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Avaliacdo das Condigdes de Operacdo na Qualidade Final de Produtos Liofilizados
Lizandra Mistrello Funari
University of Birmingham/UFRGS

Liofilizagdo é amplamente utilizada nas industrias alimenticias e farmacéuticas.
O processo consiste em secagem do produto por desidratacdo (perda de agua) por
sublimac&o e dessorgdo em trés etapas. As etapas séo: congelamento do produto, secagem
primaria e secagem secundaria. Na etapa de congelamento, toda a agua do produto é
transformada em gelo. Na secagem primaria, o gelo é removido por sublimacédo a baixa
pressao e temperatura. E, na secagem secundéaria, a agua que ndo foi congelada na
primeira etapa é removida por dessorcéo. No presente trabalho foi realizado o estudo do
efeito de diferentes condigOes de liofilizacdo na qualidade do produto final, analisando
colapso do produto. Qualquer perda de estrutura (micro ou macro) durante o processo de
liofilizacdo é considerado colapso, afetando a qualidade e as caracteristicas do produto
final. Desta forma, entender o colapso e quando ele ocorre é de fundamental importancia
para otimizagéo do processo. Foram utilizadas solu¢des de sacarose, goma Arabica e uma
mistura dos dois sélidos em 4gua destilada em quatro diferentes condicdes de liofilizacao.
Para cada solido estudado, foram preparadas seis diferentes concentragcdes. Assim, foi
possivel realizar comparagdes quanto a concentracao e solido para ocorréncia de colapso.
As amostras foram liofilizadas em frascos de vidro de 10mL, contendo 1mL de solugéo.
As condicdes utilizadas variaram nos parametros da primeira secagem e na taxa de
aquecimento entre a primeira e a segunda secagem, uma vez que esses Sd0 0s parametros
que mais afetam o colapso. Todas as amostras foram congeladas a -40°C e a pressdo
atmosférica para maxima formacdo de gelo em solugdes de sacarose. Na primeira
secagem foram utilizadas temperaturas de -40°C e -20°C e na segunda secagem a
temperatura utilizada foi de 20°C para todas as condicGes. A pressao durante as secagens
foi de 0,1 mbar em todas as condi¢bes. As taxas de aquecimento utilizadas entre as
secagens foram: rampas de 5°C/h e 10°C/h e um degrau (mudanca rapida entre as
temperaturas). Para analise do produto final, microscopia eletrénica de varredura foi
realizada em algumas amostras para comparacdo de microestruturas. A altura final do
produto liofilizado foi também medida para analise de colapso em relacdo a
macroestrutura. O teor de humidade residual de cada amostra foi também calculado para
avalicdo da efetividade das condicdes escolhidas. A humidade residual foi calculada por
dois métodos: por diferenca de peso antes e depois da liofilizacéo e por secagem em forno.
Foi observado que a adicdo de goma arabica a sacarose ajuda a evitar a ocorréncia de
colapso no processo, devido a grande massa molecular da goma. Para todas as condicGes
escolhidas, as amostras de goma Arabica ndo apresentaram colapso. Dentre as condicGes
estudadas, aquela com a rampa mais lenta (5°C/h) foi a que menos apresentou colapso.
Também se observou um aumento de humidade residual com o aumento da concentracédo
das amostras para todos os sélidos. Todas as condicdes escolhidas foram capazes de secar
as amostras.



