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INTRODUCAO RESULTADOS E DISCUSSAO

Atualmente a Industria Petrolifera utiliza mangotes no transporte de Resultados do ensaio Short-Beam

petroleo das plataformas para os navios-tanque. Esses mangotes L N o -

possuem elementos de sustentacao responsaveis por manter a 10 Tl 10 - -
integridade fisica da tubulacdao. Um desses elementos € o espiral de - (a) /7k - o o (b)
aco, encarregado de suportar cargas fletoras e compressivas. g 7- VA | Z7-

Porém, a utilizacao do aco tras consigo problemas de deformacao g Vs B 3 P
plastica, o que acarreta no colapso da linha, além de deixar o 4 M . e A
mangote com elevado peso. . /’ """" 1

Visando sanar esse problema, estuda-se a substituicao do aco por (1)// ;;,.,,«’"’:/

espirais/aneis de material composito com fibra de carbono, o que 00 05 10 15 20 25 30 35 00 05 10 15 20 25 30 35
diminuiria o peso e melhoraria as propriedades mecanicas. Neste
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trabalho estuda-se a resistencia ao cisalhamento interlaminar de ; 11 - o
compdsitos de fibra de carbono unidirecional com perfil curvo, 01 (©) Al v (d) S
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atraves do ensaio “short-beam”, analisando amostras com _ /4t s
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diferentes processos de fabricacao e combinacao de materiais. 36 ;i - 2 .
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Amostras |/ ] S
As amostras foram divididas pela geometria do perfil e metodo de e/ it
fabricacao, conforme a figura 1: 0 o5 1 15 2 25 3 35 00 05 10 15 20 25 30 35
Deslocamento (mm) Deslocamento (mm)
Figura 4. Forca versus deslocamento das amostras: (a) EC_PU_Es,
. (b) EC_FW_Es, (c) EC_PU_An e (d) PC_FW_An.
Espiral Anel —— —
Amos(ras Tipo de Processo Forca maxima (kN) Resisténcia short-beam (MPa)
Média  Desvio padrdo Média Desvio padrdo
EC_PU_Es-espiral Pultrusdo 10,872 0,757 67,7 3,7
Enrolamento PUltI"USéO reta Enrolamento EC_FW_Es-espiral Enrolamento filamentar 6,130 0,333 38,1 1,8
~ - i i EC_Pu_An-anel Pultrusio 0.567 0,183 51,0 0,9
Pultrusao curva . fllamen’_car_ + adesivo filamentar PC_FW_An-anel Enrolamento filamentar 3,879 0,522 22,6 3,0
(Filament Winding) P 1 F — Y ——— r n
abela 1. Forca maxima e resistencia short-beam das amostras
EC Pu_Es EC FW_Es EC Pu_An PC_FW_An s ys - . s s
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Figura 1. Esquema das amostras estudadas Figura 5. Microscopia optica antes e apos 0 ensaio mecanico

Ensaio mecanico "Short-Beam” CONCLUSAO

Para medir a tensao de cisalhamento interlaminar, realizou-se 0 (O processo e o tipo de ensaio adotados apresentaram boa
ensaio de “short-beam” seguindo a norma ATSM D2344, conforme precisdo, podendo ser feita uma andlise comparativa entre as

ilustrado nas figuras 2 e 3: amostras. Foram obtidos resultados de resisténcia interlaminar
‘ de perfis curvos fabricados com FC e diferentes resinas (epoxi e

PPS), sendo estes na forma de espiral ou anel.

O espiral fabricado por processo de pultrusao apresentou

resisténcia 44% maior comparado ao processo de enrolamento

filamentar, o que pode ser atribuido a diferenca no percentual de

fibra no espiral devido ao tipo de processo de fabricacao.

~Suporte da carga
Diametro 6 mm

—2— . . , e A .
—— A falha interlaminar e facilitada entre as laminas ou camadas
| \\ componentes do anel, o que nao acontece nos espirais
t rorinento o 1 \Suporte fabricados por ambos 0s processos, ja que 0s componentes
p/2 p/2 (fibra e resina) nestes nao apresentam camadas ou dominios
Figura 2. Esquema ilustrativo. Figura 3. Ensaio Short-Beam bem definidos no sentido da tensao cisalhante causada pelo

carregamento em flexao.

Aaradecimentos

$
UFRGS

UNIVERSIDADE FEDERAL GRUPDDEMATERIAISCOMPOSITOS
DO RIO GRANDE DO SUL ENANOCOMPOSITOS

W PETROBRAS




