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Introducao
Muitos residuos ainda A poluicdo Inddstria do Utilizacao de residuo altamente disponivel na regiao: cinza pesada (ou cinza de fundo),
nao possuem gerada pela cimento Altissima para producao de geopolimeros, que por utilizarem diversos materiais provenientes de
destinacao que lhe extracio e emissao de residuos industriais na sua producao apresentam grande reducao na emissao de CO2 e
agreguem valor. queima do CO2 no consumo energeético quando sao comparados ao cimento Portland. Estes materiais
o A carvio é / / consistem na ativacao alcalina de minerais de aluminossilicatos amorfos (precursor).
citada como + / / » Nesse contexto, procura-se melhorar a resisténcia.
uma das o _ .
orincipais Fatores que afetam o desempenho mecanico e serao avaliados nesse trabalho:
fontes de v’ Concentragdo de ativador v Relacdo agua/ligante
degradacgao do v' Presenca e conteudo de silicatos solaveis v" Condic¢des de cura

Depdsito de residuos carboniferos  ambiente.
em Capivari de Baixo/SC

Programa Experimental

Materiais Preparacao das Amostras
. , Foram moldados ,
PfeC“rSO"- CP- Cinza Pesada (POLO PETRQUIMICO TRIUNFO — RS) corbos de brova Tragco pastas: | w/b | CP | NaOH | SS | H20
Cinza pesada /> Si02 AhOs Fe203 CaO K20 TiO2 SO3 MgO ZrO2 P20s MnO Outros PF CCIbFi)COS de Ii)asta Argamassas: 0,35 | 300 | 32,2 [ 133,6] 68,0
‘/ 20 3 25% (reStante 62,68 18,80 7,41 3,47 1,85 1,52 0,29 0,25 0,14 0,10 0,09 0,20 3,18 (ZOXZOxzomm) . wfb BA NaOH sc e Arein
cinza volante) f Cinza pesada moida cilindricos 0,45 | 550 | 65,5 [301,4] 138,0 [ 1650 | Arga-GEO-1:3
v" Fracdo mineral do carvado Didmetroa 10% 1,44 (100x50mm) ¢ 0,45 | 700 | 751 | 3118 252,2 | 1750 | Arga-GEO-1:2,5
~ : " 5 3 Xo0mm e ’
nao queimada Granulometria (um) g!?me:roa Zg; ;Z';Z Granﬂi:ftrlaa 3roeamassa 0,45 800 85,8 | 356,3 | 288,2 | 1600 | Arga-GEO-1:2
v" Seca, peneirada e moida D:Z;:Z ;édi; 12 5 ' 0,4 550 | 59,0 | 245 | 161,9 | 1650 |Arga-GEO-1:3-|w/b
i Massa unitaria (g/cm?®) 0,86 NBR NM 45 - 2006 Progra ma
+ : Massa especifica (g/cm?) 2,34 NBR NM 23 - 2001 - t —r ——r Pasta-GEO-temp. de cura-
Area superficial (m?/g) 4,93__ L BET Pastas: En;l:ilar:ra 24h +24 +24 24h 424 +24 +24 Resisténcia #Hcura Umida+#cura seca
Ativador: Areia: CP Nao Moida Ambiente 58 Pasta-GEO-amb-58
40 " 728 Pasta-GEO-40-6U+1S
NaOH v" Comercial ¥ CP Moida 40 " 7, 28 Pasta-GEO-40-3U+4S
, ¥
e Silicato + Agua v" Rio Jacui - RS 40 ) 7,28 Pasta-GEO-40-1U+6S
. v Mddulo de Finura: 2,36 [ Cura 20 _7.28  Pasta-GEO-40-2U+55
de Sodio vV M fica: 2.64 g/cm? Gmida ~ gp 3,728 Pasta-GEO-60-2U+0S
&Hﬁ d55d €3PECITica. 2,04 g/cm Cura 50 " 3728 Pasta-GEO-60-1U+1S
¥ D
° ~ V4 V4 D = = -1 s +
Condicdes de sintese dos geopolimeros: 50 "lf}?;:zﬁ 322:2 (G;Eg 28 , +8§
e Ao 80 7, - -80-2U
A’Flvagao. 1,5@de N?ZO para cada lF)Og de CP - "5 7 28 Pasta-GEO-80-1U+1S
Silicatos soluveis: Médulo Ms=1.0 (Si02/Na20)

Argamassas: Resisténcia a compressao dos diferentes tracos com 3, 7, 28 e 90 dias

Resultados
Pastas Argamassas

20 u Resisténcia a compressao BPacta-GEO-amb-58 10 Resisténcia 3 compressao
__35 B Pasta-GEO-40-6U+1S ‘535 o Ao GEOL.
o mPasta-GEO-40-3U+4S S ga-GEO-1:3
%30 BPasta-GEO-40-1U+6S .E 30 ® Arga-GEO-1:2,5
S 25 WPasta-GEO-40-2U+5S "2 25
€20 — mPasta-GEO-60-2U+0S | ® 20 W Arga-GEO-1:2
'§ 15 - W Pasta-GEO-60-1U+1S <§ 15
%10 - - Pasta-GEO-60-2U+15 3 - Arga-GEO-1:3|w/b
A Pasta-GEO-80-1U+0S &
© 5 ‘ Pasta-GEO-80-2U+0S > - - . —.—

0 Pasta-GEO-80-1U+1S 0 -
3 dias 7 dias 28 dias 58 dias 3dias 7dias 28dias 90dias
Tempo de cura Tempo de cura

Conclusoes

Este trabalho propos a utilizacao de um residuo altamente disponivel para a producao de geopolimeros. Foi utilizada cinza pesada gerada do beneficiamento do carvao. Porém,
como estas cinzas possuem baixa reatividade, foi evidenciado que a cura térmica pode auxiliar na aceleracao das reacoes entre precursor x ativador com consequente aumento
da resisténcia dos compostos. Foi mostrado que as pastas com cura térmica mais elevada (80 °C) e periodo de dois dias, apresentaram maior resisténcia mecanica (média de
27,30 MPa aos 28 dias), indicando um incremento de aproximadamente 27% na média, comparada a cura ambiente. Ja as argamassas com menor relacao agua/ligante (0,40)
apresentaram maior resisténcia mecanica (média de 16,8 Mpa aos 28 dias).
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