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RESUMO

O processo de otimizagdo de estruturas formadas por compdsitos laminados no que diz
respeito a resposta estrutural, revela-se como uma das formas de melhorar a empregabilidade
e de diminuir o custo final em projetos. O presente trabalho teve por objetivo a aplicacéo da
técnica do processo de otimizacdo conhecido como Shuffled Complex Evolution (SCE) com o
Método dos Elementos Finitos (MEF) para estabelecer a combinacdo pela qual tanto a
orientacdo das fibras, quanto a espessura de cada uma das camadas de uma placa formada por
compositos laminados resulta o menor deslocamento, em magnitude, conhecendo-se suas
condicdes de contorno e os carregamentos externos. Além disso, considerou-se o critério de
falha de Hashin na implementacéo e na execugdo das simula¢fes numéricas.

A metodologia empregada consiste da aplicacdo do método de elementos finitos
(MEF) em compdsitos laminados multicamadas combinado com o algoritmo evolutivo
otimizador Shuffled Complex Evolution (SCE), que provém de abordagens probabilisticas e
deterministicas para um agrupamento de dados, cuja evolugao sistematica de um complexo de
pontos abrange o espaco na direcdo do 6timo global de uma dada funcéo objetivo: F(W,U) =
aW + (1 — a)U. Funcdo essa que relaciona peso W e o deslocamento da estrutura U, onde «
(que pode variar entre 0 e 1) € o fator de ponderacdo e que permite a variacdo do resultado de
cada um dos objetivos. Ao fazer o = 0 a fungéo F fica dependente apenas do deslocamento e
esse se torna o objetivo a otimizar. Para isso, inseriu-se através do software Abaqus® a
geometria da placa, a malha adequada, 0 carregamento externo e as propriedades mecéanicas
dos constituintes. Apds esse procedimento, aplicou-se o algoritmo otimizador SCE escrito
através de sub-rotinas na linguagem Fortran e em scripts Python e executado no software
Abaqus®, variando-se a orientacdo das fibras das laminas em 0°, -45°, 45° e 90° e,
simultaneamente, as espessuras em 0.75, 1.00, 1.50 e em 2.00 mm. Foi possivel atingir o
menor deslocamento associado as possiveis combinagdes entre orientacGes das fibras dos
constituintes com as espessuras das camadas, considerando-se o critério de falha, sendo as
respostas que ndo respeitaram o critério de Hashin excluidas, sistematicamente, do espaco de
busca.

A continuidade do presente trabalho serd motivada pelo emprego das técnicas
supracitadas a outros parametros de resposta como a tensdo méxima, deformagdo ou mesmo
considerar outros critério de falha. Além disso, ampliar a implementacdo dessa técnica,
empregando-a em geometrias mais complexas como a de uma pa de turbina edlica, até
mesmo, em simulagdes envolvendo envelhecimento de compadsitos.
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