Probabilidades advindas de redes quanticas de spins
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Introducao

O modelo do Ising quantico € um modelo matematico para o
ferromagnetismo em mecanica estatistica quantica. O mod-
elo representa a estatistica de um dipolo magnético para um
spin descrito pelos estados 1 e -1 associados a um certo
Hamiltoniano H. Observar um estado do spin implica em anal-
isar os autovalores de um operador autoadjunto L. Estaremos
iInteressados em considerar um caso especifico desse mod-
elo, considerando o estado KMS associado ao Hamiltoniano

H=0,%0,, 0nde o, = <(1) é) €& uma das matrizes de Pauli,

sobre a rede quantica de spins C?2 ® C*® C2® ... para um ob-
servavel (fixado)daforma L L®...® L, onde L : C? — C?,
com temperatura 7.

Entao podemos obter uma definicao natural para uma prob-
abilidade 15 sobre o espaco de Bernoulli {1,21N. Nosso
estudo esta concentrado em encontrar as propriedades da
probabilidade 1.4.

Encontrando a Probabilidade .z

Considerando H : (C?> @ C?) — (C? ® C?) definimos H,,
agindo em (C*)" = (C° ® C* ® ... ® C?), por:

Hy =Y 1% @ H @ [9"=i72),

Seja 8 = 4 onde T é a temperatura, definimos o estado KMS
associado a H por:

S 1 T Hn
Pw = Tr(e_ﬁﬁn)6 g

Fixamos L : C2 — C? uma matriz autoadjunta de autoval-
ores reais Aq, Ao associados a v,1o uma base ortonormal de
autovetores de L.

Entao, o C*-estado w, dado por:
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w(Ll RLy®..Q Ln) — TT(pw[Ll RLo®..Q Ln]):

ira determinar de forma natural uma probabilidade 13, no
espaco de Bernoulli {1,2}" via

1115 J2s oo din) = W(Py, s Py s ooy Py, ),

onde P, € o operador de projecao sobre ) € C? onde || = 1.

Entdo, a probabilidade 15 sobre {1,2}" é obtida via Teorema
da Extensao de Kolmogorov.

Propriedades de .5

Para operadores autoadjuntos da forma:

[ cos?*(0) — sin®(0)  2cos(6)sin(6)
L= ( 2c0s(0)sin(0)  sin’(f) — cos*(6) )’

com 6 € (0,7/2) e 0s correspondentes observaveis as-

sociados C,, = C = L®"  Seus autovalores séao
1 = (cos(0), sin(0)) e o = (—sin(f), cos(f)) que sao ortonor-
mais e tem autovalores A\{ = 1 e Ao = —1. Neste caso pode-

mos mostrar que p.3 € estacionaria pela agao do shift. Nossa
investigacao € sobre obter mais propriedades sobre a medida

1g.
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