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EFEITO DA SUPLEMENTAGAO COM SELENIO NO PERFIL BIOQUIMICO
SANGUINEO E CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DO LEITE NORMAL
E LEITE INSTAVEL NAO ACIDO'

Autor: Vitério Viero
Orientador: Jaime Araujo Cobuci
Co-orientadora: Vivian Fischer

RESUMO

O experimento foi conduzido no Sistema de Pecuaria de Leite
(SISPEL), na Embrapa, em Pelotas, Rio Grande do Sul, com 32 vacas em
lactacdo da raca Jersey em lactagao, divididas em quatro grupos, de acordo
com a producdo de leite, peso vivo, escore corporal e tempo de lactagcao. O
estudo teve o objetivo de avaliar o efeito da suplementacéo de diferentes fontes
e niveis de selénio (Se) em vacas em lactagédo, sobre as caracteristicas fisico-
quimicas do leite, producao de leite e concentracdo desse no sangue e leite,
assim como verificar a ocorréncia do leite instavel ndo &cido (LINA) e as
alteracées na composicao do leite e sangue decorrentes da instabilidade. Os
tratamentos foram determinados como: grupo controle (dieta padrao), Selénio
Inorganico 0,3 (dieta padrao + 0,3mg Selenito de s6dio/kg de concentrado),
Selénio Orgéanico 0,3 (dieta padrdo + 0,3 mg Seléniometionina’kg de
concentrado) e Selénio Organico 0,6 (dieta padrao + 0,6 mg
seléniometionina/kg de concentrado). No leite, foram analisadas composicao
quimica, caracteristicas fisicas, contagem de células somaticas (CCS) e teores
de Se, calcio ibnico e uréia e, no sangue, albumina, uréia, triglicerideos,
colesterol, glicose, proteina total, Ca, Mg, P e Se. A suplementacao de selénio
aumentou linearmente a concentracdo do mineral no leite e no sangue,
independente da fonte. Porém, ndo ocorreram alteracées expressivas nas
caracteristicas fisico-quimicas, CCS e producao de leite relacionada com a
suplementacdo. Das 124 amostras de leite analisadas durante o experimento,
101 (81,45%) foram estaveis e 23 (18,55%) precipitaram em concentracdes de
etanol até 72%. O leite classificado como leite instavel ndo acido (LINA)
apresentou maior concentracdo de calcio ibnico e menor concentracdo de
lactose que o leite normal. O sangue de animais que produziram LINA
apresentou maior concentracao de uréia e triglicerideos.

Palavras-chave: composicao do leite, estabilidade do leite, fontes de selénio,
niveis de selénio, ruminantes

' Dissertagédo de Mestrado em Zootecnia — Produg&o Animal, Faculdade de
Agronomia, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS,
Brasil (91p). Marco de 2008.
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EFFECT OF THE SUPLEMENTATION WITH SELENIUM ON PROFILE
SANGUINEOUS BIOCHEMIST AND PHYSICAL-CHEMICAL
CHARACTERISTICS OF NORMAL MILK AND NOT ACID UNSTABLE MILK?

Author: Vitério Viero
adviser: Jaime Araujo Cobuci
Co-adviser: Vivian Fischer

SUMMARY

The trial was lead in the intensive system of milk production -
SISPEL, at the Embrapa, in Pelotas, Rio Grande do Sul State, with 32 lactating
Jersey cows, distributed in four groups, according to milk production, body
weight, body condition score and days in milking. The study had the objective to
evaluate the effect of the supplementation with different sources and levels of
selenium (Se) for dairy cows, on the physical-chemical characteristics of milk,
milk yield and selenium concentration in the blood and milk, as well as, to verify
the occurrence of not acid unstable milk (LINA) and the alterations in the
composition of milk and blood. The treatments were denominated as follows:
control (diet without added selenium), Inorganic Selenium (standard diet + 0,3
mg sodium Selenite /kg concentrate), Organic Selenium 0,3 (standard diet + 0,3
mg  Selenomethionine/kg concentrate) and Organic Selenium 0,6 (diet
standard diet + 0,6 mg selenomethionine/ kg concentrate). Physical-chemical
characteristics, somatic cells count (SCC), concentration of Se, ionic calcium
and urea in milk and albumen, urea, triglycerides, cholesterol, glucose, total
protein, Ca, Mg, P in blood had been analyzed. Supplementation of selenium
increased linearly the concentration of the Se in milk and blood, independently
of the source. There were not expressive alterations for physical and chemical
characteristics, SCC and milk yield related to supplementation. Of the 124
analyzed milk samples during the experiment, 101 (81,45%) were stable and
23(18,55%) precipitated in alcoholic solutions wirth ethanol concentrations to
72%. Milk samples classified as not acid unstable milk (LINA) presented greater
concentration of ionic calcium and lower concentration of lactose that stable
milk. The blood of animals that had produced LINA presented greater
concentration of lactosis and triglycerides.

Key words: milk composition, milk stability, ruminants, selenium sources,
selenium levels

2 Master Science Dissertation in Animal Science, Faculdade de Agronomia,
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS, Brasil (91p).
March of 2008.
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1. INTRODUCAO

O setor primario impulsiona o desenvolvimento do Brasil, desde sua
colonizacdo. A diversidade de solos e clima, associada a vasta extensao de
terras cultivaveis sao alguns fatores que contribuem para desenvolver a
atividade agropecuéria. Inserido nesse cenario, o setor leiteiro vem se
destacando com o passar dos anos, sendo destacada a sua importancia sécio-
econbmica.

O Brasil é o sexto maior produtor mundial de leite com
aproximadamente 5% do total produzido. A producgéo de leite no pais cresceu
69,4% no periodo entre os anos de 1990 e 2005, passando de um volume
anual total de 14,5 bilhées para 24,6 bilhdes de litros, 0 que equivale a um
incremento de 4% ao ano. Na regiao sul, neste mesmo periodo, o aumento na
producao de leite foi de 101%, sendo que no Rio Grande do Sul o crescimento
foi de 70%, o que representa, atualmente, 10% da producdo nacional (IBGE,
2005). No plano social, em 1995, cerca de 1,8 milhdes de propriedades
agricolas produziam leite, representando a geracao de milhares de postos de
trabalho. Por sua vez, a industria lactea gerou 65,4 mil empregos diretos
(IBGE, 2000).

Apesar da significativa relevancia, sob o ponto de vista social e
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econbmico, do setor leiteiro no Brasil, os indicadores de produtividade da
pecuaria bovina e, particularmente, da baixa qualidade do seu leite, evidenciam
que a atividade ainda requer mudancas. Particularmente, sdo negligenciados
aspectos da sanidade da glandula mamaria e higiene durante a ordenha e
armazenamento do leite, o que contribui para a existéncia de um elevado
namero de amostras de leite com valores inadequados de contagem de células
somaticas e contagem bacteriana total. Esses aspectos se refletem em menor
producao leiteira, composicao alterada e reducdo no rendimento de lacteos e
de sua vida de prateleira.

Uma das formas de melhorar a qualidade do leite disponivel ao
consumo humano é agregar outros nutrientes e aumentar seu valor
nutracéutico, como por exemplo aumento do consumo de selénio (Se) por
vacas em lactacdo, que leva a uma melhora na saude animal,reducédo da
presenca de células somaticas no leite e aumento do teor de selénio no leite.

Os reduzidos niveis de Se no solo e, por consequiéncia, em plantas
e graos, faz com que o consumo deste mineral seja baixo em muitas regidées do
mundo, o0 que torna necessaria sua suplementagcdo, ndo sendo diferente no
Brasil. Quando se trabalha com micro minerais como o Se, tdo importante
quanto as quantidades que sao ofertadas aos animais, sdo as fontes deste
elemento. Nesse caso, existem as fontes inorganicas, que se apresentam na
forma de selenito e selenato, e as fontes organicas, que advém de leveduras e
se apresentam na forma de selénio-aminoacidos, principalmente cisteina e
metionina, que possuem modificacbes a partir da conformacédo original,

substituindo o enxofre por uma molécula de selénio.
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O aumento do consumo de Se em humanos, por meio do consumo
de derivados lacteos, seria benéfico, pois dentre uma de suas agdes estaria a
protecdo contra cancer. Entretanto, estes efeitos benéficos a saude humana
devem ser determinados em estudos futuros.

Por outro lado, atento a necessidade de aumento da qualidade do
leite no Brasil, o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, desde
2002, oficializou um programa para disciplinar e controlar a qualidade do leite
no pais, implementado em 2005, através da Instrucdo Normativa n°51
(BRASIL,2002). Dentre as disposicoes contidas na IN51, destaca-se a prova do
alcool, com concentragdo minima de etanol de 72% (v/v), como um dos
critérios de avaliacao da qualidade do leite e aceitacao deste pela industria.

Entretanto, na regido sul e noroeste do Estado do Rio Grande do
Sul, aproximadamente 50% das amostras de leite, que precipitaram no teste do
alcool 76%, nao apresentaram acidez titulavel acima de 18°D. Este leite é
denominado leite instavel ndo acido (LINA).

As causas da instabilidade do leite ainda ndo estdo totalmente
elucidadas, mas foram relacionadas a fatores nutricionais em alguns estudos. A
restricdo alimentar aumentou a ocorréncia de LINA em 75% dos animais.
Diante da hip6tese de que a incidéncia de LINA esta relacionada a fatores
nutricionais, e pelo fato do Se ter papel importante na manutencéo da saude
dos animais, tendo participacdo no estimulo do sistema antioxidante, pensou-
se em um experimento no qual 100% das exigéncias nutricionais fossem
atendidas, acrescida de uma suplementacdo com diferentes fontes e niveis de

selénio.
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Neste sentido, objetivou-se no presente estudo: 1) avaliar a relagéao
entre diferentes fontes e niveis de selénio na dieta e sua concentragdao no
sangue e leite; 2) considerar os efeitos das diversas fontes e niveis de selénio
na dieta sobre as caracteristicas fisico-quimicas e contagem de células
somaticas do leite; 3) analisar as alteracbes de composicdo e caracteristicas
fisicas do leite através da comparagdo entre o leite estavel e o LINA; e 4)
verificar as modificagcdes da composicao do sangue de vacas que produzem

LINA comparativamente com aquelas que produzem leite estavel.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Qualidade do leite

O leite, do ponto de vista biologico, é o produto da secrecao das
glandulas mamarias de fémeas mamiferas, cuja funcao natural é a alimentacao
do recém-nascido; do ponto de vista fisico-quimico, € uma mistura homogénea
de substancias em emulsdo ou suspensao e outras em dissolucao verdadeira
(Ordofiez, 2005). Segundo a Instrugdo Normativa n°%1 (BRASIL,2002),
entende-se por leite, sem outra especificacdo, o produto oriundo da ordenha
completa, ininterrupta, em condicbes de higiene, de vacas sadias, bem
alimentadas e descansadas.

O leite de alta qualidade pode ser caracterizado como um alimento
livre de agentes patogénicos e outros contaminantes (quimicos e fisicos),
apresentando reduzida contagem microbiana, sabor agradavel, adequada
composicao e baixa contagem de células somaticas (Santos, 2004). No Brasil,
entende-se por leite apto a ser utilizado, aquela matéria-prima que apresenta
as caracteristicas determinadas pela Instrugdo Normativa n°51 (BRASIL,2002),
sendo que, ao cumprir as especificacdes determinadas, proporciona um

produto de qualidade para os processamentos industriais e, por conseqiéncia,
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para o consumidor. Entre os fatores determinantes de qualidade pode-se

descrever:

2.1.1 Caracteristicas fisico-quimicas do leite

2.1.1.1 Propriedades quimicas

O leite é fluido composto por uma série de nutrientes sintetizados na
glandula mamaria, a partir de precursores derivados da alimentacdo e
metabolismo (Gonzalez, 2001). Segundo Walstra et al. (1999), as propriedades
quimicas do leite sdo determinadas a partir da composicdo nutricional da
matéria-prima, sendo que descreve uma composicdo média do leite bovino
com 87,1% agua, 4,0% gordura, 4,6% lactose, 3,25% proteina, 0,7% minerais e
0,17% acidos organicos, 0,15% outros, sendo secretado como uma mistura
desses componentes. Entretanto suas propriedades sdo mais complexas que a
simples soma desses componentes individuais (Gonzélez, 2001). Esta
composicao do leite pode sofrer influéncia de fatores como espécie animal,
raca, idade, alimentacdo, clima, nimero de lactacbes, estagio de lactacao,
mastite, entre outros (Pereira et al.,, 2001; Gonzalez, 2001; Barros, 2002).
Quando descrito baseado na legislacao brasileira, o leite pode ser determinado
com uma composi¢dao minima de 3,0% de gordura, 2,9% de proteina e 8,4% de

sélidos desengordurados (BRASIL,2002).

2.1.1.2 Propriedades fisicas
As propriedades fisicas do leite apresentam relagao direta com sua
composicado nutricional, sendo que o leite apresenta as seguintes faixas de

valores para cada caracteristica fisica: acidez natural 0,13 — 0,17% expressa

Xvi



em quantidad acido latico; esse acido latico presente pode ser medido por
potenciometria, com um pH entre 6,6 — 6,8 a 20°C, por titulagdo em 14 — 18 °D
(graus Dornic); densidade entre 1023 — 1040 g/l a 15°C,; ponto de ebulicado 100
-101 °C a 1 atm; ponto crioscédpico -0,531°H, que determina o ponto de
congelamento do leite; calor especifico 3,93 KJ/K.kg a 15°C; tensdo superficial
55,3 dyn/cm; condutividade elétrica 46,1 — 49,2 x 10 S/cm e viscosidade 1,631
MPas/s a 20°C (Pereira et al., 2001; Tronco, 2003). Segundo a IN51
(BRASIL,2002), o leite deve apresentar densidade entre 1028 — 1034 g/ml a
15°C, acidez titulavel entre 0,14 — 0,189 acido latico/100 ml e indice crioscopico
maximo de -0,530°H, sendo esses valores determinantes para a aceitagdo ou

descarte do leite pela industria.

2.1.2 Contagem de células somaticas (CCS)

Células somaticas sao todas as células do corpo que nao as
germinativas, sendo normalmente células epiteliais e de defesa (leucdcitos).
Estas migram do sangue para o interior da glandula mamaria combatendo
agentes agressores (Andrade et al., 2004), sendo a mastite uma das principais
causas da transferéncia destas células do sangue para o leite (Fonseca &
Santos, 2000).

A CCS é atualmente um dos principais requisitos para controle da
qualidade do leite, sendo que a IN51 (BRASIL,2002) estabelece um
decréscimo gradativo dos valores atuais, determinando 1,0 x 10® CS/ml como
padrdo para a regido sul até julho de 2008, passando para 7,5 x 10° CS/ml até
2011, chegando ao valor maximo de 4,0 x 10° CS/ml a partir de julho de 2011.

Por ter uma relacéo direta com a qualidade do leite, principalmente
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pelas alteracées funcionais do tecido epitelial mamario como descrevem
Fonseca & Santos (2000), as células somaticas apresentam relacdo com
mudancas na composi¢cao do leite, estando associadas com diminuicdo na
lactose, a-lactoalbumina e gordura no leite e, com 0 aumento da concentracao
de proteina total. Entretanto ocorre uma reducao da concentracdo de caseina
(Harmon, 1994). Ja O'Brien et al. (2001) verificaram que as concentracoes de
gordura, lactose e fragdes nitrogenadas nao foram afetadas pelo nivel de CCS

até 6,5 x 10° CS/ml.

2.1.3 Contagem bacteriana total (CBT)

Refere-se a contagem do numero de colbnias bacterianas presentes
em uma amostra de leite, sendo recomendada como parametro para avaliagao
da qualidade higiénica do leite cru (Broutin, 2004). De acordo com a IN51
(BRASIL,2002), o leite pode apresentar 1,0 x 10® UFC/ml como padrdo para a
regido sul até julho de 2008, passando para 7,5 x 10° UFC/ml até 2011,

chegando ao valor méaximo de 1,0 x 10° UFC/ml a partir de julho de 2011,

2.2 Selénio (Se)

O Se é um micro mineral essencial, que tem papel importante na
saude de animais e humanos. Sua deficiéncia € associada a problemas no
crescimento e fertilidade em ruminantes (Weiss et al., 2003). Segundo Miller &
Brzezinska-Slebodzinska (1993), o Se estimula o sistema antioxidante do
organismo, através da enzima glutationa peroxidase (GSH-px), que converte

peréxido de hidrogénio em agua. Também esta envolvido no metabolismo do

XViil



acido araquidénico via GSH-px, o que pode potencializar a acao dos
neutrofilos, reduzindo a incidéncia e severidade de mastite em bovinos de leite
(Hogan et al.,1993).

Stagsted et al. (2005) sugerem que o Se funciona como um reforco
no sistema imune, como agente antidepressivo e protecdo contra o cancer,
sendo que, em humanos, os beneficios do aumento do consumo deste através
de derivados lacteos enriquecidos, devem ser determinados em estudos
futuros.

Os niveis de Se nas plantas e graos tém alta correlacdo com a
concentracao no solo (NRC, 2001), e o consumo de Se pode ser limitado em
muitas areas do mundo (Stagsted et al. 2005). Nas plantas, o Se esta presente
nas formas inorganica (selenito e selenato) e organica (selenoaminoacidos),
sendo esta ultima a forma mais comum. O farelo de soja pode apresentar
valores de Se que variam de 0,20 - 0,40 mg Se/kg MS e o milho moido 0,01 —
0,05 mg Se/ kg MS. A silagem de milho apresenta niveis de Se mais baixos
que gramineas forrageiras (Gierus, 2007).

Na Florida, foi constatado que 67% das forragens sdo extremamente
deficientes neste mineral, apresentando 0,05 ppm de Se ou menos (McDowell
et al., 2002). A concentracao de Se também é baixa (<0,03 ppm) em muitas
forragens na Nova Zelandia (Knowles et al., 1999). Assim como em outras
regides do mundo, no Brasil existem varias regides com baixas concentracdes
de Se (Moraes et al.,, 1999), sendo necessaria a sua suplementagcdo para
aumentar o consumo do mineral.

Segundo Gierus (2007), o conteudo natural de Se nas plantas é
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insuficiente para suprir a exigéncia nutricional do mineral em qualquer fase de
crescimento de bovinos leiteiros, tornando indispensavel a suplementacao para
0s animais. Entretanto, a margem entre os niveis de exigéncia e toxidez é
muito pequena. Niveis inferiores a 0,1 mg/kg MS séo considerados deficientes
e acima de 2,0 mg/kg MS podem ser téxicos. Segundo o NRC (2001), casos
cronicos de toxicidade podem ocorrer com consumo de 5 - 40 mg Se /kg
MS/dia durante semanas ou meses e, casos agudos, podem ocorrer com

consumo de 10 — 20 mg Se/ kg de peso vivo.

2.2.1 Suplementacao de Se

De acordo com Maus et al. (1980), dietas com 0,3 mg Se /kg MS
normalmente mantém a concentracao plasmatica de Se em niveis normais. O
NRC (2001) define a exigéncia de Se para todas as classes de bovinos de leite
no mesmo valor (0,3 mg Se/kg MS), semelhante a edicdo de 1989, por falta de
novos dados para reavaliar as exigéncias. Weiss (2003) sugere que 0s bovinos
devem consumir, aproximadamente, 4 — 10 mg Se/dia, quando selenito ou
selenato forem as fontes de Se.

Segundo McDowell et al. (2002), os principais métodos para
aumentar o consumo de Se de bovinos em pastejo seriam: suplementacgao,
fertilizacao de forragens, administracao parenteral, Se na agua e pellet ruminal.
As fontes de Se para suplementacao estao disponiveis na forma inorganica ou
organica, sendo que as formas inorganicas mais comumente utilizadas sao o
selenito de sédio (Na.SeO3) e selenato de sbédio (Na.SeO,) e, as formas
organicas sao leveduras enriquecidas, na forma de selenoaminoacidos. A

forma orgéanica é a melhor fonte de suplementacao para todas as espécies, por

XX



apresentar alta biodisponibilidade de Se (McDowell et al., 2002). Weiss (2005)
avaliou o efeito da suplementacdo de Se organico e inorganico sobre a
contagem de células somaticas (CCS) nao encontrando diferenca nos
resultados.

Na Unidao Européia apenas as fontes inorganicas de Se sao
aprovadas para aditivos alimentares, sendo permitido uma dose maxima de 0,5
mg de Se/kg MS. Ja nos Estados Unidos é permitida a utilizacao 0,3 mg Se/kg

MS de fontes inorganicas e organicas de Se (Juniper et al., 2006).

2.2.2 Absorcao e metabolismo do selénio

As formas mais comuns de Se para ruminantes sao:
selenometionina (SeMet), selenocisteina (SeCis), selenito e selenato. Os
alimentos em geral e o Se de leveduras apresentam as formas organicas,
sobretudo selenoaminoacidos, basicamente SeMet, enquanto que o0s
suplementos minerais inorganicos estao na forma de selenito e selenato. Os
selenoaminoacidos sao praticamente idénticos aos seus equivalentes, exceto
pelo fato de que a molécula de Se substitui a de enxofre (Weiss, 2003).

A disponibilidade de dados sobre o metabolismo ruminal do Se é
limitada e informagdes essenciais sobre os mecanismos de absor¢do nao séo
disponiveis (Weiss, 2003). Segundo Paulson et al. (1968), grande parte do
selenato consumido é reduzido a selenito no rimen, sendo uma parte do
selenito convertido em uma molécula insolivel de baixo peso molecular que
tem baixa digestibilidade e a outra parte é incorporada na proteina microbiana.
A absorcao do Se ocorre no intestino delgado, sendo constatadas diferencas

na absorcao da SeMet, SeCis, selenito e selenato em animais de laboratério
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(Weiss, 2005). Em ratos 80% da SeMet e do selenato sdo absorvidos no
intestino e apenas 35% do selenito (Vendeland et al. 1992 citados por Weiss
2003). O selenato e a SeMet parecem ser absorvidos por transporte ativo,
sendo o selenato absorvido de forma semelhante ao sulfato e a SeMet
semelhante a metionina. Ja a absorcao de selenito ocorre por difusdo passiva
(Weiss, 2003).

Em bovinos, a proporcao da absorcao verdadeira de Se da dieta na
forma inorganica é calculada como sendo cerca de 50%, em média (Harrison &
Conrad, 1984; Invanic & Weiss, 1999). Um fator que pode reduzir a absorcao
de Se é a presenca de antagonistas. Em bovinos, o célcio e o enxofre tem
apresentado influéncia sobre a utilizacdo do Se. A maior absorcido de Se
ocorreu quando a dieta continha 1,5% de Ca (Weiss, 2003). Em dietas com
0,2% de sulfato houve uma reducao de 20% na absorcédo de selenato (Invanic
& Weiss, 1999). Na presenca de sulfato, o Se orgénico apresenta uma
disponibilidade 50% maior que o Se inorganico, pois o sulfato ndo tem efeito
sobre a absorcao de SeMet (Weiss, 2005).

O metabolismo do selenito consiste da sua reducdo, pelos
eritrécitos, a selenato, sendo, entado, transportado ao figado pela albumina. O
selenato é transportado diretamente para o figado, pela corrente sanguinea.
Tanto as formas inorganicas como as organicas de Se precisam ser reduzidas
a seleneto para entdao serem incorporadas nas selenoproteinas funcionais,
como a GSH-px (Suzuki, 2005). A SeMet e a SeCis, apds absorgao intestinal,
podem ser metabolizadas pelos animais como aminoacidos (Gierus, 2007).

Segundo o mesmo autor, as fontes inorganicas, se comparadas as organicas,
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sao transformadas mais rapidamente em seleneto, pois as formas organicas
precisam ser liberadas de proteinas (selenoproteinas nao funcionais) para
serem metabolizadas via seleneto em selenoproteinas funcionais.

Weiss (2005) cita que uma das diferencas entre fontes organicas e
inorganicas € que o Se organico pode ser usado na producdao de
selenoenzimas e também como proteina que contém metionina, ja o Se

inorganico € usado exclusivamente como selenoenzima.

2.2.3 Concentracao de Selénio no sangue

Segundo Gierus (2007), a concentragdo de Se no sangue reflete a
concentracao total do mineral no organismo, sem fazer distincao entre formas
organicas e inorganicas. Os niveis de Se no plasma de vacas em lactacao
aumentaram lenta e constantemente com o aumento do consumo de Se,
atingindo um platé na sétima semana, entretanto os niveis plasmaticos nao
aumentaram proporcionalmente ao consumo, fazendo com que a concentragao
de Se no plasma nao seja um indicador do consumo (Maus et al., 1980).

Em trabalho realizado por Knowles et al. (1999), os niveis de Se no
sangue, em um periodo de 133 dias, aumentaram linearmente em vacas
suplementadas com fontes de Se organico e inorganico. De acordo com
Ortman & Pehrson (1999), a concentracdo de Se no sangue aumentou em
todos os grupos de vacas em lactacao suplementadas, ndo atingindo platé em
nenhum dos grupos, apos doze semanas. Os mesmos autores ja haviam
encontrado dados similares em novilhas, indicando que os diferentes
componentes do Se sdo metabolizados em rotas similares por vacas em

lactacdo e novilhas.
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Ivanic & Weiss (2001) verificaram uma interacao entre Se e enxofre
(S) que tende a influenciar os niveis plasmaticos de Se, pois a concentracao
plasmatica de Se de vacas suplementadas com 0,1 mg Se/kg MS e 0,4% de S

foi menor que as suplementadas apenas com 0,1 mg Se/kg de MS.

2.2.3.1 Fontes de Se e a concentracao de Se no sangue

Segundo Gierus (2007), os estudos tém mostrado uma maior
eficiéncia de formas organicas de Se em aumentar a concentragdo deste no
sangue e no leite, se comparados as formas inorganicas. Weiss (2003)
apresenta resultados de oito experimentos com bovinos, sendo que em quatro,
a concentracao de Se no sangue de animais que receberam suplementacao de
Se organico foi significativamente maior do que em animais que receberam Se
inorganico.

Ortman & Pehrson (1999) trabalharam com diferentes formas de
suplementacdo de Se em vacas em lactacdo, e relataram que, apdés doze
semanas de suplementacdo, a concentracdo de Se no sangue foi
aproximadamente 35% maior nos grupos selenito e selenato e
aproximadamente 60% maior no grupo organico em relagao ao grupo controle,
nao ocorrendo diferenca estatistica apenas entre os grupos selenito e selenato.
Em contrapartida, Juniper et al. (2006) verificaram que a suplementacao de Se
organico e selenito de sddio na dieta de vacas em lactacdo nao influenciaram
na concentracado de Se no sangue. Os mesmos autores, entretanto, verificaram
um aumento nos niveis de Se no sangue (214, 235 e 251 ug/L) com o aumento
dos niveis de consumo de Se organico na dieta (0,27, 0,33 e 0,40 mg Se/kg

MS), respectivamente.
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2.2.4 Concentracao de selénio no leite

De acordo com a FDA (2003), a concentragdo maxima de Se
permitida no leite € de 0,14 mg/L. Segundo Conrad & Moxon (1979), uma
pequena proporcao do Se da dieta é transferida para o leite. Maus et al. (1980)
trabalhando com fontes de Se inorganico, constataram que os niveis de Se no
leite de vacas em lactacdo aumentaram lentamente e constantemente até a 72
semana, respondendo ao aumento do consumo de Se e dos niveis
plasmaticos. Entre a 72 e 132 semanas, o aumento foi constante, mas menor.
Entretanto Stagsted et al. (2005) afirmam que a concentracdo de Se no leite
aumenta rapidamente com a suplementacdo de Se organico. Juniper et al.
(2006) verificaram um efeito linear da concentracdo de Se no leite e dos niveis
de Se orgéanico na dieta.

De modo geral, 0 aumento da concentracdo de Se no leite através
da suplementacdo de Se, independente da fonte, foi verificada em varios
trabalhos (Maus et al. 1980; Ortman & Pehrson 1999; Givens et al. 2004;
Juniper et al. 2006).

Segundo Gierus (2007), a concentracao de selénio no leite reflete a
quantidade de Se organico que foi suplementada ou convertida pelos
microorganismos ruminais, entretanto nao indica a disponibilidade de Se para

as selenoproteinas funcionais.

2.2.4.1 Fontes de Se e a concentracao de Se no leite
Conforme ja foi relatado, os estudos tém mostrado uma maior
eficiéncia de formas organicas de Se em aumentar a concentracdo do mineral

no sangue e no leite, se comparados as formas inorganicas (Gierus, 2007).
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Weiss (2003) apresentou dados de experimentos com bovinos, nos quais a
concentracdo de Se no leite de animais que receberam suplementacao
organica foi em média 90% maior do que em animais que receberam Se
inorganico. indices semelhantes foram encontrados por Weiss & Hogan (2005),
onde a concentracdo de Se no colostro e no leite foi 1,5 a 2 vezes maior em
vacas suplementadas com Se organico. Juniper et al. (2006) verificaram uma
concentracéo de Se no leite 34% maior no grupo que recebeu Se organico em
relacdo ao inorganico, que segundo os autores se deve a maior
biodisponibilidade de Se na forma orgéanica.

Ortman & Pehrson (1999) ndo encontraram diferenga significativa
entre a suplementacado de selenito e de selenato, e afirmam que ambos tém
limitada capacidade de aumentar a concentracdo de Se no leite e que o Se
organico tem uma capacidade muito maior de aumentar o Se no leite. Estes
resultados sdo corroborados por Givens et al. (2004) os quais afirmam que o
Se organico apresenta uma eficiéncia muito grande em transferir Se da dieta

para o leite.

2.2.5 Efeito do selénio sobre a contagem de células somaticas e
composi¢ao do leite

Segundo Weiss (2003), estudos com bovinos de leite tem mostrado
que a suplementacdo de Se em dietas com deficiéncia deste mineral
apresentaram as seguintes respostas: reducédo da incidéncia e gravidade dos
casos de mastite; reducado da contagem de células somaticas (CCS); reducao
da mortalidade de terneiros; e reducao da incidéncia de retencao de placenta.

A suplementacdo de Se em vacas no pré-parto, através da
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administracao parenteral de 0,1 mg Se/kg de peso vivo, nao diminuiu a
incidéncia de mastite, entretanto os dados sugerem que a suplementacao de
Se reduz a duragao dos sintomas clinicos e a duragao da infecgao (Smith et al.,
1984). Segundo Weiss et al. (1990), altos valores plasmaticos de Se estao
associados com reducao nos indices de mastite e na CCS, ja a concentragao
de vitamina E na dieta apresenta uma correlacdo negativa com casos de
mastite clinica. Jukola et al. (1996) afirma que concentragdes iguais ou maiores
que 180 ug/L de Se no sangue seriam aceitas como alvo para otimizar a saude
do Ubere. Juniper et al. (2006) nao verificaram nenhum efeito da fonte e niveis
de Se sobre composicao, producdo e CCS no leite, atribuiram a falta de
resultados na CCS pelo fato dos valores serem baixos no inicio do
experimento.

Weiss & Hogan (2005) relatam que a concentracdo de Se no
colostro e leite foi 1,5 a 2 vezes maior em vacas suplementadas com Se
organico, entretanto, mesmo com essas diferencas, ndo houve modificacdo na
funcdo dos neutréfilos e resposta clinica em infeccées intra-mamarias. De
acordo com Smith et al. (1997), a suplementagcao de novilhas com vitamina E e
Se no pré-parto e durante a lactagdo diminuiu o nimero de quartos mamarios
infectados até o parto, a freqiiéncia de infeccdes durante a lactacao, casos de
mastite clinica, duracdo da infeccao e CCS. O consumo de vitamina E e/ou Se
sdo um dos fatores que deveriam ser avaliados na tentativa de se reduzir a
incidéncia e frequéncia de casos de mastite clinica e CCS para, em

consequéncia, melhorar a qualidade do leite.
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2.3 Estabilidade térmica do leite

De acordo com Singh (2004), estabilidade térmica é a capacidade
que o leite tem de suportar elevadas temperaturas sem coagular ou geleificar.
Atualmente com a utilizacdo de processamentos térmicos com altas
temperaturas, leites de baixa estabilidade ou resisténcia ao tratamento térmico,
podem levar a deposi¢cdes insoluveis ou floculacées nos equipamentos, o que,
segundo Negri et al. (2003), é totalmente indesejado e ocasiona interrupgdes

no funcionamento dos equipamentos para a sua limpeza.

2.3.1 Fatores que afetam estabilidade térmica do leite

Horne & Muir (1990), que descrevem que a estabilidade térmica
pode estar associada com diversos fatores, que entre outros, pode-se citar:

2.3.1.1 pH

O pH, como descreve Tronco (2003), permite avaliar o estado de
conservagao e eventuais anormalidades do produto, considerando-se normal
valores entre 6,6 - 6,8. A alteracédo deste pH pode estar relacionada a diversos
fatores como a agao dos microorganismos sobre a lactose produzindo acido
latico a partir da fermentacao, o desequilibrio salino, presenca de uréia, entre
outros, sendo que alguns desses fatores podem determinar o declinio ou o
aumento do pH (Walstra et al., 1999).

A acéo da alteracdo do pH do meio sobre a estabilidade pode ser
demonstrado por Singh (2004), o qual descreve que pH mais baixos
provavelmente reduzam as repulsdes eletrostaticas, fazendo com que ocorra a
desestabilizacdo das micelas de caseina, proporcionando, dessa forma, uma

maior possibilidade de aglutinacao dos sélidos do leite.
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2.3.1.2 Estrutura micelar da caseina

No leite, a caseina representa 80% da porcao protéica do leite,
sendo formada por quatro tipos de sub-micelas de caseina: asy, as2, B € kK-CN
(Lucey, 2002). As sub-micelas uma organizagdo na forma de micelas, que séo
particulas esferéides com didmetro entre 20 a 300 nm, constituidas por 20 a
150 mil moléculas de caseina, denominadas de sub-micelas, sendo a estrutura
das micelas mantida pelo fosfato de calcio coloidal que, segundo Goff (1995),
funciona como um aglutinante das sub-micelas e, por interacdes hidrofobicas
(Walstra, 1999).

A desorganizacao da micela de caseina e consequentes alteracdes
na estabilidade destas ocorre principalmente por duas reagdes: remocao do
fosfato de calcio coloidal da micela e também a ruptura das unides hidrofébicas
e pontes de hidrogénio (Goff, 1995). Segundo Singh & Creamer (1992), fatores
relevantes sao as propor¢cdes de k-caseina e de B-lactoglobulina que controlam
as variacoes da estabilidade do leite. O’'Connell & Fox (2000) propdéem que a
estabilidade térmica do leite pode ser determinada pelo tamanho da micela, ou

seja, quanto menor a micela, mais estavel é o leite.

2.3.1.3 Composicao salina

Os minerais que compdem o leite estdo presentes na forma sollvel
e coloidal, sendo que os Unicos elementos que nao sao encontrados na forma
coloidal sdo anions de cloro e sulfatos e, os mais abundantes sédo célcio e
fésforo. Cerca de dois tercos do calcio encontram-se em suspensao coloidal,
contribuindo para a conformagdo da caseina, com sua acao aglutinante das

sub-micelas, o restante se apresenta na forma de célcio solivel e uma
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pequena quantidade na forma ionizada (Ordofiez, 2005).

Segundo Negri (2002), um fator que influencia na concentragao de
célcio soluvel e fosfato de calcio micelar € a composicao salina do leite, pois
modifica a forca idnica das mesmas, estando estes fatores diretamente
relacionados com a estabilidade do leite. Ha uma correlacdo negativa entre a
estabilidade e o calcio iénico livre, sendo que, com a diminui¢cao deste, tem-se
um aumento da estabilidade do leite (Horne & Muir, 1990). Segundo Santos
(2004), o equilibrio salino do leite influencia na sua estabilidade térmica,
destacando a concentragcdo dos principais componentes: calcio, fosfato e

citrato.

2.3.1.4 Nitrogénio nao protéico

Existe uma correlacao positiva entre a concentragdo de nitrogénio
nao protéico no leite e a estabilidade térmica do leite, sendo que este efeito
teve maior relagdo com a proporcao entre nitrogénio nao protéico/nitrogénio
total do que com conteudo de nitrogénio nao protéico (Ghatak et al., 1989). A
manutencao da estabilidade térmica do leite vinculada a presencga do nitrogénio
nao protéico esta relacionada com a impossibilidade de acidificacdo do meio,
sendo que Singh & Creamer (1992) ainda sugerem que, com a presenca da
uréia, ha a formacao de cianato que ira reagir com o grupo y-amino da lisina,
bloqueando esses residuos e determinando um aumento da estabilidade

térmica.

2.4 Estabilidade do leite ao etanol

De acordo com Negri (2002), a instabilidade ao etanol é a
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capacidade que esse produto tem de gerar precipitacbes do leite em uma

determinada concentragao.

2.4.1 Fatores que afetam a estabilidade do leite ao etanol

Segundo Zanela et al. (2004) as causas da instabilidade ao etanol
nao estdo totalmente esclarecidas, podendo estar associada com diversos
fatores, que entre outros, pode-se citar:

2.4.1.1 Nutricao

Diversos autores fazem uma relacéo entre a estabilidade do leite ao
etanol e fatores nutricionais. Segundo Barros (2001), as variacbes na
estabilidade do leite ao etanol seriam relacionadas empiricamente com dietas
ou pastos ricos em calcio, com deficiéncia ou desequilibrios minerais (Ca, P,
Mg) e com mudancas bruscas na dieta. Ponce & Hernandez (2001)
relacionaram alteracbes na estabilidade com desequilibrios nutricionais,
distarbios ruminais e fisioldgicos que interferem nos processos de formacao e
secrecao do leite. Esses disturbios ruminais, conforme descreve Van Soest
(1994), podem ser fortemente influenciadas pela dieta. Zanela et al. (2004a) e
Fruscalso (2007) verificaram que a restricao alimentar, através da reducao de
40% das exigéncias nutricionais, provocou a diminuicdo da estabilidade do
leite. A sazonalidade nos casos de reducdo da estabilidade do leite, foi
atribuida as oscilacbes na dieta de vacas, onde houve maior concentracao de
casos nos meses de menor oferta de alimentos (Fischer et al., 2004). O
equilibrio de cargas da dieta, mesmo em pleno atendimento das exigéncias
nutricionais pode influenciar a composicao do leite e sua estabilidade ao etanol

(Marques et al., 2006a).
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2.4.1.2 Estacdo do ano

A influéncia da época do ano sobre a estabilidade do leite tem sido
constatada. Barros (2002) verificou uma maior freqliéncia de amostras
instaveis no outono, na mudanca do inverno para primavera e também com
periodos de seca, relacionando estas variagdes com dietas ou pastos ricos em
célcio. A maior freqiiéncia em épocas de seca também foi verificada por Ponce
& Hernandes (2001), associada a uma limitacdo na alimentacdo. Uma relagéao
direta e significativa entre o periodo ou estacao do ano, niveis de uréia no leite

e estabilidade foi verificada por Horne e Muir (1990).

2.4.1.3 Estadio de lactacao

De acordo com Negri et al. (2002), nao foi possivel estabelecer uma
relacdo entre estagio de lactacdo e estabilidade. Entretanto, Barros (2002)
afirma haver uma relagédo positiva evidente entre a estabilidade do leite e 0
estagio de lactagdo da vaca, uma vez que se constata uma maior freqiiéncia de
amostras instaveis no inicio e no fim da lactacdo. De acordo com Santos
(2004), no inicio e no fim da lactacdo, o leite apresenta concentracdes

alteradas de proteinas e de calcio e fésforo.

2.5 Teste do élcool

O teste do alcool consiste da mistura de volumes iguais de leite e
uma solucédo aquosa de alcool etilico. Desde 1930, se aceita o teste do alcool
para detectar leite acido, presenca de colostro ou contaminado com leite de
vacas com mastite. Entretanto com a melhora da qualidade do leite através da

reducdo da carga bacteriana, e a presenca de casos de instabilidade ao teste
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associados com estagdo do ano, dieta e estagio de lactacao, fizeram com que
houvesse uma reducao na utilizacdo deste teste (Horne & Muir, 1990).

Em contrapartida, a IN51 (BRASIL,2002) requer como critério para a
aceitacao do leite na fazenda, a realizagao do teste do alcool na concentragao
minima de 72% de etanol v/v, sendo realizado na propriedade para
classificacao inicial do leite. Contudo, com o aumento quantidade de leite
submetido ao UHT, a industria vem utilizando concentragcdes maiores de etanol
neste teste, baseado na hipétese de que concentracdes superiores de etanol
estimariam melhor a estabilidade do leite submetido as maiores temperaturas
e, descartando as amostras que apresentam resultado positivo. De acordo com
Horne & Parker (1981) o etanol interfere na constante dielétrica do meio,
afetando a agdo das cargas negativas da micela, reduzindo, dessa forma, a
barreira energética para a coagulacao. Entretanto o0 aumento da concentragao
alcodlica da solucado usada no teste nao foi validado cientificamente. Existem
trabalhos que questionam a validade de se aumentar essa concentragdo sob
risco de se aumentar os resultados falso-positivos (Molina et al., 2001) e
mesmo questionando a validade do uso irrestrito do teste do alcool como
preditor da estabilidade térmica de amostras de leite ndo acidas (Negri et al.,
2001).

Segundo Fischer et al. (2004), na regiao sul do Rio Grande do Sul, a
incidéncia de leite instavel ndo acido (LINA) foi de 58%, num total de 9.892
amostras de leite avaliadas entre abril de 2002 e setembro de 2003. indices
semelhantes foram encontrados por Zanela (2004b), na regido noroeste do Rio

Grande do Sul, onde a incidéncia de LINA foi de 55% de um total de 2.396
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amostras, utilizando alcool 76%.

2.6 Leite instavel ndo acido (LINA)

O LINA é um problema que acomete rebanhos leiteiros alterando
propriedades fisico-quimicas do leite, sendo que as causas nao estao
claramente definidas. Uma das principais alteracées é a perda da estabilidade
da caseina frente a prova do alcool, resultando em sua precipitacdo sem, no
entanto, haver acidez acima de 18°D (Zanela et al., 2004a).

Apesar das causas do LINA ndo estarem esclarecidas, grande parte
dos trabalhos relaciona com o nivel nutricional. Zanela et al. (2004a),
verificaram que a restricdo alimentar, através do fornecimento de 60% das
exigéncias nutricionais, aumentou a ocorréncia de LINA na maioria dos
animais, ocorrendo reversao do quadro através da correcdo da dieta. Estes
resultados foram corroborados por Fruscalso (2007), que também trabalhou
com restricdo nutricional. Entretanto, nem sempre a corre¢cdo nutricional da
dieta de vacas foi eficiente para reduzir os casos de LINA, como por exemplo

com vacas em estagio de lactagdo avancado (Marques et al., 2006b).

2.6.1 Efeito do LINA sobre as propriedades quimicas do leite

Em trabalho realizado na regido noroeste do Rio Grande do Sul,
Zanela et al. (2004b) compararam a composi¢cao quimica do leite normal e do
LINA, e verificaram niveis inferiores de proteina bruta, lactose e sélidos totais
no LINA, sendo que a gordura ndo apresentou variacao.

Fischer et al. (2006a) analisaram os dados relativos a oito

experimentos para analisar o efeito do LINA sobre a composicdo do leite. Em
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dois destes, foi feito andlise de 5.440 amostras onde verificaram maiores
concentracdes de gordura e menores teores de lactose e extrato seco total no
LINA. Em dois experimentos com restricdo alimentar ndo houve diferenca na
composi¢ao quimica do LINA e leite normal, entretanto, em trés experimentos,
o LINA apresentou menor nivel de lactose e proteina e maior nivel de uréia.
Por fim, em experimento no qual foi fornecido sal aniénico para induzir acidose
metabdlica, o LINA apresentou menor concentracdo de gordura, lactose e
sélidos totais, mas maior concentracao de calcio idnico.

Barros et al. (2000) verificaram maior concentracdo de gordura e
proteina, mas menor concentragao de lactose, sélidos totais e calcio ibnico em
amostras de leite positivos ao teste do alcool.

Hernandez & Ponce (2005) trabalharam com dietas com déficit de
proteina degradavel no intestino de 20 e 25% das exigéncias nutricionais, e
verificaram menor concentracdo de lactose, proteina bruta, caseina, fésforo,
célcio e magnésio no leite positivo na prova do alcool (68%), sendo que na
gordura nao houve diferenga significativa.

Entretanto, Fruscalso (2007) nao verificou diferenca significativa nos
teores de extrato seco total, extrato seco desengordurado, gordura, lactose,

proteina bruta, caseina e minerais.

2.6.2 Efeito do LINA sobre as propriedades fisicas do leite

Diferencgas significativas nas propriedades fisicas do leite instavel a
prova do alcool foram constadas por Hernandez & Ponce (2005), em trabalho
com restricdo protéica na dieta. O grupo com déficit de 20% de proteina

degradavel no intestino apresentou diferenga significativa apenas no ponto
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crioscopico, entretanto, o grupo com restricao de 25% de proteina degradavel
no intestino apresentou diferenga significativa na acidez, densidade e ponto
crioscopico.

Fruscalso (2007) n&o verificou diferengas significativas na acidez
titulavel, ponto crioscopico, densidade e teste da fervura entre leite instavel e

normal, utilizando alcool 76%.

2.6.3 LINA e o perfil sanguineo das vacas

Segundo Gonzélez & Scheffer (2002), a composicao bioquimica do
plasma sanguineo reflete a situacdo dos tecidos animais, de forma a poder
avaliar lesdes teciduais, transtornos no funcionamento de 6rgaos, adaptagcao
do animal diante de desafios nutricionais e fisioldégicos, e desequilibrios
metabdlicos especificos ou de origem nutricional.

Fischer et al. (2006b), apresenta dados de trés experimentos nos
quais avaliaram a concentracdo sanguinea de glicose, uréia, calcio, fosforo,
sédio, cloretos, potassio e magnésio em vacas que produziram LINA e leite
normal. No primeiro experimento verificaram que o sangue de vacas que
produziram LINA apresentou maior concentracdo de uréia e menor
concentracao de fésforo. No segundo experimento verificaram que vacas que
produziram LINA apresentaram maior valor de uréia e calcio e menor valor de
magnésio e cloretos no sangue em relagdo as vacas que produziram leite
normal. Ja no terceiro trabalho vacas que produziram LINA apresentaram maior
nivel de calcio e menor nivel de fésforo sangliineos que vacas que produziram

leite normal.
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3. HIPOTESES E OBJETIVOS

HIPOTESES
A suplementacdo com diferentes fontes e niveis de selénio na dieta altera
0s niveis de selénio no leite e no sangue;
A partir da suplementacdo com Se, espera-se uma melhora na saude do
Ubere, mantendo a estruturagdo epitelial dos alvéolos mamarios,
determinando assim, melhora nas caracteristicas fisico-quimicas do leite;
As diferentes fontes e niveis de selénio interferem na estabilidade,
reduzindo a ocorréncia do leite instavel nao acido (LINA);
A ocorréncia de LINA esta associada a modificagdo da composicdo e
caracteristicas fisicas do leite;
Durante a ocorréncia do LINA, observam-se modificacbes na composicao
do sangue.

OBJETIVOS
Avaliar o efeito de diferentes fontes e niveis de selénio sobre a
concentracao de selénio no sangue e leite;
Considerar os efeitos das diferentes fontes e niveis de selénio na dieta
sobre as caracteristicas fisico-quimicas e contagem de células somaticas

do leite;
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Analisar as alteracbes de composicdo e caracteristicas fisicas do leite

através da comparacao entre o leite estavel e o0 LINA;

Verificar as alteracées da composicdo do sangue de vacas que produzem

LINA e comparar com aquelas que produzem leite estavel.
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CAPITULO I

SUPLEMENTACAO DE SELENIO EM VACAS EM LACTACAO:

EFEITO NOS NIVEIS DE SELENIO NO LEITE E SANGUE?

? Artigo cientifico sob as normas do Brazilian Journal of Veterinary and Animal Sciences — Apéndice 1.
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SUPLEMENTACAO DE SELENIO EM VACAS EM LACTACAO: EFEITO
NOS NIVEIS DE SELENIO NO LEITE E SANGUE

SELENIUM SUPLEMENTATION FOR LACTATING DAIRY COWS: EFFECT
IN THE LEVELS OF SELENIUM IN MILK AND BLOOD

. .. 4 . .. 3 4 .
Viero, Vitério™; Fischer, Vivian’; Machado, Sandro Charopen”; Zanela, Maira

Balbinotti’ : Ribeiro, Maria Edi Rocha6; Stumpf Jr., Waldyr7; Cobuci, Jaime Aralijo8
RESUMO

O experimento foi conduzido no Sistema de Pecudria de Leite — SISPEL —
da Embrapa, em Pelotas, Rio Grande do Sul, de janeiro a mar¢o de 2007, com 32 vacas
em lactacdo da raca Jersey, divididas em quatro grupos, de acordo com a producdo de
leite, peso vivo, escore corporal e tempo de lactagdo. O estudo teve o objetivo de avaliar
o efeito da suplementacdo de selénio, na dieta ofertada aos animais, sobre a
concentracdo do mineral no sangue e leite, bem como alteracdes nas caracteristicas
fisico-quimicas, contagem de células somaticas (CCS) e producdo de leite. Os
tratamentos foram denominados como: grupo controle (dieta padrdo), Selénio
Inorganico 0,3 (dieta padrao + 0,3mg Selenito de sédio/kg de concentrado), Selénio
Organico 0,3 (dieta padrdao + 0,3 mg Seleniometionina/kg de concentrado) e Selénio
Organico 0,6 (dieta padrdo + 0,6 mg seléniometionina/kg de concentrado). A
suplementa¢ao de selénio aumentou linearmente a concentragao do mineral no leite e no
sangue, ndao havendo diferengas entre as fontes de selénio. De forma geral, nao
ocorreram alteracdes na produgdo de leite e nas demais caracteristicas fisico-quimicas e
microbioldgicas do leite, possivelmente explicadas pela baixa CCS e adequado aporte

nutricional.

Palavras-chave: fontes de selénio, niveis de selénio, ruminantes

2Aluno de pés-gradudacdo em zootecnia — UFRGS. Jodo Pereira Chaves, 598. Fone: (51)
9917-9432. vitorioviero@hotmail.com, Sao Leopoldo, Brasil.

3Pesquisadora UFRGS. Co-orientadora

4 Aluno de pos-graduacdo em zootecnia — UFRGS e pesquisador do grupo tecnologia e
gerenciamento ambiental - Feevale

5 Pesquisadora UFRGS

6 Pesquisadora Embrapa

7 Pesquisador Embrapa

8 Pesquisadora UFRGS. Orientador
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ABSTRACT

The trial was lead in milk production system — SISPEL — at Embrapa, in
Pelotas, Rio Grande do Sul state, with 32 lactating Jersey cows, distributed in four
groups, according to milk production, body weight, body condition score and days in
milking. The objective was to evaluate the effect of the dietary supplementation with
selenium on the concentration of the mineral in the blood and milk, as well as changes
in the milk yield, physical and chemical characteristics, somatic cells count (CCS).
Treatments were nominated as control (standard diet without added selenium),
Inorganic Selenium (standard diet + 0,3 mg sodium Selenite /kg concentrate), Organic
Selenium 0,3 (standard diet + 0,3 mg Selenomethionine/kg concentrate) and Organic
Selenium 0,6 (diet standard diet + 0,6 mg Selenomethionine/ kg concentrate). The
supplementation with selenium increased linearly the concentration of the mineral in
milk and blood, independent of the source. Selenium supplementation did not promote
changes in milk yield nor physical-chemical and microbiological characteristics

probably related to low SCC and adequate nutritional allowance.
Key words: selenium levels, selenium sources, ruminants
INTRODUCAO

O selénio (Se) € um micro mineral essencial, com papel importante na saide
de animais e humanos. Stagsted et al. (2005) sugerem que o Se funciona como um
refor¢co no sistema imune, atuando como agente antidepressivo e protecdo contra o
cancer, e que, em humanos, os beneficios do aumento do consumo deste mineral através
de derivados lacteos enriquecidos devem ser determinados em estudos futuros. Segundo
Miller & Brzezinska-Slebodzinska (1993), o Se esta envolvido no sistema anti-oxidante
do organismo, por meio da enzima glutationa peroxidase (GSH-px), que converte
peroxido de hidrogénio em &dgua, e também estd envolvido no metabolismo do acido
araquidonico via GSH-px. Devido a esta relacdo com o metabolismo do 4cido
araquidonico, a suplementagcdo de Se melhora a habilidade dos neutréfilos, reduzindo a
incidéncia e severidade de mastite em bovinos de leite (Hogan et al.,1993).

Os niveis de Se nas plantas e graos t€m alta correlagdo com a concentra¢ao

deste no solo (NRC, 2001), fazendo com que o consumo deste elemento geralmente seja
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baixo em muitas dreas do mundo, pelo fato de serem reduzidos seus niveis no solo
(Stagsted et al. 2005). No Brasil, existem vdrias regides que apresentam o problema,
(Moraes et al., 1999), e, a partir disso, torna-se necessaria a suplementa¢do para
aumentar o consumo do mineral (McDowell et al. 2002). Segundo Gierus (2007), em
bovinos de leite, niveis inferiores a 0,1 mg Se/kg MS s@o considerados deficientes e
acima de 2,0 mg Se/kg MS podem ser toxicos.

O NRC (2001) define 0,3 mg Se/kg MS como exigéncia de Se para todas as
classes de bovinos de leite. As formas mais comuns de Se utilizadas para a
suplementagdo de ruminantes sdo os quelatos de moléculas organicas, seleniometionina
(SeMet) e seleniocisteina (SeCis), semelhantes aos aminoacidos metinonina e cisteina,
porém, ao invés de uma molécula de enxofre (S), estes apresentam uma molécula de Se
(Weiss, 2003), e as formas inorganicas, selenito e selenato. Nos alimentos em geral e
nas leveduras, o Se é encontrado na forma organica. Segundo Gierus (2007), estudos
tétm mostrado uma maior eficiéncia de formas organicas de Se em aumentar a
concentracdo deste no sangue e no leite, comparados as formas inorganicas.

No organismo, a maior parte do Se estd presente na forma de seleniocisteina
e seleniometionina. A disponibilidade de dados sobre o metabolismo ruminal do Se €
limitada, entretanto, estudos indicam que a absor¢@o de Se ocorre no intestino delgado,
sendo que a SeMet parece ser absorvida por transporte ativo e o selenito de forma
menos eficiente por difusao passiva (Weiss, 2003).

O aumento na concentragdo de Se no sangue de vacas em lactacdo
suplementadas com fontes de selénio organico e inorganico foi verificado por Ortman &
Pehrson (1999) e Weiss (2003), e, em ambos os estudos, os grupos que receberam
fontes organicas de suplementacdo apresentaram concentracdes maiores de Se no
sangue do que aqueles suplementados com fontes inorganicas. Segundo Gierus (2007),
a concentracdo de Se no sangue reflete a concentragcdo total do mineral no organismo,
sem fazer distingdo entre formas organicas e inorganicas.

No leite, a concentragdo médxima de Se permitida para evitar problemas a
saude humana é de 0,14 ppm, de acordo com a FDA (2003). Segundo Conrad & Moxon
(1979), uma pequena proporcio do Se da dieta € transferida para o leite. O aumento da
concentracdo de Se no leite, através da suplementacdo deste mineral na dieta,

independente da fonte, pode ser verificada em vdrios trabalhos (Givens et al. 2004;
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Ortman & Pehrson 1999; Maus et al. 1980). Entretanto, nos mesmos estudos, foram
constatadas maiores concentragdes de Se no leite dos grupos suplementados com Se
organico, o que, segundo os autores, demonstra uma maior eficiéncia desta forma de Se

Estudos com bovinos de leite mostram que a suplementacdo de Se em dietas
com deficiéncia deste mineral, além de aumentar as concentracdes de Se no leite,
apresentaram as seguintes respostas: reducdo da incidéncia e gravidade dos casos de
mastite, redu¢do da contagem de células somaticas (CCS), redu¢do da mortalidade de
terneiros e reducdo da incidéncia de retengao de placenta (Weiss, 2003).

O presente trabalho teve o objetivo de avaliar o efeito da suplementaciao de
diferentes fontes e niveis de selénio na concentracdo deste no leite € no sangue, assim
como, verificar possiveis alteracdes nas caracteristicas fisico-quimicas, CCS e producado

de leite.
MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido entre 16 de janeiro a 21 de marco de 2007, no
sistema de pecudria de leite — SISPEL — na Estacdo Experimental Terras Baixas da
Embrapa Clima Temperado, em Pelotas, Rio Grande do Sul. Foram utilizadas 32 vacas
em lactacdo da raca Jersey, divididas em quatro grupos, de acordo com a producdo de
leite, peso vivo, escore corporal e tempo de lactagdo (tabela 1), sendo descartados
animais que estavam em estdgio avancado de lactacdo ou positivos para CMT. Os
animais ficaram confinados em um galpao free-stall, separados por grupos, conforme os

tratamentos.

Tabela 1 — Média e desvio padrdo do peso corporal, producdo de leite, periodo de
lactagdo, condi¢do corporal e nimero de lactacdes das vacas dos grupos
controle (CO), selénio inorgéanico 0,3 (SI0,3), selénio organico 0,3 (SO0,3)
e selénio organico 0,6 (SO0,6)

(6(0) S10,3 S00,3 S00,6
Peso corporal (kg) 389 +334 422 + 64,2 418 +72,2 381 +56,5
Producio leite (I/dia) 10,19 +2,86 10,23 + 1,84 10,88 + 1,17 10,37 +2,31
Periodo de lactagdo (dias) 143,6 + 80,9 132,5+72,8 143,1 +£70,5 146,5 + 65,5
Condicao corporal (1-5) 3,03 +£0,21 3,44 +0,32 3,19+0,18 3,09 +0,38
N° lactagdes 2,63 +2,00 2,38 +2,33 2+1,07 2+1,31

Foi calculada uma dieta padrdao para os quatro grupos, utilizando o NRC
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(2001), buscando atingir 100% das exigéncias nutricionais dos animais, exceto selénio.
A dieta base foi composta de 4 kg de feno de alfafa, 30 kg de silagem de milho e 6,0 kg
de concentrado, o qual foi constituido de 3,9 kg de milho, 1,29 kg de soja em grao, 0,71
kg de farelo de soja, 0,06 kg de fosfato bicélcico, 0,3 kg de sal comum e 0,0052 kg de
calcério calcitico. A dieta basal forneceu 2,27 kg de proteina bruta, 10,8 kg NDT, 6,4 kg
de FDN, 0,094 kg de célcio, 0,056 kg de fosforo e 2,38 mg de selénio. A quantidade de
selénio fornecida pela dieta correspondeu a 0,15mg/kg MS da dieta. O selénio foi
adicionado ao concentrado. Foram utilizados diferentes niveis e fontes de selénio, que
se constituiram nos tratamentos: grupo controle (CO) recebeu apenas a dieta padrao,
grupo S10,3 (dieta padrdao + 0,3 mg de selénio provenientes do selenito de sédio/kg de
concentrado), grupo SO0,3 (dieta padrdio + 0,3 mg de selénio na forma de
Seleniometionina/kg de concentrado) e grupo SO0,6 (dieta padrao + 0,6 mg de selénio
na forma de Seleniometionina/kg de concentrado). As quantidades totais de selénio das
dietas foram, respectivamente, 2,38; 4,18; 4,18 e 5,98 mg/dia para os tratamentos
controle, S10,3, SO0,3 e SO0,6. A dieta foi fornecida duas vezes ao dia, manh3 e tarde,
sendo os animais presos em canzis, para receber o concentrado de forma
individualizada. Posteriormente, o volumoso foi fornecido de forma coletiva para os
animais do mesmo grupo. Durante o experimento, a dgua foi ofertada ad libitum.

Os animais passaram por um periodo pré-experimental de 21 dias para se
adaptarem as dietas e condi¢des experimentais, quando lhes foi fornecida apenas a dieta
padrdao sem suplementacdo de Se. Apds, submeteram-se ao periodo experimental de 42
dias, sendo feitas pesagens, avaliacdo da condi¢@o corporal, produgdo e coletas de leite e
sangue nos dias 0, 14, 29 e 42. As coletas de leite realizaram-se em copo coletor, sendo
obtida uma amostra composta com o leite da ordenha da manha e da tarde. As referidas
amostras foram analisadas quanto a densidade, acidez tituldvel, precipitacao no teste da
fervura e precipitacdo no teste do dlcool com as concentracdes de etanol na mistura
alcodlica entre 68 e 80% v/v com intervalos de duas unidades percentuais. Além disto,
foram determinados os percentuais de soOlidos totais, proteina, gordura, lactose e
contagem de células somdticas (CCS), no Laboratério de Qualidade do Leite
(Embrapa), por método infravermelho. A determinacdo de uréia foi realizada no
Laboratério da Clinica do Leite em Sao Paulo por método enzimatico-colorimétrico. As

amostras para andlise de selénio no leite foram enviadas congeladas e as de sangue
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refrigeradas para o laboratério Biominerais Analises Quimicas Ltda em Sao Paulo, onde
foi utilizado método de espectrofotometria de absor¢ao atdmica com forno de grafite. O
sangue foi coletado com auxilio de tubo “vacutainer” (5 ml) com anti-coagulante, na
veia coccigea imediatamente apds a ordenha da tarde.

As varidveis de natureza continua e distribuicdo normal foram submetidas a
andlise de variancia, segundo o delineamento completamente casualisado, usando o
nimero de dias em lactagdo como co-varidvel. Os valores da CCS sofreram
transformacgao logaritmica e foram analisados como as varidveis acima. As varidveis
discretas foram submetidas a andlise ndo paramétrica. Realizaram-se andlises de
regressdo, usando os niveis de selénio adicionado na dieta. Utilizou-se o programa
estatistico SAS (2001), procedimentos GLM, REG, CORR. Quando necessério, a
comparacdo das médias duas a duas foi efetuada pelo teste DMS Fisher, enquanto a
comparacao entre ndo suplementados x suplementados, entre niveis (0,3 x 0,6 mg Se) e
entre as formas orgadnica e inorganica, foi realizada por contrastes. O nivel de

significancia minimo adotado foi de 0,05.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os grupos de vacas que receberam suplementacdo de Se apresentaram maior
concentracdo deste mineral no sangue em relagdo ao grupo controle. O teor de selénio
sangiiineo aumentou linearmente com as doses de selénio organico adicionadas as dietas
(Y=89,39 + 115,21 X, onde X= nivel de selénio adicionado, P<0,0001, R2:0,57)
(Tabela 2).

O teor de Se sangiiineo ndo diferiu entre as fontes inorganica e organica do
mineral. Ortman & Pehrson (1999) verificaram o aumento da concentracdo de Se
sangiiineo em vacas em lactacdo suplementadas com 3 mg Se/dia e diferentes fontes de
Se, porém, ap6s doze meses, em nenhum dos grupos foi atingido o platd. Juniper et al.
(2006) encontraram um aumento nos niveis de Se sangiiineo com o aumento dos niveis
de consumo de Se organico na dieta. Além disso, apontaram que diferentes fontes de
suplementa¢do de Se na dieta de vacas em lactacdo nado influenciaram a concentragdo de
Se no sangue. Todavia, Weiss (2003) apresenta dados de dez experimentos com
bovinos, nos quais a concentracdo de Se no sangue de animais que receberam

suplementacao de Se organico foi em média 18% maior do que em animais que
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receberam Se inorganico.

Tabela 2 — Concentragdo de selénio no sangue e leite nos grupos controle (CO), selénio
inorganico 0,3 (SI0,3), selénio organico 0,3 (SO0,3) e selénio organico 0,6
(S00,6) no inicio e fim do experimento

Se sangue (ug/l) Se leite (ug/l)
Inicio Final Inicio Final
CO 123,39 87,06° 23,23 14,79
S10,3 121,48 128,46 15,31 19,67
S00,3 128,27 129,13% 15,36 21,77*
S00,6 113,14 156,05° 15,59 25,61

Letras diferentes na mesma coluna indicam diferenca significativa com P<0,05 segundo o teste DMS Fisher

A suplementagdo com Se aumentou a concentra¢do do mineral no leite em

média em cerca de 50% (P=0,0177) e de forma linear de acordo com os niveis de

selénio organico (Y=15,32 + 18,39 X, onde x= nivel de selénio, P=0,0001, R2:0,34).

Para os grupos suplementados com selénio orgéanico, o teor de selénio no leite aumentou

de forma linear com as datas de avaliacdo (Y=14,08 + 0,30 X, onde x=dias de avaliagdo,

P<0,0001, R2=0,23) (Figura 1). Todavia nao houve diferenca entre as fontes de Se e sua

concentracdo no leite (tabela 2).
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Figura 1 - Concentra¢do média de selénio no leite nos grupos controle (CO),
selénio inorgénico (SI0,3), selénio orgéanico 0,3 (SO0,3) e selénio
organico 0,6 (SO0,6), no periodo do experimento

A auséncia de efeito da fonte ndo estd de acordo com os resultados

apresentados por Givens et al. (2004), Weiss (2005), Weiss & Hogan (2005) e Juniper
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et al. (2006) os quais afirmam que fontes organicas de Se proporcionam maiores
incrementos da concentragdo deste mineral no leite, sendo que Juniper et al. (2006),
atribuem este aumento a maior biodisponibilidade do Se na forma organica. Os mesmos
autores constataram um aumento linear na concentracao de Se no leite, 27,8, 40,3 e 53,7
pg Se/L, com aumento dos niveis de Se organico na dieta, 0,27, 0,33 e 0,4 mg Se/kg
MS, respectivamente.

Nao foram detectadas alteracdes expressivas na composi¢do quimica,
caracteristicas fisicas e microbioldgicas do leite em funcdo da suplementacdo com Se
(Tabela 3). Embora a concentragdo sanguinea de Se de todas as vacas ao inicio do
experimento e, posteriormente, das vacas ndo suplementadas fossem inferiores ao
recomendado de 180 pug/L (Jukola et al.,1996), a baixa CCS dos animais durante o
experimento e a concentragdo estimada de Se na dieta basal acima do minimo para
provocar deficiéncia (0,15ppm) podem ter impedido a deteccdo de diferencas entre os
tratamentos. Segundo Gierus (2007), concentragdes de Se na dieta inferiores a 0,1 ppm
sao consideradas deficientes. Os valores médios de CCS por tratamento variaram entre
70 a 290.000 cel/ml de leite, enquanto os valores individuais extremos foram acima de
1.000.000 cel/ml, sendo observados em apenas dois animais, um do tratamento controle
e outro do selenito, os demais animais apresentaram valores abaixo de 250.000 cel/ml.
Weiss et al. (1990) observaram que altos valores séricos de Se estdo associados com
reduc¢do nos indices de mastite e na CCS. Entretanto, Weiss (2005) ndo encontrou efeito
da suplementacdo de Se organico e inorganico sobre a contagem de células sométicas.
Juniper et al. (2006) atribuiram a falta de resultados na CCS pelo fato dos valores desta
serem baixos, entre 138.000 a 166.000 CS/ml leite.

A auséncia de efeito sobre a composi¢cdo quimica do leite e diversos
aspectos fisicos pode ser explicada pela semelhancga das dietas experimentais, exceto em
relacdo ao Se e reduzida CCS. Os principais fatores capazes de alterar as caracteristicas
fisico-quimicas do leite: elevada CCS, falhas em aportar os nutrientes necessarios, ,
diferencas quanto aos ingredientes usados e manejo inadequado no fornecimento da
dieta ndo ocorreram e foram iguais entre os tratamentos. Estes resultados sdo
corroborados por Juniper et al. (2006), os quais ndo encontraram diferencas
significativas nos percentuais de gordura, proteina, lactose, uréia e produgdo de leite,

trabalhando com diferentes fontes e concentracdes de Se na dieta.
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Tabela 3 — Valores médios e coeficiente de variacdo das caracteristicas fisico-quimicas,
CCS e produgdo de leite dos grupos no inicio e final do experimento

Inicio Final

CO  SI0,3 S00,3 S00,6 CV Cco SI0,3  S00,3 S006 CV
Densidade (g/1) 2944 2920 29,49 2942 231 30,1 30,0 2939 29,53 2,54
Alcool (% viIv) 78,88 79,48 78,63 7844 438 7525 7599 7699 7575 655
Acidez Dornic (°D) 1824 17,89 18,55 18,61 737  18,08® 18,60 19,06° 17,82° 6,02
Gordura (%) 4,65 4,61 422 468 1586 564 527" 496" 576 13,72
Proteina (%) 3,554 3.44% 330  349% 442 3,74 3,68 3,55 3,66 5,65
Lactose (%) 458 454 468 458 299 446 4,42 452 444 3,26
Sélidos totais (%) 139 137 1327 1388 667 15,09 14,57 1419 1512 638
Uréia (mg/dL) 12,2 11,82 1140 11,80 1252 1148 11,52 12,15 1134 1525
CCS (Cel/ml x 10%) 290 80 120 300 2622 290 130 70 110 24,57
Peso (Kg) 381 424 412 376 1432 411 446 439 409 13,9
ioz;ﬁgﬁo corporal 272 298 272 265 154 276 3,02 2,82 278 76
Producio leite

187 194 188 197 1442 189 18,8 19,5 197 1557

corrigida 4% (L)

Letras maiudsculas diferentes na mesma linha indicam diferenca significativa (P<0,05) segundo o teste DMS Fisher, no inicio do
experimento.

Letras mindsculas diferentes na mesma linha indicam diferenca significativa (P<0,05) segundo o teste DMS Fisher, no final do
experimento.

CONCLUSOES

A suplementacdo de selénio aumentou a concentracdo deste mineral no leite
e no sangue, independente da fonte, e de forma linear com o aumento dos niveis de
selénio organico na dieta. Nas condi¢des experimentais ndao houve alteracdo nas

caracteristicas fisico-quimicas, CCS e producao de leite.
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RESUMO

O experimento foi conduzido no Sistema de Pecudria de Leite — SISPEL — na
Embrapa Clima Temperado, em Pelotas, RS, com 32 vacas da raca Jersey em lactagdo,
divididas em quatro grupos, de acordo com a producdo de leite, peso vivo, escore
corporal e tempo de lactacdo. O estudo teve o objetivo de avaliar a ocorréncia do leite
instavel ndo 4cido (LINA) e as alteracdes decorrentes da instabilidade determinada na
prova do dlcool 72% sobre a composicdo do leite e perfil bioquimico sangiiineo de
vacas em lactacdo suplementadas ou ndo com selénio. Os tratamentos foram
denominados como: grupo controle (dieta padrao), Selénio Inorganico 0,3 (dieta padrao
+ 0,3mg Selenito de sédio/kg de concentrado), Selénio Organico 0,3 (dieta padrao + 0,3
mg Seleniometionina/kg de concentrado) e Selénio Organico 0,6 (dieta padrao + 0,6 mg
seleniometionina/kg de concentrado). No leite, foram analisadas caracteristicas fisico-
quimicas, contagem de células somadticas, além dos teores de uréia, selénio e cdlcio

ionico e no sangue os teores de albumina, uréia, triglicerideos, colesterol, glicose,
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proteina total, calcio, magnésio, fésforo e selénio. Das 124 amostras de leite analisadas
durante o experimento, 101 (81,45%) foram estdveis e 23 (18,55%) precipitaram em
concentracdes de etanol até 72%. O LINA apresentou maior concentragdo cdlcio idnico
e menores concentracdes de lactose e acidez titulavel que o leite normal. O sangue de
animais que produziram LINA apresentou maior concentra¢do de uréia e triglicerideos.
Comparado com o leite normal, a instabilidade do leite na prova do élcool 72% de
etanol estd relacionada com mudangas expressivas na composi¢do do leite e no perfil
bioquimico sangiiineo das vacas produtoras de LINA.
Palavras-chave: composicao do leite, estabilidade do leite, ruminantes
ABSTRACT

The trial was lead in the intensive system of milk production — SISPEL — of
Embrapa, in Pelotas, Rio Grande do Sul State (RS), with 32 lactating Jersey cows,
randomly distributed in four groups, according to milk production, body weight, body
condition score and days in milking. The trial had the objective to evaluate the
occurrence of unstable non acid milk (LINA) and the further alterations related to milk
instability measured at the alcohol test 72% on the composition of milk and blood
biochemical profile of lactating cows supplemented or not with selenium. Treatments
were: control (diet without added selenium), Inorganic Selenium (standard diet + 0,3
mg sodium Selenite /kg concentrate), Organic Selenium 0,3 (standard diet + 0,3 mg
Selenomethionine/kg concentrate) and Organic Selenium 0,6 (diet standard diet + 0,6
mg selenomethionine/ kg concentrate). In milk physical-chemical characteristics had
been analyzed, besides somatic cells count, urea, selenium and ionic calcium. Individual
blood samples were analyzed for albumen, urea, triglycerides, cholesterol, glucose, total

protein, calcium, magnesium, phosphorus and selenium. Of the 124 analyzed milk
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samples during the trial, 101 (81.45%) were stable and 23 (18.55%) were unstable at the
alcohol test with 72% ethanol. The LINA presented larger ionic calcium concentration
and lower lactosis content and titrable acidity than normal milk. The blood of animals
that presented LINA had greater concentration of urea and triglycerides concentrations
than blood from stable milk producing cows. Compared to normal milk, milk instability
at the alcohol test (72% ethanol) was related to important changes at the chemical

composition of milk and blood biochemical profile of cows producing LINA.

Key words: milk composition, milk stability, ruminants

INTRODUCAO

Desde que se implantou o processamento térmico para conservacio do leite,
sobretudo com as temperaturas mais elevadas como € o caso do leite “longa vida ou
UHT”, a estabilidade térmica é um aspecto de grande importancia para a industria, e
pode ser definida, segundo Singh (2004), como a capacidade que o leite tem de suportar
a acdo da temperatura sem geleificar ou flocular. Vérios fatores podem interferir na
estabilidade do leite, como a sua acidez, composi¢do das caseinas, teor e proporcao de
ions, especialmente calcio, fosfato e citrato, além da fase de lactagcdo, época do ano,
nutri¢do, entre outros (Negri, 2002).

Entre os fatores relacionados com a estabilidade do leite, destacam-se a
formacdo, estruturacdo e conformacdo micelar da caseina e a concentragdo de cdlcio
idnico. B importante ressaltar que, como descreve Walstra et al. (1999), esse dois
fatores se relacionam, pois o cdlcio vai participar da conformacdo das micelas de
caseina, conjuntamente com o fésforo. De acordo com Lin et al. (2006), o cdlcio e o

fosforo influenciam a estabilidade, sendo que a movimentacdo desses elementos da fase

coloidal para a solivel determina uma maior ou menor estabilidade.
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O leite instdvel ndo &4cido (LINA), segundo Zanela et al. (2006), € uma
alterac@o na qual o leite proveniente do resfriador (leite de conjunto) apresenta acidez
titulavel dentro dos parametros normais determinados pela legislacdo (14 —18°D),
porém apresenta instabilidade ao teste do dlcool. Em amostras de leite individuais,
sobretudo com elevado teor de solidos, aceita-se entre 14 e 22°D. Levantamentos
realizados nas bacias leiteiras de Pelotas e Panambi, no RS, mostraram que o LINA
apresentou menores teores de proteina bruta e lactose, mas maior teor de gordura
(Fischer et al, 2006a; Marques, 2004; Zanela, 2004). No entanto, Fruscalso (2007) nao
observou alteragao dos componentes do leite.

A reducdo dos componentes solidos do leite preocupa a industria, pois
conforme Revilla (1982) e Santos (2004), o rendimento de queijos estd diretamente
relacionado com a percentagem de gordura e proteina. Além disso, a modificagdao das
caracteristicas fisico-quimicas pode alterar a estabilidade térmica do leite e a produgdo e
qualidade dos derivados lacteos. A instabilidade do leite foi relacionada com a
ocorréncia de maior tempo de coagulacdo, mas menor firmeza da massa, menor vida de
prateleira de queijos, entre outros.

Segundo Zanela et al. (2006), Fruscalso (2007), Abreu (2008), a restri¢ao
alimentar aumenta a ocorréncia do LINA, o que sugere uma relacdo etioldgica entre o
desequilibrio nutricional e a ocorréncia do quadro de LINA. A partir desse pensamento,
a avalia¢do do perfil nutricional dos animais passa a ser um fator relevante, pois, de
acordo com Walstra et al. (1999), o leite € sintetizado a partir dos constituintes do
sangue, seja transformando-os ou simplesmente passando direto para a glandula

mamaria.

De acordo com Wittwer (2000), para o diagndstico e estudos do perfil
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nutricional e doengas metabdlicas, tem-se utilizado o perfil metabdlico, através de
andlises sangiiineas, que verificam a adequacdo nas principais vias metabdlicas
relacionadas com energia, proteina e minerais. Segundo Gonzélez (2000), uma dieta
equilibrada em proteina determina niveis adequados de calcio e fésforo, principalmente,
pois a proteina participa do processo de absorcao destes elementos.

O estudo teve o objetivo de avaliar a ocorréncia do leite instdvel ndo acido
com vacas em lactagdo suplementadas ou ndo com selénio e avaliar as alteracdes na
composi¢ao do leite e do sangue entre os grupos de vacas produtoras de leite estavel e
instavel ndo acido (LINA).

MATERIAIS E METODOS
O experimento foi conduzido entre 16 de janeiro a 21 de marco de 2007, no
Sistema de Pecudria de Leite — SISPEL — na Estacao Experimental Terras Baixas da
Embrapa Clima Temperado, em Pelotas, Rio Grande do Sul. Foram utilizadas 32 vacas
da raga Jersey em lactacdo, divididas em quatro grupos, de acordo com a producio de
leite, peso vivo, escore corporal e tempo de lactacdo (Tabela 1). Os animais ficaram
confinados em um galpao em estabulacao livre com baias, separados por grupos.
Tabela 1 — Média e desvio padrdo do peso corporal, producdo de leite, periodo de
lactagdo, condi¢do corporal e nimero de lactacdes das vacas dos grupos

controle (CO), selénio inorganico 0,3 (SI0,3), selénio organico 0,3 (SO0,3)
e selénio organico 0,6 (SO0,6)

CcO S10,3 S00,3 S00,6
Peso corporal (kg) 389 +334 422 + 64,2 418 +72,2 381 +56,5
Producéo leite (I/dia) 10,19 £ 2,86 10,23 £ 1,84 10,88 £ 1,17 10,37 £2,31
Periodo de lactacdo (dias) 143,6 + 80,9 132,5+72,8 143,1 £ 70,5 146,5 + 65,5
Condig¢ao corporal (1-5) 3,03 £0,21 3,44 +0,32 3,19+0,18 3,09 +0,38
N° lactagdes 2,63 +£2,00 2,38+2,33 2+1,07 2+1,31

A dieta base foi composta de 4 kg de feno de alfafa e 30 kg de silagem de

milho e 6 kg de concentrado constituido de 3,9 kg de milho, 1,29 kg de soja em grao,
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0,71 kg farelo de soja, 0,06 kg de fosfato bicalcico, 0,3 kg sal comum e 5,2g calcério
calcitico, sendo o suplemento com selénio adicionado ao concentrado. A dieta basal
forneceu 2,27 kg de proteina bruta, 10,8 kg NDT, 6,4 kg de FDN, 0,094 kg de célcio,
0,056 kg de fésforo e 2,38 mg de selénio. A quantidade de selénio fornecida pela dieta
correspondeu a 0,15mg/kg MS da dieta.

A dieta dos grupos variou em diferentes fontes e niveis de suplementacao de
selénio: grupo controle (CO) recebeu apenas a dieta padrao, grupo SI0,3 (dieta padrao +
0,3 mg de selénio provenientes do selenito de sédio/kg de concentrado), grupo SO0,3
(dieta padrao + 0,3 mg de selénio na forma de Seleniometionina/kg de concentrado) e
grupo SO0,6 (dieta padrdo + 0,6 mg de selénio na forma de Seleniometionina/kg de
concentrado). As quantidades totais de selénio das dietas foram, respectivamente, 2,38;
4,18; 4,18 e 5,98 mg/dia para os tratamentos controle, S10,3, SO0,3 e SO0,6.

A dieta foi fornecida duas vezes ao dia, manhi e tarde, sendo os animais
presos em canzis, para receber o concentrado de forma individualizada. Posteriormente,
o volumoso foi fornecido de forma coletiva para os animais do mesmo grupo. Durante o
experimento a dgua foi ofertada a vontade.

Os animais passaram por um periodo pré-experimental de 21 dias, no qual
receberam apenas a dieta padrao, e depois foram submetidos ao periodo experimental de
42 dias. Foram feitas pesagens, avaliacdes da condi¢cao corporal, producio e coletas de
leite e sangue nos dias 0, 14, 29 e 42. As coletas de leite foram realizadas com copo
coletor, obtendo-se uma amostra composta com o leite das ordenhas da tarde e da
manha. As andlises da densidade, acidez tituldvel, precipitacdo no teste da fervura e
precipitacdo no teste do dlcool com as concentracdes de etanol na mistura alcodlica

entre 68 ¢ 80% v/v com intervalo de duas unidades percentuais foram feitas em
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laboratério no SISPEL, apds a coleta da manha. A concentracdo de etanol na mistura
para determinar a estabilidade foi de 72% v/v. A concentracdo de célcio idnico no leite
foi determinada por potenciometria imediatamente, apds as ordenhas da tarde e manha
(Barros, 1998). A determinacdo do percentual de solidos totais, proteina, gordura,
lactose pelo método infravermelho e contagem de células somaticas (CCS) foi realizada
em contador eletronico pela citometria de fluxo, no Laboratério de Qualidade do Leite
(Embrapa Clima Temperado). A determinacdo do teor de uréia no leite foi realizada no
Laboratério da Clinica do Leite em Sao Paulo, por método enzimatico-calorimétrico.

As amostras para andlise de selénio no leite foram enviadas congeladas e as
de sangue refrigeradas para o laboratério Biominerais Analises Quimicas Ltda, em Sao
Paulo, onde foi utilizado método espectrofotometria de absorcao atomica com forno de
grafite. O sangue foi coletado apds a ordenha da tarde com auxilio de tubo vacutainer (5
ml) com anti-coagulante, acessando a veia coccigea.

As coletas de sangue, para as andlises de albumina, uréia, proteina bruta,
triglicerideos, colesterol, célcio, magnésio, fésforo e glicose foram realizadas apds a
ordenha da tarde, em tubo vacutainer (10 ml) sem anti-coagulante, acessando a veia
coccigea e, posterior separacdo do soro em centrifuga. O soro, depois de separado, foi
fracionado, congelado e destinado ao Laboratério de Andlises Bioquimicas da
Faculdade de Veterindria da UFRGS.

O delineamento adotado foi o completamente casualizado.
Independentemente dos tratamentos dietéticos, as amostras de leite foram classificadas
quanto a sua instabilidade no teste do dlcool: amostras individuais com acidez entre 14 e
22°D e precipitagdo positiva no teste do dlcool com concentragdo de etanol menor ou

igual a 72% foram classificadas como instdvel e ndo acido (LINA) e aquelas com acidez
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titulavel entre 14 e 22°D, mas estdveis no teste do dlcool com concentragao de etanol
superior a 72% foram classificadas como normais.

Os resultados das andlises quanto ao efeito da instabilidade foram submetidos a
andlise de variancia, o nimero de dias em lactacdo foi utilizado como covaridvel,
utilizando o programa estatistico SAS (2001), procedimento GLM. Os valores da CCS
foram transformados pela aplicacdo do logaritimo base 10, antes de serem submetidos a
andlise estatistica. Os valores de CCS apresentados sdo os originais, para facilitar a sua
leitura e entendimento. A porcentagem de amostras de leite instdveis (precipitacdao
positiva no teste do dlcool com concentracao alcodlica inferior ou igual a 76% v/v) foi
analisada pelo teste qui-quadrado. O nivel de significancia para rejeicao da hipétese de
nulidade foi de 0,05.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Das 124 amostras de leite analisadas durante o experimento, 101 (81,45%)
foram estaveis e 23 (18,55%) precipitaram em concentracdes de etanol até 72%. Nao
foram constatadas diferencas significativas (P>0,05) quanto a freqiiéncia LINA entre as
dietas. A totalidade das amostras nao coagulou no teste da fervura. Trabalhos realizados
nas regides sudeste e noroeste do estado do Rio Grande do Sul encontraram uma
elevada incidéncia do LINA, mas com a ressalva que, nestes estudos, a concentragdo de
etanol na solucao alcodlica foi 76%(Marques, 2004; Zanela, 2004).

As amostras de leite instdvel ndo dcido (LINA) apresentaram menor acidez
titulavel e percentual de lactose e maior concentragdo de célcio ionico (Tabela 2). As
vacas que produziram LINA foram mais pesadas (455.4 e 409,6 kg, respectivamente),
nao havendo diferenca na producdo de leite corrigida para 4% de gordura e escore de

condic¢ao corporal.
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Apesar das vacas terem suas exigéncias dos macros nutrientes atendidas
segundo o NRC (2001), constatou-se ocorréncia da instabilidade no teste do dlcool, mas
isto nao se refletiu em instabilidade térmica, medida pelo teste da fervura, o que estd de
acordo com o trabalho de Fruscalso (2007). A limitada capacidade do teste do dlcool em
predizer a estabilidade térmica de amostras com acidez normal e a ocorréncia de maior
nimero de resultados positivos no teste do dlcool, a medida que se aumenta a
concentracdo de etanol na mistura, foram relatados por Negri (2002) e Molina et al.
(2001).

Tabela 2 — Caracteristicas fisico-quimicas, contagem de células somdticas (CCS),

producdo de leite, peso vivo e condic@o corporal de vacas que produziram
LINA e leite normal

LINA NORMAL CV  Pr>[t]

Gordura (%) 5,21 5,02 19,96  0,3957
Proteina (%) 3,58 3,60 6,01 0,6429
Lactose (%) 4,41° 4,52° 3,48 0,0022
Sélidos totais (%) 14,39 14,31 8,45 0,7927
Densidade (g/L) 29,5 28,78 3,95 0,3029
Acidez titulavel (°D) 17,73° 18,69° 8,41 0,0088
N-uréico (mg/dL) 11,57 11,65 22,97 0,9000
Selénio (ug/L) 17,62 19,10 49,53  0,5030
Ca idnico (g/L) 0,1034* 0,0828" 32,85  0,0050
CCS (CS/ml x 10°) 239 165 24,22 0,5633
Producio leite corrigida 4% (L/dia) 20,56 19,22 18,24 0,1091
Peso vivo médio (kg) 455 .4° 409,6° 13,35  0,0006
Condicao corporal (1-5) 2,85 2,83 8,68 0,6809

Letras diferentes indicam diferenca significativa (P<0,05) segundo o teste DMS Fisher

A redugdo do teor de lactose em leite instdvel ja fora registrada antes
(Zanela, 2004; Fischer, 2005; Fischer et al., 2006a), mas fora associada a restricdo

alimentar, elevada contagem de células somaticas (CCS) ou acidose metabdlica, o que
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ndo parece ser o caso, uma vez que os resultados médios de CCS foram 239 x 10” e 165
x 10” células somdticas por mL de leite para o LINA e leite normal, respectivamente. A
auséncia do efeito da instabilidade sobre o percentual de proteina ja fora observada
antes por Zanela (2004), em alguns trabalhos por Fischer et al. (2006) e por Fruscalso
(2007), possivelmente devido a CCS moderada e ao adequado suprimento de energia e
proteina observado no presente trabalho. Em compensacdo, outros trabalhos
demonstraram que elevadas CCS e/ou restricdo alimentar severa e estresse podem
modificar o teor de proteina (Fischer, 2005; Fischer et al., 2006; Shamay et al., 1999;
Silanikove et al., 2000).

O teor de célcio idnico no leite foi superior no LINA em relacdo ao leite
normal (0,1034 x 0,0828 mg/l, P=0,0050), concordando com os resultados de Barros
(2001) e Fischer et al. (2006a), os quais verificaram valores significativamente mais
elevados nos leites instaveis, sendo considerado como um dos principais componentes
instabilizantes do leite. Nao foi verificada diferenca significativa no teor de uréia no
leite, 11,57 x 11,65 mg/dl, P=0,9000, respectivamente para LINA e leite normal,
provavelmente em func¢do do adequado balanceamento da dieta. Valores de uréia no
leite entre 12 e 18 mg/dl sdo referenciados como adequados (Gonzalez, 2000).

As amostras de sangue de vacas que produziram LINA apresentaram menor
concentracdo de glicose e maior concentragdo de uréia e triglicerideos (Tabela 3).
Normalmente esses parametros estdo associados a falta de precursores de glicose, com
aumento da mobilizacdo da gordura e proteina corporal. No presente estudo, essas
diferencas foram observadas entre animais recebendo a mesma dieta basal, diferindo em
relacdo a suplementagdo com selénio. Essas alteracdes sangiiineas, no entanto, nao

foram acompanhadas por diferencas quanto ao escore de condi¢cdo corporal e produgao
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leiteira corrigida.

Tabela 3 — Concentracdes de componentes sanguineos de animais que produziram

LINA e leite normal

LINA NORMAL Cv Pr>[t]
Albumina (g/L) 27,03 28,43 11,70 0,0688
Uréia (mg/dL) 34,7 30,44° 22,25 0,0093
Proteina Bruta (g/L) 67,27 71,07 15,07 0,1340
Triglicerideos (mg/dL) 4431% 24,5 5° 81,88 0,0003
Colesterol (mg/dL) 182,76 176,39 24,11 0,5215
Célcio (mg/dL) 8,61 8,55 12,23 0,7874
Magnésio (mg/dL) 2,66 2,58 15,13 0,3573
Foésforo (mg/dL) 6,68 6,69 21,35 0,9695
Selénio (ug/L) 129,89 124,14 27,53 0,4732
Glicose (mg/dL) 29,12° 35,45° 23,25 0,0008

Letras diferentes indicam diferenca significativa (P<0,05) segundo o teste DMS Fisher

N

Nao foram detectadas diferencas quanto a concentracdo de albumina,
proteina, colesterol, cdlcio, magnésio, fosforo e selénio (Tabela 3). Embora as amostras
de sangue de vacas que produziram LINA tenham apresentado maior concentracdes de
uréia, os valores estdo dentro do padrdo considerado normal (17-45 mg/dL), o mesmo
ndo ocorrendo com a glicose que em ambas amostras apresentaram valores inferiores
aos considerados normais (45-75 mg/dL) Gonzdlez & Silva (2006). Entretanto, segundo
0s mesmos autores, os baixos valores de glicose podem ser explicados, parcialmente,

pelo tempo superior a 2 horas, entre a coleta de sangue e a separagdo do soro.

Em relacdo aos minerais (Célcio, Magnésio, Fosforo e Selénio), de acordo

com Gonzdlez (2000), todos os tratamentos ficaram dentro dos padrdes normais, o que,

de acordo com esse mesmo autor, reforca a idéia de equilibrio da dieta, ndo apenas
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mineral como protéico, uma vez que os niveis de absor¢do do célcio, por exemplo, estdo
relacionados com o equilibrio desse nutriente.
CONCLUSOES

Mesmo em situacdes com adequado atendimento nutricional de energia e
proteina, foi verificada ocorréncia de 18,55% de leite instavel nao acido (LINA).

Comparado com o leite normal, o LINA apresentou algumas alteracdes na sua
composi¢ao quimica, especialmente quanto ao teor de lactose e cdlcio idnico, mas cujas
causas nao foram completamente elucidadas.
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CONSIDERACOES FINAIS

A suplementacao de selénio aumentou a concentracao deste mineral
no leite e no sangue, independente da fonte, e de forma linear com o aumento
dos niveis de selénio organico na dieta. De forma geral, ndo houve alteracao
nas caracteristicas fisico-quimicas, CCS e producao de leite, em parte
explicado pela baixa contagem de células soméaticas no leite, correto manejo
sanitario dos animais e ordenha, e adequado nivel nutricional na dieta.

A suplementacao foi eficiente em aumentar a concentragao de Se no
leite, podendo contribuir para a melhoria da nutricdo humana, porém os efeitos
do Se suplementar via leite precisam ser bem documentados. O efeito do Se
suplementar sobre a sanidade das vacas nao foi evidenciado nesse estudo.

Mesmo em situacbes com adequado atendimento nutricional de
energia e proteina, foi verificada ocorréncia de 18,55% de leite instavel nao
acido (LINA), apresentando algumas alteragcbes na sua composicdo quimica,
especialmente quanto ao teor de lactose e calcio ibnico, mas cujas causas nao
foram completamente elucidadas.

A partir do estudo realizado, considera-se importante avancar as
pesquisas sobre os fatores relacionados com a incidéncia do leite instavel nao

acido (LINA), a partir da idéia de causas multifatoriais, considerando que o
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problema tem interferéncia relevante sobre a atividade, gerando perdas
econdbmicas graves em ambos o0s pontos da cadeia produtiva, tanto a industria,
que deixa de receber uma grande quantidade de leite, por se apresentar abaixo
dos padrbes recomendados, assim como do produtor, que deixa de entregar a

matéria-prima, determinando reducao dos ganhos das propriedades rurais.
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APENDICE 1

ARQUIVO BRASILEIRO DE INSTRUCOES AOS AUTORES

MEDIGINA VETERINARIA
E ZOOTECNIA

Tipos de artigos aceitos para publicacao
Politica editorial

Preparacdo dos manuscritos para publicacdo
CitacGes bibliograficas

Envio dos trabalhos

Brazikan Joumal
ard Anir

ISSN 0102-0935 versao
impressa
ISSN 1678-4162 versao
online

Tipos de artigos aceitos para publicacao

Artigo Cientifico. E o relato completo de um trabalho experimental. Baseia-se
na premissa de que os resultados sao posteriores ao planejamento da
pesquisa. Elementos do corpo do texto: Introdugdo, Material e Métodos,
Resultados e Discussao e Conclusoes.

Relato de Caso. Contempla principalmente as areas médicas, em que o
resultado é anterior ao interesse de sua divulgagdo ou a ocorréncia dos
resultados ndao é planejada. Elementos do corpo do texto: Introducéo,
Casuistica, Discussao e Conclusdes (quando pertinentes).

Comunicagdo. E o relato sucinto de resultados parciais de um trabalho
experimental, dignos de publicacdo, embora insuficientes ou inconsistentes
para constituirem um artigo cientifico. Levantamentos de dados (ocorréncia,
diagnosticos, etc.) também se enquadram aqui. Deve ser compacto, com no
maximo quatro paginas impressas, sem distingao dos elementos do corpo
do texto especificados para "Artigo Cientifico”, embora seguindo aquela
ordem. Quando a comunicacéo

Nota Prévia. E o relato sucinto de um achado excepcional, de um invento ou
de uma descoberta que requer publicacdo rapida para garantir a
originalidade ou autoria.

Politica editorial

A politica editorial é publicar somente artigos cientificos originais e
comunicagoes que sejam de interesse para o desenvolvimento da Ciéncia
Animal. Somente sdo recomendados para publicacdo que sdao aprovados
pelos editores com base em parecer favoravel de pelo menos dois revisores
cientificos na area pertinente do comité editorial.

Preparacdo dos manuscritos para publicacao

Os trabalhos (Titulo, autores, objetivos, material e métodos, resultados e
discussao, conclusao) e ilustrac6es deverao ser apresentados com trés vias,
impressas em uma so face, espaco entre linhas 1,5, fonte Times New Roman
tamanho 12 e 3cm de margens, com paginas e linhas numeradas (numeracao
continua), nao excedendo a 15. : A versao apds as modificacoes sugeridas
devera ser apresentada em CD-ROM identificado pelo nimero de registro do
trabalho, em editor de texto compativel com o "Word for Windows", sem
formatacao do texto, juntamente com uma copia impressa com paginas e
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linhas numeradas (numeracao continua).

Os trabalhos devem ser redigidos em portugués ou inglés, na forma
impessoal. Para ortografia em inglés recomenda-se o Webster's Third New
International Dictionary. Para ortografia em portugués adota-se o
Vocabulario Ortogrdfico da Lingua Portuguesa, da Academia Brasileira de
Letras. Os trabalhos submetidos em inglés deverdao conter resumo em
portugués e vice-versa.

Citacbes bibliograficas
Citacoes no texto deverao ser feitas de acordo com ABNT-NBR - 10520 de
2002. A indicacdao da fonte entre parénteses sucede a citacao para evitar
interrupcdo na seqiiéncia do texto. Quando os nomes dos autores forem
partes integrante do texto menciona-se a data da publicacdo citada entre
parénteses, logo apds o nome do autor, conforme exemplos:

a) autoria unica: (Silva, 1971) ou Silva (1971) ; (Anuario..., 1987-88) ou
Anuario... (1987-88)
b) dois autores: (Lopes e Moreno, 1974) ou Lopes e Moreno (1974)
c) mais de dois autores: (Ferguson et al., 1979) ou Ferguson et al. (1979)
d) mais de um trabalho citado: Dunne (1967); Silva (1971) ; Ferguson et al.
(1979) ou (Dunne, 1967; Silva, 1971; Ferguson et al., 1979), sempre em ordem
cronoldgica ascendente.

Citacdo de citacdo (Adaptagdao da ABNT-NBR 10520 feita pela FEPMVZ-
Editora). Todo esforco deve ser empreendido para se consultar o documento
original. Entretanto, nem sempre é possivel. Nesse caso, pode-se reproduzir
informacao ja citada por outros autores. Pode-se adotar o seguinte
procedimento:

e no texto, citar o sobrenome do autor do
documento nao consultado com o ano de
publicacdo, seguido da expressao citado por e
0 sobrenome do autor do documento
consultado;

 na listagem de referéncia deve-se incluir a
referéncia completa da fonte citada e outra
referéncia da fonte consultada (citar as 2
referéncias em separado) ndo usar o apud
como manda a NBR 10520. (Adaptacéo
FEPMVZ-Editora).

Comunicacdo pessoal (ABNT-NBR 10520). Nao fazem parte da lista de
referéncias, sendo colocadas apenas em nota de rodapé. Coloca-se o
sobrenome do autor, seguido da expressao "comunicacao pessoal”, a data
da publicacao, instituigao, cidade e pais.

Documento eletronico (ABNT-NBR 6023). Deve estar na referéncia
bibliografica, com endereco eletronico e a data de acesso.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Relacionam-se, em ordem alfabética, as referéncias bibliograficas, incluindo
todas as fontes utilizadas.
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Envio dos trabalhos

Os trabalhos para publicacdao, em conformidade com as instrugdes aos
autores, deverao ser encaminhados a:

FEP Mvz Editora
Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e Zootecnia
Caixa Postal 567
30123-970 - Belo Horizonte, MG
Telefone: 0055 21 31 499 2041
Fax: 0055 21 31 499 2042

e-mail: revista@vet.ufmg.br

Taxa de publicagédo - A taxa de publicagdo de R$30, 00, por pagina impressa,
sera cobrada do autor indicado para correspondéncia, por ocasido da prova
final do artigo. Se houver necessidade de impressao em cores, as despesas
correrao por conta dos autores.

[Home] [Sobre esta revista] [Corpo editorial] [Assinaturas]
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APENDICE 2

NORMAS PARA PUBLICACAO

1. CIENCIA RURAL - Revista Cientifica do Centro de Ciéncias Rurais da Universidade Federal de Santa Maria
publica artigos cientificos, revisoes bibliograficas e notas referentes a area de Ciéncias Agrarias que deverao
ser destinados com exclusividade.

2. Os artigos cientificos, revisdes e notas devem ser encaminhados via eletronica editados em idioma Portugués
ou Inglés, todas as linhas deverao ser numeradas e paginados no lado inferior direito. O trabalho devera ser
digitado em tamanho A4 210 x 297mm, com no maximo, 28 linhas em espaco duplo, fonte Times New Roman,
tamanho 12. O maximo de péginas sera 15 para artigos cientificos, 20 para revisdo bibliografica e 8 para nota,
incluindo tabelas, gréaficos e ilustragcdes. Cada figura e ilustracdo devera ser enviado em arquivos separados e
constituira uma pagina. Tabelas, graficos e figuras nao poderao estar com apresentacao paisagem.

3. O artigo cientifico devera conter os seguintes tépicos: Titulo (Portugués e Inglés); Resumo; Palavras-chave;
Abstract; Key words; Introducao com Revisao de Literatura; Material e Métodos; Resultados e Discussao;
Conclusa@o e Referéncias. Agradecimento(s) ou Agradecimento (s) e Apresentacdo; Fontes de Aquisicao e
Informe Verbal, quando for necessario o uso deve aparecer antes das referéncias. Antes das referéncias
devera também ser descrito quando apropriado que o trabalho foi aprovado pela Comissdao de Etica e
Biosseguranga da instituicao e que os estudos em animais foram realizados de acordo com normas éticas.
(Modelo .doc, .pdf).

4. A revisdo bibliografica devera conter os seguintes topicos: Titulo (Portugués e Inglés); Resumo; Palavras-chave;
Abstract; Key words; Introdugao; Desenvolvimento; Conclusdo; e Referéncias. Agradecimento(s) ou
Agradecimento (s) e Apresentacao; Fontes de Aquisicao e Informe Verbal, devem aparecer antes das
referéncias. Antes das referéncias devera também ser descrito quando apropriado que o trabalho foi aprovado
pela Comissdo de Etica e Biosseguranca da instituicdo e que os estudos em animais foram realizados de
acordo com normas éticas. (Modelo .doc, .pdf).

5. A nota devera conter os seguintes tépicos: Titulo (Portugués e Inglés); Resumo; Palavras-chave; Abstract; Key
words; Texto (sem subdivisdao, porém com introducao; metodologia; resultados e discussao e conclusao;
podendo conter tabelas ou figuras); Referéncias. Agradecimento(s) ou Agradecimento (s) e Apresentacao;
Fontes de Aquisicdo e Informe Verbal, caso existam devem aparecer antes das referéncias. Antes das
referéncias devera também ser descrito quando apropriado que o trabalho foi aprovado pela Comisséo de
Etica e Biosseguranca da instituicdo e que os estudos em animais foram realizados de acordo com normas
éticas. (Modelo .doc, .pdf).

6. Nao serao fornecidas separatas. Os artigos estdao disponiveis no formato pdf no enderego eletronico da
revista (www.scielo.br/cr).

7. Descrever o titulo em portugués e inglés (caso o artigo seja em portugués) - inglés portugués (caso o artigo
seja em inglés). Somente a primeira letra do titulo do artigo deve ser mailscula exceto no caso de nomes
proprios. Evitar abreviaturas e nomes cientificos no titulo. O nome cientifico s6 deve ser empregado quando
estritamente necessario. Esses devem aparecer nas palavras-chave e resumo e demais secbées quando
necessarios.

8. As citacoes dos autores, no texto, deverao ser feitas com letras maiusculas seguidas do ano de publicacao,
conforme exemplos: Esses resultados estao de acordo com os reportados por MILLER & KIPLINGER (1966) e
LEE et al. (1996), como uma ma formagao congénita (MOULTON, 1978).

9. As Referéncias deverao ser efetuadas no estilo ABNT (NBR 6023/2000) conforme normas proprias da revista.

9.1. Citacao de livro:
JENNINGS, P.B. The practice of large animal surgery. Philadelphia : Saunders, 1985. 2v.

TOKARNIA, C.H. et al. (Mais de dois autores) Plantas toxicas da Amazdnia a bovinos e outros herbivoros. Manaus :
INPA, 1979. 95p.
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9.2. Capitulo de livro com autoria:
GORBAMAN, A. A comparative pathology of thyroid. In: HAZARD, J.B.; SMITH, D.E. The thyroid. Baltimore :
Williams & Wilkins, 1964. Cap.2, p.32-48.

9.3. Capitulo de livro sem autoria:
COCHRAN, W.C. The estimation of sample size. In: . Sampling techniques. 3.ed. New York : John Willey,
1977. Cap.4, p.72-90.
TURNER, A.S.; McILWRAITH, C.W. Fluidoterapia. In: . Técnicas cirargicas em animais de grande porte. Sao

Paulo : Roca, 1985. p.29-40.

9.4. ] Artigo completo:
AUDE, M.L.S. et al. (Mais de 2 autores) Epoca de plantio e seus efeitos na produtividade e teor de sdlidos
soluveis no caldo de cana-de-acucar. Ciéncia Rural, Santa Maria, v.22, n.2, p.131-137, 1992.

9.5. Resumos:
RIZZARDI, M.A.; MILGIORANCA, M.E. Avaliacao de cultivares do ensaio nacional de girassol, Passo Fundo, RS,
1991/92. In: JORNADA DE PESQUISA DA UFSM, 1., 1992, Santa Maria, RS. Anais... Santa Maria : Pro-reitoria de
Pos-graduacgao e Pesquisa, 1992. V.1. 420p. p.236.

9.6. Tese, dissertacao:
COSTA, J.M.B. Estudo comparativo de algumas caracterisitcas digestivas entre bovinos (Charolés) e bubalinos
(Jafarabad). 1986. 132f. Monografia/Dissertacdo/Tese (Especializacao/ Mestrado/Doutorado em Zootecnia) -
Curso de Pés-graduacao em Zootecnia, Universidade Federal de Santa Maria.

9.7. Boletim:
ROGIK, F.A. Industria da lactose. Sao Paulo : Departamento de Producao Animal, 1942. 20p. (Boletim Técnico,
20).

9.8. Informacao verbal:
Identificada no proprio texto logo apos a informacao, através da expressao entre parénteses. Exemplo: ... sdao
achados descritos por Vieira (1991 - Informe verbal). Ao final do texto, antes das Referéncias Bibliograficas,
citar o endereco completo do autor (incluir E-mail), e/ou local, evento, data e tipo de apresentacao na qual foi
emitida a informacao.

9.9. Documentos eletronicos:
MATERA, J.M. Afecgbes cirlrgicas da coluna vertebral: andlise sobre as possibilidades do tratamento cirlrgico. Sao
Paulo : Departamento de Cirurgia, FMVZ-USP, 1997. 1 CD.

GRIFON, D.M. Artroscopic diagnosis of elbow displasia. In: WORLD SMALL ANIMAL VETERINARY CONGRESS,
31., 2006, Prague, Czech Republic. Proceedings... Prague: WSAVA, 2006. p.630-636. Capturado em 12 fev. 2007.
Online. Disponivel em: http://www.ivis.org/proceedings/wsava/2006/lecture22/Griffon1.pdf?LA=1

UFRGS. Transgénicos. Zero Hora Digital, Porto Alegre, 23 mar. 2000. Especiais. Capturado em 23 mar. 2000.
Online. Disponivel na Internet: http://www.zh.com.br/especial/index.htm

ONGPHIPHADHANAKUL, B. Prevention of postmenopausal bone loss by low and conventional doses of
calcitriol or conjugated equine estrogen. Maturitas, (Ireland), v.34, n.2, p.179-184, Feb 15, 2000. Obtido via base
de dados MEDLINE. 1994-2000. 23 mar. 2000. Online. Disponivel na Internet http://www. Medscape.com/server-
java/MedlineSearchForm

MARCHIONATTI, A.; PIPPI, N.L. Andlise comparativa entre duas técnicas de recuperacéo de ulcera de cornea
nao infectada em nivel de estroma médio. In: SEMINARIO LATINOAMERICANO DE CIRURGIA VETERINARIA, 3.,
1997, Corrientes, Argentina. Anais... Corrientes : Facultad de Ciencias Veterinarias - UNNE, 1997. Disquete. 1
disquete de 31/2. Para uso em PC.

10. Desenhos, graficos e fotografias serdao denominados figuras e terao o numero de ordem em algarismos
arabicos. A revista nao usa a denominacao quadros. As figuras devem ser enviadas a parte, cada uma sendo
considerada uma pagina. Os desenhos figuras e graficos (com largura de no maximo 16cm) devem ser feitos
em editor grafico sempre em qualidade maxima com pelo menos 800 dpi em extensao .tiff. As tabelas devem
conter a palavra tabela, seguida do numero de ordem em algarismo arabico e nao devem exceder uma lauda.

11. Os conceitos e afirmacoes contidos nos artigos serao de inteira responsabilidade do(s) autor(es).

12. Nos casos onde a concordancia de todos autores nao possa ser realizada por via eletrénica usando o
cadastro (afiliacao) completo dos autores, pode ser realizada via fax, carta normal ou documento atachado.
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Usar esses dois ultimos somente em casos excepcionais. O encaminhamento podera entdo ser realizado
usando (modelo .pdf ou .doc).

13. Lista de verificacao (Checklist .pdf ou .doc).

14. A taxa de tramitagdo é de US$ 15,00 e a de publicacdo de US$ 20,00 por pagina impressa. Os pagamentos
deverdo ser feitos em reais (R$), de acordo com a taxa de cambio comercial do dia. Essas taxas deverao ser pagas
no Banco do Brasil, Agéncia 1484-2, Conta Corrente 250945-8 em nome da FATEC - Projeto 96945. Os
pagamentos poderao ser por cartao de crédito VISA (.pdf ou .doc) ou ainda por solicitacao de fatura (.pdf ou
.doc). A submisséo do artigo obrigatoriamente deve estar acompanhada da taxa de tramitagéo, podendo ser enviada
via fax (55 32208695), ou anexando o comprovante de depdsito bancario escaneado ou ainda enviado por email
(cienciarural@mail.ufsm.br) para que se possa fazer a verificagao e prosseguir com a tramitacao do artigo (Em
ambos os casos 0 nome e enderego completo sao obrigatorios para a emissao da fatura). A taxa de tramitagao
é obrigatoria para todos os trabalhos, independentemente do autor ser assinante da Revista. A taxa de
publicagdo somente devera ser paga (e o comprovante anexado) apos a revisao final das provas do manuscrito pelos
autores. Professores do Centro de Ciéncias Rurais e os Programas de Pds-graduacédo do Centro tém os seus
artigos previamente pagos pelo CCR, estando isentos da taxa de publicacao. Trabalhos submetidos por esses
autores, no entanto, devem pagar a taxa de tramitacao. No caso de impressao colorida, todos os trabalhos
publicados deverdao pagar um adicional de US$ 120,00 por pagina colorida impressa, independentemente do
numero de figuras na respectiva pagina. Este pagamento também devera ser realizado até a publicacao do
artigo rubricado obedecendo uma das formas previamente mencionadas.

15. Os artigos serao publicados em ordem de aprovacgao.

16. Os artigos nao aprovados serao arquivados havendo, no entanto, o encaminhamento de uma justificativa
pelo indeferimento.

17. Em caso de duvida, consultar artigos de fasciculos ja publicados antes de dirigir-se a Comissao Editorial.
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DADOS GERAIS DOS ANIMAIS QUE COMPOE O EXPERIMENTO

APENDICE 3

Data | Grup | Br | Gord | Prot | Lact | ST |CCS |Alc | °D | Dens | Fer | Uréi | PV | DL | PL | ECC | Ca++ Manhi Ca++Tarde |[Sel | SeS | Alb |Uréia| PT | Trigl [Col | Ca |[Mg| P |Gli
702 | SE6 | 98 | 4,17 | 3,34 | 4,47 |13,01| 90 | 80 |17 | 29,6 N 110,38 432|157 [20,6| 2,75 12,0 | 118 |24,8| 27 78 0 143| 7 [23[7,7]30
702 | SE6 | 102 | 3,98 |3,39| 4,65 |13,06| 69 | 68 |18 | 294 | N |11,84]|454|137|22,8| 2,75 6,8 | 151 |29,6| 35 | 72 0 |181]67 ] 3 [91]36
702 | SE6 | 146 | 4,05 | 3,56 | 4,54 | 13,19]1838 | 100 | 19| 30,2 N [14,08 367|160 19,6 | 2,50 7,3 | 123 [29,8| 42 73 0 167 8,4 24| 7 |40
702 | SE6 | 161 | 7,27 | 4,06 | 4,3 [17,09| 136 | 100 |20 | 28,6 N 9,4 [423|172[14,3| 3,00 26,3 | 101 |26,4| 31 77 | 3,91 |157| 8,9 |2,4|9,7 | 43
702 | SE6 [172| 45 |3,38| 4,46 |1343| 115 | 80 | 18| 27,2 N 113,39 (377|156 [ 19,6 | 2,50 16,9 | 113 [30,3| 32 68 | 0,34 [152| 8,2 [2,7|7,7| 34
702 | SE6 [ 182 | 3,58 | 3,7 | 4,74 |13,03| 26 | 80 | 19| 29,4 N 11,84 (328|298 16,4 | 2,50 23,3 ] 135 [31,7] 30 71 0 1381 75 28] 9 | 37
702 | SE6 | 186 | 3,36 | 3,43 | 4,75 12,51 | 48 | 100 |21 | 294 N 12,42 (357|144 [16,4| 2,75 25,8 | 89 |315| 28 71 0 157 | 5,7 |2,8 (8,4 43
702 | SE6 [ 200 | 3,42 | 3,25| 4,83 | 12,48 | 105 | 100 |20 | 30,3 N (10,86 [277] 60 [17,2]| 2,50 7,5 81 298| 32 76 0 159 7,7 |25] 8 | 38
702 | SE3 | 103 | 4,89 | 3,63 | 4,55 [ 14,23 | 262 | 76 |17 | 294 N | 839 (437|261 |11,7| 2,75 15,5 . 258 | 24 72 0 1791 49 [2,4(6,8| 38
702 | SE3 [121| 4,2 |3,65| 4,56 |13,46| 255 | 76 | 19| 30,2 N | 942 [ 567|264 |20,3| 2,75 9,4 | 145 [299| 27 75 0 207 | 85 |2,7|74 ] 42
702 | SE3 | 134 | 3,48 | 3,01 | 4,82 12,28 83 | 78 | 19| 29,6 N 112,43 [412]141[23,9| 2,75 15,7 | 142 [28,7| 31 67 | 3,74 1243 78 | 3 | 9 |40
702 | SE3 | 141|435 | 3,2 | 458 | 13,2 | 221 | 100 |18 | 294 N [13,39(363| 72 [21,8| 2,75 20,3 | 117 |32,5| 35 79 /10,89 |178| 9,1 [2,9]|7,8|38
702 | SE3 [ 149 | 3,61 | 3,26 | 4,77 | 12,64 | 47 |100|17| 28,8 N 12,43 [351]161[20,6| 2,50 155 | 132 | 31,5 37 75 18,04 {173 | 8,8 [2,9/8,3| 36
702 | SE3 | 154 | 4,09 | 3,39 | 4,61 [13,13| 85 | 80 |23 | 29,2 N [11,84[400|109[17,2| 2,75 21,1 | 118 |28,5| 28 72 | 1,36 |131| 76 2,119,933
702 | SE3 | 165 3,85 | 3,07 | 4,77 |12,72| 137 | 76 |17 | 30,2 N [10,85[417]104|20,6| 2,75 20,0 | 117 [30,6| 26 70 | 9,19 [239| 5,7 [3,3|9,7]45
702 | SE3 | 189 | 4,15 |3,25| 4,59 [ 13,04 | 128 | 100 |18 | 27,4 N 112,43 (349|147 (19,8 | 2,75 58 | 121 |28,3| 32 69 | 6,64 |248| 6,9 2,819,433
702 | ST | 14 | 3,51 | 3,4 | 466 |1255| 37 |100|17| 29,4 N 12,77 [ 465|152 | 22,7 | 2,75 13,7 | 172 | 29 36 85 |834 [201| 94 [2,4|8,5|34
702 | ST |[100| 3,13 | 3,09 | 4,63 |11,77| 71 80 | 18| 29,6 N [11,85[441| 63 [24,6| 3,25 4,0 89 |258| 28 62 | 0,17 [154| 55 [2,5|8,9| 34
702 | ST |128| 2,83 |3,23| 4,8 |11,77| 40 | 100 |19 | 30,6 N [11,85[(482| 92 [24,1| 3,25 14,5 | 158 | 28 31 69 | 1,58 |145| 7,7 |2,88,3| 38
702 | ST |[147| 5,67 |3,42|4,47 |1482| 88 | 74 | 18| 28,4 N 110,86 [341]124(17,8| 2,50 225] 108 [26,1]| 25 62 0 196 | 7,4 [2,8[7,8] 36
702 | ST | 157 | 4,96 | 3,14 | 4,61 | 13,87 | 467 | 100 |17 | 28,2 N 112,43 [416|110[19,8| 2,75 142 | 99 [286| 32 67 | 953 |141[ 92 |24]| 8 |35
702 | ST [170| 4,84 | 3,77 | 4,56 |14,32| 32 |100|20| 29,6 N 110,87 [391]204 | 14,3| 3,00 14,8 | 111 [33,8| 31 76 10,72 (203 | 8,1 [2,3|8,8]| 44
702 | ST |179| 4,37 |4,02| 4,29 [13,73| 61 | 100 |20 | 29,8 N 110,86 (508|294 | 8 3,50 245 | 121 |31,7| 27 66 | 511 |109| 8,1 |2,6|8,2]| 42
702 | ST |197| 3,96 |3,57| 46 |[13,17| 32 | 80 |21 | 30,6 N 13,4 338|134 |17,6| 2,75 12,2 | 110 |27,7| 34 72 0 1711 8,4 123]7,3] 41
702 | CO | 28 | 2,89 | 3,13 | 4,46 |11,34|1882| 78 |16| 29 N | 939 [412] 36 [24,3| 2,50 9,7 85 |28,3| 16 78 | 9,7 |94 | 51 [28|76]32
702 | CO |143| 2,89 |3,12| 4,45 |11,32| 146 | 76 |18 | 29,9 N 112,42 (422|130 |21,2| 2,75 23,1 | 148 |36,8| 36 87 | 4561|167 9,8 3,319,533
702 | CO [159| 3,92 3,29 | 4,74 |1299| 47 | 78 |16| 25,4 N [12,42(398|105|20,1| 2,75 28,7 | 145 [272| 34 66 0 185| 6,7 [2,3[7,6]29
702 | CO |164| 4,42 |3,38| 4,36 |13,22| 63 |100|17| 286 | N |15,07|378|133|19,2| 2,50 23,7 | 124 |355| 42 |87 | 0,68 [209| 86 | 3 [8,6] 31
702 | CO [171| 3,83 | 3,62 | 4,49 |1294| 66 [100|19]| 30 N 112,43 (382|170 |18,1| 2,75 241 | 143 | 33 33 70 0 148 | 8,8 [2,8(7,4]33
702 | CO |185| 5,84 | 4,01 | 4,59 |15,74| 170 | 100 |20 | 30,8 N (12,43 [372]292|13,4| 3,00 23,0 ] 132 [319| 38 77 1 2,38 [194| 83 [2,7| 9 | 4
702 | CO | 188 | 6,06 |4,16| 4,58 |16,14| 53 |100|20| 29,7 | N |10,87|362|250|10,8| 2,75 23,3 | 90 [325]| 31 |79 | 1,19 [205| 8 [28]7:8]41
702 | CO [191| 3,73 | 3,47 | 4,81 |13,04| 138 | 100 |18 | 30,6 N [11,84[327|145[15,2| 2,75 . . . . 6,8 | 124 [29,6| 28 74 |1 0,17 |[210| 6,8 [ 3,2 (8,2 | 41
2102 | SE6 | 98 | 4,31 [ 3,66 | 4,44 | 13,48 | 143 | 76 | 19| 30,2 N | 931 [459|179[13,4| 2,75 |0,0729 | 0,0711 | 0,0823 | 0,0808 | 7,6 | 148 |23,4| 25 89 | 1,42 | 143 (8,29 |2,14,7| 34
2102 | SE6 | 102 | 4,97 [3,45| 4,56 {14,15] 39 | 74 | 19| 29,6 N [11,84[478|159|18,8| 2,75 |0,0878 | 0,0885 | 0,0898 | 0,0867 | 12,7 | 188 |26,8| 26 74 | 3,75 [ 138(7,87[2,3|4,6 |30
2102 | SE6 | 146 | 5,05 | 3,59 | 4,34 | 14,13 | 730 | 74 |16| 30,2 | N | 8,17 | 398|182 | 15 | 2,50 | 0,0544 | 0,0553 | 0,055 | 0,053 | 24,5 | 154 |257| 21 | 89 | 3,71 |129|8,09|2,5|3,6 | 41
2102 | SE6 | 161 71 | 44 | 436 (1731 79 | 74 |20| 30,4 | N | 9,97 [ 445|194 |14,7| 3,50 |0,0723| 0,07 |0,0753| 0,074 | 189 | 125 |239| 26 | 75 | 593 |101| 96 | 2 | 4 |30
2102 | SE6 | 172 | 5,05 [3,62 | 4,37 | 142 | 187 | 74 |23 | 314 N [11,45[377|178|18,2| 2,75 |0,0857 | 0,0857 | 0,0808 | 0,0794 | 18,4 | 142 |31,2| 30 79 35,04 154 (9,21[25|6,6 |17
2102 | SE6 | 182 5,92 [ 3,84 | 4,52 |1558| 31 | 74 |20| 30,4 | N | 9,93 |355|320|15,7| 2,75 | 0,07 |0,0694 | 0,0597 | 0,0581 | 34,5 | 148 |274| 30 | 75 | 533 |190|9,02|3,1[6,3| 49
2102 | SE6 | 186 | 5,92 [ 3,44 | 4,51 [1516| 49 |[100|21| 29,4 N |10,76 | 407|166 |20,4| 2,75 |0,0595| 0,059 | 0,056 | 0,055 | 24,3 | 111 |29,4| 26 83 0 11419,8512,3[3,9] 32
2102 | SE6 | 200 | 5,03 [3,55]|4,81 | 146 | 74 |100|20| 324 | N |12,23|305| 82 [17,1| 2,50 | 0,0595 | 0,0615 | 0,0636 | 0,0613 | 17,2 | 113 |29,4| 26 | 79 | 498 |175|8,08|23| 5 | 29
2102 | SE3 | 103 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
2102 | SE3 | 121 ] 4,53 [ 3,61 | 4,59 {13,83| 106 | 74 |21 | 30,4 N 11,84 614|286 |20,6| 3,25 |0,0864 |0,0878|0,0906 | 0,089 | 7,3 | 174 |26,4| 24 86 | 4,09 150 (8,77 [4,5|5,7| 34
2102 | SE3 | 134 | 3,1 [3,14]| 4,72 |11,88| 89 | 78 |17] 30,2 | N |14,96|434|163|20,6 | 3,00 | 0,079 | 0,0816 | 0,0787 | 0,0746 | 17,7 | 160 |27,3| 36 | 73 |43,75|213|7,85|2,2|4,6| 36




2102 | SE3 | 141 ]| 5,09 | 3,67 | 451 [14,46| 227 | 76 |18]| 312 | N |10,81|372| 94 [ 20,3| 2,75 |0,0723| 0,07 |0,0683|0,0708 | 11,7 | 114 |26,5| 30 | 78 | 6,3 [193]|9,24|2,2|52]| 33
2102 | SE3 | 149 | 4,36 | 3,48 | 4,75 [13,69| 23 |100|19]| 31,4 | N |14,62|378|183|21,5| 2,75 | 0,0683 | 0,0689 | 0,0641 | 0,063 | 25,0 | 139 |32,7| 39 | 78 | 13,9 |163|8,08|2,2|5,8 | 28
2102 | SE3 | 154 | 4,56 | 3,56 | 4,49 | 13,7 | 62 | 74 |21 ]| 29,6 | N | 8,83 | 431|131 |17,4| 2,75 | 0,0837 | 0,083 | 0,0808 | 0,0794 | 7,3 95 126,3| 21 69 | 1,67 [103[7,32|2,4]6,8]| 30
2102 | SE3 |165| 3,77 |3,29| 481 | 129 | 32 | 76 |19] 30,2 | N |10,25|456|126|16,7| 3,00 | 0,07 |0,0723|0,0727 | 0,0683 | 24,0 | 116 |26,1| 22 | 72 [ 12,05]|210|9,22|2,7|6,4| 35
2102 | SE3 |189| 5,88 | 3,4 | 4,47 | 15,03 | 139 | 100 |17 | 28,6 | N |13,18|378|169 | 16,8 | 3,00 | 0,0747 | 0,0759 | 0,0787 | 0,0787 | 15,5 | 148 |319| 38 | 85 |16,18|157|9,72|2,8|6,6 | 36
2102 | ST | 14 | 5,78 | 3,46 | 4,45 [1495| 5 74 |17 284 | N |[11,54|480|174|20,6| 2,75 | 0,106 | 0,107 | 0,073 | 0,0697 | 34,2 | 130 |22,9| 28 | 80 | 6,57 |169|8,54|1,9|5,3| 39
2102| ST |100| 5,09 |3,32|4,34 | 139 | 51 | 74 |19] 282 | N |10,89|475| 85 |253| 3,50 | 0,102 | 0,102 | 0,0852 | 0,0837 | 3,4 | 107 |24,1| 22 | 70 0 ]169|7,16|2,6|3,9| 34
2102 | ST |128| 452 |3,44|459 [13,65| 12 | 78 |20| 30,2 | N |12,32|498|114[19,8| 3,50 | 0,08 |0,0813)|0,0624 | 0,0521 | 16,4 | 132 |239| 19 | 72 0 ]|124|858|25]|83,2|37
2102 | ST |147| 6,07 |3,43| 4,35 |15,14| 52 | 78 |18]| 28,2 | N |12,67|360|146|16,2| 2,75 | 0,105 | 0,103 | 0.0704 | 0,071 | 6,5 97 |257| 26 |75 | 2,97 [245|8,84|2,5|55]|29
2102 | ST |157| 3,74 |3,42| 4,67 [12,84| 235 | 78 |17| 30,6 | N 89 |416)|132]19,6| 2,75 | 0,0787 | 0,0800 | 0,0704 | 0,0684 | 24,8 | 117 |24,9| 22 | 72 | 0,74 |163|8,99| 2 |3,9| 44
2102 | ST |170] 5,82 |3,74| 439 [1522| 9 78 |19] 292 | N |[10,89|422|226| 154 | 3,25 | 0,0826 | 0,0846 | 0,0601 | 0,0606 | 25,3 | 154 |27,4| 28 | 75| 19,1 |173]|9,67|1,9|6,6 | 34
2102 | ST |179| 5,16 |3,89| 4,02 [1421| 53 | 78 |18]| 29,2 | N |10,83|544|316| 6,7 | 3,50 | 0,0826 | 0,0819 | 0,0635 | 0,0624 | 23,9 | 173 |31,7| 28 | 71 | 8,36 | 83 | 8,712,448 27
2102 | ST |197| 6,28 |3,43|437 | 154 | 30 | 74 |16]| 274 | N |10,65|358|156|19,6| 2,75 | 0,0833 | 0,0826 | 0,0684 | 0,0666 | 16,3 | 126 |329| 30 | 75 0 [169|8,63|22|75]|35
2102 | CO | 28 | 4,04 | 3,26 | 4,36 | 12,67 | 2566 | 74 |17 | 30 N 7,4 |443| 58 | 20,4 | 2,50 | 0,0937 | 0,0952 | 0,0653 | 0,0691 | 1,5 82 |22,8| 14 | 82 |36,96|1198,81]|2,2|5,2]45
2102| CO | 143|508 | 3,6 | 429 [14,13| 83 | 68 |17| 30 N [10,72 | 444|152 |22,4| 2,75 | 0,0937 | 0,0945 | 0,0963 | 0,0946 | 14,2 | 130 |26,3| 20 | 79 | 59 |139|9,01]|2,2|6,4]| 42
2102| CO |159| 412 | 3,62 | 4,73 |[1354| 54 | 74 | 18| 31 N [12,28 424|127 |20,4| 2,75 | 0,0837 | 0,0823 | 0,0859 . 24,4 | 128 [30,7| 22 | 77 |25,59]213[9,51|2,4|6,7| 43
2102| CO |164| 5,71 | 3,67 | 4,43 [1506| 79 | 74 |16| 29 N |15,87 417 |155|16,1| 2,75 |0,0878 | 0,09 |0,0672|0,0666| 11,6 | 93 |286| 32 | 74 |11,31]|204|8,49|25|7,2| 39
2102| CO | 171|485 |3,85|446 | 143 | 28 | 78 |19]| 31,6 | N |14,67[420|192|19,2| 2,75 |0,0771 | 0,081 | 0,0733 | 0,0708 | 25,3 | 141 |346| 27 | 81 [56,92|169| 10 [2,2]9,6 | 51
2102| CO |185| 7,02 | 4,27 | 457 |17,33| 162 | 76 |19 | 31 N |12,75]|400|314|13,1| 3,00 |0,0878 | 0,0885 | 0,0837 | 0,0844 | 16,2 | 119 |30,3| 16 | 82 |17,07|115]|10,3|2,5|5,3| 33
2102| CO |188| 6,6 |4,27|465|16,95| 21 | 76 |21 | 31,4 | N | 7,87 |381|272|17,3| 2,75 | 0,0803 | 0,0803 | 0,0568 | 0,059 | 9,6 90 |21,5] 21 76 | 8,53 [133[9,46|1,9|7,3]| 47
2102| CO |191| 6,56 |3,75| 4,65 |16,36| 113 | 74 |21 | 30,4 | N |11,28|373|167|17,1| 2,75 | 0,07 |0,0735)0,0595 | 0,0606 | 9,2 88 |31,2| 27 |79 |20,98|229|9,84|25|8,5] 42
703 | SE6 | 98 | 5,24 [3,79| 4,32 |1453| 85 | 78 |19] 30,2 | N | 596 [455|193| 19 | 2,75 |0,0587 | 0,0491 | 0,0876 | 0,0851 | 12,6 | 128 |24,8| 20 | 69 | 42 |146| 88 |2,3[6,5| 31
703 | SE6 | 102 | 5,27 [ 3,56 | 4,52 | 14,55| 103 | 70 |18 | 28,6 | N | 8,07 |491[173|20,1| 2,75 | 0,053 | 0,054 |0,0923|0,0783 | 24,3 | 183 |[27,5| 26 | 61 44 1170] 9,3 |36]73]| 17
703 | SE6 | 146 | 4,85 3,64 | 45 |14,13| 173 [100|19| 288 | N | 9,47 |410|196|17,1| 2,50 | 0,104 | 0,115 . . 26,2 | 119 [21,4| 35 | 70 | 44 |130| 8,6 |2,9]6,1] 20
703 | SE6 | 161 | 7,32 4,24 | 4,26 |17,29| 120 | 68 |20 | 286 | N | 7,83 [449|208| 14 | 3,50 |0,0692 | 0,0867 | 0,0897 | 0,0985| 24,2 | 135 |21,6| 30 |47 | 32 |187| 9 |28]6,8]|22
703 | SE6 | 172 | 6,62 [3,55| 4,18 | 15,69 | 154 | 72 |16 | 279 | N | 9,64 |421|192|19,8| 2,75 |0,0793 | 0,0655| 0,117 | 0,119 | 27,1 | 137 |258| 37 |48 | 41 |170| 89 |[3,2|5,8| 20
703 | SE6 |182| 6 [3,73|4,45|1548| 40 | 68 |19] 309 | N 85 |356|334| 16 | 2,75 | 0,0667 | 0,0603 | 0,0952 | 0,0978 | 26,6 | 149 |26,5| 30 |52 | 39 |184| 89 |2,8|4,1|16
703 | SE6 | 186 | 5,82 [ 3,51 | 4,42 |1501]| 85 [100|20| 289 | N | 8,24 |[383|180| 17 | 2,75 |0,0342|0,0442|0,0774|0,0753 | 31,6 | 125 |272| 28 |50 | 37 |167| 88 [2,7]| 5 |36
703 | SE6 | 200 | 5,08 | 3,58 | 4,65 | 14,5 | 160 |100|18 | 306 | N |10,45|313| 96 | 154 | 2,75 |0,0353 | 0,0857 | 0,0425| 0,068 | 18,0 | 346 |26,4| 35 |65 | 39 |136| 10 [2,2|6,3| 17
703 | SE3 | 103 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
703 | SE3 | 121 | 5,7 [3,83|4,44 |1522| 41 | 70 |19| 309 | N | 9,31 |605|300| 18 | 3,00 | 0,073 | 0,0711 | 0,0951 | 0,0816 | 12,3 | 129 | 26 36 | 64 | 54 [211| 93 |2,7[6,3|28
703 | SE3 | 134 | 4,43 [3,27 | 4,49 |1328]| 99 |80 |17 299 | N |10,43|435|177]19,7| 3,00 |0,0469|0,0472|0,0727| 0,072 | 59 | 131 |256| 37 |47 | 49 |244|[95| 3 [75]|30
703 | SE3 | 141 | 46 [3,41|4,44 |{13,54| 243 |[100|20| 29,6 | N | 8,24 |397|108|19,9| 2,75 | 0,162 | 0,136 |0,0546|0,0611 | 141 | 74 |27,3| 31 63 | 34 |180] 93 | 3 |5,6] 31
703 | SE3 | 149 | 4,72 | 3,59 | 4,69 |14,16| 46 |[100|19| 306 | N |10,23 382|197 |18,8| 2,75 |0,0883 | 0,0674 | 0,0816 | 0,0816 | 13,4 | 125 |28,8| 42 |59 | 45 |157| 93 | 3 [59|24
703 | SE3 | 154 | 4,33 [ 3,67 | 4,44 |1351| 43 | 74 |21 299 | N | 7,67 |431|145]|17,5]| 2,75 |0,0745)|0,0637 | 0,088 | 0,0958 | 12,2 | 121 |229| 24 |36 | 31 |103| 86 [2,6[6,5]| 13
703 | SE3 | 165 5,26 | 3,38 | 4,51 |14,34| 28 | 70 |18 | 286 | N | 7,27 |460|140]19,2| 2,75 |0,0643 | 0,0608 | 0,0801 | 0,0735| 16,6 | 100 |22,3| 28 | 54 | 37 |248| 9,3 [2,3|5,5] 43
703 | SE3 | 189 3,86 [ 3,39 | 4,78 |13,07| 71 |[100|20| 29,9 | N |11,04|367|183|21,1| 2,75 |0,0559|0,0493 | 0,0986| 0,101 | 11,6 | 168 [31,2| 41 60 | 32 [192]10,5|23|73]|27
703 | ST | 14 | 56 [3,64|448 |1497| 28 | 70 |19] 299 | N | 9,79 |[480|188]20,1| 2,75 | 0,107 | 0,111 |0,0876| 0,079 | 13,8 | 132 |241| 38 |78 | 31 |191| 88 |2,5|6,4| 31
703 | ST |100| 4,55 [3,42| 4,51 |[1358| 17 | 72 |19] 286 | N | 837 [460| 99 |23,5| 3,25 | 0,11 | 0,107 |0,0942 | 0,0913 | 4,7 96 |26,3| 30 |56 | 41 |164| 83 |34 | 6 |32
703 | ST |128| 3,8 [3,48|4,65|1294| 11 [100|19| 304 | N | 9,07 |498|128|21,3| 3,50 |0,0606 | 0,0569 | 0,0704 | 0,0585| 6,1 | 121 |22,8| 34 |60 | 35 |[163| 9 [29]6,5|28
703 | ST |147| 4,98 [355| 46 | 143 | 1256 | 68 |17] 299 | N |10,05|354|160| 17 | 2,50 | 0,16 | 0,131 |0,0984 | 0,0984 | 11,5 | 105 |26,8| 38 |67 | 41 |276| 9,7 |[26|7,1]|20
703 | ST |157| 5,13 [3,55| 4,41 |14,26| 579 [100|18 | 289 | N | 9,31 |455|146|19,3| 2,75 |0,0725| 0,0643 | 0,0749|0,0735| 249 | 108 |23,7| 25 |45 | 31 |130| 8,7 |[2,6|6,1|28
703 | ST |170| 5,41 [3,85|4,52 |15,01| 12 | 78 |20 | 29,9 | N 9 |411]240|13,3| 3,00 | 0,0553 | 0,0543|0,0735|0,0943 | 140 | 95 |285| 30 |67 | 38 |179| 94 |2,4|6,7| 34
703 | ST |179| 5,18 [4,32| 4,12 |1479| 67 | 72 |21 30,9 | N | 9,07 |553|330| 5,9 | 3,50 |0,0603|0,0465 | 0,0969 | 0,0952 | 31,1 | 153 |276| 36 |46 | 49 |[105] 9 [33]78]|22
703 | ST |197| 5,39 [3,53|4,38 | 145 | 31 [100|20| 309 | N | 8,99 | 348 |170|17,5]| 2,75 |0,0479|0,0597 | 0,076 | 0,084 | 10,3 | 151 |28,8| 28 |52 | 35 |246|10,2|3,1[8,2| 38
703 | CO | 28 | 3,44 [ 3,28 | 4,55 |12,22|1958 | 68 |18 | 29,9 | N | 6,42 [454| 72 |24,2| 2,75 | 0,105 | 0,107 | 0,0904 | 0,0941 | 4,6 69 |258| 21 72 | 46 |141] 8,6 |2,5]|5,3]| 24

Ixxxiv




703 | CO |143| 4,88 [3,74| 4,24 |[1398| 85 | 68 |17] 296 | N |10,05|442|166|19,9| 2,75 | 0,157 | 0,151 | 0,0984 | 0,109 | 5,0 86 29 38 | 67| 39 [148| 93 |2,7|73]|29
703 | CO |159| 7,17 [3,47| 45 | 16,6 | 31 | 74 |16| 282 | N | 7,25 | 421 |141|15,6| 2,75 |0,0947 | 0,0837 | 0,0824 | 0,0856 | 23,0 | 95 |186| 28 |62 | 41 |189| 9,7 |25|5,8| 30
703 | CO |164 | 6,29 [ 3,61 | 4,42 |1564| 73 [100|17] 299 | N |11,91|416|169|159| 2,50 | 0,068 | 0,0772 | 0,0728 | 0,0763 | 3,0 70 |26,7| 42 |52 | 42 |187| 86 |2,2|6,9] 31
703 | CO |171| 5,07 [3,82|453 | 146 | 26 | 80 |20| 31,7 | N |10,64|418|206|17,3| 2,75 |0,0649 | 0,0625 | 0,0902 | 0,0951 | 29,3 | 116 |259| 38 |42 | 37 |[162| 99 [2,7|58|54
703 | CO | 185 6,77 [ 4,314,552 |17,083]| 202 | 76 |21 | 304 | N | 9,78 |409|328|12,2| 3,00 |0,0655|0,0518 | 0,103 | 0,0902 | 23,1 | 81 |285| 40 |59 | 35 |156| 9,4 2,859 26
703 | CO | 188 6,73 [4,23| 4,63 |17,02] 49 | 76 |20 | 32 N | 915 |397|286|11,5| 2,75 | 0,0392 | 0,0513 | 0,0855 | 0,0878 | 15,1 | 67 26 24 | 57 | 44 [139| 88 |24|53]|27
703 | CO |191| 5,19 [ 3,66 | 4,67 |14,73| 40 | 76 |21 | 29,2 | N | 9,29 |374|181|15,7| 2,75 |0,0451| 0,035 | 0,0978 | 0,087 | 124 | 88 |31,7| 32 |73 | 35 |238| 88 |2,7|5,8]37
2003 | SE6 | 98 | 6,68 | 3,64 | 427 [1595| 114 | 72 |16| 28,6 | N |12,34|468|206| 10 . 0,145 | 0,12 | 0,103 | 0,104 | 153 | 143 |279| 25 |76 | 40 [139| 83 |2,1| 6 |38
2003 | SE6 | 102 | 6,59 | 3,561 | 4,34 | 158 | 85 | 68 |17]| 28,6 | N |17,07|492)|186|14,8| 2,75 | 0,161 | 0,137 | 0,124 | 0,124 | 182 | 180 |278| 37 |67 | 68 |183| 74 |22]6,4| 29
2003 | SE6 | 146 | 6,19 | 3,73 | 4,35 | 15,59 | 152 | 80 |18 | 28,2 | N |1557|397|209|149| 2,5 | 0,109 | 0,0983 | 0,0868 | 0,0835| 41,5 | 154 |259| 45 | 90 | 61 |164| 79 |3,1]|52] 34
2003 | SE6 | 161 | 7,54 |4,44| 432 [17,81| 95 | 78 |18]| 31,4 | N |10,02| 456 | 221 . 3,25 | 0,109 | 0,0951 | 0,0991 | 0,104 | 9,1 | 143 |229| 26 |79 | 72 |172]| 86 |2,1|6,4| 32
2003 | SE6 | 172| 4,88 | 3,33 | 4,39 [13,73| 98 | 72 |16| 31,7 | N |14,86|420|205| 13 | 2,75 | 0,112 | 0,114 | 0,124 | 0,122 | 39,3 | 139 |31,2| 35 |75 | 59 |184| 83 |24[6,9]| 26
2003 | SE6 | 182| 6,07 | 3,83 | 4,49 [1571| 31 | 80 |17] 30,2 | N |13,99|363|347|128| 2,75 | 0,111 |0,0975| 0,105 | 0,101 | 37,6 | 144 |31,3| 33 | 78 | 57 |265| 94 |24]65]| 30
2003 | SE6 | 186 | 5,12 | 3,47 | 4,61 | 144 | 34 | 80 | 18] 29,6 | N |14,39|390|193|15,2| 2,75 | 0,0898 | 0,0705| 0,0917 | 0,0744 | 38,4 | 161 |316| 34 |63 | 56 |224| 9 |35|56] 34
2003 | SE6 |200| 3,88 |3,53| 48 |[1326| 61 | 80 |17]| 30,4 | N | 158 [313|109|12,6| 2,75 |0,0773 | 0,092 | 0,0727 | 0,0727 | 29,8 | 117 |27,5| 33 | 75 | 52 |193| 9,2 |2,2]6,4| 36
2003 | SE3 | 103 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
2003 | SE3 | 121|582 | 3,76 | 435 | 152 | 57 | 68 |18]| 28,2 | N |17,05]|600|313| 13,2 3 0,131 | 0,161 | 0,138 | 0,131 | 45,8 | 191 |32,1| 47 |77 | 65 [202| 8,6 |2,7[6,6| 49
2003 | SE3 | 134 2,98 |3,23| 454 [11,64| 129 | 80 |23 | 30,4 | N |14,72]|433|190| 16,7 3 0,102 | 0,106 | 0,102 | 0,115 | 28,1 | 144 |29,8| 36 | 67 | 38 [259| 71 |26|75| 41
2003 | SE3 | 141| 7,39 | 3,52 | 4,36 |16,75| 234 | 80 |18 | 28,8 | N |1538|377|121[17,8| 2,75 . . 0,0903 10,0896 | 17,2 | 96 |38,3| 32 [105| 101 |224| 83 |2,6 8,9 |57
2003 | SE3 | 149 | 5,04 | 3,56 | 4,58 [1436| 44 | 80 | 18| 28 N |[14,61/389|210]|13,8| 2,75 | 0,0928 | 0,0833 | 0,0835 | 0,0868 | 29,6 | 149 |27,9| 31 82 | 64 [212|11,3| 2 | 6 |55
2003 | SE3 | 154 | 4,82 | 3,78 | 4,42 |14,15| 74 | 72 |19]| 30,4 | N | 12,8 | 432|158 | 14,4 | 2,75 | 0,0954 | 0,0943| 0,11 | 0,118 | 182 | 119 |271| 23 | 77 | 82 |149| 86 |24|7,8]| 17
2003 | SE3 | 165| 4,43 | 3,43 | 4,69 |13,66| 33 | 78 |19] 30,6 | N |13,03|447|153|17,3| 2,75 | 0,0833 | 0,0951 | 0,104 | 0,0868 | 30,8 | 138 |288| 24 | 79 | 53 |251| 6,9 |24|52]| 47
2003 | SE3 |189| 5,16 | 3,4 | 459 [1434| 83 | 80 |17| 25 N [17,64 370|196 | 17 | 2,75 | 0,0983 | 0,0813 ] 0,0961 | 0,0823 | 39,5 | 117 |275| 33 | 75| 52 |193| 9,2 |2,2|6,4| 36
2003 | ST | 14 | 6,84 |3,38| 4,43 [16,06| 19 | 72 |16]| 29,7 | N |18,73|458|201 | 15,3 3 0,104 | 0,141 | 0,108 | 0,111 | 9,56 | 156 |27,6| 48 | 81 41 ]1200] 82 23] 9 | #1
2003 | ST | 100 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 306| 45 | 74| 87 |176| 7,8 |2,2|8,3|39
2003 | ST |128]| 4,92 |3,43| 46 [14,12] 14 | 80 |18 31,6 | N . 488 141 /18,9| 3,25 |0,0983 | 0,0913 | 0,0917|0,0903 | 25,0 | 123 |27,7| 45 |77 | 28 |193| 8,6 |2,6 |6,1| 34
2003 | ST |147| 4,07 |3,55|/463 | 133 | 51 | 68 |[18]| 294 | N |17,81|360|173|157| 2,75 | 0,12 | 0,112 | 0,141 | 0,122 | 10,6 | 135 |28,5| 55 |83 | 63 |303| 7,7 |22]6,1| 22
2003 | ST |157| 5,06 |3,46| 4,43 |[14,11|1210| 80 |17] 30,3 | N |12,43|441|159|17,9| 2,75 |0,0793 | 0,0793 | 0,101 |0,0835| 11,7 | 119 |28,1| 33 |78 | 70 |178] 9,1 |29]5,8]| 30
2003 | ST |170| 5,3 |3,81|4,45|14,76| 18 | 80 |20| 30,7 | N |16,38|424 | 253 | 13,4 3 0,0951 | 0,092 | 0,0791]0,0835| 38,4 | 151 |30,4| 38 |68 | 59 |146] 95 |2,6 59|27
2003| ST |179| 668 |4,36|382 |16,19| 89 | 78 |[17]| 29,8 | N |13,14|566|343| 39 | 35 |0,0975| 0.1 0,12 | 0,929 | 629 | 174 [31,7] 32 |57 | 24 [125]| 9,2 |2,7]|6,7]| 43
2003 | ST |197]| 6,24 | 3,8 | 432 |15,67| 30 | 80 |19| 30 N 14,18 365|183 | 14,3 | 2,75 . . 0,081 [0,0773| 28,5 | 136 [325]| 28 | 82 | 52 |224| 8,6 |2,7|6,7]| 43
2003| CO | 28 | 3,58 | 3,06 | 4,46 |12,05|1640| 68 |16| 28,8 | N | 12,4 |431| 85 |[226| 2,75 | 0,123 | 0,151 | 0,109 | 0,109 | 20,8 | 64 |257| 38 |80 | 57 |154| 75| 3 |57]39
2003 | CO |143| 4,57 |3,77| 419 [1859| 74 | 68 [17] 30,3 | N |16,86|434|179|158| 2,75 | 0,0967 | 0,103 | 0,106 | 0,104 . 124 30,1 51 86 | 56 [175[10,2|2,4|7,7|28
2003 | CO |159| 5,15 | 3,67 | 455 |1456| 33 | 80 [16| 31 N | 13,7 | 431|154 14,3 | 2,75 | 0,0953 | 0,0975 | 0,0903 | 0,091 | 19,1 | 110 |26,7| 27 |90 | 76 |201| 9 |2,7|6,4|33
2003| CO | 164|515 |3,59| 4,26 [14,15]| 105 | 76 |16 294 | N . 400|182 |14,3| 2,75 | 0,103 | 0,106 | 0,128 | 0,15 | 138 | 83 [288| 33 |73 | 63 |223| 8 |24|85]|36
2003| CO |171| 577 | 3,6 | 442 |1506| 28 | 80 |17] 29,4 | N |16,85|420)|219|156| 2,75 | 0,0936 | 0,0936 | 0,0961 | 0,0823 | 11,7 | 132 |31,2| 36 | 77 | 54 |212| 9,1 |22]| 6 | 28
2003| CO |185]| 6,1 |4,32| 4,49 [16,25| 114 | 80 |20 | 32,6 | N |16,38[390|341|10,7 3 0,109 | 0,12 |0,0903|0,0924| 20,0 | 74 |30,9| 41 80 | 45 [250| 8,1 |2,9]|5,5]45
2003| CO |188| 7,95 |4,47| 4,32 (18,32 21 | 78 |19]| 30,3 | N . 390|299 | 8,8 | 2,75 |0,0991 | 0,0959 | 0,0917 | 0,0931 | 15,8 | 68 [26,7| 41 61 51 [172] 8,5 |2,8]6,7]| 39
2003| CO |191| 711 |3,49|4,48 [16,53| 72 | 74 |[19] 29,4 | N |12,51|369|194|13,6| 2,75 | 0,076 | 0,0779|0,0823 | 0,0816| 21,6 | 70 |336] 30 | 73 | 92 |278]| 7,7 [29]8,9] 30
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APENDICE 4

Analise estatistica comparativa entre fontes e niveis de selénio final

Dependent Variable: gordura

Source
Model
Error
Corrected Total

Dependent Variable: proteina total

Source
Model
Error
Corrected Total

Dependent Variable: lactose

Source
Model
Error
Corrected Total

Dependent Variable: solidos totais

Source
Model
Error
Corrected Total

Dependent Variable: ccscm

Source
Model
Error
Corrected Total

Dependent Variable: alcm

Source
Model
Error
Corrected Total

Dependent Variable: dornic

Source
Model
Error
Corrected Total

Dependent Variable: densidade

Source
Model
Error
Corrected Total

DF

26
30

DF

4
26
30

DF

26
30

DF

26
30

DF

26
30

DF

26
30

DF

26
30

DF

26
30

Sum of
Squares
10.98626274
14.40572435
25.39198710

Sum of
Squares
1.66850655
1.11219022
2.78069677

Sum of
Squares
0.12858467
.55035081
0.67893548

o

Sum of
Squares
21.75269424
23.04530576
44.79800000

Sum of
Squares
4.43820088
28.37071991
32.80892080

Sum of
Squares
134.877333
1940.606538
2075.483871

Sum of
Squares
11.21574072
31.76813025
42.98387097

Sum of
Squares
6.04821573
14.81452621
20.86274194

86

Mean Square
2.74656569
0.55406632

Mean Square
0.41712664
0.04277655

Mean Square
0.03214617
0.02116734

Mean Square
5.43817356
0.88635791

Mean Square
1.10955022
1.09118154

Mean Square
33.719333
74.638713

Mean Square
2.80393518
1.22185116

Mean Square
1.51205393
0.56978947

F Value
4.96

F Value
9.75

F Value
1.52

F Value
6.14

F Value
1.02

F Value
0.45

F Value
2.29

F Value
2.65

Pr > F
0.0042

Pr > F
<.0001

Pr > F
0.2259

Pr > F
0.0013

Pr > F
0.4170

Pr > F
0.7702

Pr > F
0.0862

Pr > F
0.0557



Dependent Variable: ureiam

Source
Model
Error
Corrected Total

Dependent Variable: pesom

Source
Model
Error
Corrected Total

Dependent Variable: eccm

Source
Model
Error
Corrected Total

Dependent Variable: selenio leite

Source
Model
Error
Corrected Total

Dependent Variable: selenio sangue

Source
Model
Error
Corrected Total

Dependent Variable: albumina

Source
Model
Error
Corrected Total

Dependent Variable: producdo de leite

Source
Model
Error
Corrected Total

DF

26
30

DF

26

DF

26
30

DF

26
30

DF

4
26
30

DF

26
30

DF

4
26
30

Sum of
Squares
6.28922038
81.43426349
87.72348387

Sum of
Squares
13741.2183
91251.1366
104992.3548

Sum of
Squares
0.41871248
1.21939236
1.63810484

Sum of
Squares
1225.029548
1371.869323
2596.898871

Sum of
Squares
19721.07653
17256.60089
36977.67742

Sum of
Squares
20.4162626
168.4434148
188.8596774

Sum of
Squares
121.9656673
232.8603971
354.8260644

87

Mean Square
1.57230510
3.13208706

Mean Square
3435.3046
3509.6591

Mean Square
0.10467812
0.04689971

Mean Square
306.257387
52.764205

Mean Square
4930.26913
663.71542

Mean Square
5.1040657
6.4785929

Mean Square
30.4914168
8.9561691

F Value
0.50

F Value
0.98

F Value
2.23

F Value
5.80

F Value
7.43

F Value
0.79

F Value
3.40

87

Pr > F
0.7345

Pr > F
0.4362

Pr > F
0.0932

Pr > F
0.0018

Pr > F
0.0004

Pr > F
0.543

Pr > F
0.0229



APENDICE 5

Analise estatistica comparando LINA e leite normal:

2001 72

Dependent Variable: gb
Source
Model
Error
Corrected Total
R-Square
0.247713
Dependent Variable: pb
Source
Model
Error
Corrected Total
R-Square
0.534972
Dependent Variable: lac
Source
Model
Error
Corrected Total
R-Square
0.179511
Dependent Variable: st
Source
Model
Error
Corrected Total

R-Square
0.316978
Dependent Variable: ccs
Source
Model
Error
Corrected Total
R-Square
0.098192

Dependent Variable: d

Source
Model
Error
Corrected Total
R-Square
0.096744
Dependent Variable: dens
Source
Model
Error
Corrected Total
R-Square
0.053692

DF

121
123

DF

121
123

DF

121
123

DF

121
123

DF

121
123

DF

121
123

DF

121
123

88

The SAS System 09:40 Wednesday,
The GLM Procedure
Sum of
Squares Mean Square F Value
40.5463044 20.2731522 19.92
123.1361343 1.0176540
163.6824387
Coeff Var Root MSE gb Mean
19.96198 1.008788 5.053548
Sum of
Squares Mean Square F Value
6.50600536 3.25300268 69.60
5.65539061 0.04673877
12.16139597
Coeff Var Root MSE pb Mean
6.010301 0.216192 3.597016
Sum of
Squares Mean Square F Value
0.65080033 0.32540017 13.24
2.97460854 0.02458354
3.62540887
Coeff Var Root MSE lac Mean
3.481570 0.156791 4.503468
Sum of
Squares Mean Square F Value
82.3680638 41.1840319 28.08
177.4862459 1.4668285
259.8543097
Coeff Var Root MSE st Mean
8.453591 1.211127 14.32677
Sum of
Squares Mean Square F Value
1939620.84 969810.42 6.59
17813749.35 147221.07
19753370.19
Coeff Var Root MSE ccs Mean
213.6611 383.6940 179.5806
Sum of
Squares Mean Square F Value
31.4388409 15.7194205 6.48
293.5289010 2.4258587
324.967741
Coeff Var Root MSE d Mean
8.411676 1.557517 18.51613
Sum of
Squares Mean Square F Value
9.4806136 4.7403068 3.43
167.0938219 1.3809407
176.5744355
Coeff Var Root MSE dens Mean
3.952281 1.175134 29.73306

March 7,

Pr > F
<.0001

Pr > F
<.0001

Pr > F
<.0001

Pr > F
<.0001

Pr > F
0.0019

Pr > F
0.0021

Pr > F
0.0355



Dependent Variable: peso
Source
Model
Error
Corrected Total
R-Square
0.150666
Dependent Variable: alb
Source
Model
Error
Corrected Total
R-Square
0.045823
Dependent Variable: ursang
Source
Model
Error
Corrected Total
R-Square
0.088415
Dependent Variable: triglic
Source
Model
Error
Corrected Total
R-Square
0.128341
Dependent Variable: colest
Source
Model
Error
Corrected Total
R-Square
0.003441
Dependent Variable: ca
Source
Model
Error
Corrected Total
R-Square
0.058598
Dependent Variable: mg
Source
Model
Error
Corrected Total
R-Square
0.016639
Dependent Variable: glicose
Source
Model
Error
Corrected Total
R-Square
0.088944
Dependent Variable: ureia

DF

2
121

123

DF

121
123

DF
2
121
123
c

DF
2
121
123
c

DF
2
121
123
C

DF

121
123

DF

121
123

DF
2
121
123
c

Sum of
Squares Mean Square F Value
66869.7222 33434.8611 10.73
376957.4633 3115.3509
443827.1855
Coeff Var Root MSE peso Mean
13.34909 55.81533 418.1210
Sum of
Squares Mean Square F Value
63.091025 31.545513 2.91
1313.752523 10.857459
1376.843548
Coeff Var Root MSE alb Mean
11.69734 3.295066 28.16935
Sum of
Squares Mean Square F Value
566.759910 283.379955 5.87
5843.457831 48.293040
6410.217742
oeff Var Root MSE ursang Mean
22.24931 6.949319 31.23387
Sum of
Squares Mean Square F Value
9513.16209 4756.58104 8.91
64610.83549 533.97385
74123.99757
oeff Var Root MSE triglic Mean
81.88334 23.10787 28.22048
Sum of
Squares Mean Square F Value
765.3453 382.6726 0.21
221636.8483 1831.7095
222402.1935
oeff Var Root MSE colest Mean
24.10087 42.79848 177.5806
Sum of
Squares Mean Square F Value
8.2612467 4.1306233 3.77
132.7203404 1.0968623
140.9815871
Coeff Var Root MSE ca Mean
12.23449 1.047312 8.560323
Sum of
Squares Mean Square F Value
0.31500760 0.15750380 1.02
18.61692789 0.15385891
18.93193548
Coeff Var Root MSE mg Mean
15.13342 0.392249 2.591935
Sum of
Squares Mean Square F Value
750.428302 375.214151 5.91
7686.692666 63.526386
8437.120968
oeff Var Root MSE glicose Mean
23.24918 7.970344 34.28226
Sum of

89

&9

Pr > F
<.0001

Pr > F
0.0586

Pr > F
0.0037

Pr > F
0.0002

Pr > F
0.8118

Pr > F
0.0259

Pr > F
0.3624

Pr > F
0.0036



Source
Model
Error
Corrected Total
R-Square
0.005874
Dependent Variable: ecc
Source
Model
Error
Corrected Total
R-Square
0.074785
Dependent Variable: caim
Source
Model
Error
Corrected Total
R-Square
0.161371
Dependent Variable: cait
Source
Model
Error
Corrected Total
R-Square
0.110098
Dependent Variable: cai
Source
Model
Error
Corrected Total
R-Square
0.137188
Dependent Variable: sel
Source
Model
Error
Corrected Total
R-Square
0.162531
Dependent Variable: ses
Source
Model
Error
Corrected Total
R-Square
0.031632

Dependent Variable: pbsang

Source

Model

Error

Corrected Total
R-Square
0.022741

Dependent Variable: fos

Source

DF

118
120

DF

120
122

DF

87
89

DF

87
89

DF

85
87

DF

120
122

DF
2

120

122

DF
2
112
114
c

DF

Squares Mean Square F Value
4.9885374 2.4942687 0.35
844.2535585 7.1546912
849.2420959
Coeff Var Root MSE ureia Mean
22.98743 2.674825 11.63603
Sum of
Squares Mean Square F Value
0.58733284 0.29366642 4.85
7.26632570 0.06055271
7.85365854
Coeff Var Root MSE ecc Mean
8.678760 0.246075 2.835366
Sum of
Squares Mean Square F Value
0.00951453 0.00475726 8.37
0.04944618 0.00056835
0.05896071
Coeff Var Root MSE caim Mean
27.78252 0.023840 0.085809
Sum of
Squares Mean Square F Value
0.02423813 0.01211907 5.38
0.19591290 0.00225187
0.22015103
Coeff Var Root MSE cait Mean
52.54136 0.047454 0.090317
Sum of
Squares Mean Square F Value
0.01129907 0.00564954 6.76
0.07106270 0.00083603
0.08236177
Coeff Var Root MSE cai Mean
32.85324 0.028914 0.088010
Sum of
Squares Mean Square F Value
2028.82018 1014.41009 11.64
10453.84275 87.11536
12482.66293
Coeff Var Root MSE sel Mean
49.53093 9.333561 18.84390
Sum of
Squares Mean Square F Value
4657.3584 2328.6792 1.96
142577.1457 1188.1429
147234.5041
Coeff Var Root MSE ses Mean
27.52901 34.46945 125.2114
Sum of
Squares Mean Square F Value
292.81461 146.40730 1.30
12583.27235 112.35065
12876.08696
oeff Var Root MSE pbsang Mean
15.06736 10.59956 70.34783
Sum of
Squares Mean Square F Value

90

90

Pr > F
0.7064

Pr > F
0.0094

Pr > F
0.0005

Pr > F
0.0063

Pr > F
0.0019

Pr > F
<.0001

Pr > F
0.1454

Pr > F
0.2758

Pr > F



Model

Error

Corrected Total
R-Square
0.006846

Dependent Variable: PL

Source

Model

Error

Corrected Total
R-Square
0.468738

Dependent Variable: plc

Source

Model

Error

Corrected Total
R-Square
0.206936

2 1.6620466 0.8310233 0.41
118 241.1239038 2.0434229
120 242.7859504
Coeff Var Root MSE fos Mean
21.35401 1.429483 6.694215
Sum of
DF Squares Mean Square F Value
2 887.303454 443.651727 52.94
120 1005.659148 8.380493
122 1892.962602
Coeff Var Root MSE PL Mean
16.86115 2.894908 17.16911
Sum of
DF Squares Mean Square F Value
2 395.285496 197.642748 15.66
120 1514.900554 12.624171
122 1910.186050
Coeff Var Root MSE plc Mean
18.24090 3.553051 19.47848

91

91

0.6668

Pr > F
<.0001

Pr > F
<.0001



