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RESUMO

O presente trabalho é caracterizado como um estiedoritivo do tipo cientométrico,
apresentando os principais aspectos da producdiific indexada na area de Neurociéncias
e Comportamento no Brasil em comparacdo com opaises, além de ilustrar a vinculagédo
do tema Educacdo com a area. Considerou-se cordogéo cientifica: artigos, revisdes e
notas indexados na base de dados Web of Scienperitalo de 2004 a 2010 para a area de
Neurociéncias e Comportamento e de 1945 a 2014octermo Educacao. Foram utilizados
os indicadores de impacto, citacdo, impacto raathé documentos citados, % documentos
na area e no pais, % colaboracdo internacionatoe d@ impacto por area, por pais, por
unidade da federacdo, por instituicdo e por pa@donde essas publicacbes foram
publicadas. Relata tambénmformacdes sobre grupos de pesquisa do CNPq @ssralo
Diretorio do Grupo de Pesquisa e de Programas deGPaduacdo avaliados pela CAPES
retirados da base GEOCAPES no periodo de 20044 201

Palavras-chave:Neurociéncias. Educacédo. Producao cientifica. Gieetria.



ABSTRACT

This work is a descriptive scientometric study thegsents the main aspects of the Brazilian
scientific production indexed as Neuroscience argha®ior when compared to other
countries. The study also illustrate the link wathucation research. As scientific production
indicators are included: articles, reviews or ndtedexed in the Web of Science database
from 2004 to 2010, on the Neuroscience and Behdwatadt and, from 1945 to 2014, on the
educational theme. The following indicators weredismpact, citation, relative impact, %
cited documents, % documents in the area and tinetrgo % international collaboration and
journal impact factor by area, country, state,iingon and journal in which these were
published, information CNPq research groups drawwm fthe Research Group Directory and
Graduate Programs evaluated by CAPES extracted @B@CAPES base 2004 to 2014.

Keywords:Neurosciences. Education. Scientific Productiane@ometric.
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1 INTRODUCAO

A apropriacdo tecnoldgica dos conhecimentos gerptes investigacdo cientifica
revelou a partir da 22 Guerra Mundial uma compadidide internacional crescente, que
introduziu uma nocédo de atuacao estratégica daiaiéaproximando-a de segmentos do
mercado. E o que podemos chamar de ciéncia conuuforale consumo. Neste universo é
possivel estabelecer uma ligacdo da producdo deecionento com a vantagem competitiva
entre os paises.

O surgimento de indicadores quali-quantitativoesoentaram novas possibilidades
de aprimoramento da analise de mérito, ja agora asadgide da politica cientifica e
tecnoldgica, especialmente Uteis para a gestaoiénti€, Tecnologia e Inovacéo (C,T&l). A
identificacdo de demandas e da competitividade mimdse faz acompanhada do
monitoramento da atividade cientifica propria ddacpais e de seus concorrentes. A gestao
da Ciéncia e Tecnologia (C&T) com este enfoqueapej sobretudo, nas informacdes e nos
indicadores que ilustrem essa producéo. De acandoRacheschi e Guerreiro (2004, p.25),
“E muito dificil avaliar a producdo cientifica, qudo ponto de vista qualitativo quanto
quantitativo. A producdo cientifica de um pais estaramente associada ao seu
desenvolvimento social e econémico”.

O cenario socioecondémico dos dias atuais é coraddenom a producdo cientifica
entre paises, 0 que pode com isso revelar o patawipais em relacdo ao resto do mundo,
favorecendo o desenvolvimento de politicas publecas/estimentos para areas estratégicas.
Neste contexto se destaca a area de Neurocién@amportamento, assim como o vinculo
dela com a Educacédo que ganha cada vez mais espag@presenta forte expansédo no
cenario cientifico internacional. Os avancos rezenesta area também ocorreram no Brasil,
e coloca o tema no centro das atencbes da comenidahtifica. No Brasil seu
desenvolvimento ocorre incentivado pelo aumentoplogramas de pds-graduacao e grupos
de pesquisa em diversos institutos, universidadesn&os de pesquisa por todo o Pais.

Em recente estudo exploratorio da producao cieatifirasileira em Neurociéncias,
Hoppen (2014) apresentou e discutiu aspectos dafwmlade, do impacto, da colaboracéo e
de associacdes tematicas na area. Embora hajaarsiimide entre os trabalhos, o estudo
realizado ndo é comparavel com o atual proposis,pesmo tendo conclusdo semelhante no

que diz respeito a importancia e o crescimentorda de Neurociéncias, tracar um paralelo
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entre os estudos seria inadequado visto que adosseipresentam diferengas: como o periodo
estudado que cobriu 2006 a 2013 e o tipo de dodemsitizado que foi somente artigos, 0
trabalho também faz uma anélise de idioma, da ocdgho, da coautoria, das areas e de
temas recorrentes das publicagbes, as quais nam fparte deste estudo, mas a maior
diferenca € a questdo da metodologia, pois no llrabegitado a autora extraiu os dados
diretamente da Web of Science (nesse trabalhodissdaram extraidos do InCites) e utilizou
a area de Psiquiatria no lugar de Ciéncia do Companto, além do enfoque maior ao

Brasil, o que levou a resultados diferentes doagjue apresentado.

1.1 Justificativa e Problema de Pesquisa

A analise da producéao cientifica da area de Ne@mo@s e Comportamento no Brasil,
assim como seu vinculo com Eduacacéao, justifigaesesua relevancia e representatividade,
além da importancia e do desenvolvimento da aranario nacional e internacional.

Segundo Morales (2005, p. 13), “A pesquisa e oress® em neurociéncias tem
crescido em resposta a necessidade de, ndo somemiEnder 0S Processos
neuropsicobiolégicos normais, mas também para Iéepa ciéncia da educacao”. E dentro
desse universo, cresce a importancia da educaygitala area de neurociéncias, pois o estudo
da aprendizagem une a educacdo com a neuroci@dnaprendizagem e a educacgdo estéao
diretamente ligadas ao desenvolvimento do céreleracordo com Brockington (2011, p.23)
“[. . .] a experiéncia combinada com fatores geodtie biologicos, molda o cérebro humano,
de modo que qualquer tipo de aprendizagem estaadniente ligado a mudancas neurais”, e,
além disso, o avanco das metodologias de pesquida tecnologia permitiu que novos
estudos nessa area se tornassem possiveis.

Em face disso € cada vez mais presente em estaedtigsatsas areas a articulacdo de
indicadores que permitem criar parametros de caamgfar componente primordial do préprio
conceito dos indicadores, sejam eles sociais auifi@ms.

Com base nessas consideracdes formulou-se o seguaiema de pesquisa:

Como se apresenta a producao cientifica em Neuroo@as e Comportamento no

Brasil e no mundo, e dentro desse universo como\dacula o termo Educacao?
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1.2 Objetivos

Descreve-se a seguir os fundamentos que compdenjetivo geral e os objetivos
especificos deste trabalho numa andlise da prodieétifica no Brasil e no Mundo da area

de Neurociéncias e Comportamento, e dentro dessersm a Educacao.

1.2.1 Objetivo Geral

Identificar caracteristicas e tendéncias na praaegtifica na area de Neurociéncias
e Comportamento e como o termo Educacdo configoma tematica de estudo na area no

Brasil e sua comparacdo com outros paises.

1.2.2 Objetivos Especificos

Os objetivos especificos incluem:

a) Levantar o estado da arte da area de Neurociéadasnportamento no mundo e no
Brasil, efetuando um levantamento atualizado demesnho cientifico da area de
Neurociéncias e Comportamento utilizando indicaslote producdo cientifica
indexada internacionalmente;

b) Identificar os principais paises e Instituicbeserdta sendo feita pesquisa relevante
na area de Neurociéncias e Comportamento e susacagdo com o Brasil;

c) Analisar a pesquisa brasileira em Neurociéncias os indicadores fornecidos pelo
Diretério dos Grupos de Pesquisa do Conselho Natiale Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico (CNPQ);

d) Avaliar a formacdo de recursos humanos em Neurcie€ncom os indicadores
fornecidos pelo Geocapes, Sisrel e Plataforma S$wacupases da Coordenacgao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES

e) Verificar dentre esses quantitativos na area dedd&ncias o que esta vinculado a

Educacéo.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Cultura dos Indicadores em Ciéncia, Tecnologia e bwvacao: panorama da producao

cientifica nacional

A ciéncia e a tecnologia sdo componentes insepardeeum processo que subsidia o
desenvolvimento industrial, constituindo as basesa p progresso socioecondmicos das
nacbes. O salto de produtividade alcancado no &ésMl e os inUmeros incrementos
proporcionados pela pesquisa cientifica resultaemm uma melhora na qualidade e
instrumentacdo da vida cotidiana, resolvendo prmagefuncionais e inserindo no mercado
produtos de alta tecnologia. A explosédo do sabei€nada de 90 apresentou uma comunidade
cientifica pujante onde as novas tecnologias dauoaacéo e de informacdo tém um papel
fundamental na organizacao e visibilidade dos sab@ioduzidos.

Segundo Corréa (2003), a crescente inter-relactie ei@ncia, tecnologia e inovacgéo
transforma o modo de producdo do conhecimento edaewxma atividade cientifica cada vez
mais complexa e dispendiosa que exige sofisticag@satos instrumentais e institucionais
ocupando espaco central no sistema produtivo. Nsesg&lo a autora (2003, p.55) afirma que
“[. . . ] na fase da industrializacdo da ciénciza ficacia garante o apoio financeiro e um
crescente processo de institucionalizagéao”.

Quantos paises fazem ciéncia? A norma ISO 316i6ta 246 paises, assim desses 24
possuem mais de 1% da producdo no mundo, independeme do estagio de
desenvolvimento dos paises todos querem entramking da ciéncia.

A comunicacdo dos resultados da pesquisa e suaigr@alizacdo sdo funcgdes
inseparaveis. Segundo Spinak (1998), a ciéncia é&igtama de producédo de informacéo,
destacando-se as publicacbes onde se registraoeamagfdo em formato permanente e
disponivel para utilizacdo de todos. Estas puldiesc armazenam e distribuem o
conhecimento cientifico através do sistema de caagéo cientifica. Olhando por esta
perspectiva, ela pode ser vista como uma empreda devem ser considerados 0s insumos

(inpuf) e resultados obtidos a partir deststuts.

YISO (nternationalOrganization for StandardizatioB1L66-1é parte da nort80 316@jue sugere codigos para
0s nomes deaisesdependéncias
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Coelho (2001) afirma que a producdo cientifica € mportante indicador de
competéncia internacionalmente reconhecido, pormmpeceende a publicacdo do trabalho
original em um periodico considerado de boa qudidpela comunidade cientifica. Esses
periédicos formam a maneira mais comum e valorizddacomunicacdo da producao
cientifica.

A comparacdo da producao cientifica entre paisasea@s através da cientometria,
pauta inumeros trabalhos académicos que buscanioreda o desempenho cientifico com o
atual contexto socioecondmico. Acredita-se que eomhdo as caracteristicas da producéo
cientifica seja possivel revelar as potencialidadtegais em relagdo ao resto do mundo e
investir no desenvolvimento de areas estratégidaBigura 1 mostra que a evolucdo da
producdo de artigos baseados na cientometria, amdec que cultura dos estudos

cientométricos esta bem estabelecida.

Figura 1 - Namero de documentosindexados na base Web of Science por quinquénios
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Fonte: Haeffner, Zanoto e Guimaraes, 2015.

A estrutura organizacional da producdo cientifigeesentada nas ultimas décadas do
século XX fez com que alguns tedricos apontassem yaa troca de paradigma na politica
cientifica praticada em muitos paises, que deixeuser orientada exclusivamente por

cientistas para ser mais induzida e, consequentemerecutada em conformidade com

20 nimero de documento se refere ao resultado dab8sientometric* OR Bibliometric* OR Informetri®R
Webmetric*.
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critérios de racionalizacdo de prioridades, e nas mxclusivamente orientada para a oferta a
demanda espontaneamente apresentada ao balcag@dass de fomento.

Este contexto acabou revelando a relacéo estngitea @ producdo de conhecimento
como vantagem competitiva entre as nacdes. A lggagére economia e atividade cientifica é
uma realidade que necessita de monitoramento @g&alconstantes por parte dos gestores
de C&T e pessoas comprometidas com o desenvolvimezdndmico do pais. Para tornar
visivel estes produtos de alta especializacaocqracteriza a producao cientifica deste novo
século, é necessario identificar quem é e o que t@entista em cada pais.

O Brasil possui 350 mil professores universitagagenas 35 mil artigos em revistas
cientificas indexadas sdo produzidos anualmentewlacido dessa producdo € equivalente

ao numero de doutores formados como ilustra a &igur

Figura 2 — Brasil: nimero de doutores titulados x ppducgéo cientifica indexada (1987-

2013)
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Fonte: Haeffner, Zanoto e Guimaraes, 2015.

Assim, os indicadores cientificos inauguram uma andiase de analise e
acompanhamento dos conhecimentos produzidos reftwca processo de avaliagcdo pelos
pares e 0 monitoramento por setores. Desta fornaracterizacdo da ciéncia produzida
impbe o emprego de racionalidade na utilizacdo rdoarsos materiais e institucionais, o

incremento a formacao e capacitacéo de recursoariaste a conjugacéo de esforcos capazes
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de criar metodologias especificas para identificad demandas prioritarias em cada campo
do conhecimento.

A correlacéo dos indicadores, mais que uma caratibex, € uma funcao determinante
para a analise e interpretacdo dos resultadosrg@valcancados, sendo a principal questao
conceitual que se coloca na elaboragéo dos retenmtlicadores. Apesar dos indicadores de
produtividade cientifica apresentarem reconhedidaitacdes, ainda assim, sao ferramentas
indispensaveis para caracterizar a maturidade de aomunidade cientifica, de um pais e
mesmo de uma area do conhecimento por permitirenpamcdes com a ciéncia de alta
gualidade indexada nas bases de dados internagionai

Os indicadores estudados (como por exemplo: inHicdator de impacto, etc.),
recebem em muitas criticas, mas até agora ndo fapmesentados outros indicadores
distintos para substitui-los. Muitas das criticae pelo fato de que eles ndo se aplicam a
analise individual, mas ja para a analise coletevaplicam muito bem.

O acesso as bases de dados que permitem obtanagfdes sobre tais indicadores
impbe a necessidade de disponibilizacdo dessess daata acessonline O Brasil para
compensar a juventude do seu sistema de C&T, posBortal de Periddicos da Capes que
esta possibilitando a integracdo da atividade ifieat brasileira com a mundial,
estabelecendo a competicdo em areas como a figicmimica e genética e todas as outras,
colaborando com a producéo de conhecimentos nondsraas como bioenergia, agricultura,
e ciéncias sociais, preocupac¢fes que estdo no onudtes problemas cientificos
contemporaneos. A existéncia do Portal de Periédige incorpora mais de 37.000 titulos
internacionais, também propiciou a inclusdo nesipa@de um crescente nimero de revistas
brasileiras com mostra a Figura 3.

O conhecimento disponivel nas bases de dados t@arténcia fundamental para a
verificagcdo da mudanca do perfil mundial da produgduso de tecnologias. A insercéo de
paises entre os produtores de nova tecnologia depds producdo de conhecimento novo
alimentando o sistema produtivo das nacfes. A geEtdodas as variaveis aqui apresentadas
tem utilidade reconhecida no planejamento estretégias nacdes como pode ser
testemunhado na evolugao cientifica apresentada pealses mais desenvolvidos.
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Figura 3 - Numero de periddicos brasileiros indexanls na base Web of Science (2004-
2013)
140 -

120 -
100 +

Nuamero de Titulos
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Anos

Fonte: Haeffner, Zanoto e Guimaraes, 2015.

O resultado desse esforco € a producdo de dadaseqguneorporem aos processos de
avaliacao e planejamento em varias escalas, podamdsado como base para a producao de

politica cientifica e gestao tecnoldgica.

2.2 Neurociéncias

Um dos maiores, permanentes e contemporaneos iosspara a humanidade é de
como funciona o cérebro humano. E certo que, desdempos mais remotos existem relatos
de estudos e/ou teorias empiricas sobre o funcientndesse 6rgdo. No entanto, sé muito
recentemente os estudos sobre o cérebro passaespertar maior interesse cientifico, o que
foi favorecido também pela maior disponibilidade devas técnicas e instrumentos
facilitadores de tais estudos. Como relatado pbeiR) (2013), esse interesse foi se tornando
maior a partir dos anos 90 quando o governo ammrickeclarou ser aquela a década do
cérebro, promovendo um destacado nivel de fomentpeaquisas relacionadas ao sistema
nervoso central. A iniciativa gerou um aumento dteresse cientifico na questdo do
funcionamento do cérebro e aumento da curiosidadeparte da populacdo mundial como

um todo. Ventura (2010, p. 123) comenta que: “Muitambém consideram o século 21 o
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século do cérebro, no qual as grandes conquistdsua@nidade estardo dirigidas para a

compreensao das funcdes neurais humanas”.

Essa febre ndo se explica apenas pelo fato deaogies nos temos um cérebro.
Afinal, ndo ha um mercado de revistas de divulgasabre nefrologia ou
bioquimica entre o publico leigo. No encontro entratematica, fisica, biologia,
psicologias, filosofia, antropologia e artes, agraeiéncias fascinam cada vez mais
pessoas pela possibilidade de compreensdo dos ismaocan das emocdes,
pensamentos e ac¢les, doencas e loucuras, aprendizesquecimento, sonhos e
imaginacdo, fendmenos que nos definem e constitudiais concretamente,
profissionais de saulde, terapeutas, professoresgislddores podem agora se
apropriar da imensa massa de dados empiricos gmires, proteinas, células,
circuitos e organismos inteirdRIBEIRO, 2013 p.7)

De acordo com Ashrafi (2012), os estudos na argedmciéncias sao feitos em trés
pilares: mente humana, comportamento, cognicaoorfuito, chamado de Neurociéncias,
harmoniza na sua concepc¢ao questdes da culturprépl@a civilizacdo, englobando o uso de
sistemas inteligentes, modelos de redes neunaggidgem, estética, ciéncias clinicas, ciéncias

basicas, formacao e ensino.

A neurociéncia compreende o estudo do sistema sem®cuas ligacdes com toda a
fisiologia do organismo, incluindo a relacdo entérebro e comportamento. O
controle neural das funcBes vegetativas — digestamulacdo, respiracédo,

homeostase, temperatura —, das funcbes sensoriamteras, da locomocao,

reproducao, alimentacéo e ingestdo de agua, osieats da atencdo e memoria,
aprendizagem, emocado, linguagem e comunicacédo, tedas de estudo da

neurociéncia.\((ENTURA, 2010, p 123.

Roberto Lent (2004), outro estudioso da area, demnsi como pertencentes as
neurociéncias, cinco grandes disciplinas: neure@émmolecular, neurociéncia celular,
neurociéncia sistémica, neurociéncia comportameataleurociéncia cognitiva. O autor
classifica os profissionais dessa area em doisogrugeurocientistas e profissionais de saude
(médicos - especialmente o0s neurologistas, neurgdies e psiquiatras, psicologos,
fisioterapeutas, fonoaudidlogos, enfermeiros). E dias atuais temos incluidos nesse grupo
artistas gréaficos, programadores visuais e engmthebltados para a area de ciéncias da
computacdo, pois alguns computadores e robds pussumea arquitetura baseada em

conceitos oriundos das neurociéncias. Ainda dedacoom o autor:

[. . .] Da mesma forma, os educadores e pedagogi@s @teressados em saber
como o sistema nervoso exerce a capacidade déoselee armazenar informacdes,
atributo importante dos processos de aprendizaemto na pesquisa cientifica
como nas profissdes da saude, o trabalho se beneficito da interacdo

multidisciplinar, envolvendo varias das disciplinastadas. Na verdade, a



22

multidisciplinaridade torna-se cada vez mais inelisdvel, pois o sistema nervoso
tem varios niveis de existéncia, como ja vimospmmgreendé-lo exige mdultiplas

abordagens. E por isso que as equipes de salddodpitais sdo geralmente

multiespecializadas, e é por isso também que baltras cientificos modernos em
Neurociéncia envolvem a colaboracéo de diferergpsaalistas. (LENT , 2004, p.

6)

Os autores Guimardes, Monteiro-Junior e Desland8%4) assinalam que alguns
exemplos praticos de como a aplicacdo tecnoldgicaalirociéncia para a sociedade sdo
extensos, como por exemplo, marketing, gestdo derses humanos e administracéo e é
claro, a medicina tanto na area de diagndstico canpweventivae, considere também a
medicina intervencionista ou aquela que buscaadadoenca.

Outro ponto de destaque € o fato de ser cada vez comum a identificacdo de
doencas neuroldgicas, pois elas se sobressaemasm 6 da populacdo, muitas delas sendo
permanentes, prejudicando a qualidade de vida deogeries além de muitas vezes 0s
tornando incapacitados (MELA; MANCARDI, 2002). Nasknha de pensamento, Ribeiro
(2013), expde que compreender procedimentos ligagssas doencas € de grande fascinio, o
gue acaba gerando mais investimento na pesquiga lgasm tratamentos mais eficazes.

Devido ao crescente interesse e importancia dessa ¥entura (2010) calcula que
cerca de 20% da producdo cientifica brasileiraacgpalmente vinculada as éreas bioldgicas e
biomédicas, € dedicada a ela, 0 que acaba senéfieta formacdo de uma leva consideravel
de jovens pesquisadores com alta qualificacdo nass ndiversos ramos ligados a
neurociéncia. Bacheschi e Guerreiro (2004) calculgme existam proximo de 2.500
neurologistas atuando no Brasil, e que desses 3%%a sdo o que podemos chamar de
neurocientistas clinicos, dando destaque para ggindes temas de pesquisa: cefaleia,
epilepsia, neuroimagem, deméncias, disturbios deimento e doencas desmielinizantes,
neuromusculares, infecciosas e cerebrovasculares.

Relacionado a estas observacdes ha também ousigcfopamentos:

Embora nao tenhamos realizado um tratamento é&tatéspecifico para inferir a
relagdo entre o ranque econdmico e neurocientifibmervamos que o Brasil,
México e Argentina s@o os trés maiores destaqueSmérica Latina nas duas
condicdes, respectivamente. Esta observacdo coarabmm o fato de que uma
poténcia econdmica ndo esta relacionada apenassaovblvimento industrial, mas
também ao cientifico. O progresso de uma nacdopodie@ se dar apenas por
indicadores econémicos. Ha outros indicadores ewneente importantes como o
bem estar, qualidade e expectativa de vida da popol Ressaltamos que somente o
desenvolvimento da ciéncia ndo € suficiente paeaajaidaddo possa se beneficiar
dos seus avancos. Ndo determinamos no presentéoestuquantidade de
conhecimento cientifico aplicada na sociedaderesfondo devem ser poupados na
producdo e disseminacdo do conhecimento, sobretmdodreas que permitam
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inovar, como a neurociéncia. (GUIMARAES; MONTEIRONIOR;
DESLANDES, 2014, p.360)

No Brasil a comunidade de neurociéncias é repradargm especial pela Sociedade
Brasileira de Neurociéncias e Comportamento (SBNealén das Sociedades Brasileiras de
Psicologia, de Farmacologia, de Fisiologia, de Biodca, de Neurologia, de Psiquiatria e de
Neuropsicologia (VENTURA, 2010) onde se situam pesaflores atuantes na area.

2.3 Neurociéncias e Educacéao

A neurociéncia, mais recentemente, tem recebid@mmaitoriedade dentre as areas
das Ciéncias Bioldgicas, pois 0 que chamam de céleubiologia é imediatamente adjetivado
como século do cérebro (AMARAL; JANDREY, 2014). “@orender e o lembrar do
estudante ocorre no seu cérebro. Conhecer comebroéunciona ndo € a mesma coisa que
buscar saber qual € a melhor maneira de ajudaluossaa aprenderem (BARTOSZECK,
2006, p.2)". Surge dai o vinculo com a educacads: g8 crenca de que a fundamentacao
cientifica possa garantir o sucesso das praticasaéidas ndo é um fenbmeno novo, e sim
uma atualizacdo de uma expectativa j4 presenteutnmsanomentos historicos. (AMARAL;
JANDREY, 2015, p.8)".

Os autores ainda afirmam, que a expectativa é gu@aa de neurociéncias € onde se
guarda alicerce para praticas educacionais efaegef@ertamente a area traz auxilio relevante
para a area da educacdo, mas para iSso € necapsar& neurociéncia tente entender, de
modo mais eficaz, como funcionam as ciéncias humapais ambas possuem formas
distintas de gerar conhecimento. Ndo obstante teadisciplinaridade esta cada vez mais

presente, como se vé a seguir.

No inicio do Século XX, com o avanco das pesquisas diversas areas das

ciéncias, fez-se, sentir a necessidade da constdgéim saber mais abrangente que
evidenciasse uma versdo mais global do mundo] Para o desenvolvimento desse

novo paradigma do Século XXI, que prop6e uma vii@itodo nas diferentes areas

do conhecimento, é de fundamental importancia er-rlacionamento de todos os

seres humanos e a interdisciplinaridade entrelmerass. (MORALES, 2005, p.5)

Ao longo dos tempos, mitos sobre o cérebro pemsiste sistema de ensino, o que

acaba sendo, muitas vezes utilizado para justifat@rdagens ineficazes para o ensino.
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Muitos desses mitos séo distor¢des de fatos dmgjfsendo necessario o estabelecimento de
uma aproximacao entre neurociéncias e educacaojparaeja possivel ajudar a informar e
melhorar as comunicacdes entre as areas (HOWARIESDRD14).

Assim, vé-se como necessaria e premente a formagggwofissionais da educacéo
com conhecimentos de neurociéncias, pois, embgams®/idenciadas muitas relagoes entre
as duas areas de conhecimento, seus desdobrarpedtioss para formacdo docente ainda
sao timidos (DE PONTES VIEIRA, 2013). Neste sentidte as observacdes de Bartoszeck
(2006, p.3-4):

O ensino bem sucedido provocando alteracdo nad@vanexdo sindptica, afeta a
funcdo cerebral. Por certo, isto também dependeadareza do curriculo, da
capacidade do professor, do método de ensino, d@xdo da sala de aula e da
familia e comunidade. [. . .]Pesquisadores em e@ictém uma postura otimista de
que as descobertas em neurociéncias contribuam parteoria e praticas

educacionais. [...] A neurociéncia oferece um geampetencial para nortear a
pesquisa educacional e futura aplicacdo em salautde Pouco se publicou para
andlise retrospectiva. Contudo, faz-se necessadostwir pontes entre a

neurociéncia e a pratica educacional. Ha fortecagfio de que a neurociéncia
cognitiva esta bem colocada para fazer esta ligde&aberes.

Por outro lado, os pesquisadores mostram-se cosvilet que a area de neurociéncias
esta cada vez mais conectada com a nocao de gueacéo pode beneficiar pesquisas sobre
0 cérebro. Métodos aplicados as neurociéncias ampli a compreensdo da mente de uma
forma que é altamente relevante para a praticaaedual. Assim, quando se questiona sobre
0 quanto a area de neurociéncias pode ser Utilgpadaicacao € insuficiente se basear apenas
na compreensdo da funcdo cerebral. Os neurocanttvem estar cientes de que a
neurociéncia € um campo da moda com o aumentoalo epmercial e que, portanto, tém a
responsabilidade de disseminar uma visao rigorasa résultados, de modo a apoiar
firmemente o didlogo com outras areas. (SIGMAN, 401

E sabido que principalmente a area de neurociéesogsitiva faz progressos rapidos
em conhecimentos altamente relevantes para a édyaa@s ainda assim existe um abismo
entre a ciéncia atual e aplicacbes da mesma endsaala. Pois existe uma “necessidade”
nas escolas em obter informacdes sobre o céretmi@spores estdo ansiosos para colher os
beneficios do “século do cérebro” com seus aluG&3IWAMI, 2006).

James J. Heckman (2007, 2011), prémio Nobel deoeasanno ano 2000, afirma que
existe uma grande harmonia entre economia, nem@age psicologia do desenvolvimento,
sendo que nos ultimos anos, neurocientistas reafizaavancos no que se refere como

experiéncias diferentes agem sobre a bioquimicagengtica dos circuitos neurais que



25

controlam comportamentos cognitivos, emocionaisias® e educacionais. Pois cogni¢céo e
personalidade sdo condutores de uma educacao esssudnvestimentos em educacdo que
forneca recursos necessarios para que se possaaevdlver adequadamente as habilidades

cognitivas e de personalidade criam produtividade.

N&o ha duvida de que o ensino e a aprendizagem estéeitamente relacionados
com o funcionamento do cérebro. No entanto, duramt#os anos, pesquisadores
em educacgdo e neurociéncia tém trabalhado muitantés em silos - muitas vezes
conhecendo-se “de vista” uns dos outros atravégrdeampus universitario, mas a
mundos de distancia na formacao de hipdteses smme as pessoas aprendem,
investigando os processos de aprendizagem, emiémaé, resultados que traduzem
em pratica. Felizmente, isso esta mudando. Existeje novas e excitantes
oportunidades para formular a pratica de ensinprendizagem dentro da ampla
disciplina da neurociéncia. Esta € uma boa notfpisgque mais do que nunca,
precisamos descobrir como ensinar nossos filhos peender. (CAREW,;
MAGSAMEN, 2010, p. 685)

Iniciativas que consigam aproximar as areas deongmcias e educacdao podem
ajudar nas politicas de educacao de longo praapesrf sentido baseada em evidéncias para o
desenvolvimento das criangas. Como psicologos, op@mntistas, educadores e pais
continuam a superar os desafios, as criancas degrtinuar a ser a motivagao clara para a
acdo e deve formar a base para uma unidade contengera sustentar e fazer crescer este
movimento. No final, essa unido fornece um paradigla como a ciéncia pode ajudar na
formulacdo de politicas sociais mais amplas, inasse colaborativas com outras disciplinas.
E quando a colaboracdo da frutos, teremos as esamqge podem aprender melhor, que por
sua vez produz uma sociedade melhor equipada pawtu@ (CAREW; MAGSAMEN,
2010). Assim como propdem estes autores (2010), pameeria entre neurociéncias e
educacao constitui uma oportunidade ideal parauzipgolucdes educativas baseadas em
evidéncias experimentais, capazes de guiar o ppo@shkicacional do Seéculo 21.

Ou seja, a criacdo de uma disciplina na area decagda, que incorpore
conhecimentos de neurociéncias, deve ser estateelexiincorporada oficialmente nos
curriculos de formacdo de professores e ser dafinm conjunto das especialidades do
ambiente educativo quer como licenciados de edmmla, no mestrado e também nas

propostas de teses de doutorado em educacao (PUHRBILAMA, 2011).



3 METODOLOGIA

O trabalho se caracteriza por ser um estudo descdb tipo cientométrico, definido
por Macias-Chapula (1998, p.134) como sendo [0.estudo dos aspectos quantitativos da
ciéncia enquanto uma disciplina ou atividade ecoc@&mA cientometria € um segmento da
sociologia da ciéncia, sendo aplicada no desenmmelvio de politicas cientificas.” De acordo
com Haeffner (2006, p. 31):

A metodologia de andlise cientométrica permiteatainento e gerenciamento das
informacgdes procedentes de bases de dados ciestiiem como uma andlise de
categorias e/ou variaveis dentro do universo estudafim de que possa contribuir
para o desenvolvimento e afericdo quali-quantiadia ciéncia atual.

Para este trabalho foram coletados dados biblisgsafia producéo cientifica da area
de Neurociéncias e Comportamento, conforme defimaabase de dados ESI (Essential
Science Indicators) da Thomson Reuters. Os dademftevantados cobrindo o periodo de
1981 a 2014. Nesta base de dados a area de Newiasi@ Comportamento definida como
area especifica pelo ESI, faz parte de um gruft2dgandes areas do conhecimento, a saber:
Ciéncias Agricolas, Biologia e Bioquimica, Quimickledicina Clinica, Informatica,
Economia e Negocios, Engenharia, Meio Ambientefigal Geociéncias, Imunologia,
Ciéncia dos Materiais, Matematica, Microbiologia,olBgia Molecular e Genética,
Multidisciplinar, Neurociéncia e Comportamento, rRacologia, Fisica, Ciéncia das Plantas e
Animal, Psiquiatria/Psicologia, Ciéncias Sociai€iéncia Espacial. Como veremos mais a
frente essas 22 areas do ESI se decompfe em 2&Easipbda base Web of Science, também
da Thomson Reuters.

Os indicadores da producdo cientifica foram ext®idla plataforma InCites
(THOMSON REUTERS, 2015), que se constitui em umcbade dados estatisticos de
publicacbes e de citagGes, que inclui notas, attgrevisdo e artigos completos publicados
em periodicos indexados da Web of Science Coree@ah, disponivel para acesso na
CAPES.

A plataforma InCites incorpora também outras bagesforam igualmente utilizadas
no presente estudo:

a) Global Comparisons, para comparar a producamiftda da area de Neurociéncias

e Comportamento no Brasil e no Mundo;
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b) National Comparisons, que compara os dados dicagdo e de desempenho de
citacdo para mais de 226 paises; permite avati@sempenho de pesquisa de paises em areas
selecionadas;

c) Institutional Comparisons, que permite compapblicacdo e dados de
desempenho de citacdo, para as instituicoes elpogde instituicdbes de todo o mundo e em
todas em areas. As métricas foram calculadas & gardocumentos extraidos da base Web
of Science, classificados como artigos, notas tgaar de revisao.

Para os dados referentes a Neurociéncias e Compnta, com vinculo em
Educacao, foram analisados os dados mundiais ded 2814 e para os dados brasileiros no
periodo 1990 a 2014. Para a metodologia de buso#rodelo total da producédo de
Neurociéncias e Comportamento (que € composta péaless de: Neuroscience,
Neuroimaging, Clinical Neurology, Behavioral Scieae Psychology Biological) na Web of
Science, foi feita a busca por “educat*” no cam@® (Topico), que pesquisa pelo termo nos
seguintes campos de um registro: Titulo, ResumiayR&-chave do autor e nEgywords
Plus(palavras chave atribuidas pela equipe da ThomsateRresponsavel pela base).

Para analise dos grupos de pesquisa, numero deligedoyes e estudantes foi
utilizado o Diretdrio dos Grupos de Pesquisa nasBrdisponibilizado pelo CNPq, contendo
informacéo dos grupos de pesquisa cientifica eotégita em atividade no Pais. Na opc¢éao
Buscar Grupos, aplicando a busca nos campos: Nongeugpo, Nome da linha de pesquisa e
Palavra-chave da linha de pesquisa, recuperandoriatdes referentes ao niumero de grupos
de pesquisa por Instituicdo, pesquisadores e edtsgigor area do conhecimento, foi
utilizado o termo de busca: “neuro” para a extrad@® dados referente as analises na area de
Neurociéncias, e 0s termos “neuro* e “educ*” paa analises em Neurociéncias e
Educacéo.

Em relacdo aos dados da Pos-Graduacao (nimerogiamas, docentes e discentes)
foi utilizado o Geocapes da CAPES, uma base desagashlico acessivel através do site:
http://geocapes.capes.gov.br/geocapes2/, e a ®R@a@fSISREL. Foi utilizado o termo de
busca “neuro” aplicando a busca nos campos retsemb nome do programa, area de
concentracao e/ou area do conhecimento.

A partir das informagfes obtidas foram confecciesadjraficos e tabelas que
estabeleceram as correlagdes necessarias dos alalzados neste trabalho. Na tabulacao
dos dados quali-quantitativos utilizou-se, comarurmaento operacional, a planilha eletronica

do Excel do Microsoft Office.
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Descricao dos indicadores utilizados:

NUumero de documentos: Somatorio do numero totahatas, artigos e artigo de
revisdo indexados na base Web of Science;

CitagBes: numero total de citagdes recebidas pelosmentos;

Impacto: numero total de citagbes (numero de vepes é citado) dividido pelo
namero total de documentos;

% Documentos citados: corresponde ao numero dentatos citados, dividido pelo
namero total de documentos;

% Documentos citados em relagdo a area do conhettinmrresponde ao percentual
de documentos citados de um pais ou instituiciouema area, dividido pelo
percentual de artigos citados no mundo;

% Documentos citados em relacdo ao pais: correspandpercentual de artigos
citados de um pais, em uma area do conhecimentdiddi pelo percentual de artigos
citados de um pais como um todo. Quando esse gadmperior a 1, indica que o
impacto do pais na area selecionada esta maisdimiee o impacto do pais em todas
as areas;

% Colaboracdo internacional: percentual de puldescque possui co-autores
internacionais;

% Documentos na area do conhecimento: numero dgosrem uma area do
conhecimento produzido por um pais ou instituigieidido pelo ndmero total de
documentos na area;

% Documentos no pais: numero de artigos produzdosim pais, em uma area do
conhecimento, dividido pelo numero total de docum&produzidos por esse pais em
todas as areas;

Impacto relativo & 4rea do conhecimento: impactardepais ou instituicdo em uma
area do conhecimento relativo ao impacto meédio adids 0s paises ou todas as
instituicoes;

Impacto em relacdo ao pais: impacto em uma areardtecimento especifica relativa
ao impacto médio do pais em todas as areas;

Numero total de Documentos por revista: nimerd tiartigos publicados na revista

citada;
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m) % do total de Documentos: quanto do numero totahrtigos publicados na revista
citada corresponde ao numero de documentos na @eed\eurociéncias e
Comportamento;

n) Fator de Impacto: medida que reflete 0o nimero méthocitacdes de artigos
cientificos publicados em determinado periédico.



4 APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

4.1 Producéo Cientifica na area de Neurociéncias@omportamento

A ciéncia esta cada vez mais associada ao desaneolw dos paises. Assim, a
insercdo da atividade de pesquisa cientifica passoser um componente central no
planejamento das politicas estabelecidas comoté&gittade desenvolvimento econémico,
educacional e social de diversas nacoes, destasgndesse contexto, entre outras a area de
neurociéncias e comportamento.

As Figuras 4 e 5 ilustram o crescimento da prodwi@atifica da area no mundo ao
longo das ultimas trés décadas. Verifica-se qupuadicacdes em neurociéncias cresceram
num ritmo de cerca de 3 vezes no mundo saindo @B%ocumentos no quinquénio 1981-
1985 para 239.632 documentos no quinquénio 201@14.2Assim, os dados indicam que a

Neurociéncia pode ser considerada uma area gd&mma emundialmente.

Figura 4 - Crescimento mundial da producéo cientifia em Neurociéncias e
Comportamento apresentado em quinquénios
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Fonte: InCitesTM, Thomson Reuters. Report Cred#26(05/2015 Data Processed 18/03/2015 Data Soureb: W
of Science.
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Figura 5 — Comparacao do crescimento mundial da paucéao cientifica, citacdes e
impacto em Neurociéncias e Comportamento - apreseatto em quinquénios
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Fonte: InCitesTM, Thomson Reuters. Report Cre#26(05/2015 Data Processed 18/03/2015 Data Soureb: W
of Science.

As 22 areas de conhecimento da base, HSfadas naTabela 1 podem ser
consideradas como as grandes areas do conhecirperg@grupa 251 subéareas indexadas na
base Web of Science. No quinquénio 2010-2014, veques a area de Neurociéncias e
Comportamento, apesar de ser uma area nova, apeet®a posicao na producdo mundial
0 que configura uma posicdo de destaque ja quetise agora como grande area do
conhecimento, e ndo mais como subarea da ClinichclléAs areas situadas a frente da de
Neurociéncias e Comportamento como Quimica, FisicAngenharias e outras, sao quase
todas as areas onde a pesquisa estd consolida ités rdécadas. Analisando 0s outros
indicadores qualitativos, verifica-se que a aresspbo quinto maior impacto (7,9), muito
acima da média mundial das areas ESI, e o quariar percentual de documentos citados
(76,9%). J& o indice de colaboragéo internacio24)606) se situa na faixa da média do

conjunto das areas.
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Tabela 1 - Producéo cientifica do mundo nas 22 arealo ESI 2010-2014

' N° de % %
Nr. Areas Documento Citacdo ImpactoDocumentos Colaboragéo
S Citados Internacional
1 Clinica Médica 1.245.135 7.126.6655,7 68,7 18,4
2 Quimica 750.403 5.038.231 6.7 72.1 19,5
3 Fisica 551.015 3.190.125 5.8 70.8 29.1
4  Engenharia 541.591 1.931.2333,6 60,4 20,9
5 Ciéncias Sociais 405.852 1.124.6662.8 55.6 16,5
g Clencias dos 340.452 1.849.694 5.4 66,7 20,5
Materiais
; Biologia e 338.993 2.496.907 7.4 76,2 23,6
Bioquimica
g ciencia Animal e 335816 1.328.858 4.0 65,5 27.4
Plantas
g Neurociéncias e 239.632 1.902.122 7.9 76.9 24.6
Comportamento
10 Bologia Moleculare 545993 2266236 11,0 783 29,1
Genética
11 Meio Ambiente/ 204.367 1.163.899 5.7 70.7 20,3
Ecologia
12 Geociéncias 197.908 1.040.9475,3 71,0 36,2
13 Matematica 197.820 374.657 1,9 496 27.3
14 Ciéncias Agrarias 190.460 679.860 3,6 62,1 20,3
15 Psiquiatria/ 182.819 898.304 4.9 68.4 21.8
Psicologia
1g Farmacologia e 179.360 1.040.055 5.8 733 20,3
Toxicologia
17 Ciénciada 157.999 517414 33 57.6 27,5
Computacgéo
18 Economia e Negodcios 121.532 360.320 3,0 56,7 28,2
19  Imunologia 118.099 1.023.782 8,7 78,2 29.2
20 Microbiologia 96.090 659.631 6.9 75,5 27.5
21 Ciéncia Espacial 68.302  647.091 95 80,5 53,8
22 Multidisciplinar 13.396  220.627 165 68,8 30,8
bados da Tabela 6.683.034 36.281.32 51 68,3 26,4
6.811.602 36.951.26 54 67.0 23,3
Mundo 6

Fonte: InCitesTM, Thomson Reuters. Report Crea®6d05/2015. Data Processed 18/03/2015 Data Source:
Web of Science.

A anadlise dos mesmos indicadores no que diz respgitoducao cientifica brasileira

em Neurociéncias e Comportamento é mostradeabela 2
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Tabela 2 - Producao cientifica do Brasil nas 22 aas do ESI 2010-2014

%

%

Nr. Areas N° de Citacdo Impacto Documentos Colaboracéo
Documentos : .
Citados Internacional
1 Clinica Médica 37.566  154.844 4,1 61,5 25,0
5 Ciéncia Animal e 23.248 50.427 2,2 53,0 24,1
Plantas
3 Ciéncias Agrarias 20.509 37.274 1,8 47,7 11,8
4  Quimica 14.434 59.491 4,1 68,0 26,3
5 Fisica 11.984 78.859 6,6 71,7 53,1
6 Ciéncias Sociais 9.487 16.401 1,7 42,6 19,8
7 Biologia e Bioguimica 8.808 37.914 4,3 68,2 29,0
8 Engenharia 8.390 25.451 3,0 57,3 31,7
9 Meio Ambiente/ 6.834 27.727 4,1 62,0 35,7
Ecologia
10 Farr_nacolqgia e 5.706 21.837 3,8 66,0 21,4
Toxicologia
11 Neurociencias e 5548 30510 55 75,0 33,0
Comportamento
12 Ciéncias dos Materiais 5.311 17.564 3,3 60,6 31,8
13 BiologiaMoleculare 5/ 54744 55 68,8 36,6
Genética
14 Matematica 4.093 7.056 1,7 49,4 46,2
15 Imunologia 3.867 22.603 5,8 73,9 43,3
16 Microbiologia 3.746 15.776 4,2 67,9 35,1
17 Geociéncias 3.569 13.923 3,9 64,4 52,7
18 Psiquiatria/ Psicologia  2.650 9.867 3,7 55,0 39,7
19 Ciéncia da~ 2.410 6.144 2,5 56,3 40,6
Computacgao
20 Ciéncia Espacial 1.753 13.750 7,8 76,2 73,1
21 Economia e Negbcios 1.355 1.806 1,3 36,8 35,1
22 Multidisciplinar 292 3.344 11,5 57,5 38,4
Dados da Tabela 186.100 677.3123,6 60,9 35,6
Brasil 187.936 678.619 3,6 59,5 29,1

Fonte: InCitesTM, Thomson Reuters. Report Crea8105/2015 Data Processed 18/03/2015 Data Source:
Web of Science.

Verifica-se que no ranking brasileiro das é&reas E®I a Neurociéncias e
Comportamento ocupa a 112 posicédo (5.548 documemtgsosicao relativa mais baixa do
que no mundo se deve ao fato de que no Brasikediiemente do mundo, ha areas onde o
pais possui forte presenca no cenario mundial com®&esquisa Animal e de Plantas, nas
Ciéncias Agréarias e Meio Ambiente/Ecologia, are@s t1@o destacadas na producdo cientifica
mundial. J& nos indicadores qualitativos a situa@caionilar ao que ocorre no mundo: impacto

(5,5) na quinta posicao, e percentual de documaitados (75%) na segunda colocacdo. A
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evolucdo recente da area de Neurociéncias e Comnpemto no Brasil € ainda mais

significativa como mostram as Figuras 6 e 7.

Figura 6 - Producao cientifica em Neurociéncias ednportamento no Brasil -
apresentado em quinquénios
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Fonte: InCitesTM, Thomson Reuters. Report Credt6()5/2015 Data Processed 18/03/2015 Data Soureb: W
of Science.

Figura 7 — Comparacéo do crescimento no Brasil darpducéo cientifica, citagbes e
impacto em Neurociéncias e Comportamento - apresedto em quinquénios
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Fonte: InCitesTM, Thomson Reuters. Report Creeé26()5/2015 Data Processed 18/03/2015 Data Soureb: W
of Science.
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Para o Brasil, apesar de certo atraso nos trésepasiquinquénios, o avanco da
producao cientifica foi de 181 para 5.548 docunsemins respectivos periodos, indicando
uma contribuicdo de 2,3 % dos artigos brasileimsnundo e um crescimento da ordem de
30 vezes nos dois periodos (Figura 8), ou sejaacde 10 vezes mais rapido do que o
crescimento mundial de publicacdes na area querasilBode ser vista como nova e ativa

area de pesquisa.

Figura 8 - Comparacédo do indice de crescimento daquucdao cientifica em
Neurociéncias e Comportamento no Brasil e no mundoapresentado em quinquénios
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Fonte: InCitesTM, Thomson Reuters. Report Creeé26()5/2015 Data Processed 18/03/2015 Data Soureb: W
of Science.

A Figura 9 mostra uma comparagdo do cresciment@rda de Neurociéncias e
Comportamento em relagdo a outras destacadasdagasducdo cientifica brasileira como

Farmacologia, Quimica, Ciéncias Agrarias, Bioquéngd-isica.
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Figura 9 - Comparacédo do indice de crescimento daquucdao cientifica em
Neurociéncias e Comportamento com areas selecionadao Brasil - apresentado em
quinquénios
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Fonte: InCitesTM, Thomson Reuters. Report Creeé26()5/2015 Data Processed 18/03/2015 Data Soureb: W
of Science.

Os dados cientométricos da contribuicdo quali-dteivia dos 30 paises mais
destacados no ranking da producao cientifica re dgeNeurociéncias e Comportamento no
quinquénio 2010 — 2014 estdo mostradosTizdelas 3a e 3b.

Tabela 3a - Ranking da producéo cientifica na arede Neurociéncias e Comportamento
2010-2014 - dados quantitativos

(continua)

. N° de % % % 7 ~

Nr. Pais Documentos Documentos Documentos Colaboragao

Documentos Citados na Area no Pais Internacional
1 EUA (Estados, _ 94.231 81,9 39,3 5,0 32,4

Unidos da América)

2 Alemanha 24.745 79,1 10,3 5,0 51,2
3 Inglaterra 19.406 82,7 8,1 4,3 62,1
4 China 17.481 67,4 7,3 1,9 33,9
5 Canada 15.936 79,8 6,7 5,2 50,5
6 Japéao 15.113 75,7 6,3 3,9 27,4
7 ltélia 14.431 80,3 6,0 4,9 45,6
8 Franca 12.641 75,8 5,3 3,6 51,0
9 Holanda 9.940 81,9 4,1 55 57,0
10 Australia 9.678 79,1 4,0 3,9 50,0
11 Espanha 8.736 79,2 3,6 3,3 45,7

12 Suica 6.565 80,7 2,7 50 71,8
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. N° de % % v v ~
Nr. Pais Documentos Documentos Documentos Colaboragao
Documentos Citados na Area no Pais Internacional
13 Coreia do Sul 5.817 74,4 2,4 2,4 30,5
14 Brasil 5.548 75,0 2,3 3,0 33,0
15 Suécia 5.064 82,2 2,1 4.4 64,7
16 Bélgica 4,014 79,9 1,7 4,0 68,8
17 India 3.340 66,2 1,4 1,3 21,0
18 lIsrael 3.295 79,6 1,4 51 47,9
19 Dinamarca 3.029 80,5 1,3 41 64,5
20 Turquia 2.943 55,1 1,2 2,3 29,8
21 Taiwan 2.914 73,8 1,2 2,1 17,6
22 Austria 2.792 79,2 1,2 4,2 70,2
23 Escoécia 2.546 83,6 1,1 3,6 59,1
24 RuUssia 2.452 37,4 1,0 1,7 24,0
25 Finlandia 2.254 83,1 0,9 4,0 60,5
26 Polbnia 2.208 71,7 0,9 2,0 39,3
27 Noruega 2.040 81,9 0,9 3,6 57,8
28 Hungria 1.616 74,9 0,7 52 57,1
29 Ira 1.443 67,5 0,6 1,2 30,4
30 Portugal 1.408 77,6 0,6 2,4 59,3
Dados da Tabela 303.626 75,6 3,6 47,1
Mundo 239.632 76,9 100 3,5 23,3

Fonte: InCitesTM, Thomson Reuters. Report Credét6()5/2015 Data Processed 18/03/2015 Data Soureb: W
of Science.

Como se verifica na$abelas 3ae 3b, apesar de configurar na 222 posicao (2.546
documentos), a Escécia possui 0 maior percentuaticbeimentos citados (83,6%) e o
segundo maior impacto (11,5) ficando atrds somaatiglaterra (11,6), mas empatada com
a Inglaterra e Escocia no impacto relativo na dnedice 1,5). A Finlandia, por sua vez,
também se destaca com o segundo maior percentudbaementos citados (83,1%); o
segundo no fator de impacto (11,1) e terceira posnp impacto relativo (1,4), estando neste
indicador empatada com a Holanda. A Tabela tamhgonta a Suica (6.565 artigos, na 122
posi¢éo), como 0 pais com o maior percentual deboohcdo internacional (71,8%) seguido
pela Austria (70,2), Bélgica (68,8%) e Suécia (8),7situadas na 222 posicdo (2792
documentos), na 162 (4.014 documentos) e 152 (5d@@dmentos) posicdo do ranking,
respectivamente. Os percentuais de documentogaaéompanham o ranking do numero de
documentos.

O Brasil com um total de 5.548 artigos no periodaotgbui com 2,3 da producéo
mundial e ocupa a 142 posicdo a frente de Suéékida, Israel, Dinamarca, Escocia e

Noruega, paises com reconhecida experiéncia e agjut mundial nos indicadores
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cientificos. Verifica-se n@labela 3aque a area de Neurociéncias e Comportamento tem pe
relativamente alto na producéo total de paises chimlanda (5,5%), Canada e Hungria
(5,2%), Israel (5,1%) e EUA, Alemanha e Suica (5B&).Brasil a area representa 3% da

producao nacional.

Tabela 3b - Ranking da producéo cientifica na arede Neurociéncias e Comportamento
2010-2014 - dados qualitativos

5 -

N Pais Doclz\tlm?eentos Citagdo  Impacto Impiﬁ%?eeallanvo Relrilrtri]\?(;Cl (r:1t(;) Pais
1 EUA 94.231 977.193 10,4 1,3 1,3
2 Alemanha 24.745 233.261 9,4 1,2 1,2
3 Inglaterra 19.406 225.716 11,6 15 1,4
4 China 17.481 87.827 50 0,6 11
5 Canadéa 15.936 148.855 9,3 1,2 1,3
6 Japéo 15.113 97.382 6,4 0,8 11
7 ltalia 14.431 127.436 8,8 1,1 1,3
8 Franca 12.641 111.207 8,8 11 1,2
9 Holanda 9.940 109.237 11,0 14 1,2
10 Australia 9.678 84.157 8,7 11 1,3
11 Espanha 8.736 71.251 8,2 1,0 1,2
12 Suica 6.565 67.869 10,3 1,3 1,1
13 Coreia do Sul 5.817 32.742 5,6 0,7 1,2
14 Brasil 5.548 30.510 55 0,7 15
15 Suécia 5.064 53.627 10,6 1,3 1,3
16 Bélgica 4.014 39.715 9,9 1,2 1,2
17 India 3.340 13.950 4,2 0,5 1.1
18 lIsrael 3.295 28.678 8,7 1,1 1,2
19 Dinamarca 3.029 27.647 91 11 1,0
20 Turquia 2.943 9.662 3,3 0,4 11
21 Taiwan 2.914 16.531 57 0,7 1,2
22 Austria 2.792 26.974 9,7 1,2 1,2
23 Escocia 2.546 29.366 11,5 15 1,3
24 RuUssia 2.452 5.360 2,2 0,3 0,7
25 Finlandia 2.254 24913 11,1 1,4 1,4
26 Poldnia 2.208 12.386 5,6 0,7 1,3
27 Noruega 2.040 21.172 10,4 1,3 1,4
28 Hungria 1.616 11.048 6,8 0,9 1,1
29 Ird 1.443 6.082 4,2 0,5 1,3
30 Portugal 1.408 12.996 9,2 1,2 1,5
Dados da Tabela 303.626 2.744.7509,0 1,0 1,2
Mundo 239.632 1.902.122 7,9 1,0 15

Fonte: InCitesTM, Thomson Reuters. Report Creeé26()5/2015 Data Processed 18/03/2015 Data Soureb: W
of Science.
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Nos indices quantitativos (Tabela 3a) destaqueise & citacbes dos artigos
brasileiros atingem um indice de 75%, muito proxidego média mundial e dos paises da
Tabela 3a. Ndo obstante o desempenho quantitatipopducédo brasileira na area apresenta
um impacto (5,5) ainda baixo comparado com a m@akapaises da Tabela (8,0) e um indice
0,7 em relacdo ao impacto mundial (7,9). O Brapilesenta 0 mesmo indice relativo
apresentado por Coreia do Sul, Taiwan e Polonguab esta préximo do indice relativo do
Japéo e acima dos indices da Russia, India e Qiafses também componentes do grupo dos
BRICS (Brasil, Russia, india, China e Africa do)Susto provavelmente se deve ao baixo
indice de colaboracéo internacional do Brasil ealdsos sete paises comparados acima. De
fato, neste grupo a excecdo da Poldnia, estdo isgspaom 0s mais baixos indices de
colaboracdo internacional. Ja quanto a meédia bmasilo fator de impacto da area de
Neurociéncias apresenta o mais alto impacto relativpais (1,5), o que indica que o impacto
na area esta muito acima da média do impacto doepatodas as areas.

Verifica-se ainda nas duas tabelas que somadojim®m de documentos dos 30
primeiros paises, atinge-se um total de 303.624§oartou seja, um total maior do que a
producdo mundial, que é de 239.632 artigos no géimq. Isso ocorre devido a dupla
contagem onde um documento pode ter mais de umdeifmaises diferentes, sendo, portanto
contado duplicadamente em cada um dos paises (ADMEGUIMARAES, 2013). Nesta
area, portanto, a dupla contagem de artigos atingeercentual de 26,7%ompativel com o
elevado indice de cooperacdo internacional na gémde artigos apresentado por diversos
paises como mostrado na Tabela 3a.

4.1.1 Periddicos

A producédo cientifica mundial na area de Neurod@ne Comportamento esta
distribuida em diversas revistas.TAbela 4 lista os 40 principais periddicos onde os artigos
da area foram publicados no periodo 2010 — 2014dpgunto, 38 revistas dedicam 100% do
total de documentos a area de Neurociéncias e Qtenpento e as duas que sao
multidisciplinares: PlosOne e Proceedings of thaddal Academy of Sciences of the USA,

apresentam respectivamente 10,2% e 10,6% do tetdlodumentos. No periodo, essas 40
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revistas publicaram 110.661 artigos, o que reptas&2fo de todas as publicagcbes do mundo

na area.

Tabela 4—Lista das 40 principais revistas com numero de docoentos publicados na
area de Neurociéncias e Comportamento no periodo 20— 2014 - Mundo

(continua)
NO % de % Fator
Nr. Periédicos Pais Documentos Documentos de
Documentos < !
na Area Citados Impacto
1 PlosOne EUA 10.710 10,2 79,0 3,234
2 Journal of Neuroscience EUA 8.383 100 92,0 6,344
3 Neuroimage EUA 5.122 100 91,0 6,357
4 Neuroscience Letters Irlanda 4211 100 81,0 2,03
5 Neuroscience EUA 4.084 100 87,0 3,357
6 Brain Research Holanda 4,045 100 86,0 2,843
7 Behavioural Brain Holanda 2.966 100 86.0 3,028
Research
8 Stroke EUA 2.915 100 88,0 5,723
9 Spine EUA 2.887 100 76,0 2,297
10 Journal of EUA 2.793 100 85,0 2,887
Neurophysiology
11 Neurology EUA 2.611 100 90,0 8,286
1o Fronters In Human Suica 2.340 100 71,0 2,986
Neuroscience
13 Journal of Alzheimers Holanda 2.309 100 87,0 4,151
Disease
14 Journalof Clinical Escécia 2172 100 66,0 1,378
Neuroscience
15 Journal of the Neurological 2.057 100 73,0 2,474
Sciences
16 Journal of Neurochemistry  Inglaterra 2.053 100 1,09 4,281
17 Experimental Brain Alemanha 2.022 100 81,0 2,036
Research
Proceedings of the
18 National Academy of EUA 1.981 10,6 93,0 9,674
Sciences of the USA
19 Epilepsia EUA 1.904 100 85,0 4571
po European Journal of Inglaterra 1.892 100 86,0 3,181
Neuroscience
21 Psychopharmacology Alemanha 1.833 100 88,0 3,875
gp American Joumal of EUA 1.820 100 80,0 3,589
Neuroradiology
23 Neurobiology of Aging Inglaterra 1.809 100 79,0 50
24 Neuropharmacology Inglaterra 1.784 100 91,0 5,106
o5 Neural Regeneration China 1.784 100 28.0 0,22
Research
26 Neuron EUA 1.746 100 96,0 15,054
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o ) NO % de % Fator
Nr. Periddicos Pais Documentos Documentos  de
Documentos na Area Citados Impacto
27 B;“pgeﬁggnﬁfom' Suica 1.656 100 81,0 3,423
28 Epilepsy & Behavior EUA 1.621 100 77,0 2,257
og Journal of Neuroscience 1, 1.560 100 79,0 2,025
Methods
30 Movement Disorders EUA 1.525 100 89,0 5,68
31 Physiology & Behavior EUA 1.523 100 83,0 2,976
32 ‘(])On“;glf‘)'g‘)’/f Neuro- EUA 1.517 100 83,0 3,07
33 Pain Holanda 1.497 100 91,0 5,213
34 Journalof Neurology Alemanha 1.419 100 83,0 3,377
35 Appetite Holanda 1.373 100 79,0 2,691
36 Clinical Neurophysiology Irlanda 1.358 100 86,0 %0
37 Neurological Sciences Italia 1.355 100 69,0 1,447
38 Brain Inglaterra 1.348 100 95,0 9,196
39 Neurochemical Research EUA 1.343 100 82,0 2,593
40 Cerebral Cortex EUA 1.333 100 95,0 8,665
Dados da Tabela 100.661 82,7 4,240
Outras Publicacbes 139.822 - - -

Fonte: InCitesTM, Thomson Reuters. Report Credt6()5/2015 Data Processed 18/03/2015 Data Soureb: W
of Science.

Verifica-se que a grande maioria (42,5%) das rasigdo editadas nos EUA. No
periodo estudado, as revistas americanas publicatar34 artigos (51%) do total de artigos
no conjunto das revistas. Em geral as revistasieamas detém os mais altos indices no fator
de impacto, com especial destaque para o periddézoon com 96% de citacdes de seus
artigos e fator de impacto de 15,054, um indice gjtiea Neuron entre as 100 primeiras
revistas com maior fator de impacto da base JC&ifdbCitation Reports). Registra-se que
nenhuma revista brasileira esta listada neste grupo

A Tabela 5 lista o nimero de artigos de autores brasileiras 40 revistas, que
ocupam as primeiras posi¢cdes do total de publicagaeionais. Um total de 3.325 artigos
brasileiros foram publicados nestas revistas, sgmtando 60% do total do pais (5.548)

restando 2.223 documentos publicados em outroddiens.
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Tabela 5 - Lista das 40 principais revistas com nuero de documentos de autores
brasileiros publicados na area de Neurociéncias eoBportamento no periodo 2010 —

2014
(continua)
%
s . N° de % do total de Fator de
Nr. Periédicos Pais Documentos
Documentos Documentos . Impacto
Citados
1 Arquivos de Neuro- Brasil 704 91,1 62,0 0,843
Psiquiatria
p Behavioural Brain Holanda 205 6.9 86,0 3,028
Research
3 PlosOne EUA 194 0,2 71,0 3,234
4 Neuroscience Letters Irlanda 172 41 82,0 2,030
5 Neuroscience EUA 147 3,6 87,0 3,357
6 Brain Research Holanda 142 3,5 87,0 2,843
Pharmacology
7 Biochemistry and Inglaterra 115 9,1 83,0 2,781
Behavior
8 Neurochemical Research EUA 113 8,4 89,0 2,593
9 Epilepsy & Behavior EUA 107 6,6 76,0 2,257
Progress in Neuro-
10 Psychopharmacology & Inglaterra 89 8,2 92,0 3,689
Biological Psychiatry
11 Physiology & Behavior EUA 77 51 83,0 2,976
International Journal of
12 Developmental Inglaterra 70 15,0 83,0 2,580
Neuroscience
13 Neuropharmacology Inglaterra 64 3,6 92,0 5,106
Autonomic Neuroscience-
14 Basic &Clinical Holanda 62 11,5 81,0 1,562
15 Metabolic Brain Disease EUA 58 16,1 84,0 2,638
1 Journalofthe Holanda 56 2,7 61,0 2,474
Neurological Sciences
17 Brain Research Bulletin EUA 55 7,0 78,0 2,718
1g Neurochemistry Inglaterra 50 4,4 88,0 3,092
International
19 Neurobiology of Learning EUA 49 73 94.0 3.652
and Memory
20 Journal of Neuroscience EUA 48 0,6 92,0 6,344
21 Epilepsia EUA 48 2,5 85,0 4,571
pp Journal of Inglaterra 48 6.1 79.0 3,503
Psychopharmacology
23 Neuroimmunomodulation Suica 46 20,0 83,0 1,882
24 Psychopharmacology Alemanha 44 2,4 93,0 3,875
25 Sleep Medicine Holanda 44 4,7 84,0 3,154
og Journal of Neural Austria 39 46 97,0 2 402
Transmission
27 Neurotoxicity Research EUA 39 10,0 87,0 3,538
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%

L . N° de % do total de Fator de
Nr. Periodicos Pais Documentos
Documentos Documentos . Impacto
Citados
o8 Journal of Neuroscience Holanda 38 24 74.0 2025
Methods
29 Sleepand Breathing Alemanha 36 6,2 83,0 2,482
30 Muscle & Nerve EUA 36 2,8 72,0 2,283
37 Journal of Alzheimers 01 s 35 1,5 91,0 4,151
Disease
gp Journal of Holanda 35 3,4 89,0 2,467
Neuroimmunology
33 Spinal Cord Inglaterra 35 4,1 63,0 1,804
34 Seizure-European Journal| oo 34 4,4 71,0 1,822
of Epilepsy
35 Appetite Holanda 33 2,4 61,0 2,691
36 CeIIuIar_ and Molecular EUA 32 4.9 81.0 2506
Neurobiology
37 Headache EUA 32 4,2 69,0 2,707
Neuropsychiatric Nova
38 Diseaseand Treatment Zelandia 32 45 41,0 1741
39 European Journal of Pain Inglaterra 31 4,2 84,0 2,928
40 Acta Neuropsychiatrica Dinamarca 31 10,7 48,0 0,802
Dados da Tabela 3.325 79,7 2,830
Outros Titulos 2.223 - - -

Fonte: InCitesTM, Thomson Reuters. Report Credt6()5/2015 Data Processed 18/03/2015 Data Soureb: W
of Science.

b)

Nas publicacdes por autores brasileiros nos peoddia Tabela 5, observa-se que:
apenas uma revista brasileira (Arquivos de Neuqopsiria), que ocuparia a 892
posicdo nalabela 4 compde a lista dos 40 periddicos mais usadopgrguisadores
brasileiros, tendo publicado 704 artigos (21%) dtaltda Tabela. Isto constitui
caracteristica distinta do que em geral ocorre esnoutras areas no Brasil, onde,
numa lista de 40, geralmente ha predominancia dédieos brasileiros;

no conjunto, 16 revistas da Tabela 5 constam tambénTabela 4, sendo seis
americanas. Nessas revistas o total de artigogdiras (1.523) representa 45,8% das
publicacbes ddabela 5e 27,5% das publicacdes brasileiras. Representbéta
2,3% das publicacbes (25.484 artigos) nas mesnmgesestas americanas;

as revistas ddabela 5apresentam uma caracteristica mais multidisciptioaque as
da Tabela 4 em geral com elevado indice de citacdes (79,7%9 com média do
fator de impacto (2,8) inferior ao dos periodicasTdbela 4 (4,24). Curiosamente as
medianas do fator de impacto das revistas nas tdbatas, ndo diferem na mesma
proporgao (3.234 e 2.691) nas tabelas 4 e 5, regp@ente;
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d) as publicacBes brasileiras sdo mais distribuidaguecconcerne a origem das revistas:
32,5% americanas e 62,5% europeias;
e) o total de publicacdes nas revistasTddela 5 (3.325 artigos) representam 60% do
total de artigos (5.548) brasileiros e 1,4%.dadipa¢bes mundiais;
f) Nenhum artigo produzido no Brasil foi publicadoregista Neuron, a de maior fator
de impacto na area.
No conjunto, os dados indicam que a area de Neimoeis e Comportamento no
Brasil apresenta elevados indices de desenvolvimeat nivel nacional e boa insercéo
internacional, restando como desafio a melhoridattar de impacto das publicacbes, o que

deve ser melhorado com a tendéncia ao aumentaubiisggdes com parceria internacional.

4.1.2 Producao Brasileira por Unidade da Federagao

Analisando a producdo cientifica brasileira na éarda Neurociéncias e
Comportamento por Unidade da Federac@abéla 6, € possivel verificar que os dois
primeiros estados S&o Paulo (2.182 documentosp é5Rinde do Sul (1.073 documentos),
somados sao responsaveis por 70% do numero de dotasmo pais. Sendo o Rio Grande
do Norte (72 posicdo — 176 documentos) o estadoroamr impacto (6,8) seguido do Para
(6,6) e Santa Catarina (6,3).

Tabela 6 - Ranking da producéo cientifica brasilea por Unidade da Federacdo na area
de Neurociéncias e Comportamento - 2010-2014
(continua)

0 0
Unidade da NC de Y% Impacto Impacto Yo

Nr. ~ Citacdo Impacto DocumentosRelativo Relativo Documentos

Federacdo Documentos . P . A
Citados na Area no Pais na Area

1 Sao Paulo 2.812 15.263 54 74,3 0,7 1,3 1,2

o Rio Grande 1.073 6.336 5,9 80,6 0,7 1,5 0,4
do Sul

3 Riode 683 3710 54 726 0.7 1.2 03
Janeiro

4 Minas Gerais 535 2.430 45 69,0 0,6 14 0,2
Santa

5 Catarina 512 3.215 6,3 79,3 0,8 2,0 0,2

6 Parana 332 1.484 45 67,5 0,6 1,6 0,1

7 Rio Grande 176 1.190 6,8 77,8 0,9 2,5 0,1

do Norte
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0 )
Unidade da NC de % Impacto Impacto %0

Nr. ~ Citacdo Impacto DocumentosRelativo Relativo Documentos
Federacdo Documentos Citados naArea no Pais na Area
Distrito
8 Federal 154 779 51 70,8 0,6 1,5 0,1
9 Pernambuco 134 437 3,3 68,7 0,4 1,2 0,1
10 Ceara 99 438 4.4 79,8 0,6 1,4 0,0
11 Bahia 90 373 4,1 74,4 0,5 1,3 0,0
12 Para 67 445 6,6 74,6 0,8 2,1 0,0
13 Espirito 48 163 3.4 62,5 0.4 1,4 0,0
Santo
14 Paraiba 46 203 4.4 78,3 0,6 1,8 0,0
15 Piaui 43 198 4,6 79,1 0,6 2,0 0,0
16 Goias 43 123 2,9 67,4 0,4 0,9 0,0
17 Sergipe 36 139 3,9 83,3 0,5 1,3 0,0
18 Mato Grosso 17 39 2,3 58,8 0,3 1,1 0,0
19 Alagoas 15 37 2,5 53,3 0,3 0,9 0,0
20 Amazonas 12 73 6,1 83,3 0,8 1,8 0,0
21 Maranhao 10 33 3,3 80,0 0,4 1,2 0,0
22 Tocantins 6 36 6,0 83,3 0,8 3,6 0,0
23 MO BIOSSO g 20 3,3 100 0.4 1,6 0,0
24 Rondobnia 3 3 1,0 66,7 0,1 0,4 0,0
25 Amapa 2 8 4,0 100 0,5 2,2 0,0
26 Acre 1 10 10,0 100 1,3 2,6 0,0
27 Roraima 1 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Dados da Tabela 6.956 37.185 53 73,5 - -
Brasil 5.548 30.510 5,5 75,0 0,7 1,5 2,3

Fonte: InCitesTM, Thomson Reuters. Report Credt6()5/2015 Data Processed 18/03/2015 Data Soureb: W
of Science.

As Tabelas 7a e 7Histam as principais instituicbes no mundo e nosBrgue mais
contribuem para o ranking mundial e brasileiro r@pcéo de conhecimentos novos na area
de Neurociéncias e Comportamento. E possivel natdiabela 7aque 60% das 30 primeiras
colocacdes (18 ao todo) séo instituicbes sediadasEA, lideradas pela Universidade da
California. Tal dado tem influente reflexo na prege deste pais na primeira colocacao no
ranking da producdo cientifica mundial. Segue-ss&tenéndicador a presenca de quatro
instituicdes inglesas (Universidades de LondreslleGe de Londres, Oxford e Kings’
College), trés alemaes (Sociedade Max Planck, Wsidede Livre de Berlin e Universidade
Humboldt de Berlin), duas francesas (CNRS e INSERMas canadenses (Universidades de
Toronto e McGill) e uma sueca (Instituto Karolinsk&omo mostrado na Tabela seguinte
(Tabela 7b), o Brasil apareceria neste ranking na 50? posigéie a Universidade de Sao
Paulo (USP).
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Tabela 7a - Ranking da producéao cientifica das Ingticbes no mundo na area de

Neurociéncia e Comportamento - 2010-2014

(continua)
N de % Impacto % %
Nr. Instituicdo D Citacdo ImpactoDocumentos Relativo Documentos Colaboracdo
ocumentos . P ! ;
Citados naArea naArea Internacional

Universidade da

1 California (EUA) 11.976 167.177 14,0 84,6 1.8 50 35,8

2 CNRS (Franca) 9.670 89.683 9,3 78,2 1,2 4,0 50,3

3 E’E”l'J":)rs'dade Havard 2554 102324 135 832 1,7 3.2 42,9
Universidade de

4 Londres (Inglaterra) 7.517 99.267 13,2 83,5 1,7 3,1 64,5

5 INSERM (Franca) 5.495 59.063 10,7 81,3 1,4 2,3 53,4
University College de

6 Londres (Inglaterra) 4,926 68.428 13,9 83,9 1.8 2,1 64,6
Instituto Nacional da

7 Saude - NIH (EUA) 4.394 67.878 15,4 86,6 1,9 1,8 42,9
Universidade de

8 Toronto (Canada) 4.286 43.374 10,1 79,3 1,3 1,8 52,1
Universidade Johns

9 Hopkins (EUA) 3.705 48.315 13,0 82,4 1,6 15 35,7
Sistema de Ensino

10 Superior do Estadoda 3.571 39.176 11,0 83,1 1,4 1,5 27,4
Pensilvania (EUA)
Universidade da

11 Califérnia, Sao 3.263 54.306 16,6 85,1 2,1 14 35,2
Francisco (EUA)
Universidade de

12 Pensilvania (EUA) 3.145 44.963 14,3 84,7 1,8 1,3 32,3
Universidade da

13 California, Los 3.107 44.000 14,2 85,0 1,8 1,3 37,1
Angeles (EUA)
Universidade

14 Columbia (EUA) 2.849 39.472 13,9 82,8 1,7 1,2 36,4
Universidade da

15 Califérnia, Sdo Diego 2.818 42.695 15,2 85,2 19 1,2 38,7
(EUA)
Sociedade Max

16 Planck (Alemanha) 2.793 38.600 13,8 86,0 1,7 1,2 62,8
Universidade do

17 Estado da Flérida 2.644 22.024 8,3 79,5 1,0 1,1 31,0
(EUA)
Universidade McGill

18 (Canada) 2.497 27.235 10,9 82,0 1,4 1,0 55,2

19 Mayo Clinic (EUA) 2.474 34.373 13,9 81,4 1,8 1,0 28,9

20 {é‘l'JeA‘)J”“’ers'dade 2410  33.162 13,8 83,9 17 1,0 37,2
Universidade de

21 Oxford (Inglaterra) 2.354 33.707 14,3 83,5 1,8 1,0 60,7
Universidade de

22 Pittsburgh (EUA) 2.307 28.802 12,5 83,7 1,6 1,0 29,4
Universidade

23 Stanford (EUA) 2.294 37.730 16,4 86,0 2,1 1,0 38,2
Universidade Livre

24 de Berlim 2.243 23.683 10,6 82,5 1,3 0,9 48,0

(Alemanha)
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N de % Impacto % %
Nr. Instituicdo DOCUMENtos Citacdo ImpactoDocumentos Relativo Documentos Colaboracdo
Citados naArea naArea Internacional

Kings' College de

25 Londres (Inglaterra) 2.224 27.751 12,5 82,9 1,6 0,9 66,4
Universidade

26 Humboldt de Berlim 2.188 23.266 10,6 81,7 1,3 0,9 47,3
(Alemanha)
Instituto Karolinska

27 (Suécia) 2.157 24.845 11,5 83,7 15 0,9 69,0
Universidade do

28 Estado de Nova 2.144 19.855 9,3 81,6 1,2 0,9 30,4
lorque (EUA)
Universidade de

29 Washington (EUA) 2.131 26.790 12,6 83,6 1,6 0,9 31,6
Universidade de

30 Washington, Tacoma 2.127 26.764 12,6 83,6 1,6 0,9 31,6
(EUA)
Dados da Tabela 6.194 33.589 54 73,8

Total Mundo 239.632 1.902.122 7,9 76,9 1 100 24,6

Fonte: InCitesTM, Thomson Reuters. Report Creeé26()5/2015 Data Processed 18/03/2015 Data Soureb: W

of

Science.

A Tabela 7k lista os principais destaques de producéo cieatém Neurociéncias e

Comportamento das 30 principais instituicoes beass, das quais 29 sdo universidades e
também indica a posi¢cao que tais instituicbes atapano ranking mundial. A USP figura
em primeiro lugar com 1.708 artigos, mas juntadagprimeiras universidades brasileiras
produziram 87,4% do total da Tabela. O mais altpaicto foi alcancado pela Universidade
Presbiteriana Mackenzie (222 posicdo com 36 doctosgnpossuidora do maior impacto

12,1, percentual de colaboragéo internacional 6% tpacto relativo na area de 1,5.

Tabela7b - Ranking da producéao cientifica das 30 pneiras Instituicées brasileiras na
area de Neurociéncias e Comportamento - 2010-2014

(continua)
Por?cl)gao NP de % Impacto % %
Nr. Instituicdo . Citacao Impacto Documentos Relativo Documentos Colaboracéo
ranking Documentos . . ; .
: Citados naArea naArea Internacional
mundial
1 USP 50 1.708 9.816 5,7 75,3 0,7 0,7 34,5
2 UNIFESP 188 755 3.696 4.9 75,4 0,6 0,3 26,1
3 UFRGS 222 643 4.022 6,3 83,5 0,8 0,3 25,4
4 UFRJ 322 444 2.806 6,3 74,8 0,8 0,2 38,7
5 UFMG 335 423 2.053 4.9 71,4 0,6 0,2 34,3
6 UNICAMP 455 294 1.399 4.8 71,4 0,6 0,1 21,4
7 UFSC 460 292 2.007 6,9 81,2 0,9 0,1 27,4
8 UFPR 578 206 840 4,1 65,0 0,5 0,1 30,6
9 UNESP 610 194 753 3,9 70,6 0,5 0,1 26,8
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10 UFSM 655 174 953 55 83,3 0,7 0,1 19,5
11 PUCRS 691 161 1.212 7,5 79,5 0,9 0,1 23,6
12 UFF 840 119 489 4,1 73,1 0,5 0,0 28,6
13 UFPE 943 97 280 2,9 68,0 0,4 0,0 25,8
14 UnB 967 92 361 3,9 72,8 0,5 0,0 50,0
Hospital
15 e 1024 79 444 56 734 07 0,0 40,5
Einstein
16 FIOCRUZ 1033 78 342 44 69,2 0,6 0,0 29,5
17 UFC 1062 74 300 4,1 79,7 0,5 0,0 23,0
18 UERJ 1146 62 251 4,0 67,7 0,5 0,0 25,8
19 UFABC 1152 61 262 43 75,4 0,5 0,0 50,8
20 UFBA 1176 58 279 4,8 79,3 0,6 0,0 32,8
21 UFSCar 1290 46 176 3,8 65,2 0,5 0,0 41,3
22 UPM 1408 36 437 12,1 72,2 15 0,0 63,9
23 UEM 1434 35 117 3,3 68,6 0,4 0,0 8,6
24 UFPB 1469 32 145 4,5 75,0 0,6 0,0 18,8
25 UFRN 1489 31 149 4,8 74,2 0,6 0,0 29,0
26 UFG 1519 30 99 3,3 70,0 0,4 0,0 20,0
27 UNINOVE 1720 21 49 2,3 52,0 0,6 0,0 33,3
28 INCA 1749 20 55 2,8 80,0 0,3 0,0 10,0
29 UFU 1774 19 72 3,8 73,7 0,5 0,0 21,1
30 UFPel 1779 19 48 2,5 63,2 0,3 0,0 26,3
Outras Instituicbes 188 1.007 - - - - -
Dados da Tabela 6.303 33.912 54 72,8 - - -
Brasil Total 5.548 30.510 5,5 75,0 0,7 2,3 33,0

Fonte: InCitesTM, Thomson Reuters. Report Credt6()5/2015 Data Processed 18/03/2015 Data Soureb: W
of Science.

A Tabela 8lista os 22 autores brasileiros mais produtivosimea e suas instituicoes
de vinculo. Dez universidades lideram a lista deras e um total de 1.498 artigos, ou seja,
27% da producéo brasileira no quinquénio. A UNIFES&junda no ranking de producao
cientifica) com cinco autores é a universidade gps&sui 0 maior numero de pesquisadores
lideres. A lideranca na lista € do grupo dirigido Sergio Tufik e seu grupo que inclui outros
autores da UNIFESP, também pertencentes ao grupesdgiisa em Neuropsicofarmacologia
e Biologia do Sono. Na USP, a primeira na listaidssstuicoes e na UNESC que néao aparece
no ranking das 30 primeiras Instituicbes brasigiratuam, em cada uma, quatro dos
pesquisadores de grande destaque. Na USP a lidedarde Manoel Jacobsen Teixeira
(subarea de Clinica Médica com especialidade emadimia) e na UNESC, Jodo Luciano

Quevedo, que faz pesquisa na subarea de Psiqltatraeguida, aparece a UFRGS (terceira
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no ranking de producdo cientifica) com trés aut{fféssio Pereira Kapczinski, Diogo Onofre

de Souza e Angela Terezinha de Souza Wise).

Tabela 8 — Listagem com os 22 primeiros autores diestituicbes brasileiras na area de
Neurociéncias e Comportamento - 2010-2014

Nr. Autores IES N® de
Documentos
1 Sergio Tufik UNIFESP 142
2 Joao Luciano Quevedo UNESC 126
3 Antobnio Lucio Teixeira UFMG 112
4 Manoel Jacobsen Teixeira USP 100
5 Monica Levy Andersen UNIFESP 71
6 Flavio Pereira Kapczinski UFRGS 69
7 Emilio Luiz Streck UNESC 66
8 Esper Abrdo Cavalheiro UNIFESP 65
9 Fernando Cendes UNICAMP 65
10 Diogo Onofre Souza UFRGS 64
11 Helio Afonso Ghizoni Teive UFPR 64
12 Felipe Fregni USP 57
13 Antonio Egidio Nardi UFRJ 55
14 Francisco Silveira Guimaraes USP 54
15 Fulvio Alexandre Scorza UNIFESP 54
16 Angela Terezinha de Souza Wyse UFRGS 53
17 Renato Puppi Munhoz UFPR 50
18 José Alexandre de Souza Crippa USP 47
19 Rui Daniel Schroder Prediger UFSC 47
20 Felipe Dal-Pizzol UNESC 46
21 Giselli Scaini UNESC 46
22 Orlando Graziani Povoas Barsottini UNIFESP 45

Fonte: InCitesTM, Thomson Reuters. Report Creeé26()5/2015 Data Processed 18/03/2015 Data Soureb: W
of Science.

4.1.3 Grupos de Pesquisa

A Tabela 9 apresenta as 30 instituicdes (28 sdo universijlades o maior nimero
de grupos de pesquisa, atuando na area de Neuwiasi@hComportamento no Brasil. O total
da Tabela soma 901 grupos (66%) do total de 1.86PQog de pesquisa no Brasil atuantes
nesta area de pesquisa. Outros 419 grupos estdiosttnicbes que variam de um até nove
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grupos de pesquisa. Assim como na Tabela anteti@Rase situa no primeiro lugar com 125

grupos, seguida da UFRGS (32 na producéo cientitica 643 documentos) com o segundo

maior nimero (70) de grupos de Pesquisa. A segtipen UFRJ e UFMG, respectivamente

quarta e quinta posi¢cao no ranking das universgléfigela 7b).

Tabela 9 - Numero de grupos de pesquisa brasileir@n Neurociéncias ou areas

vinculadas por Instituicao

(continua)

<

Instituicéo

Total

Universidade de S&o Paulo (USP)

125

Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS)

0 7

Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ)

65

Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG)

51

Universidade Federal de Sdo Paulo (UNIFESP)

47

Universidade Estadual Paulista Julio de MesquiteoHIUNESP)

46

Universidade Federal de Pernambuco (UFPE)

44

Universidade Federal Fluminense (UFF)

40

OO |NO|OIBAWIN]|PF

Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP)

38

=Y
o

Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande db(BUCRS)

33

[ —
[

Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC)

31

=
N

Universidade de Brasilia (UnB)

28

=
w

Fundacao Oswaldo Cruz (FIOCRUZ)

26

'_\
o

Universidade Federal da Bahia (UFBA)

24

[
a1

Universidade Federal da Paraiba (UFPB)

22

=
(o]

Universidade Federal do Parad (UFPA)

20

=
\l

Universidade Estadual de Londrina (UEL)

19

=
oo

Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar)

18

=
(o]

Universidade Federal do Ceara (UFC)

18

N
o

Universidade Federal do Parana (UFPR)

15

N
=

Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN)

15

N
N

Universidade Federal de Goias (UFG)

14

N
w

Universidade Federal de Santa Maria (UFSM)

13

N
~

Universidade do Estado do Rio de Janeiro (UERJ)

12

N
a1

Universidade Estadual de Maringa (UEM)

12

N
@)

Universidade Federal do Estado do Rio de JanelkdRID)

12

N
-~

Hospital de Clinicas de Porto Alegre (HCPA)

11

N
(o]

Universidade Federal de Sergipe (UFS)

11

N
©

Universidade Federal de Uberlandia (UFU)

11

w
o

Faculdade de Ciéncias Médicas da Santa Casa deatém
(FCMSCSP)

10

w
=

Universidade do Extremo Sul Catarinense (UNESC)

10

w
N

Universidade Federal de Alagoas (UFAL)

10
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33 Universidade Federal do ABC (UFABC) 10
34 Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UBRRJ 10
Outras Instituicdes 419

Total geral 1.360

Fonte: CNPq. Diret6rio dos Grupos de Pesquisa agiBDisponivel em:
http://dgp.cnpg.br/dgp/faces/consulta/consulta_mpatezada.jsf. Acesso em: 25 jun. 2015.

Como mostrado n@abela 10ha um total de 9.337 pesquisadores atuando nadérea

Neurociéncias no Brasil. A grande maioria (78%) pesquisadores dos grupos de pesquisa

sao doutores (47%) e pos-doutores (31%) e estaoritaspmente (70%) concentrados nas

areas de Ciéncias da Saude (38%) e Ciéncias Bia®@B2%). Destaque-se que na area de

Ciéncias Bioldgicas, ocorre uma inversdo, havenduos npés-doutores (1.265) do que

doutores (1.087). Vale mencionar, todavia, que sladacaracteristicas de area interdisciplinar

h& pesquisadores distribuidos em todas as oitalgsaaéireas que compdem o Diretério dos

Grupos de Pesquisa do CNPq: Ciéncias Humanas, £xatda Terra, Ciéncias Sociais

Aplicadas, Linguistica, Letras e Artes e até me§h@éncias Agrarias e Engenharias.

Tabela 10 - NUumero de pesquisadores em grupos despaisa brasileiros em
Neurociéncias ou areas vinculadas por grande areaf@macao académica

3 %) 3 .8 ] o
0y 8§53LLBBo, T 29,828 _
~ .. 88 C50goc0nl € LYo B8R ©
Nr. Formagdo Académica® 3 SO SESSSSa § S 5EF8L ©
e 580F0f0gr 2 2AYcog
@) m w w 4
1 Doutorado 1.9061.087 414 356 233 277 85 66 4.424
2 P6s-Doutorado 874 1.26810 158 236 134 27 14 2,918
3 Mestrado 764 156 19657 57 57 47 45 1.379
4 Especializacao 176 18 46 9 7 8 7 11 282
5 Graduacgao 82 22 25 12 5 6 4 7 163
6 Residéncia médica 70 9 2 3 - 1 - 1 86
7 Mestrado Profissional 31 - 3 1 2 2 - 2 41
8 Sem Informacédo 8 3 - 1 - 1 - - 13
9 Livre Docéncia 7 2 - - 2 - - - 11
10 Outras 9 3 4 1 2 - - 1 20
Total 3.927 2565900 598 544 486 170 147 9.337

Fonte: CNPq. Diretério dos Grupos de Pesquisa agiBDisponivel em:

http://dgp.cnpg.br/dgp/faces/consulta/consulta_mpatezada.jsf. Acesso em: 25 jun. 2015.

Naturalmente, como ativa area de pesquisa, ha gmaintiero de estudantes de varios

niveis de formacéo, inclusive do ensino médio,igpentes de grupos de pesquisaliela
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11). No total sdo 14.674 estudantes, sendo o0 soroati@s$ alunos de graduacédo (3.293),
mestrado (4.032) e doutorado (923) responsaveb@@r do total de estudantes. Nesses trés
niveis de estudantes, novamente, predominam (4&b6yropos das areas de saude e

biolégicas.

Tabela 11 - Niumero de estudantes em grupos de peggubrasileiros em Neurociéncias
por grande area e formacao académica

© © 0
~ .. S8S C5 080 g E0Qoo8g ©
Nr. Formacdo Académical s S SESS $S80 $S5E58L ©
e 52 520 C8F 285<%Cwg ©
O [t} N il <
1 Mestrado 1.4551.507 315 229 251 203 61 11  4.032
2 Graduacao 1.2801.073 324 236 173 135 47 25 3.293
3 Ensino Médio (2°
grau) 1.583904 339 153 106 125 37 27 3.274
4 Especializagéo 638 197 180 30 17 27 28 6 1.123
5 Doutorado 361 397 50 47 30 34 4 - 923
6 Sem Informacao 299 157 56 35 25 359 8 624
- Especializacéo -
Residéncia médica 239 29 3 22 3 1 - - 297
8 Curso de curtaduracda30 82 29 22 4 9 4 1 281
9 Ensino Profissional de
nivel técnico 72 71 21 20 20 19 1 4 228
10 P6s-Doutorado 89 109 7 7 8 - - - 220
11 Extensao universitaria132 44 22 8 7 2 2 - 217
12 Outros 60 36 26 8 13 9 3 7 162
Total 6.3384.606 1.372 817 657 599 196 89 14.674

Fonte: CNPq. Diretério dos Grupos de PesquisarasiBDisponivel em:
http://dgp.cnpg.br/dgp/faces/consulta/consulta_mpatezada.jsf. Acesso em: 25 jun. 2015.

4.1.4 Programas de Pos-graduacao

Na Figura 10, referente ao niumero de programas na pos-graduaeddeiros de
2004 a 2014, a interdisciplinariedade também étatada, com programas nas grandes areas
de Ciéncias da Saude, Ciéncias Bioldgicas, Muttigismar (nas areas de Saude/Biologicas e

Materiais) e Engenharias (com programa na areandertharia Biomédica).
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Figura 10 - Numero de programas de pos-graduacao asileiros em Neurociéncias por

grande area do conhecimento — 2004 a 2014
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Fonte: SISREL e GEOCAPES.

Em relacdo ao numero de docentes, nota-se o crstirde 2004 a 2006, e a partir de

2009 retorna de forma constante.

Figura 11 - Numero de docentes em programas de pdsaduacao brasileiros em
Neurociéncias — 2004 a 2014
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Fonte: SISREL e GEOCAPES.

No numero de discentes matriculadbgyra 12) e titulados Figura 13), ocorre um
crescimento de 18% no nimero de matriculados ndragese de 71% no doutorado, iSso
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também acontece na relacdo de numero de titulanlosestrado com 18% e no doutorado

60%, ou seja, no doutorado (tanto com matriculam®ao nos titulados) o crescimento é

muito maior se comparado ao mestrado.

Figura 12 - Numero de discentes matriculados em pgoamas de pés-graduacao

brasileiros em Neurociéncias - 2004 a 2014
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Fonte: SISREL e GEOCAPES.

Figura 13 - Numero de titulados em programas de pégraduacéo brasileiros em

Neurociéncias - 2004 a 2014
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Fonte: SISREL e GEOCAPES.
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4.2 Producgédo Cientifica indexada na base Web of $aice na area de Neurociéncias e

Comportamento com vinculo com Educacéo

A busca combinada de Neurociéncias e Comportameono o termo Educacéo
resultou em numeros relativamente baixos nos dddgsroducédo cientifica se comparados
aos de Neurociéncias e Comportamento como a ategdda na Web of Scienadk Figura 1
mostra, todavia, que ha um crescimento continueveéucdo da producdo cientifica. Tais
dados permitem calcular que a proporcao de arjgesvinculam os termos Neurociéncias e
Comportamento com o termo Educacdo em relacdo aowsdde Neurociéncias e
Comportamento, vem crescendo consistentementeaaqeadquénio, na seguinte sequéncia:
1990-1994: 0,45%; 1995-1999: 1,1%; 2000-2004: 1,294)5-2009: 2,1% e 2010-2014:
2,5%. Os dados confirmam que apesar de constnia tde pesquisa relativamente novo, a
combinacdo Neurociéncias e Comportamento com ootdtducacdo constitui subarea de

pesquisa ja estabelecida com crescimento continele\eante.

Figura 14 - Mundo: producdo cientifica em Neurociéaias e Comportamento com o
termo Educag&o- quinquénios
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Fonte: Web of Science. Thomson Reuters. Acessolemalo 2015.

No Brasil, também se verifica crescimento contidagoroducdo de Neurociéncias e
Comportamento com o termo Educac&my(ral5) e os calculos da propor¢cdo com a area
maior cresce também de 1% nos dois primeiros gémigs, passando no seguinte para 1,4%,
e chegando a 2,7% nos dois ultimos quinquénios.
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Figura 15 - Brasil: producéo cientifica em Neurociécias e Comportamento com o termo
Educacao — quinquénios
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Fonte: Web of Science. Thomson Reuters. Acessolemalo 2015.

De fato, o indice de crescimento da producdo (iemtha area de Neurociéncias e
Comportamento com o termo Educacéo no Brasil, claegar maior do que o crescimento

verificado na producdo mundial a parir do quinqa&t00-2004Kigural6).

Figura 16 - indice de crescimento da produco cieffica em Neurociéncias e
Comportamento com o termo Educacgde comparagéo Brasil x Mundo — quinquénios
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Fonte: Web of Science. Thomson Reuters. Acessolemalo 2015.
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No conjunto, os dados d&sguras 15 e 16indicam que ha um positivo interesse da
comunidade cientifica brasileira da area com aémitia que os conhecimentos recentemente
obtidos em neurociéncias veem demonstrando exsoige a capacidade de aprendizagem
das criangas, sobretudo nas chamadas competéaoiasgnitivas.

No ranking por paisT@abela 12, o Brasil fica na 132 posi¢do a frente de div@rso
paises com muito mais larga experiéncia em pesjaisaNeurociéncias e Comportamento e
em outras areas cientificas e possuidores de igadlifs sistemas educacionais reconhecidos
mundialmente. Verifica-se ainda na tabela que aiBsa situa no grupo dos dez paises com

menores percentagens (menos de 30%) de colabanée&tacional nesta area.

Tabela 12 - Ranking da producéo cientifica na arede Neurociéncias e Comportamento
com o termo Educacao — 1945 a 2014

(continua)
Nr. Paises N° de Documentos % Colaboracéao Internacional
1 EUA 6.401 19,4
2 Inglaterra 1.026 50,4
3 Canada 1.016 41,2
4 Alemanha 954 35,8
5 Franca 721 38,1
6 ltalia 718 38,8
7 Austrélia 669 38,0
8 Holanda 637 38,3
9 Espanha 515 32,6
10 China 375 44,7
11 Suécia 372 51,9
12 Japéo 368 17,9
13 Brasil 331 28,5
14 Turquia 245 10,2
15 Finlandia 241 36,3
16 Suica 233 68,4
17 Noruega 219 37,6
18 Coreia do Sul 202 24,8
19 Israel 192 39,3
20 Escocia 184 36,4
21 india 178 26,0
22 Bélgica 169 57,4
23 Taiwan 155 27,1
24 Dinamarca 152 52,3
25 Grécia 136 32,6
26 Austria 134 60,5
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Nr. Paises N° de Documentos % Colaboracéo Internacional
27 Portugal 98 52,0
28 Irlanda 73 61,1
29 Cingapura 70 45,7
30 Polbnia 68 37,3
31 Argentina 67 47,8
32 Republica Tcheca 66 27,7
33 RdUssia 65 26,2
34 Nova Zelandia 63 61,9
35 Pais de Gales 63 32,3
Outros Paises 946
Dados da tabela 18.122
Total Mundo 14.665

Fonte: Web of Science. Thomson Reuters. Acessolemalo 2015.

4.2.1 Periodicos e Instituicdes

A Tabela 13lista as 35 principais revistas que publicam agigom a tematica

Neurociéncias e Comportamento com o termo Educ&@sse conjunto 15 sdo editadas nos

EUA e outras 18 editadas nos paises europeus @aeHolanda seis e Inglaterra cinco) e

uma no Japdo. Destaque-se na lista a revista dirasrquivos de Neuro-Psiquiatria que

ocupa a 332 posicdo com um total de 113 artigoparmdo. O fator de impacto dessas

revistas tem uma larga variacdo (0,83 a 8,3) sandediana de 2,92. Neurology, editada nos

EUA, é a revista com maior destaque tanto no tigahrtigos publicados como também no

fator de impacto.

Tabela 13- Numero de documentos na area de Neurociéncias e Cpontamento com o
termo Educacéo por revista, publicados no mundo nperiodo 1945 a 2014

(continua)

o . Ne % Documentos Fator de

Nr. Periodicos Pais .
Documentos Citados Impacto
1 Neurology EUA 678 90,0 8,286
2 Journal of Affective Disorders Holanda 316 90,0 83,3
3 Stroke EUA 306 94,0 5,723

4 Journal of Pain and Symptom EUA

Management 298 94,0 2,795
S Epilepsy & Behavior EUA 281 89,0 2,257
6 Archives of Neurology EUA 245 98,0 7,419
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Nr. Periddicos Pais N % Documentos Fator de
Documentos Citados Impacto
7 Journal of Clinical and Experimental EUA
Neuropsychology 245 93,0 2,083
8 Clinical Neuropsychologist Irlanda 233 86,0 3,097
9 Journal of the In'gernatior)al EUA
Neuropsychological Society 217 93,0 2,963
10 Spine EUA 210 91,0 2,297
11 Brain Injury Inglaterra 205 91,0 1,808
12 Epilepsia EUA 205 90,0 4,571
13 ngentia and Geriatric Cognitive Suica
Disorders 195 96,0 3,547
14 .Journa_l of Deve_lop_mental and EUA
Behavioral Pediatrics 192 90,0 2,129
15 Appetite Holanda 190 86,0 2,691
16 Journal of Intellectual Disability Inglaterra
Research 177 89,0 1,788
17 Developmental Medicine and Child Inglaterra
Neurology 167 98,0 3,510
18 iﬁ‘ér?»i'y‘éﬁgf&m'c’gy NeUTOSUTGE inglaterra 167 98,0 6,807
19 glégtreérg;asr Disease & Associated EUA L6 030 2 440
20 Journal of Alzheimers Disease Holanda 154 87,0 1,15
Journal of Nervous and Mental
21 Disease EUA 150 87,0 1,688
22 Revista de Neurologia Espanha 148 85,0 0,830
23 Encgphale_-Rev_ue de Psychiatrie_ Franca
Clinigue Biologique et Therapeutique 145 75,0 0,698
24 Neurosurgery EUA 141 86,0 3,620
25 European Journal of Neurology Inglaterra 138 93,0 ,058
26 Pain Holanda 135 99,0 5,213
27 Neuropsychologia Holanda 125 96,0 3,302
28 Neuroepidemiology Suica 123 93,0 2,580
29 Sleep EUA 123 94,0 4,591
30 Psychiatry and Clinical Neurosciences Jap&o 119 92,0 1,634
31 Journal of the Neurological Sciences Holanda 116 ,0 90 2,474
32 Nervenarzt Alemanha 114 80,0 0,787
33 Arquivos de Neuro-Psiquiatria Brasil 113 88,0 0,843
34 Popanitaton EUA 112 96,0 2,920
35 Journal of Neurology Alemanha 110 95,0 3,377
Outros titulos de periddicos 7.910 - -
Dados da Tabela 6.755 91,0 3,210

Fonte:

Web of Science. Thomson Reuters. Acesso emai®2015.
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Na Tabela 14 podemos visualizar o niumero de artigos de autbtresileiros,

publicados nas 30 principais revistas, sendo apemasdelas publicada no Brasil, descrita

anteriormente. A tabela mostra que do total dga@stpublicados pelos autores brasileiros no

periodo 1990 — 2014 (331 documentos), essas regatdicaram a grande maioria (75%) dos

artigos brasileiros. Quanto aos indicadores queiits, os dados de indice de citagcbes

(79,7%), fator de impacto (2,92) e mediana dogéstde impacto das revistas (2,69) ndo ha

diferencas acentuadas em relacéo as revistaalmda 13

Tabela 14 - Nimero de documentos de autores brasiles na area de Neurociéncias e

Comportamento com o termo Educacao por revista, nperiodo 1990 a 2014

(continua)
N Periodicos Pais DO(I:\lIJOrr?:ntos ” Dgif[:;(;?)intos ::rr?g;rc?c?
1 Arquivos de Neuro-Psiquiatria Brasil 106 87,0 843,
2 Journal of Affective Disorders Holanda 20 85,0 383
3 Epilepsy & Behavior EUA 12 100 2,257
4 Neurology EUA 8 100 8,286
5 glér;(re(ljrg:esr Disease & Associated EUA 7 100 2 440
e Ao Memaa 7 10 ases
7 Headache EUA 7 57,0 2,707
8 Revista de Neurologia Brasil 7 68,0 0,830
9 Acta Neurologica Scandinavica Dinamarca 5 76,0 2,395
10 Appetite Holanda 5 70,0 2,691
11 Cephalalgia Noruega 5 52,0 4,891
12 ﬁgg?(')ﬁ'c‘)’geya”d Behavioral EUA 5 80,0 0,946
13 Sleep Medicine Holanda 5 100 3,154
14 Cerebrovascular Diseases EUA 4 75,0 3,754
15 B?Srgﬁjr;tirz and Geriatric Cognitive Suica 4 75.0 3.547
16 Journal of Alzheimers Disease Holanda 4 100 1,15
17 Stroke EUA 4 100 5,723
18 Aphasiology Inglaterra 3 33,0 1,530
19 Brain Injury Inglaterra 3 67,0 1,808
20 ‘sﬂogrzgg'e‘r’;;at“” and Symptom EUA 3 100 2,795
L e Sy EUA 3
22 ‘é%‘ﬂéﬂg'sgf the Neurological Holanda 3 100 2,474
23 Movement Disorders EUA 3 100 5,680
24 Seizure-European Journal of Inglaterra 3 67,0 8224,




61

N° de % Documentos Fator de

Nr. Periodicos Pais Documentos Citados Impacto
Epilepsy

25 Spine EUA 3 100 2,297

26 Applied Animal Behaviour Science Holanda 2 50,0 1,691

27 Brainand Cognition EUA 2 100 2,477

28 British Journal of Neurosurgery Inglaterra 2 60, 0,960

29 Childs Nervous System Alemanha 2 0,0 1,114

30 Epilepsia EUA 2 100 4,571
Outros titulos de periddicos 82 - -

Dados da Tabela 249 79,7 2,92

Fonte: Web of Science. Thomson Reuters. Acesso emai®2015.

A Tabela 15 mostra o Ranking da producédo cientifica das ligbes na area de
Neurociéncia e Comportamento com o termo Educa&a&0 instituicbes listadas na tabela
publicaram 10.173 artigos, o equivalente a 69%otkd mundial (14.665 artigos — Tabela 12)
no periodo 1945 — 2014. Assim como ocorre nos @edd, a grande maioria das
Instituicbes(38), majoritariamente universidadeda eadicada nos EUA e produziu 77,5%
(7.888) dos artigos da tabela. A Unica brasilemtaeeestas 50 instituicdes é a Universidade de
S&o Paulo na 452 posi¢cdo com 122 artigos (1,1284beda).

Tabela 15 - Ranking da producéo cientifica na arede Neurociéncias e Comportamento
com o termo Educacao das 50 primeiras Instituicdeso mundo — 1945 a 2014

(continua)
Nr. IES N° de Documentos
1 University of California System (EUA) 798
2 Harvard University (EUA) 420
3 Columbia University (EUA) 395
4 University of London (Inglaterra) 374
5 University of Michigan System (EUA) 328
Pennsylvania Commonwealth System of Higher EducdRGSHE
6 (EUA) 302
7 University of Toronto (Canada) 292
8 Johns Hopkins University (EUA) 290
9 University of California Los Angeles (EUA) 267
10 Institut National de la Sante et de la Recherchditéde INSERM 265
(Franga)
11 University of California San Diego (EUA) 241
12 Florida State University System (EUA) 232
13 Mayo Clinic (EUA) 231
14 University of Washington (EUA) 231
15 University of Pittsburgh (EUA) 230
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Nr. IES N° de Documentos
16 University of Washington Seattle (EUA) 230
17 University of California San Francisco (EUA) 209
18 Rush University (EUA) 202
19 University of Pennsylvania (EUA) 195
20 University College London (EUA) 194
21 Karolinska Institutet (Suécia) 193
22 National Institutes of Health NIH USA (EUA) 190
23 Duke University (EUA) 189
24 Seoul NationalU niversity (Coreia do Sul) 178
25 Kings Coll London (Inglaterra) 166
26 Oregon University System (EUA) 163
27 Centre National de la Recherche Scientifique SNIRanc¢a) 161
28 Vu University Amsterdam (Holanda) 148
29 US Department of Veteran Affairs (EUA) 143
30 State University of New York Suny System (EUA) 142
31 University of North Carolina (EUA) 142
32 Boston University (EUA) 141
33 Maastricht University (Holanda) 140
34 University of lllinois Chicago (EUA) 140
35 Mcqgill University (Canadd) 136
36 Baylor College of Medicine (EUA) 135
37 Rutgers State University (EUA) 135
38 University of British Columbia (EUA) 135
39 New York University (EUA) 128
40 Indiana University System (EUA) 127
41 University of Helsinki (Finlandia) 125
42 Yeshiva University (EUA) 124
43 Stanford University (EUA) 123
44 University of Southern California (EUA) 123
45 Universidade de S&o Paulo (Brasil) 122
46 University of Montreal (Canadd) 121
47 University of Wisconsin System (EUA) 121
48 University of lowa (EUA) 119
49 University of Kansas (EUA) 119
50 Northwestern University (EUA) 118
Dados da Tabela 10.173

Fonte: Web of Science. Thomson Reuters. Acesso amaid®2015.

Analisando o ranking das Instituicbes brasileirdabgla 16, os primeiros lugares
estdo localizados no estado de Sao Paulo com a(122Rdlocumentos) em primeiro lugar e

UNIFESP em segundo com 63 documentos. Seguido pmasMserais com a UFMG (31
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documentos) e Rio de Janeiro com a UFRJ (29 dodms)enJuntas essas 31 instituicbes
(também majoritariamente universidades) produzidf® artigos, representando 78,6% da

producao brasileira no periodo.

Tabela 16 - Ranking da producao cientifica na arede Neurociéncias e Comportamento
com o termo Educacéo das 31 primeiras Instituicodsrasileiras - 1990-2014

Nr. Instituicdo Ntmero de
Documentos

1 USP 122

2 UNIFESP 63

3 UFMG 31

4 UFRJ 29

5 UNICAMP 28

6 UFRGS 28

7 PUCRS 17

8 Rede Sarah de Hospitais de Reabilitagéo 13

9 UFSC 11

10 UFF 11

11 UnB 9

12 UNESP 9

13 UFPR 9

14 UFRN 9

15 ASPE (Assisténcia a Saude de Pacientes com Egi)epsi 7

16 Fiocruz 7

17 UERJ 7

18 UFPE 7

19 UNIRIO 7

20 Hospital Israelita Albert Einstein 6

21 PUC-Campinas 6

22 UCS 6

23 Faculdade de Medicina de Catanduva 5

24 PUC-Rio S

25 UFCSPA 5

26 UFSCar 5

27 Hospital Santa Marcelina 4

28 UEL 4

29 UFBA 4

30 UFABC 4

31 UFC 4
Outras Instituicoes 131
Dados da Tabela 482

Fonte: Web of Science. Thomson Reuters. Acessolemalo 2015.
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Ja nos 35 grupos de pesquisa que compdem a arédlirq (Tabela 17, todas as
instituicbes sado académicas. Ocupam as primeirsigdas a UNIFESP e a UFPB (com 3
grupos cada), seguidas de trés instituicbes galklIICRS, a UFRGS e o IFSR, e uma
paulista a UFABC, todas com 2 grupos cada.

Tabela 17 - Numero de grupos de pesquisa brasiles@m Neurociéncias e Educacao,
registrados no CNPq, por Instituicao

<

OIONO|OPAIWIN|F-

Instituigéo Total
UFPB 3
UNIFESP 3
Instituto Federal Sul-Rio-Grandense 2
PUCRS 2
UF ABC
UFRGS 2
Centro Universitario FIEO 1
FCMSCSP 1
Instituto Federal do Ceara 1
PUC Minas
USP
UNEB
UEMG
UEA
UNICAMP
UEFS
UFPI
UFAL
UFJF
UFMG
UFSC
UFMA
UFRJ
FURG (Fundacé&o Universidade do Rio Grande) 1
UFF
UPM 1
Universidade Tiradentes 1

Total geral 35

Fonte: CNPq. Diret6rio dos Grupos de Pesquisa agiBDisponivel em:
http://dgp.cnpg.br/dgp/faces/consulta/consulta_mpatezada.jsf. Acesso em: 25 jun. 2015.
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4.2.2 Grupos de Pesquisa

Nesses grupos, verificam-sdapela 18), que o0s pesquisadores da area estao
distribuidos em diversas grandes areas do conhetrespecialmente nas ciéncias humanas,
da saude e nas biolégicas, sendo predominantesogde®m titulacdo no doutorado (cerca de

50%) e no mestrado (23%) e com treinamento posedalu3%).

Tabela 18 - NUumero de pesquisadores em grupos despaisa brasileiros em
Neurociéncias e Educacao por grande area e formacacadémica

... Ciéncias Ciéncias ~... .__ Linguistica,
~ ~ . _Ciéncias Ciéncias Total
Nr. Formacao AcademlcaBiolégicas dg Exatas € umanas Letras e geral
Saude da Terra Artes

1 Doutorado 17 21 10 47 3 98
2 Pos-Doutorado 13 10 12 10 1 46
3 Mestrado 6 9 2 27 1 45
4 Especializagao - - - 4 - 4
5 Graduacao - - - 2 - 2
6 Mestrado Profissional - 1 - 1 - 2

Total 36 41 24 91 5 197

Fonte: CNPq. Diretério dos Grupos de Pesquisa ndlBRasponivel em:
http://dgp.cnpg.br/dgp/faces/consulta/consulta_rpatazada.jsf. Acesso em: 25 jun. 2015.

Os Grupos de Pesquisa da area incorporam tambémgramde contingente de 315
estudantesT@abela 19, do ensino médio (35%), graduacao (24%), espeago (14%) e
mestrado (13%). O contingente de estudantes e@esatconcentrado em maior propor¢ao na

grande area Ciéncias Humana.

Tabela 19 - Numero de estudantes vinculados aos gas de pesquisa brasileiros em
Neurociéncias e Educacao por grande area e formacaocadémica

3 ~ Ciéncias Ciéncias Ciéncias Ciéneias Linguistica, Total
Nr. Formacao Académica Biologicas dg Exatas e HumManas Letras e geral
Saude da Terra Artes
1 Ensino Médio (20 grau) 15 23 5 45 22 110
2 Graduacao 28 14 3 29 3 77
3 Especializacao 11 8 - 25 - 44
4 Mestrado 13 14 - 15 - 42
5 Outros 9 11 1 19 2 42
Total 76 70 9 133 27 315

Fonte: CNPq. Diretdrio dos Grupos de Pesquisa nsilBEisponivel em:
http://dgp.cnpg.br/dgp/faces/consulta/consulta_rpatdzada.jsf. Acesso em: 25 jun. 2015.



5 CONSIDERACOES FINAIS

O presenteTrabalho apresentou as principais caracteristieaprdducédo cientifica
indexada na base de dados Web of Science na aieudeciéncias e Comportamento, além
de informacOes referentes aos grupos de pesquilsstcados no Diretorio dos Grupos de
Pesquisa do CNPq, e aos programas de pos-gradaaaados pela CAPES. E dentro desse
universo de dados, foram extraidos aqueles quei@eskgacdo com o termo educagéo.

Nos dados mundiais, a area de Neurociéncias e Gtenpento ocupa a nona posicao
em producéo cientifica, quinto maior impacto, quangior percentual de documentos citados
e indice de colaboracéo internacional na média rmur&endo a revista PlosOne a com maior
namero de publicagbes, no quinquénio 2010-2014ye aprresponde a 10,2% do total de
documentos da revista pois a mesma possui um uviggdisciplinar, e a Universidade da
California (EUA) a instituicdo com o0 maio numerodtecumentos indexados no mundo (5%
documentos na area).

No Brasil a area de Neurociéncias e Comportamesteorex 112 posicdo em producgao
cientifica, o impacto em quinto lugar, e o percehtde documentos citados na segunda
colocacao, com um crescimento cerca de 10 vezes doague o crescimento mundial de
publicacGes na area, contribui com 2,3 da produgdiadial. Ou seja, a area de Neurociéncias
e Comportamento no Brasil apresenta altos indieeprdgresso nacional e boa insercéo
internacional, tendo o desafio de melhorar o fa@rimpacto das publicacdes, o que deve
acontecer com a tendéncia no aumento das pargetgeacional. A revista Arquivos de
Neuro-Psiquiatria € a maior detentora de artig@sil@iros, a mesma encontra-se na 842
posi¢cdo do ranking da producdo mundial, e a USPinstauicdo brasileira com o maior
namero de publicacdes e 502 no ranking do mundo.

No que se refere aos pesquisadores atuando nal@rblgurociéncias no Brasil, a
maioria, 0 que equivale a 78%, destes 47% séao asu31% pos-doutores e estdo 38% em
Ciéncias da Saude e 32% em Ciéncias Biologicas.

Em Neurociéncias e Comportamento com o termo Edwocarp ranking de producéo
cientifica mundial temos os EUA em primeiro lugara revista americana Neurology com
maior destaque tanto no total de artigos publicamsweo também no fator de impacto. A
Universidade da Califérnia (EUA) aparece novamet@rimeira colocacao. O Brasil ocupa

a 132 posicao, sendo a revista Arquivos de NeuigpiRsria em primeiro lugar no que se
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refere a artigos brasileiros (no mundo ela estd3igosi¢édo) e a USP € a primeira no ranking
de instituicbes brasileiras (452 no mundo).

Nos grupos de pesquisa em Neurociéncias e Educc@esquisadores da area se
encontram principalmente nas ciéncias humanas, alales e nas biolégicas, com
predominéancia, cerca de 50% de doutores, e 23%ed&as e pos-doutores.

Constatando-se que tanto a producdo referente a des Neurociéncias e
Comportamento quanto aquela vinculada a educagé&supm crescimento continuo no
mundo, mas muito mais destacado no Brasil, se tidasdo cada vez mais com grupos e
pesquisadores de grande exceléncia académicaaAdéareurociéncias e Comportamento €
uma area nova, que recebe destaque cada vez raito, pelos cientistas, quanto pelo
publico leigo, pois € cercada de questionament@siquiga a todos. Nessa leva entra a
vinculacdo dela com a Educacao, pois a cada d@ms&tata cada vez mais que sao areas
intrinsicamente ligadas, pecando somente no queeco@ ao dialogo entre neurocientistas e
professores, dando a entender que ambos pesquesamea sem a colaboracdo mutua que
deveria existir.

Sendo assim, o conhecimento disponivel nas basemdirs apresentados por este
trabalho, tem importancia fundamental para a muaaacperfil mundial da produgéo e uso
de tecnologias, para que cada vez mais seja pbesiveluas areas tao importantes no que se
refera a producédo de informacdo. A gestdo de tadagriaveis aqui apresentadas pode ser
atil no planejamento estratégico das nacdes, gseede década de 80 incorporaram a ciéncia
em sua pauta de prioridades nacionais.

Acredita-se que trabalhos futuros possam aprofuadecaracteristicas da producao

cientifica aqui apresentada.
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Artigo
Cultura dos indicadores em Ciéncia, Tecnologia e
Inovacéo: panorama da producéao cientifica nacional

Por Cristina Haeffner, Sonia R. Zanotto e Jorg&Aimaraes
10/03/2015

1. Sobre o valor da ciéncia

Ciéncia e Tecnologia (C®) sdo componentes inseparaveis de um processosupsdia
desenvolvimento tecnoldgico, constituindo as basea a inovagdo empresarial, 0 progresst
vigor econdmico de muitas nacdes. Na base desgeepsn esta o0 salto de produtividade cienifica
alcancado no século XX e que segue sendo cresaeritngo deste novo século. Com efeitc
avancgos proporcionados pela pesquisa cientifiearetogica com visibilidade mundial possibili
resolver problemas especificos e funcionais enrsidgesetas, inseriu no mercado produtos de
tecnologia e resultou em inlmeros incrementos enmo® e sociais mundo afora, proporciona
direta ou indiretamente, consideravel melhoriaulidade de vida dos cidadaos.

A proposito desses avangos, vale inguafinal, quantos paises desenvolvem atividaigssinadas
geracdo de novos conhecimentos cientificos? A n¢8@a31661(1) lista 246 paises e a Wek
Science (InCites, Thomson Reuters) lista ha sue dasdados 226 paises. No conjunto, f
produzidos no periodo 20092013 mais de 8,5 milhbes de artigos cientificosda@o confirma gt
todos os paises, independentemente do seu estddesdnvolvimento, vém buscando participe
processo de geracdo de conhecimentos novos e, BsequEncia, O@ar posicdo no rankit
mundial da ciéncia. Isto ocorre porque a insergé® ghises entre os produtores de tecnol
inovadoras depende da producdo de conhecimentusfic@s novos, o que possibilita desenvo
um planejamento estratégico para sulbsidd sistema produtivo das nacdes. Tal condig
circunstancia inerente as nacodes ja desenvolvidas,tem especial aplicabilidade para aquele
estagio de desenvolvimento. De fato, o financiamdatpesquisa cientifica em todo o mundo t
objetivomaior de alicercar o desenvolvimento dos paisedpede alimentar a possivel vaidade
cientistas como muitas pessoas pensam.

N&o obstante constatae que tantas nacdes estejam participando da cdadencientifica, apen
um pequeno grupo de 24 pasontribui, cada um, com a producdo de pelo méfwda producé
cientifica mundial, e cuja produgéo conjunta resjegoor 84,1% do total de artigos de todas as
em todo o mundo. Também € de se constatar quesk@s24 paises uma elevada correlaghe :
posicdo ocupada no ranking mundial do PIB e a fosip ranking da ciéncia. Tal fato perr
perceber que a riqueza das nagfes tem relacd@ diceh a capacidade cientifica de g
conhecimentos novos.

2. Indicadores quantitativos e qualitativos em CT&l

Sabidamente a publicacdo do artigo cientifico éomlério do desenvolvimento do projeto
pesquisa individual, e 0 conjunto das publicacéesimha instituicdo tem direta relagdo com
gualificacdo educacional e capacitacdo cientiifmmoldgica. Estendido aos paises 0 volume
qualidade dessas publica¢des, constituem seguicada da sua pujanca econémica. E néo €
razdo que a grande maioria desses paises des&mtbérmn dos mais elevados e/ de
desenvolvimento social. Ressade-todavia, que em qualquer area do conhecimentolume di
publicacbes € diretamente proporcional ao tamardnccaimunidade de pesquisadores atu
naquela area. O Brasil possui 350 mil professorgetsitariose produz mais de 36 mil artic
cientificos indexados por ano. Essa relacdo (@Gigoagualificado/docente/ano) mostra que o vol



da producédo é equivalente ao nimero de pesquisadp@mo se vera adiante, da capacida
pais de formar novos recursos humanos em C&T, elm&eu total de docentes universitarios.

Vem dai a grande dispersdo observada na produgdtifica mundial, quer seja em relacéo aos

campos de pesquisa, quer seja em relacdo a prodecéada pais. Embora essa dispersdo também
ocorra no componente qualitativo em relagdo as&eaonhecimento, o Fator de Impacto (Fl), que
indica o indice de citacbes da producdo cientifieaum pesquisador, instituicdo ou pais, € menos
dependente do tamanho da comunidade cientificaatdmatica € um bom exemplo: a mediana do FI
das revistas de matematica € muito menor do quesaeVistas das outras ciéncias exatas (fisica e
quimica), e mais ainda das revistas medicas e biicas

De fato, esse componente qualitativo é mais depéacdie outros fatores em que uma publicagdo
venha a impor um repensar sobre o conhecimenttertésnaquela area, vindo dai o conceito de
inovacao cientificalfreak through e da qualidade dos artigos, resultando tambémaior ou menor
volume de citagbes e, em consequéncia, o indiceiométrico bastante usado, o FI que identifica o
componente qualitativo daquele artigo, daquele cadip conhecimento e, em consequéncia, das
revistas da area. Paises como Israel, Austria,cissciblanda, Bélgica, os paises nordicos e alguns
outros com relativamente baixa producéo quantéativas com elevados indices no Fl e no padréo de
vida, sdo exemplos da dicotomia quantitativo-catio.

Sabe-se também que o Fl é altamente influenciadograu de colaboracado cientifica internacional
que os artigos carregam, e isto resulta do conbéatd de que a coautoria nas publicactes, solretud
com pesquisadores dos paises mais destacadosioia criéindial, resulta em um substancial aumento
do numero de citagdes daquela publicacdo. Masglestse também que, nesses casos, a coautoria
internacional favorece e distorce a percepc¢ao dwpooente qualitativo quando aplicado aos paises
com muito baixa producéo cientifica.

2. Sobre a cultura e uso dos indicadores

Estamos, pois, tratando de dois fundamentais coemes da cultura dos indicadores cienciométricos:
a producdo quantitativa de artigos e seu compomngraiativo, que inclui, além do Fl, varios outros
indicadores, geralmente de uso mais restrito, c@wida média dos artigos na literatura internadjona
o qual indica o tempo de duracéo e a importanciaaacao cientificgbreak through representada
naquela publicagdo. Apesar da existéncia de unentergrau de limitagdo para a utilizacdo dos
indicadores de produtividade cientifica, aindarassles constituem ferramentas indispensaveis na
avaliacdo da maturidade de uma comunidade ciemtffar permitirem comparacdes nas bases de
dados internacionais com os componentes quali-fiaéwvs da ciéncia mundial.

Assim, os indicadores cientificos, hoje plenameligponibilizados nas bases de dados internacionais,
representam uma nova fase na conceituagéo e \abodagciéncia, reforcando o processo de avaliacao
pelos pares, o0 monitoramento por setores, promgloi@nemprego de racionalidade na utilizacdo dos
recursos humanos e materiais e orientando, ademd@macao e capacitacdo de novos recursos
humanos e a conjugacédo de esfor¢cos para propaugiiracdes para o enfrentamento de demandas
prioritarias para o desenvolvimento dos paisesaress do conhecimento que Ihe séo facilitadoras da
exploracdo de vantagens comparativas.

Ainda que, recentemente, venham surgindo criticagsa dos indicadores de CT&l, especialmente
dirigidas aos casos especificos de avaliacdo dédinds para cargos e concursos, tais criticassado
fazem acompanhar de sugestdes de aplicabilidadgeisp de outros indicadores que possam ser
considerados mais apropriados e precisos. Com é&neip tais criticas se limitam a sugerir que a
qualidade de uma publicacéo cientifica deva sdiaalae apreciada a partir da leitura do artiga, Or



€ exatamente isto que fazem mundo afora, os milgeeaevisores das revistas especializadas sérias,
ou seja, a recomendacdo da publicacdo referendeddaapaliagcdo dos pares, alids, a Unica forma
possivel de qualificar uma determinada publicacéo.

Na verdade, como mostra a figura 1, ao longo dimas 20 anos houve extraordinario crescimento
dos estudos cienciométricos baseados, sobretudssesie dois parametros aplicados ao
desenvolvimento cientifico. Assim, a figura 1 camfx que os milhares de estudos cienciométricos e a
cultura do estudo da cienciometria estdo plenamergtbelecidos como instrumentos de
quantificacéo e qualificacdo da ciéncia em todauiad.
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Nimero de documentos (2) (artigos e revisfes) padblis nos quinquénios indicados e indexados no tema
cientometria e listados na base Web of ScienceteFdieb of Science — Thomson Reuters. Acesso emarl
2015.

A comparacdo da produgéo cientifica entre areasodbecimento e, sobretudo, entre os paises por
meio da cientometria, tem como base o0 levantamentqualificacdo dos inUmeros trabalhos
académicos buscando relacionar o desempenho ientibm o atual contexto socioeconémico.
Identificamos em artigos anteriores essas caratita$ na area meédica e biomédica (Guimaraes,
2004) e nas engenharias (Guimaraes, Oliveira @,”2807) no Brasil.

Acredita-se que, conhecendo as caracteristicasradugio cientifica, seja possivel revelar as
potencialidades do pais em relacdo ao resto do enumdjue pode orientar o investimento no
desenvolvimento de areas estratégicas. Esse anseddiplica especialmente para os paises em estagio
de desenvolvimento emergente, como € o caso dadl.Bdasfato, como mostra a figura 2, ao longo
das Ultimas trés décadas, o Brasil vem obtendaa@xtinario crescimento na producdo de artigos
cientificos indexados, publicados em periodicogaaificacdo internacional (Almeida e Guimaraes,
2013).

A figura 2 mostra claramente que o crescimentdivelala producdo brasileira € cerca de 6 vezes
maior do que o crescimento mundial. Fendbmeno sem&hvem ocorrendo com outros paises
emergentes, a saber: China, Coréia do Sul, Irgulayr Taiwan, Cingapura, além de outros (Almeida
e Guimardes, 2013). Fruto desses avancos, esss,passim como 0 Brasil, passaram a ocupar,
recentemente, posicdo mais destacada no rankingdiahumla ciéncia, com equivalentes

desdobramentos na obtencédo de resultados tecrmggimmo € o conhecido caso da Coreia do Sul. O
Brasil ocupa, nesse ranking, desde 2009, a 13&§msproduzindo 2,7% da producdo mundial de
artigos cientificos, e pode-se apontar como tasdalgramentos a conquista de extraordinarios
avancos técnico-cientificos na agricultura, medicinopical, automacdo bancéria, producédo de
aeronaves, tecnologia de extracdo de petroleo emsagrofundas, industria de papel e celulose,



controle biolégico de pragas, odontologia, biotéogia animal e vegetal, producdo de
biocombustiveis e em outros setores. Ha ainda oédranas de identificar o impacto da ciéncia em
Nosso pais como mostrado por De Meis, Arruda e &dies (2007).
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O crescimento da producéo cientifica brasileira tetacdo com trés importantes ingredientes: a

producdo das teses de doutorado, a implantagdoodal Fle Periédicos da Capes e a crescente

indexacao das revistas cientificas brasileirash@s®s de dados internacionais, a saber, o JCR da
Thomson Reuters e Scopus da Elsevier.

Como mencionado anteriormente, a capacidade de genzos recursos humanos, vale dizer,
pesquisadores no nivel de doutorado, mantém ested#cdo com a nossa producdo cientifica. Com
efeito, verifica-se que o tamanho da producao ifieatnacional é proporcional ao niumero de novos
pesquisadores formados, como ilustra a figura 3seja, atualmente cerca de 2,5 artigos por tese
defendida. Essa intrinseca inter-relacdo tem satobém reconhecida previamente em &areas
especificas (Coutinho et al., 2012).

A inter-relacdo da producao cientifica com a foriwade recursos humanos tem especial significado
no Brasil devido a existéncia de seu forte modelgds-graduacdo (Guimardes e Humann, 1995;
Guimaréaes e Almeida, 2013). De fato, ocorre quro$so desempenho em ciéncia € quase todo feito
nos cursos de poés-graduacdo; ii) a conceituacdocdsos depende da qualidade da produgéo
cientifica dos docentes-orientadores e de seusitades. A critica internacional sobre o uso de
indicadores quali-quantitativos aqui cai por tguaaque a missdo da avaliacdo da pos-graduacao é
garantir uma boa formagé&o para os mestres e dsuitutados e isso se mede pelo desempenho dos
cursos, ai incluidas em especial suas publicagfesavaliacdo da pds-graduacdo mede desempenho
coletivo dos professores, orientadores e alunassedtendo a uma avaliacao de individuos, prihcipa
fonte das mencionadas criticas.
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Vale ainda considerar que, na avaliacdo da pésigcad, sempre feita tomando em conta o
desempenho dos atores dos cursos nos trés andsrasted componente qualitativo mais importante
€ o Fator de Impacto das revistas, porque sabideraetigos recentes ainda ndo desfrutam de niumero
significativo de citagbes e que o prestigio dasstas cientificas resulta exatamente da perspedéva
que seus artigos serdo mais lidos e mais citads® tem especial importancia nas revistas
especializadas dos inumeros campos do conhecingent®d pesquisa em que se divide a ciéncia
contemporanea.

Papel crucial no avanco quali-quantitativo da pgaducientifica brasileira deve ser atribuido ao
advento do Portal de Periédicos da Capes, concebigstabelecido no ano 2000. A existéncia do
Portal veio compensar a juventude do nosso sisten@&T, possibilitando a integracdo da atividade
cientifica brasileira com a mundial, e indicandgrau de competi¢do entre as areas e paises, dabrin
perspectivas de exploracdo por nossos cientistapaigunidades de pesquisa em novas areas como
bioenergia, materiais, nanotecnologia e agricultaoalerna, preocupacdes que estdo no ndcleo dos
problemas cientificos contemporaneos. O acervoattalPvem crescendo significativamente desde
2004 (Almeida, Guimardes e Alves, 2010), oferecerdaomunidade cientifica brasileira a
possibilidade de crescente acesso a bibliografeanacional atualizada diariamente. Essa facilidade
tem sido a base da garantia da producdo cientifiae qualificada, como visto ocorrer com o
extraordinario crescimento recente da producdo rigoa de revisdo produzidos por autores
brasileiros, 0 que requer pleno acesso a literatteanacional atualizada (Almeida e Guimaraes,
2013).

O outro fator importante que favoreceu o crescimelat nossa producdo cientifica foi o esforco para
indexacdo nas duas bases de dados internacionaisrdetal de cerca de 100 revistas brasileiras
indexadas a partir de 2008. A figura 4 ilustractalscimento na base de dados da Thomson Reuters.
Verifica-se que, antes de 2008, o numero de reviftesileiras indexadas nessa base era
extremamente baixo, quando ja se constatava, agpotdistinto desempenho da ciéncia brasileira.
Assim, pode-se dizer que a indexagdo de nossagag\oi conquistada a partir da demonstragéo do
vigor da nossa ciéncia nos ultimos 30 anos. A asigia pela Capes do acervo do Portal de Periddicos,
e a atuacdo conjunta com diversos editores detasvigasileiras, foram também fatores positivos
nessa conquista.
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Numero de periédicos brasileiros indexados na Wéele of Science (2004-2013) Fonte: JCR - Thomson

Reuters. Acesso em: 1 mar. 2015.

O resultado desse esforco é a producdo de dadosegimEorporem aos processos de avaliacdo e
planejamento em varias escalas, podendo ser usatn ltase para a adocao de politicas publicas de
incentivo a pesquisa cientifica e a gestao tecidog
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Notas

1 — 1SO (International Organization for Standarti@g 3166-1 é parte da norma ISO 3166, que sug&ligos
para os nomes de paises e dependéncias.

2 — O nimero de documento se refere ao resultabasta: Scientometric* OR Bibliometric* OR Informiet
OR Webmetric*.
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