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Resumo

Os litorais dos municipios de Osorio e Xangri-La estdo inseridos no litoral Norte do
RS, e formam uma faixa continua de aproximadamente 13 km de extensdo de praia. A
ocupacao desordenada desta area e substituicdo das dunas frontais por projetos urbanisticos,
além de afetar o balango de sedimentos praia-duna, vem acarretando problemas ciclicos de
manuten¢ado e retirada de areia das vias publicas e residéncias. Para que estes problemas nao
comprometam seu crescimento econOmico, € necessario conciliar o desenvolvimento do
turismo e do veraneio com a preservacdo das suas caracteristicas naturais, melhoria nos
servicos (seguranga, higiene e alimentagdo) e facilidades de acesso a praia. Neste sentido, foi
estabelecido uma sistematica de estudos para o diagndstico ambiental e elaboracdo de Planos
de Manejo de Dunas Frontais que visou conciliar o uso das praias, como espaco de recreagao
e lazer, com a conservacdo das dunas. A praia de Osorio foi classificada segundo a
metodologia de checklist, que permitiu um rapido conhecimento da vulnerabilidade do
sistema. As regides que apresentaram maior sensibilidade estdo diretamente relacionadas com
a pressao de uso, principalmente aspectos relacionados com a pavimentacdo da Avenida Beira
Mar e com a presenca de residéncias proximas ao sistema de dunas. A inser¢do destas
informacdes a um Sistema de Informacdo Geografica (SIG) permitiu uma melhor
visualizagdo dos locais e as metodologias pretendidas para sua recuperagdo. Para a praia de
Xangri-L4 se teve o objetivo de dar continuidade ao procedimento para o Plano de Manejo de
Dunas, iniciado em 2005, a partir do monitoramento de 12 perfis topografico de praia, de
vegetacao e de residuos so6lidos, com a finalidade de avaliacao da evolugdo do sistema praial
deste municipio entre os anos de 2005 e 2006. Os resultados obtidos através dos perfis
mostraram que o sistema de dunas € caracterizado por um unico cordao de dunas linear nao
continuo e de topografia irregular, muito segmentado pela agdo antropica, com reduzida
cobertura vegetal, e com formacao de pequenas a médias bacias de deflagdo. A altura méaxima
encontrada para o sistema foi de 3,2 m e as larguras entre 13 e 40 m (média de 28 m),
representando um sistema fragil. Entre os anos de 2005 e 2006 o que se pode observar, de
modo geral, foi uma acentuagdo dos processos de erosdo, sendo os processos de reconstrucao
ineficientes. A presenca consideravel de residuos solidos nas praias nos meses de intensa
atividade de turismo e veraneio, com significativa redu¢do nos demais meses, demonstra a
predominancia destas atividades como principais introdutoras de residuos. De forma geral,
parte do sucesso de um programa de manejo, deve-se a uma estratégia de informacdes para a
comunidade e de programas de sensibiliza¢do publica capaz de gerar mudangas de postura a
partir da compreensao das fungdes dos sistemas de dunas costeiras, e foi neste sentido que o
capitulo final apresentou algumas dinamicas de educacdo ambiental voltadas para o sistema
de dunas.



Abstract

The beaches of Osorio and Xangri-La are insert in the northern coastal of RS, constituing a
continuous linear bar with about 13 km lenght. The disordered dwelling of this area and the
replacement of the foredunes by urban projects, affect the sediment beach-dune balance, and
have been causing cyclical conservation problems like the removal of sand from public roads
and residences. For these problems not to undermine the economical growth, it is necessary to
reconcile the touristic development and the preservation of its natural characteristics, services
improvement (security, hygiene and nutrition), and easier access to the beach. From this point
of view a systematic study for the development diagnostic was established as well as the
elaboration of Plans for Foredunes, that aims to reconcilate the use of the beaches, as a
recreation and leisure area and the conservation of the dunes. The beach of Osorio was
classified according to the methodology of checklist, which enabled a rapid knowledge of the
system vulnerability. The regions that showed greater sensitivity are directly related to the use
of pressure, especially aspects related to the pavement of Beira Mar Avenue and to the
proximity of residences to the dunes system. The inclusion of this information in a
Geographic Information System (GIS) provides a better view of the local and the
methodologies required for its recovery. For the beach of Xangri-L4 the aim is to continue
the Plan of Management Dunes, which was initiated in 2005, from the tracking of 12
topographic profiles of beach, the vegetation and litter, to assess the evolution of the beach
system, between 2005 and 2006. The results obtained through the profiles showed that the
system of dunes is characterized by a single line of dunes that does not remain linear and an
irregular topography, very targeted by the anthropic with low vegetation cover, and trained by
small to medium-sized deflation basins. The maximum height found for the system was 3,2 m
and the widths between 13 m and 40 m (average 28 m), representing a fragile system.
Between 2005 and 2006 what could be seen, in general, was an accentuation of the erosion
processes, and the inefficient processes of reconstruction. The considerable presence of solid
waste on beaches in the months of intense activity, followed by its reduction, shows the
predominance of these activities as main waste introdutors. Overall, the success of a of
management program, is due to an information strategy addressed to the community and
programs of public awareness able to generate changes in posture from the understanding of
the functions of the systems of coastal dunes, and it was following this point of view that the
final chapter presentes some dynamics of environmental education directed to the dunes
system.
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CAPITULO 1

Introducao

Observe esta fotografia....
Esta representa um grande impacto sobre o sistema de dunas

... ou é a melhor visédo que uma casinha na arvore poderia ter...?



1.1 Introducéao

A ocupagdo desordenada da zona costeira e substitui¢do das dunas frontais por
projetos urbanisticos, durante as décadas de 70 e 80, além de afetar o balango de sedimentos
praia-duna, vem acarretando problemas ciclicos de manutencdo e retirada de areia das vias

publicas e residéncias.

No Litoral Norte do Rio Grande do Sul esta ¢ uma pratica atualmente necessaria
para controlar os problemas de erosdo decorrentes da subida do nivel do mar causado por
eventos meteoroldgicos, além de que os ecossistemas de dunas devem ser protegidos da

intensa pressdo de uso da praia.

A busca da qualidade no planejamento do litoral gatcho, que pode alavancar o seu
crescimento econdmico, esta em conciliar o desenvolvimento do turismo e do veraneio com a
preservacdo das suas caracteristicas naturais, melhoria nos servigos (seguranca, higiene e

alimentagdo) e facilidades de acesso a praia.

A Gestao de uso e ocupacdo do solo, bem como o plano de manejo de dunas ¢
atribuicdo municipal, no entanto, a maioria dos municipios ndo dispde de suporte técnico para
diagnosticar as causas da erosdo e tdo pouco selecionar as técnicas de manejo mais adequadas.
Este trabalho ¢ uma contribuicdo a metodologia do diagnéstico e classificacdo da orla
segundo as condigdes ambientais das praias e dunas, e do tipo de uso e ocupagao da orla, com

a finalidade de selecionar areas prioritarias e técnicas de manejo de dunas.

Os litorais dos municipios de Osdrio e Xangri-L4 estdo inseridos no litoral Norte
do Rio Grande do Sul, e formam uma faixa continua de aproximadamente 13 km de extensao

de praia, onde se delimita a area do presente estudo.

1.1.1 Zona costeira

A zona costeira brasileira ¢ definida na Lei 7.661 de 16 de maio de 1988 que
institui o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro (PNGC), como sendo “o espago
geografico de interagdao do ar, do mar e da terra, incluindo seus recursos renovaveis ou nao,
abrangendo uma faixa maritima e outra terrestre”. Trata-se, portanto, da borda oceanica das
massas continentais e das grandes ilhas, que se apresenta como area de influéncia conjunta de
processos marinhos e terrestres, gerando ambientes com caracteristicas especificas e

identidade propria (MMA/SQA, 2002a).
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No Brasil, a zona costeira se estende, na sua porcao terrestre, por mais de 8.698
km sobre uma area de aproximadamente 388.000 km?, abrangendo uma parte terrestre com 17
estados e mais de 400 municipios, distribuidos do norte equatorial ao sul temperado do Pais e
uma area marinha, que corresponde ao mar territorial brasileiro, com largura de 12 milhas

nauticas a partir da linha de costa (MMA/SQA, 2002a; Cicin-Sain e Knecht, 1998).

Inserida na Zona Costeira a orla maritima pode ser definida como unidade
geografica inclusa na zona costeira, delimitada pela faixa de interface entre a terra firme e do
mar. Esse ambiente caracteriza-se pelo equilibrio morfodindmico, no qual interagem
fenomenos terrestres € marinhos, sendo os processos geologicos e oceanograficos os
elementos basicos de conformacdo dos principais tipos de orla, como: costas rochosas;
falésias; praias arenosas; praias de seixos; planicies lamosas; manguezais; ¢ formacdes
recifais. A estes fatores se associam condicionantes geograficos como o clima, a orografia e a

hidrografia (MMA/SQA, 2002b) (FIG. 1).

DLUMNA FRONTAL OL
FINAL DE PRAIA

LIMITE PARA ORLA ISOBATA DE 10m

___, URBAMIZADA 50m

-

LIMITE PARA ORLA NAD URBANIZADA 200m L e
. TERRENOS DE MARINHA (33m)

M

AGUAS LITORANEAS
FAINA EMERSA ADJACENTES

FIGURA 1 - Limites da praia estabelecidos pelo Projeto Orla (MMA/SQA, 2002b).

1.1.2. Importancia Ecoldgica e Econdémica

A zona costeira ¢ um ambiente de transicdo ecologica, a qual desempenha
importante funcao de liga¢do e de trocas entre os ecossistemas terrestres € marinhos. Abriga
diversos ecossistemas como florestas tropicais, manguezais, recifes de corais, sistema de
dunas, entre outros, os quais proporcionam o habitat para muitas espécies e servindo como

defesas naturais contra tempestades, inundagdes e erosoes.

Caracteristicas quimicas proprias, como a elevada concentracdo de nutrientes, o
gradiente térmico e a salinidade varidvel, e ainda as condi¢des de abrigo e de suporte a

reproducdo e a alimentacdo nas fases iniciais de muitas espécies de origem marinha,
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classificam estes ambientes como complexos, diversificados e de extrema relevancia para a

sustentagdo da vida no mar (Cicin-Sain e Knecht, 1998).

Sendo assim, as regides costeiras tornaram-se um dos principais focos de atengao
no que diz respeito a conservacdo ambiental e a manutencdo de sua biodiversidade, sendo
objeto de estudo do Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro, instituido pela lei n° 7.661 de

maio de 1988 (MMA/SBF, 2002).

A preocupagdo com a manuten¢do do equilibrio na zona costeira decorre também
do fato de cerca de 40% da populacdo do planeta habitar uma érea, dentro de um raio de 60
km da costa. No Brasil, a densidade demografica na regido costeira ¢ 5 vezes superior a média
nacional (87 habitantes por km” 17 habitantes por km® respectivamente). Essa populago
exerce uma forte pressdo que gera impactos sobre os ecossistemas costeiros podendo estes ser
relacionados com a extragdo excessiva de recursos, contamina¢do industrial, degradacao da
qualidade da agua, langamentos de esgotos, introducdo de contaminantes e descaracterizagao

dos ambientes naturais (Marroni ¢ Asmus, 2003).

1.1.3. Gerenciamento Costeiro Integrado (GCI)

O GCI ¢ um processo continuo e dindmico no qual as decisdes sao tomadas para
um uso racional, no qual a protecdo de areas vulneraveis e o controle na extracao dos recursos
marinhos pode gerar um desenvolvimento sustentdvel (Cicin-Sain e Knecht, 1998). O
processo deve ser entendido como de constante adaptacdo, no sentido de que as pessoas ou
agéncias/instituicdes aprendam com as experiéncias € as usem para melhorar a pratica de
gestdo. Visa também superar a fragmentacdo tradicional de abordagem setorial no manejo,
seja em relacdo aos usos (pesca, turismo, mineragdo, qualidade da agua, etc) seja em relagao
as jurisdigdes governamentais para assegurar que as decisdes sejam organizadas e consistentes
com as politicas costeiras da nacao dentro de um arranjo institucional equilibrado. O GCI nao
substitui o manejo setorial de recursos, mas assegura que todas as atividades funcionem
harmoniosamente, ou seja, deve ser tdo integrado quanto estdo interconectados os

ecossistemas naturais.

O gerenciamento integrado da zona costeira leva em consideragdo a caracteristica
diferenciada desta zona, em termos de recursos, processos e feicdes naturais, que a tornam de
grande atratividade para as atividades humanas. Estes atrativos, responsaveis pelo

adensamento populacional crescente desta regido, sdo também origem de inumeros conflitos.
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1.1.4. A importéncia e a degradacgédo das dunas costeiras

As dunas costeiras, a sua formacao e a vegetagao natural sdo partes essenciais das
praias arenosas. Elas ajudam a preservar as caracteristicas do ambiente costeiro, servindo
como um anteparo para o desenvolvimento humano adjacente e protegendo-o contra a agdo de

ressacas ¢ ondas de tempestades.

As dunas costeiras atuam como um filtro natural que mantém a qualidade da agua,
ou seja, devido a baixa capacidade de reteng¢do de agua pela areia, o lengol freatico das dunas

pode funcionar como um reservatério natural de agua doce.

Praias e dunas sdo particularmente uma atragdo para o desenvolvimento
residencial e recreacional, para tanto a populagdo tem se instalando o mais préximo possivel

destes locais, modificando a vegetagdo e a estrutura original.

Outro tipo de degradag¢do que vem crescendo € a extra¢do de areia, onde a areia
das dunas ¢ usado como aterro na construcdo civil para expansao imobiliaria na zona costeira,
além disso, a mineracdo de placeres praiais pode gerar impactos irreversiveis (Hesp, 2002;

Cordazzo et al., 2006)

A acdo de pastagem pelo gado sobre a graminea Panicum racemosum (principal
espécie formadora e fixadora de dunas), tem reduzido a capacidade de retengdo de areia nas
dunas frontais do sul do Brasil, permitindo assim, que grande parte da areia migre para areas

anteriormente estabilizadas.

Somando-se a estes, a utilizagdo das dunas como locais para plantacdes de
espécies exoticas, como por exemplo, Pinus nigra na Holanda, Pinus elliottiis e Eucalyptus
sp. na costa sul do Brasil, as quais diminuem os recursos de nutrientes do substrato,
aumentam a acidificacdo do solo, além de alterar o equilibrio hidrico do ambiente. Como

conseqliéncia, um aumento na distancia do lencol fredtico reduz a cobertura vegetal.

A introdugdo acidental de espécies exodticas (resultantes da limpeza de jardins,
deposi¢do de lixo organico, etc) ou intencional (usadas em programas de fixagdo e
estabilizagdo de areia), tais como Carpobrotus chilensis, tem resultado na formagdo de
comunidades vegetais totalmente diferentes das originais, alterando assim também a estrutura

da fauna acompanhante.

O efeito combinado tanto das perturbagdes naturais como das agdes antropicas

podem levar a uma perda da estabilidade e integridade da costa, induzindo a mudangas nas
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unidades fisiograficas, alterando a paisagem, quase sempre com uma significativa reducao na

biodiversidade.

1.1.5. Manejo de dunas

A Constituicdo Federal de 1988 / Paragrafo 4°/ Art. 225 define a Zona Costeira
como “patrimonio nacional” e especifica que sua utilizacao deve assegurar a preservagao dos
ecossistemas e dos recursos naturais. O espago compreendido por praias e dunas sdo areas de
preservagdo permanente, de uso comum do povo, sendo vedada a sua apropriacdo, ocupagao e
descaracterizagdo — Lei 7661 / Art. 10 do Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro. A base
legal do PNGC foi ampliada por meio do Decreto n° 5.300 de 7 de dezembro de 2004, que a
regulamenta e estabelece critérios de gestdo da orla maritima. Mesmo assim, os interesses
econdmicos € a pressao pelo uso e ocupacao destas areas geram conflitos com as suas fungdes

ecoldgicas e socio-culturais.

Para garantir a sustentagdo e a harmonia destes interesses no espago litoraneo, de
forma simultanea, torna-se necessario acdes de planejamento e gestdo para a integracdo das

mesmas, de modo a reduzir estes conflitos.

Neste sentido, a implementacao de programas de manejo de dunas, torna-se um
importante instrumento para a conservacao deste ambiente, sendo uma forma de equilibrar-lo

com 0s usos antropicos.

O principio bésico no manejo de dunas ¢ a manutencdo de uma satisfatoria
cobertura vegetal sobre a duna frontal para evitar a fuga das areias para o interior do
continente ¢ a sua desvinculagdo do sistema praial (Soil Conservation Service, 1986). O
programa ao controlar as formas de utilizacdo e apropriagdo do espaco de dunas, além de
controlar a degradagdo da vegetacdo, destaca as implicagdes do Codigo Florestal (Lei n° 4771

de 1965, art. 3°) que considera este ambiente como Area de Preservagio Permanente.

1.1.6 Turismo e veraneio

O turismo e o veraneio sdo as atividades economicamente mais importantes no
litoral norte do Rio Grande do Sul. A primeira constitui uma forma de lazer tipico da classe
média, caracterizado pelo uso eventual, no verdo ou nos fins-de-semana, de residéncias
proximas a praia, os quais permanecem fechados a maior parte do ano. O turismo, por sua

vez, constitui tipicamente a atividade de visitacdo orientada para aspectos paisagisticos e/ou
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culturais, ndo implicando necessariamente numa forma de ocupacdo intensa (Soares et al.,

2003).

Ambas as modalidades trazem conseqiiéncias ambientais e socio-econdmicas
distintas. Alguns dos problemas identificados no Brasil e que se assemelham aos encontrados
no litoral Norte do RS sdo: deficiéncia da infra-estrutura; saturacdo das capacidades de
suporte locais; problemas de balneabilidade; flutuacdo no nivel de emprego; alteracdes na
estrutura e funcionamento da paisagem; especulagdo imobiliaria; falta de profissionalizagdaoe

implantacdo de novos pdlos em areas ambientalmente preservadas.

Por outro lado, os beneficios socio-econdmicos do turismo estdo relacionados ao
aumento no indice de emprego e da renda, representando desta forma um desenvolvimento

econdmico para a regiao.

1.2. Justificativa

O manejo de dunas, junto com o controle do uso da terra, ¢ a pratica internacional
mais recomendada ao controle dos problemas de erosdo, por empregar solu¢cdo nao estrutural,
preserva as caracteristicas naturais da paisagem, conserva a biodiversidade, maximiza os
beneficios econdmicos e protege a vida e as propriedades dos perigos naturais, como por

exemplo, os ciclones extratropicais.

A busca da qualidade no planejamento do litoral gaicho estd em conciliar o
desenvolvimento do turismo e do veraneio com a preservagdo das suas caracteristicas
naturais, melhorias nos servigos (segurancga, higiene e alimentagdo) e facilidades de acesso a

praia.

O nivel de consciéncia tanto da populagdo como dos administradores litoraneos
em relacio a fung¢do das dunas € precario. O sucesso do programa de manejo,
necessariamente, deve incluir planos de metas multi-institucionais e programas de
sensibilizacao publica.

A dinamica das formas e processos atuantes na costa requerem atualizagdo de
dados freqiiente, constante e de baixo custo. O uso de fotos aéreas e SIG no gerenciamento de
recursos costeiros possibilita a obtencdo de dados multiplos em grandes areas, permitindo

atualizacdes de forma rapida em qualquer escala de tempo.
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1.3. Objetivos

O desafio deste projeto ¢ conciliar o desenvolvimento do turismo e sua infra-
estrutura associada, com a necessidade de conservagdo dos recursos naturais. Este enfoque
aproxima-se da estratégia de Manejo Integrado da Zona Costeira (ICZM), preconizado por
Clark, (1996). Ao permitir que se incorpore ao manejo dos recursos naturais, a conservacao da
biodiversidade, maximiza¢do dos beneficios econdOmicos, e protegdo da vida e das

propriedades dos perigos naturais (p.ex., os ciclones extratropicais).

1.3.1. Objetivo Geral

Estabelecer uma sistematica de estudos para o diagnostico ambiental e elaboracao
de Planos de Manejo de dunas frontais que vise conciliar o uso das praias, como espago de

recreagdo e lazer, com a conservacao das dunas frontais.

1.3.2. Objetivos Especificos

1.3.2.1. Osorio.

O objetivo desta etapa ¢ a caracterizagdo ambiental e de ocupacdo da orla visando a

sua setorizagdo, segundo prioridades para intervengdo. Para tanto, sera realizado:

a) Caracterizacdo do uso e ocupagdo da orla;
b) Calculo do indice de vulnerabilidade do sistema de dunas;
c) Classificag@o dos setores segundo os critérios do checklist estabelecendo prioridades

para intervencdo (utilizando técnicas de fotointerpretagdo, geoprocessamento e

verdades de campo);

d) Planejar as atividades de manejo necessarias para harmonizar e integrar os usos

antrépicos e fungdes ecologicas;

e) Confeccao do mapa base, em um Sistema de Informagdes Geografico, com localizacao
das ocorréncias (dunas, vegetacdo, residéncias, ruas, quiosques em faixa de praia,

etc.);
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1.3.2.2. Xangri-La

Esta etapa tem como objetivo dar continuidade aos trabalhos realizados junto ao

municipio, que deu origem ao plano de manejo de dunas.

a) Avaliagao de perfis de praia em periodo anual;
b) Estudo da variag@o da cobertura vegetal associada aos perfis transversais praia - duna;
c) Monitoramento dos residuos solidos encontrados nas praias e avaliagdo das diferengas

espago-temporais no estoque de lixo na praia

1.3.2.3. Programa de educacdo ambiental

O sucesso de qualquer plano de gestdo depende de uma estratégia de informagdes
para a comunidade e de programas de sensibilizacdo publica. Portanto, esta etapa tera como
foco a elaboragdo de uma cartilha ambiental, com a finalidade de transmitir os conhecimentos

técnicos adquiridos com este trabalho.

1.4. Organizagio

Esta dissertacdo foi organizada em capitulos que correspondem as diferentes

etapas de trabalho realizadas.

Apbs este primeiro capitulo de introdu¢do, o capitulo 2 corresponde a
caracterizagdo da area de estudo, seguido do capitulo 3 referente ao estudo realizado no
municipio de Osoério, RS, intitulado como “Anélises sobre o sistema de dunas de Osodrio, RS”.
O capitulo 4 corresponde aos estudos realizados em Xangri-La, sendo este dividido nos

monitoramentos dos perfis praiais e no de residuos solidos.

O capitulo 5 referente a Educacdo Ambiental avalia propostas de atividades para

as escolas de ambos municipio para um melhor entendimento do sistema praial.

Por fim o capitulo 6 apresenta as conclusdes finais e sugestdes futuras, seguido

pelas referéncias bibliograficas, capitulo 7.



CAPITULO 2

Caracterizacao da area de estudo
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2.1. Caracterizacdo da area de estudo

2.1.1. Planicie costeira do Rio Grande do Sul (PCRS)

A costa do Rio Grande do Sul desde Torres, ao norte, até a desembocadura do
Arroio Chui, ao sul, ¢ constituido por uma ampla planicie costeira com cerca de 618 km de
comprimento e até 120 Km de largura, onde um sistema de barreiras arenosas aprisiona um
gigantesco sistema lagunar (Laguna dos Patos e Mirim), ¢ uma série de outros corpos de dgua
isolados ou interligados com o mar por intermédio de canais estreitos e rasos (Villwock,

1994).

Sua formagdo, durante o Periodo Quaternério, desenvolveu-se a partir da
justaposicao lateral de quatro sistemas deposicionais do tipo laguna-barreira, cuja formagao
foi controlada pelas flutuagdes do nivel do mar durante o Quaternario (barreira-laguna I, II e
IIT de idade Pleistocénica, sistema IV iniciou sua formacgao ha cerca de 7ka), constituindo uma

sucessdo de terragos marinhos e lagunares (Villwock, 1984).

A atual linha de costa da PCRS apresenta uma orientacao geral Nordeste-Sudoeste

com praias arenosas retilineas e continuas, predominantemente dominada por ondas.

2.1.2. Informagcdes gerais dos municipios do Litoral Norte do RS

2.1.2.1. Aspectos de formacdo politico territorial

A ocupacao efetiva do litoral norte comecou no século XVIII com a chegada dos
primeiros colonizadores de origem portuguesa e acoriana. A economia na regido era baseada
na agricultura e pecuaria extensivas, além da pesca, sendo suas sedes e atividades implantadas

nas areas mais continentais.

Com a fixacdo de colonos alemaes e italianos e com a aboli¢do da escravidao

passou a ocorrer a inser¢ao de novos agentes econdmicos.

As transformacdes comecaram a ocorrer com a divulgacdo das propriedades
terap€uticas dos banhos de mar, impulsionando a instalacdo de pequenos chalés e pousadas
por pequenos empresarios. Desta forma a orla maritima comegou a ser valorizada para o uso

ocasional nos meses de verao (Strohaecker, 2007).

Porém, o acesso ao Litoral Norte permaneceu precério até a década de 1920,

quando comecgou o trabalho de arborizacdo junto as lagoas costeiras e a orla marinha, através
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da fixacao das dunas promovido pelo estado com a finalidade de viabilizar a ocupagdo e o

desenvolvimento da regido.

Esta regido solidificou sua economia com as conclusdes dos sistemas rodoviario e
ferroviario, numa acdo conjunta entre estado e governo com a politica nacional

desenvolvimentista, possibilitando o escoamento da produ¢do excedente.

Os investimentos estatais nas primeiras décadas do século vinte (rodovias,
sistema de transporte lacustre-ferroviario, arborizagdo e fixacdo de dunas nos balnearios),
foram importantes balizadores para o desenvolvimento da regido. As melhorias no aceso
permitiram que outros agentes econOmicos passassem a investir no Litoral Norte,

principalmente no setor imobiliario (Strohaecker, 2007).

2.1.2.2. Divisdo regional, area e localizacdo

A regido do Litoral Norte compreende 136 km de costa, sendo delimitada ao sul
pelo municipio Balnedrio Pinhal, ao norte pelo rio Mampituba, a leste pelo oceano Atlantico e
a oeste, delimitada em funcdo de sua formagdo geoldgica, relevo, bacia de drenagem e limites

politicos, estendendo-se até os limites de Sdo Francisco de Paula (FIG. 2).

/ ﬁ“%\\.ﬁ
, \.
y

4
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FIGURA 2 - Localizagdo do Litoral Norte do RS (Fepam, 2007).
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2.1.2.3. Caracterizacdo socioecon0mica ambiental

O Litoral Norte do Rio Grande do Sul ¢ integrado por 19 municipios, com
economia preponderantemente associada as atividades de turismo e de veraneio, o que confere

a regido caracteristicas de grande variacao sazonal da populacdo e intensa urbanizagao.

Dentre os municipios pertencentes a esta regido, Osorio possui caracteristica
predominantemente urbana e um significativo nimero de domicilios ocupados o ano inteiro,
apresentando um incremento populacional decorrente de suas funcdes ligadas aos servigos e

ao comércio. Apresenta atividades industrial e comercial bem equilibradas.

As principais conseqiiéncias ambientais frente as atividades desenvolvidas e o
acelerado crescimento urbano neste municipio sao: desmatamento, contaminagdo de aguas e
solos; geracdo de grande volume de residuos so6lidos e efluentes domésticos;
comprometimento da balneabilidade das praias; expansdo para outras areas junto as lagoas
(condominios fechados); conflitos de uso do solo (ocupagdo irregular); exploragdo do subsolo
(destrui¢ao das dunas); intensificagao dos efeitos das ressacas nas areas urbanizadas; alteracao
da fauna e flora; alteracdo dos costumes da populacdo permanente e risco de ocorréncia de
polui¢do acidental (cargas toxicas) pela presenca do terminal de carga e descarga de petrdleo

e derivados da Petrobras (Strohaecker, 2007).

Xangri-La possui uma populagdo predominantemente urbana (95%) onde ocorre a
maior concentragdo de domicilios. No entanto, menos de 20% dos domicilios sdo ocupados
permanentemente. A populacdo aumenta significativamente nos meses de verdo. Apresenta
atividade econdmica voltada principalmente para o comércio sazonal nos meses de verdo.
Apresenta séria caréncia em infra-estrutura (abastecimento de agua, coleta e destino do esgoto
cloacal, destinacdo final dos residuos solidos), equipamentos e recursos humanos nos setores
de saude e educacao. Como conseqiiéncias ambientais frente as atividades desenvolvidas e as
caracteristicas de seu desenvolvimento, temos: desmatamento, contaminacao de dguas e solos;
geracdo de residuos sdlidos e efluentes domésticos; conflitos de uso do solo (ocupagdo
irregular); nimero significativo de domicilios para uso ocasional; exploragdo do subsolo
(destrui¢ao dos sambaquis e dunas); alteragdo da fauna e flora; alteracdo dos costumes da
populacdo permanente e risco de ocorréncia de poluicdo acidental (cargas toxicas) pela

presencga do terminal de carga e descarga de petroleo e derivados da Petrobras.
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2.1.3. Clima

A regido localiza-se dentro da Zona Subtropical Sul sob a influéncia de fatores
dinamicos e estaticos. Fatores dinamicos como das massas maritimas, de origem tropical e
polar e estatico como a influéncia do relevo, devido a presenca do Planalto da Serra Geral, o
qual atua no controle de alguns parametros climaticos como, por exemplo, na condensacgao

das massas imidas provenientes do oceano e sua conseqiiente precipitagao (Nimer, 1989).

Os fatores dinamicos controladores do clima, encontram-se influenciados
principalmente pelos centros de agdo: o Anticiclone Semipermanente do Atlantico Sul e o
Anticiclone Moével Polar. O comportamento dindmico das massas de ar provenientes destes
dois Anticiclones modifica-se ao longo das estagdes do ano. Em conseqiiéncia, durante os
meses de primavera-verdao, o tempo da PCRS ¢, normalmente, quente e ventoso, com ventos
provenientes principalmente de NE e E. Durante o outono-inverno, esta area fica dominada
pelas frentes frias que se deslocam do rumo SW-NE, muitas vezes com grande regularidade

(Nimer, 1989).

Como conseqiiéncia da intera¢do dos fatores de controle acima descritos, o clima
da PCRS pode ser caracterizado como um clima mesotérmico brando, superimido, sem
estagdo seca definida. A temperatura média anual oscila entre 16 ¢ 20°C e a precipitagdo

pluviométrica anual varia entre 1000 e 1500 mm (Nimer, 1989).

2.1.4. Ondas, Marés e Correntes

A costa Norte do Litoral do Rio Grande do Sul pode ser classificada como uma
costa fracamente dominada pela acdo de ondas, sendo caracterizado pela ocorréncia de uma
ondulacdo de longo periodo proveniente do SE e por vagas (que resultam da agdo de ventos
locais) provenientes principalmente do E-NE. A altura média significativa das ondas, medida
a uma profundidade de 15-20 m, é de 1,5 m. Especialmente durante os meses de outono e
inverno, o regime normal de ondas ¢ episodicamente perturbado pela ocorréncia de ondas de
tempestade associadas a passagem de frentes frias provenientes do sul (Tomazelli e Villwock,

1992).

Apresenta um regime de micromaré, de acordo com a classificacdo de Hayes,
(1979), controlado por mar¢ astrondmica cuja amplitude média situa-se em torno de 0,5 m,
sofrendo também influéncia das marés meteoroldgicas. As tempestades costeiras de sul e

sudeste geram marés metereoldgicas responsaveis por erosao na costa, uma vez que causam a
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sobrelevagdao acima do prisma de maré astrondmica, produzindo variagdes ainda maiores

quando associadas a marés de sizigia.

A deriva litoranea ¢ considerada a transferéncia lateral de sedimentos promovida
pela atividade de ondas que incidem obliquamente a linha de costa. Na costa do RS a deriva
litoranea se processa nos dois sentidos, SW-NE e NE-SW, sendo predominante no sentido

SW-NE (Tomazelli e Villwock, 1992).

2.1.5. Caracterizacdo ambiental das praias

A praia ¢ um local de acumulagdo de sedimentos inconsolidados de tamanhos
diversos, como areia e cascalho, estendendo-se desde o limite continental de a¢do de ondas de
tempestades até a zona onde ocorrem os processos de empolamento, ou seja, local onde
devido a friccdo com o fundo ocorre a movimentagdo dos sedimentos. Na costa do Rio
Grande do Sul esta zona encontra-se em torno de 7,5 m para uma onda modal de 1,5 m de

altura e periodo de 8 s (Almeida et al., 1999).

A compartimentagdo ambiental da parte subaquosa da praia ou litoral engloba a
zona proxima a costa, a zona de surfe e a zona de estirancio (FIG. 3), onde os processos de
onda, correntes e marés produzem interagcdes com os sedimentos, moldando a morfologia do
litoral no espago e no tempo. A zona proxima a costa ou antepraia situa-se entre a base da
onda modal (classe de onda que contém o maior nimero de registros) € a zona de
arrebentagdo, € nela que ocorrem os processos de empolamento e refracdo das ondas. A zona
de surfe situa-se entre o ponto de quebra da onda e a linha de costa, onde ocorrem os
processos de espraiamento das ondas na face da praia. O pos-praia estende-se desde o nivel
superior do estirancio at¢ o campo de dunas ou, simplesmente, até o ponto de fixagdo

permanente da vegetacao.

De acordo com as seqiiéncias morfodinamicas descritas na literatura as praias de
areia fina do litoral Norte do Rio Grande do Sul variam entre intermedidrias a dissipativas
(Tomazelli e Villwock, 1992; Toldo JR. et al., 1993; Weschenfelder, 1996). Mudangas neste
padrao geral sdo devidas a variacdes granulométricas sob a forma de cascalho biodetritico e

areia quartzosa grossa a média provinda da antepraia (Calliari et al., 2002).
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FIGURA 3 - Compartimentagao de uma praia bidimensional, modificado de Short, (1999)

2.1.6. Sistema de dunas costeiras

Dunas costeiras sdo feicdes naturais da maioria das praias arenosas, desde
condigdes climaticas tropicais até polares. Sdo constituidas por grandes acumulagdes de
sedimento, com forma, tamanho e orientacdo particulares para cada local, em fung¢ao do perfil
de praia, da orientagdo da costa, da direcio e velocidade dos ventos dominantes,

granulometria e tipo de vegetagao presente (Packham e Willis, 1997).

Sao formadas em razdo da estabilizacdo dos sedimentos transportados pelo vento,
quando encontram algum obstaculo. O estagio inicial depende principalmente das marés
astronOmicas ou meteorologicas, as quais permitem o estabelecimento de uma linha de
deposicdo de material orgdnico, como restos de algas, vegetacdo e organismos marinhos
mortos, na zona de pds-praia. O mar deposita a areia fina na zona do estirancio, ¢ esta areia,
apos secar, € transportada pelo vento em direcao ao continente, até que seja depositada junto a

linha de deposi¢@o ou junto a uma vegetacao pioneira.

Uma vez o grao depositado na superficie abaixo da vegetagdo, a velocidade de

cizalhamento do vento para recoloca-lo em movimento ¢ muito maior. Na dependéncia do
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suprimento de areia da praia, este processo ¢ o responsavel pelo crescimento vertical e lateral

da duna estabilizada, na medida em que a vegetacao cresce com a deposi¢do da areia.

2.1.6.1. Formas edlicas

Dunas frontais incipientes

Dunas frontais incipientes ou dunas embrionarias sao acumulos de areia recém
desenvolvidos dentro de comunidades pioneiras de plantas. Elas podem ser formadas pela

deposicdo de areia em agrupamentos vegetais ou plantas individuais.

Existem trés modos de coloniza¢do do pds-praia por plantas pioneiras (Cordazzo e
Davy, 1999): a) regeneragdo vegetativa dos fragmentos e amontoados de vegetacao trazidos
pelas tempestades; b) comunidades de plantas originadas por sementes, € c¢) crescimento
lateral, no sentido do mar, dos rizomas e estoldes das plantas originarias de dunas frontais

estabilizadas.

No litoral sul do Brasil, as espécies vegetais pioneiras tipicamente capazes de
colonizar o pds-praia superior sdo o Blutaparon portulacoides e Paspalum vaginatum. Essas
espécies apresentam talos baixos e rizomas espalhados reproduzindo dunas rasas, lenticulares
ou na forma de corddes alongados ao pé da duna frontal. Por reduzirem o vento gradualmente,

desenvolvem pouco declive para o lado do mar (Tabajara, 2004) (FIG. 4).

FIGURA 4 - Duna incipiente com presenca de Blutaparon portulacoides
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A formacdo de dunas embrionarias, com 0,3 a 0,5 m de altura, ¢ um sinal de
acrecao no perfil da praia. No litoral Norte do Rio Grande do Sul as dunas embrionéarias tém
vida episodica, com tendéncia a serem escarpadas nos eventos de erosdo moderada ou

completamente removidas nos eventos severos de tempestade (Tabajara, 2004)

Apoés a formagdo inicial, estas dunas embriondrias comegam a ser ocupadas por
outras espécies mais tolerantes a deposi¢do de areia, acumulando mais areia e com isso
aumentando a altura até a formagao das dunas frontais. Além deste continuo aporte de areia,
estes locais estdo sujeitos a acdo da maresia, flutuagdes na temperatura superficial, e pouca

capacidade de retencdo de dgua, tornando esta area com alto grau de estresse fisico.

Duna frontal estabilizada

Dunas frontais sdo cristas de dunas paralelas a costa, convexas, simétricas ou ndo,
formadas no pods-praia superior por deposicdo de areias edlicas no interior de vegetacao
(Hesp, 1999). As dunas frontais estabilizadas desenvolvem-se a partir de dunas incipientes,
sendo comum conterem uma grande complexidade morfologica, tanto em altura como na
largura, em fun¢do da varia¢do na densidade ou distribuicdo das plantas e suprimento de areia
(Carter, 1988; Carter e Wilson, 1990). Estas ocupam posi¢des mais importantes no lado

marinho.

Nas praias do litoral norte do RS as dunas frontais caracterizam-se pelo
crescimento de duas espécies vegetais (Tabajara, 2004): A) capim de praia (Panicum
racemosum), espécies de graminea com talos altos e densos, que produz dunas com formas
mais altas e com relativa uniformidade lateral, e B) margarida de praia (Senecio crassiflorus),
espécie que desenvolve dunas com uma forma mais arredondada, hummocky e com picos

elevados.

Além da vegetagdo, o desenvolvimento morfologico e a evolugdo subseqliente das
dunas estabilizadas dependem ainda de fatores secundarios, tais como taxas de acrecdo e de
erosdo eolica, freqliéncia e magnitude das ondas de tempestade, processos de escarpamento e
de transposi¢do, erosdo pluvial dos sangradouros, somando-se o nivel de interferéncia e uso

humano (Hesp, 1999).

A altura e o volume destas dunas estdo relacionadas ao tipo de praia e a zona de
surfe, sendo que as maiores dunas ocorrem em praias dissipativas e, as menores, em praias

refletivas, assim como, o potencial de suprimento de sedimentos (Short e Hesp, 1982).
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O Panicum racemosum ¢ o principal responsavel pela continuidade lateral e
desenvolvimento vertical das dunas frontais estabilizadas. Os longos rizomas, quando
soterrados, emitem novos, formando assim uma malha que auxilia na fixacdo de dunas
(Cordazzo et al., 2006). Uma vez adaptado a abrasdo edlica e ao soterramento, inibe a invasao
de outras espécies competidoras, aproveitando melhor a entrada de nutrientes no sistema

(Costa et al., 1984).

Na regiao do pés-duna, localizada atras das dunas frontais, ¢ freqiiente a presenca
de ambientes de transicdo, como areas umidas e brejosas, onde o substrato ¢ mais estavel,
com maior cobertura vegetal e diversidade de espécies. A vegetacao nestas areas ¢ fortemente
governada pela distancia ao lengol freatico ao longo do ano. Nas areas secas as espécies mais
abundantes sdo Andropogon arenarius, Senecio crassiflorus, Hydrocotyle bonariensis,
enquanto que nos locais umidos ocorrem principalmente Androtrichum tryginum, Cyperus

obstusatus, Spartina ciliata, Bacopa monnieri.

Bacia de deflacio edlica (blowouts)

Uma das feigdes erosivas mais comuns nos sistemas de dunas sdao os corredores
de deflagdo edlica formados a partir de buracos e brechas existentes na duna frontal. O vento
através destas aberturas aumenta a sua velocidade de fluxo retirando areia e desta forma

provoca a deflagao da superficie da duna (EPA, 2007b).

Embora exista nas dunas costeiras uma larga variedade de blowouts com
diferentes morfologia, tamanho e localizacao, identifica-se pelo menos dois tipos definidos
por Cooper (1967): A) tipo prato raso (Saucer blowouts), iniciam por cima de cristas amplas
de dunas e apresentam formas de pratos semicirculares; B) tipo cavidade alongada (Trough
blowouts), iniciam na face inclinada da duna frontal e sdo geralmente mais alongados, com

deflacdo mais profunda do assoalho da bacia e com a parede lateral mais escarpada (FIG. 5).

A origem mais comum de uma bacia de deflagao do tipo cavidade alongada, se da
apds a erosdo por ondas de tempestade e a subseqiiente aceleragdo do fluxo dos ventos e
deflagdo (Carter e Wilson, 1990). Nas areas mais interiores da duna, a origem mais freqiiente
¢ devido a aceleragdo topografica do fluxo dos ventos soprados sobre a costa (Goldsmith,
1978; Carter, 1988). De modo secundario, as atividades humanas, como acesso de pedestres e
carros, ao destruirem a cobertura vegetal, podem também desencadear a erosdo (Texas

General Land Office, 1991).
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FIGURA 5 - Tipos de bacia de deflagdo eolica presentes nas dunas do litoral norte do estado:
a) prato raso (Saucer blowouts); b) cavidade alongada (Trough blowouts).

Dunas parabdlicas

Uma vez iniciados, os blowouts estes podem se tornar mais vastos e a alongada
bacia de deflacdo evoluir para uma duna parabodlica, cuja por¢do terminal, & sotavento,
apresenta cristas de arraste alongadas, em forma de U, lengol arenoso ou campo de duna
(Hesp and Hyde, 1996) (FIG. 6).

Quando nio existe a presenga de vegetagao, ou esta ¢ escassa, pode ser encontrada
uma variedade de dunas tipicas de desertos, incluindo dunas barcanas, transversas e campos
de dunas transgressivas ativas. Estas dunas moéveis podem encontrar-se em processo de

formagao e/ou transporte.


http://www.monografias.com/trabajos/transporte/transporte.shtml
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de arraste alongadas

FIGURA 6 - Origem e desenvolvimento de uma duna parabolica, segundo Hesp (1999).

2.1.7. Inventario bidtico

A praia ¢ um ambiente ocupado por plantas e animais adaptados a um alto estresse

e constante movimento do sedimento (areia).

2.1.7.1. Vegetacao
A vegetacdo exerce um importante papel na estabilizagdo de dunas, aprisionando
os sedimentos carreados pelos ventos para o continente, fixando grandes areas de dunas, e

desta forma mantendo as areias no sistema praial (Clark, 1977; Cardozzo et al., 2006).

No ecossistema de dunas costeiras ocorrem varios tipos de estresses ao qual as

plantas estdo submetidas, como por exemplo:

Movimentacdo de areia: a acumulagdo de areia pode atuar de diferentes formas, como
aumentando o teor de umidade no solo; diminuindo a acdo de flutuagdes de temperatura;
reduzindo a porosidade do substrato e aumentando a compactacdo; reduz a difusdo do
oxigénio no solo; aumenta as quantidades de nutrientes, e reduz a darea foliar
fotossintéticamente ativa. Os fortes ventos também causam uma acdo mecanica sobre a
vegetacdo, prejudicando o crescimento e danificando fisicamente os brotos novos. Desta
forma as plantas, geralmente gramineas, possuem como adaptacdes hastes flexiveis e folhas

laminares estreitas e finas (Cardozzo et al., 2006).

Salinidade: A entrada de sal no sistema de dunas ocorre principalmente através do spray

salino (maresia); além disso, o sal pode ser adsorvido aos graos de areia provenientes da praia
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e através das inundacdes de dgua salgada durante marés de tempestades e ressacas. Assim, as
plantas de dunas costeiras estdo expostas a variadas quantidades de sal, como, por exemplo,
apds ressacas, onde as concentragdes aumentam significadamente. Em contra partida em
periodos de muita chuva, as concentragdes ficam muito baixas, podendo afetar a
sobrevivéncia, a germinagdo, o estabelecimento e crescimento das plantas. Entretanto estas
desenvolveram adaptagdes, que incluem, resisténcia ao sal; suculéncia; glandulas que
eliminam sal; abscisdo foliar; compartimentagdo idnica e; sintese de compostos organicos

(Cardozzo et al., 20006).

Estresse hidrico: a baixa capacidade de retengdo de agua pela areia, durante os periodos de
fraca precipitacdo, as altas temperaturas da areia durante o verdo, as altas taxas de evapo-
transpiracdo causadas pelos ventos, podem fazer com que muitas plantas sejam submetidas a
um déficit hidrico. Dentre alguns mecanismos e adaptacdes das plantas de dunas para
contornar este tipo de estresse, encontram-se folhas reduzidas; limitado nimero de estomatos;
folhas com fototropismo; alta cutinizagdo; leve camada de cera e suculéncia. Por outro lado,
algumas plantas que crescem nas depressdes das dunas fixas podem sofrer alagamentos
sazonais, devendo apresentar algumas adaptagdes similares as de plantas aquaticas (Cardozzo

et al., 2006).

Nutrientes: O sistema de dunas apresenta baixa reten¢do de nutrientes, ou seja, a chuva
facilmente lixivia estes nutrientes para o lengol fredtico. A vantagem para as plantas que
vivem nas areas frontais ¢ que a maresia atua de uma forma continua ao longo do tempo,
sempre trazendo da dgua do mar os nutrientes. Os mecanismos utilizados pelas plantas, neste
sentido, s3o o modo de alocagdo dos recursos, como exemplo temos: a maior proliferacdo de
raizes laterais localizadas em zonas com alta disponibilidade de nutrientes; absor¢do de

nitrogénio via atividade bacteriana; simbiose com fungos (Cardozzo et al., 2006).

A combinacdo destes efeitos, muitas vezes, tornam o ambiente restritivo a um

grande numero de espécies vegetais.

2.1.7.2. Biota

Dentre os habitantes da zona imida os mais conhecidos sdo: o marisco, a tatuira e
o magambique. Suas populagdes alcangam com freqiiéncia densidades de milhares de

organismos por metro quadrado.
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As floragdes de algas pardas na zona de arrebentacao - maré marrom - constituem
a base da cadeia alimentar, tanto para os organismos aquaticos filtradores, quanto para os

organismos intersticiais, entre outros.

Outras espécies estao distribuidas ao longo do perfil entre o mar e as dunas, cada
qual ocupando um nivel especifico determinado por suas peculiaridades e exigéncias

ecoldgicas.

Dunas costeiras: A fauna das dunas primarias e secundarias apresenta uma variedade de
espécies. Desde pequenos mamiferos (tuco-tuco da praia, Ctenomys sp), répteis (lagartixa das
dunas), anfibios (sapo da areia), aves (coruja-buraqueira, Speotyto cunicularia), além de uma

grande variedade de insetos (coledpteros, formigas polinizadoras, grandes vespas e dipteros).

Supra litoral: os organismos mais notaveis desta zona sdo o caranguejo Ocypode quadrata, o
anfipode Orchestoidea brasiliensis e alguns coledpteros. Um inseto abundante é o ortoptero

necrofago Scapteriscus acletus.

Médio litoral: as espécies que dependem do mar para a sobrevivéncia praticamente
substituem as espécies terrestres nesta faixa praial. Poderiamos distinguir alguns isépodes
carnivoros e poliquetas sedimentivoros. O organismo dominante em termos de biomassa ¢ o

marisco branco Mesodesma mactroides.

Zona de intermares: Sua fauna ¢ constituida por organismos que realizam migragdes
mareais. Existem também anfipodas e poliquetas predadores. As grandes concentragdes de
invertebrados nesta zona, representam um importante recurso alimentar para varias aves

litoraneas, tanto residentes como migradoras.

I3

Zona de arrebentacdo: O mais caracteristico ¢ o pelecipode Donax gemmula (Paes e
Gianuca 1987), o qual representa uma das principais presas do siri-chita. Vivem nesta area,

gastropodes predadores, isopodes, misidaceos e ostracode.

Nas praias riograndenses ¢ comum a ocorréncia de floragdes da diatomacea Asterionellopsis

glacialis, que propiciam alimento abundante para varias espécies de invertebrados.

2.1.8. Processos de erosao

Os processos de erosao nas zonas costeiras resultam principalmente da interacdo
entre fatores, como, quantidade e tipo de suprimento de sedimentos, energia fisica induzida

por ondas e variacgdes relativas do nivel do mar.
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Em 1999 foram publicados mapas classificando a costa do RS em praias em
erosao, estaveis ou em acres¢do (FIG.7). Considerou-se estavel a praia que apresentou uma
retracdo ou acres¢do de até 25 m no periodo entre 1975 e 2000, por outro lado em erosdo a
praia que apresentou retracdo acima de 25 m e em acres¢do uma progradacdo acima de 25 m.
Os dados que serviram de base para a confec¢do deste mapa foram determinados por (Toldo
Jr. et al., 1999) a partir da posicao da linha de costa no ano de 1997 com a utilizagao de
Sistemas de Posicionamento Global (GPS), ao longo da linha d’agua, e posteriormente
comparados com a linha de costa de 1975 registrada por levantamento aerofotografico e

representada na carta do exército brasileiro (esc. 1:50.000) datadas de 1975.

No litoral norte, no setor entre Tramandai a Pinhal predomina praias em erosao.
Esta ¢ observada nos trechos onde ocorre um incremento no fluxo de energia dentro da zona
de surfe ao longo da praia, e a acres¢do ¢ observada nos locais onde ocorrem mudangas no

alinhamento da linha de praia.

O setor entre Tramandai e Torres alterna areas em erosao € areas em acresgao
possivelmente devido as suas condi¢des de praias intermedidrias, mais sensiveis a episodios

de erosao (Tabajara, 2005).



31

-
@ Capéo da Canoa

29 80"

+ s
Kangrila

s
49 85’

Sta. Terezinha

W Imbé
Tramandai

lova Tramandai

® localidades
/" / Rodovias
I Lagoas
Classificagdo
Erosao
Estavel
Acresgdo

2 0 2 4 6Km
e ™ e =

FIGURA 7 — Mapas classificando a costa do RS em praias em erosdo, estaveis ou em
acres¢ao (Toldo JR. et al., 1999)
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CAPITULO 3

Analises sobre a Orla de Osorio, RS

Verdo de 2008 Inverno de 2007
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3.1. Introducéo

As mudangas no sistema de dunas ¢ de forma geral atribuida a interacdo de fatores
objetivos e subjetivos que constituem o ecossistema. As varidveis objetivas sao os parametros
atribuidos as condi¢les fisicas, como area de praia e cobertura vegetal de dunas. Os
parametros subjetivos sdo relativos a sdcioeconomia e fatores culturais que influenciam na
forma de utilizacdo do meio, tornando-se muitas vezes de dificil identificacdo (Davies et al.,

1995).

O manejo destas areas referem-se ao processo de formacao e implementacdo de
estratégias que venham a conciliar os fatores econdmicos, ecoldgicos e socio-culturais. Para
tanto, pode-se relacionar trés elementos: analise estratégica, onde se tenta entender o contexto
e a organizagdo do sistema; selecdo das estratégias, escolhendo entre possiveis causas das

acoes; e implementagao, onde as escolhas sdo colocadas em agdo (Tabajara et al., 2000).

Na fase inicial de entendimento e organizacdo do sistema se faz necessario a
identificacdo dos conflitos de uso e da vulnerabilidade do sistema. Neste sentido, a
metodologia checklist de vulnerabilidade de dunas é construida a partir de um processo de
estruturagdo sistémica que demonstra as condi¢des atuais, sendo utilizado como suporte para a

delineagdo do problema.

Esta estrutura pode ser aplicada por pessoas de diversas disciplinas e garante uma
economia de tempo e esforco. Os dados podem ser adquiridos através de topografia e mapas
geologicos, fotografias aéreas e principalmente por investigacdes de campo. As categorias
nas quais os fatores sdo divididos sdo morfologia das dunas, condi¢des da praia, caracteristica

dos 200 m adjacentes ao mar e pressdo de uso.

Historico de acdes

Entre margo de 1998 a abril de 2000, foi desenvolvido nas praias de Atlantida Sul
e Mariapolis, municipio de Osdrio, o “Plano Experimental de Manejo das Dunas das Praias de
Oso6rio-RS” (FIG. 8). Este promoveu agdes para proteger, recuperar ¢ ordenar o uso de uma
area piloto de 1 km de extensdo de praia, testando a efetividade de métodos estruturais na

constru¢ao de dunas frontais e confrontando com os programas internacionais de manejo de

dunas (Tabajara, 2003; Tabajara, 2001).
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FIGURA 8- Placa de divulgacao do projeto (Data: 05/01/1999) (Tabajara, 2003).

Continuidades das ac¢6es

Com o objetivo de dar seqiiéncia aos estudos prévios nesta regido, esta etapa do

trabalho pretende expandir as agdes mais efetivas para os demais locais da orla.

3.2. Metodologia

3.2.1. Identificacdo de areas prioritarias para manejo de dunas (Checklist)

A metodologia para identificacdo de areas prioritarias para manejo de dunas foi
adaptados de (Williams et al., 2001) para as condi¢des locais (ANEXO 1). Cada parametro
das caracteristicas do sistema costeiro ¢ analisado separadamente sendo atribuido valores de 0

a4
A- Morfologia das dunas: 6 parametros
B- Condigdes da praia: 8 parametros
C- Caracteristica dos 200 m adjacentes ao mar: 9 parametros
D- Pressdo de uso: 7 parametros

As porcentagens das 4 categorias sdo calculadas para gerar um indice de
vulnerabilidade (IV) que variam na propor¢do direta da fragilidade do sistema. Para a
obtengdo dos valores dos parametros foram utilizadas como base fotografias aéreas de
pequeno formato (FAPEFs) de marco de 1998 (Escala 1:1.800). Uma vez que o sistema de
dunas ¢ extremamente dindmico e por ndo se dispor de recursos para novas fotografias, os

dados foram confirmados e retrabalhados em campo através de medigdes manuais, em pontos
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estratégicos, de largura de duna, uso e ocupacdo (presenca de quiosques fixos e moveis,

densidade de residéncias), presenga e extensdo de vegetacao exotica, etc.

O tratamento das imagens foi realizado a partir da constru¢gdo de um mosaico
fotografico, georeferenciado a partir do sofware Arcgis” com dados adquiridos por meio de
GPS. A manipulagdo dos dados geograficos foi realizada através do software Global
Mapper®. Para a melhor avaliagdo e visualizagao, o trecho analisado foi dividido a cada 250

m, apresentando 17 divisdes, sendo estas em sentido Norte-Sul (AT1, AT2, etc).

O indice de wvulnerabilidade foi obtido pela percentagem do escore total

encontrado no checklist, para as segdes A até D, em relagdo ao maximo escore (30x4).

Os segmentos foram agrupados através da analise multivariada (cluster analysis,
modo correlagdo) utilizando-se do programa Past® e as 4reas prioritarias ao manejo

identificadas segundo a maior fragilidade do ecossistema de duna.

Para a caracterizagdo socioambiental, classificagdo e planejamento da gestdo, a
orla maritima foi enquadrada segundo aspectos fisicos e processos de uso e ocupagao
predominantes, de acordo com as tipologias estabelecidas no Art. 26 do Capitulo IV do

Decreto Lei n° 5.300 de 7 de dezembro de 2004.

3.2.2. Avaliacao das &reas identificadas pela metodologia

A avaliagdo das areas identificadas foi realizada através de saidas a campo
sistematicas, com auxilio de GPS, onde foram levantados as coordenadas geograficas e
fotografias de todos os locais de acesso a praia (pedestres e carros), cursos de drenagem,

loteamento e ocupagdes irregulares, uso da praia e das dunas.

Para auxiliar os trabalhos foi realizado levantamento bibliografico de dados e

informagdes pretéritos disponiveis na area de estudo e regides similares.

3.3. Resultados e Discussao

3.3.1. Caracterizagao da faixa de praia

O Ministério do Meio Ambiente, através do Projeto Orla, sugere para a
classificagdo de uso da orla o cruzamento da qualidade de seus atributos naturais com as

tendéncias de ocupacao (MMA/SQA, 2002).



36

Com base nesta proposta, a orla de Osorio foi classificada como ““Exposta em
processo de urbanizacdo: ambiente sujeito a alta energia de ondas, ventos e correntes, com
baixo a médio adensamento de construcgdes e populacéo residente, com indicios de ocupagao
recente, paisagens parcialmente modificadas pela atividade humana e médio potencial de
poluicdo”.

Dentro de uma caracterizagdo mais especifica com base no uso da orla foram

divididos em 4 segmentos de norte a sul: SI, SII, SIII e SIV (TAB. 1).

TABELA 1 - Caracterizagdo da Orla.

Caracterizacao local e usos

Ocupagcio urbana com finalidade de 2° residéncia
Dunas fixas
Urbanizagdo com fins de turismo e veraneio.

ST Acesso a praia facilitado pela avenida Beira Mar calgada.
Sangradouros associados ao acesso a praia
Presenga de quiosques
Estrutura de comércio de praia
Praias com alta ocupagdo urbana
Verticalizagdo da orla
Calgadio a beira mar
Estrutura de comércio de praia

SII  Sangradouros associados ao acesso a praia
Urbanizagdo com fins de turismo e veraneio.
Acesso facilitado por estrada asfaltada
Alta concentragdo de quiosques
Polo turistico local
Areas de interesse ecolégico e ambiental
Area sem ocupagio urbana

SHI  Dunas moveis
Dunas fixas
Acesso facilitado por estrada asfaltada

Ocupagio urbana com ocupagio de 2°residéncia
Dunas fixas

g1v Sangradouros associados ao acesso a praia
Urbanizagdo com fins de turismo e veraneio.
Acesso facilitado por estrada asfaltada
Presenca de residéncias sobre o sistema de dunas

3.3.2. Identificacdo de areas prioritarias para manejo de dunas

Sdo inimeros os parametros do ‘“checklist” utilizados na caracterizacdo pelos
autores de diferentes regides do mundo, porém as caracteristicas individuais de cada regido
determinam quais parametros que diferenciam e agrupam cada trecho. Para a praia de

Atlantida Sul foram inicialmente determinados 30 parametros para a andlise, destes 5 foram
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excluidos por analise estatistica descritiva (média e variancia). Dentre os demais parametros
os que contribuiram de forma mais eficiente para o agrupamento das areas prioritarias para
manejo foram: a area superficial e largura da duna, a porcentagem de cobertura impermeavel,

o nimero de sangradouros e a densidade de caminhos de pedestres e carros.

Os parametros da se¢do B, condi¢des da praia, foram os que mais contribuiram
para o aumento do Indice de Vulnerabilidade Relativo (IVR), estando eles acima de 60%,
porém em uma analise de contexto os Parametros de Pressao de Uso também se acentuam nos

locais identificados com altos IV.

Nao foi observada uma grande variacdo no indice de vulnerabilidade relativo,
estando a grande maioria em um estagio intermediario (valores de IVR entre 40 e 60%) (TAB
2). Um dos fatores que levam a esta homogeneidade ¢ apresentada pela grande extensdo da

Avenida Beira Mar cortando o sistema de dunas (segmento AT8 a AT14).

Na FIGURA 9, a area do quadrilatero indica a vulnerabilidade do sistema, os
seguimentos que apresentam maior indice de vulnerabilidade relativa (superior a 60%: AT6,
AT7) estdo relacionados a uma concentracdo elevada de quiosques fixos e estacionamentos e
conseqlientemente de uma maior area impermeabilizada, ocasionando, em alguns casos,

substitui¢do quase total do sistema de dunas.

Nestas areas, com o aumento da oferta de servigos a turistas, aumenta o fluxo
de transito, conseqiientemente do niimero de caminhos abertos no sistema de dunas, tanto por
pedestres quanto por veiculos automotores. Estes caminhos contribuem para a degradacdo da
vegetagdo e posteriormente contribuem para a formacdo de brechas no sistema de duna

(segmentos ATS, AT6, AT7).

Somando-se ainda a estes segmentos o alargamento e asfaltamento da Avenida

Beira Mar, que ocasionou a substitui¢do quase total do sistema de dunas.

As areas com maior numeros de sangradouros, associadas a aberturas de acessos
de veiculos para a praia, também apresentaram os maiores indices de vulnerabilidade relativa,
uma vez que, estas caracteristicas limitam a estabilizacdo das dunas, além de, em periodos de
ressacas as ondas poderem atingir as regides interiores através destes acessos (segmento

AT2).
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TABELA 2: Resultados referentes aos segmentos de Atlantida Sul. Se¢ao A: morfologia das
dunas, secdo B: condi¢des da praia, secdo C: caracteristica dos 200 m adjacentes ao mar,
secdo D: pressdo de uso e IVR: indice de vulnerabilidade relativo.

Segmento Se¢do A % SecdoB % Secdo C % Sec¢doD %  IVR

ATI1 40 92 43 46 55
AT2 45 83 71 39 60
AT3 40 67 50 4 40
AT4 30 88 36 39 48
ATS 60 71 36 61 57
AT6 80 88 75 68 78
AT7 85 71 61 43 65
AT8 80 79 43 18 55
AT9 40 83 29 4 39
AT10 40 75 25 7 37
ATI11 40 79 25 4 37
ATI12 90 79 36 7 53
ATI13 65 75 32 4 44
AT14 65 71 32 25 48
ATI1S5 55 79 46 43 56
AT16 40 71 29 36 44
AT17 40 71 21 54 46

A presenca de vegetacdo exoOtica também causa uma acentuagdo no nivel de
sensibilidade, ndo permitindo a fixacdo da vegetagdo nativa, facilitando com isso a retirada de

areia do sistema de dunas pela dindmica de ventos e de ondas (trecho AT1).

No segmento costeiro AT8 at¢ AT13 (TAB. 1), apesar da baixa e até auséncia de
ocupacdo do espago (urbanizagdo), a faixa de dunas foi praticamente substituidas pela

pavimentacdo da Avenida Beira Mar, com isso apresentando um IVR significativo.

ATI1 AT2 100 1 D AT3 100 1 D
50 50
A, B A B A B
-100 -100 100 -100 -50 50 100
-5 -50

-100 C -100
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FIGURA 9 - Quadrilatero indicando a vulnerabilidade do sistema para os 17 segmentos. A:
Morfologia das dunas; B: Condi¢des da praia; C: Caracteristica dos 200 m adjacentes ao mar;
D: Pressao de uso.
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Dentro dos subtrechos da classificagdo e tendo como base os locais prioritarios

para manejo temos:

Segmentos SI (FIG. 10): Abrange os trechos ATl a AT4. E caracterizado por
ocupagdo urbana para 2° residéncia. O acesso a praia ¢ facilitado pela Avenida Beira Mar
calcada, sendo os acessos a praia normalmente associados aos sangradouros, contribuindo

desta forma para a alta degradagao destes trechos.

Dentro deste segmento, o trecho AT2 apresentou o maior indice de
vulnerabilidade devido a instabilidade e erosdo da duna provocada por sangradouros, niumero
excessivo de acessos de pedestres e de veiculos a praia. Outra caracteristica importante neste
segmento ¢ a presenca de uma grande area de vegetacdo exdtica, que impede a fixacdo de

vegetagdo nativa, erodindo principalmente a face da duna frontal.

Este trecho apresenta 1 quiosque fixo sobre o sistema de dunas, associado a

vegetagdo exotica, o que necessita de atengdo especial.

ﬂ-.. <-A

FIGURA 10 - Fotografias do Segmento I (Verdo de 2007) (AT1 e AT4, respectivamente)

Segmento Sl (FIG. 11): Abrange os trechos ATS5, AT6 ¢ AT7, sendo os trechos
com maior indice de vulnerabilidade relativa e prioritdrios para o manejo. Apresenta
urbanizac¢do consolidada (alguns trechos ja apresentam prédios) com presenca de ocupagdes
formais e informais, segunda residéncia, atividades de turismo (e veraneio) e comerciais de
carater sazonal. Inicio do calgaddo a beira mar o que resultou na redugdo e, em alguns pontos,
eliminagdo do sistema de dunas. Em decorréncia do aumento no nimero de usudrios da praia
esta ocorrendo um aumento no numero de quiosques fixos nos ultimos anos. Junto a crescente

urbaniza¢ao, a canalizacdo dos sangradouros, nesta regido, intensificou o processo de erosao.
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FIGURA 11 - Fotografias do segmento II. Esquerda fotografia no verdao de 2007 e direita
fotografia no inverno de 2007.

Segmento SII (FIG. 12): Abrange os trechos AT8 a AT13. Pela existéncia de um
grau de conservagao alto, quando comparados aos segmentos mais urbanizados, apresenta um
interesse especial. Apresenta como atividade predominante o turismo e veranismo (sendo
considerado area de pesca) e a inexisténcia de urbaniza¢do. A continuagdo da Avenida Beira
Mar, neste segmento, contribuiu para a substituicdo, em grande parte, do sistema de dunas

ocasionando, em periodos de ressacas, a exposicao e degradacdo da avenida.

FIGURA 12 - Fotografias do segmento III no verdo de 2007.

Segmento SIV (FIG. 13): Abrange os trechos AT14 a AT17. E caracterizado pela
urbanizagdo para segunda residéncia. Dentre estes trechos o ATI15 apresentou alta
sensibilidade pela ocupacdo de um bar e de casas sobre o sistema de dunas. Também
apresenta elevado numero de aberturas no sistema de dunas tanto por pedestres quanto por

carros.
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FIGURA 13 - Fotografias do segmento IV no verao de 2007.

Devido ao aumento populacional durante os meses de verdo os impactos citados

acima sao agravados.

3.3.3. Pressdo de uso

A acentuagdo da vulnerabilidade no sistema de dunas esta diretamente

relacionadas a pressao de uso.

Um dos principais fatores esta relacionado a atividade turistica e de veraneio, que
ao mesmo tempo em que gera renda, ¢ responsavel por mudancas ambientais e sociais
negativas, incluindo perda de habitat, aumento na pressdo sobre os estoques pesqueiros,

polui¢do de aguas costeiras com esgotos, acumulo de lixo, entre outros tantos (Clark, 1996).

Dentre os parametros envolvidos na Se¢do D, destaca-se a posi¢do da urbanizagao
dentro do perfil transversal a praia, principalmente a presenca de calgaddo a beira mar, pois

este influéncia diretamente na area e largura da duna, e nos niveis de cobertura impermeavel.

Nos locais onde a largura da duna ¢ maior de 30 m de largura, a fun¢dao da duna
frontal ¢ mantida, enquanto que nas areas onde parte ou toda a duna frontal ¢ substituida por
ruas ou pragas, a capacidade de estabilizacdo das areias pela vegetacdo ¢ comprometida,

facilitando a fuga de areia para o interior das vias.

Em estudos anteriores para o litoral Norte do RS, ja se constatou como principal
condicionante das caracteristicas morfoldgicas da faixa de dunas a pressao de uso antrépico
(Zomer et al., 1997; Gruber et al., 2005), ressaltando a importancia de se eliminar os conflitos

de uso e ocupacao nestes locais.
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3.3.4. Estratégias de manejo
Acdes que devem ocorrer antes do inicio do manejo

Estas agoes devem abranger toda extensao da orla.

Fiscalizacdo e retirada de residuos sélidos da area de dunas

Deve ser realizada fiscalizacdo quanto ao deposito de residuos sélidos proximo
aos quiosques, durante o periodo de veraneio, responsabilizando os proprietarios pela
manutengdo da limpeza no entorno do seu estabelecimento. Também por parte da populagao,
principalmente residente na Avenida Beira Mar, que utilizam o sistema de dunas como

depositos de utensilios descartados.

Independente da limpeza urbana de residuos ja existente deve ser realizada
limpeza manual dos residuos depositados sobre a area de dunas, pelo menos 4 vezes ao ano,

podendo ser intensificado durante o periodo de verao.

Coibicdo de transito de veiculos nas dunas

O transito de veiculos sobre o sistema de dunas acarreta danos a vegetacao nativa
e a geomorfologia das dunas. Para coibir esta pratica deve ocorrer informagao a populagdo e

fiscalizagao.

Informacao a populacdo

O sucesso de qualquer plano de gestdo depende de uma estratégia de informagdes
para a comunidade e de programas de sensibilizacdo publica. Desta forma sdo de extrema
importancia a vinculacdo publicacdes de matérias nos meios de comunicagdo (jornal,
televisdo, etc), além de placas informativas nas areas de manejo, etc. Outras propostas estao

dispostas no Capitulo 5.

Acoes indicadas para recuperacdo do sistema de dunas

As acdes mais indicadas nas areas com impacto moderado sdo a restricdo dos
caminhos de pedestre e veiculos e outras atividades sobre o sistema de dunas, deixando que se
recupere naturalmente. Porém em situacdes onde o sistema foi drasticamente reduzido ou

ainda onde a vegetacao foi eliminada algumas técnicas tornam-se necessarias.
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Os sistemas estruturais mais efetivos e econdmicos para construcdo de dunas
frontais sdo os cercados simples paralelos ao mar, ao longo das dunas remanescentes, € os
cercados transversais aos ventos dominantes (quadrante NE), podendo ser o material
empregado na confecg¢do palhas de juncos (Juncus sp), palhas de tiririca (Scirpus sp), de
acordo com a disponibilidade regional (Tabajara e Ferreira, 2000), com posterior plantil de

vegetacao nativa.

Técnicas de manejo

Instalacdo de esteiras

A instalagdo de esteiras sobre a area de manejo tem um papel importante ao
promover a apreensao de areia no sistema de dunas (Fournier, 2007), ordenamento do espaco
e controle dos corredores de escape de areia. Esta técnica também pode ser empregada na

protecdo dos colmos vegetais plantados, da agdo do vento.

O emprego das técnicas de confecgdo e instalagdo de esteiras nas dunas devem ser
feitas a partir da utilizagdo da palha de junco e tiririca, abundantes nos banhados e lagoas da
regido.

Em dreas de praia com uso mais intensivo e em razao do sentido do transporte
eolico predominar do NE para o SW, as esteiras transversais ao vento dominante podem ser

instaladas no lado a barlavento da duna.

As dunas construidas por esteiras devem ser estabilizadas com vegetagao.
Enquanto as esteiras sdo efetivas no trapeamento das areias, a vegetagcdo exige preparo do
terreno, estagdo para a colheita e o plantio, e tempo para iniciar o acumulo das areias. Desta
forma deve-se programar a instalagdo das esteiras em tempo suficiente para posterior plantil

da vegetacao.

As esteiras devem ser sobrepostas por novas a medida que vao sendo soterradas

ou mantidas até o estabelecimento da vegetagao.

Cercados

A acumulacao de areias pelos cercados ndo ¢ constante variando com o segmento
da praia, com a distancia dos sangradouros, com a sazonalidade, além de poder variar de ano
para ano. A instalacdo de esteiras nas praias do Sul do Brasil deve ser realizada a partir do

inicio da primavera (Tabajara e Ferreira, 2000).
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Nas areas com pouco suprimento de areia, como proximo a sangradouros, os
cercados devem ter altura de até 80 cm, confeccionados com palhas de tiririca. Em locais com
maior aporte de sedimento estes devem ter alturas em torno de 1,20m, sendo confeccionados
com palha de junco, uma vez que sdo mais resistentes, possibilitando uma acumulacdo mais

efetiva.

Esta técnica deve ser utilizada para o acumulo de areia, antes que a vegetagdo

plantada torne-se estabilizada.

Pela necessidade de ordenar o acesso dos usuarios a praia, pode-se empregar um
sistema misto, ou seja, uma ou duas esteiras dispostas transversais ao vento dominante NE no

bordo a barlavento, seguida de um cercado simples paralelo a linha de costa (Tabajara e

Ferreira, 2000).

Em dreas com bom transporte de sedimentos pode-se realizar a instalagdo de
duplas fileiras de cercas, espagadas aproximadamente 4 vezes a altura da esteira (Tabajara e
Nicolodi, 2001). No entanto, por ter um custo de instalagdo maior, ndo compensa a sua

utilizagdo nos segmentos costeiros com baixo transporte sedimentar.

Esta técnica ¢ mais cara do que a recuperagdo a partir apenas da estimulacdo e
plantacdo de espécies nativas, porem menos caras do que a reconstru¢do mecanica das dunas

(Fournier, 2007).

Plantio de vegetacdo nativa

A formagdo de um perfil vegetal sobre as dunas ¢ capaz de estabelecer a fixagao
definitiva das areias (Soil Conservation Service, 1986). Técnicas que podem ser empregadas

para a obtencao de mudas:

A. Repicagem de mudas: espécies primarias como capins ¢ rastejantes: Panicum racemosum
(capim de praia), Senecio crassiflorus (margarida de praia) (FIG. 14) e Spartina ciliata
(capim salgado) podem ser retirados de lugares estabilizados, sendo submetidos a
tratamento com substancias enraizadoras e armazenados em sacos de algoddo durante
duas semanas, antes de serem transplantados para o terreno. Em seguida ao plantio, se faz
a rega e a pulverizacdo de nutrientes quimicos (nitrogénio e fosforo na base de 2:1)

(Tabajara e Ferreira, 2000).
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FIGURA 14 - Espécies primarias: A- Senecio crassiflorus (margarida de praia) e B- Panicum
racemosum (capim de praia).

B. Germinacdo das sementes: Testes de germinag@o das sementes das margaridas de praia em
laboratério e do desenvolvimento das plantulas a campo, indicam a possibilidade de
quebra de dorméncia a frio das sementes e cultivo das sementes pré-germinadas na palha,
em substrato preparado numa mistura de 50% de areia de duna, 25% de argila e 25% de

vermiculita (Tabajara e Ferreira, 2000).

Este procedimento para a fixagdo das dunas, requer um prazo de 3 a 5 anos, por
envolver uma sucessdo botanica, estabelecida conforme a capacidade de crescimento das

plantas frente ao soterramento e a resisténcia as condigdes ambientais extremas (Clark, 1996).

A graminea Panicum rasemosum ¢ a espécie pioneira mais vigorosa € com maior
capacidade de regeneracdo de todas, sendo a principal fixadora de areia da costa Sul Brasileira

(Costa et al., 1984).

Colmos de capim de praia podem ser plantados entre abril e agosto, enquanto
sementes pré-geminadas de margarida de praia podem ser plantadas nos meses mais quentes,
sob a protecdo de palhas ou entre o capim. A
utilizacdo do capim salgado (Spartina ciliata)
ancorado nestas duas plantas resulta numa maior
deflexdo inicial do vento, devido aos seus numerosos
caules aéreos que podem atingir alturas entre 100 a
160cm (Cordazzo e Seeliger, 1995 apud Tabajara et
al., 2000).

E indicado o controle da dispersio da

FIGURA 15: Carpobrotus chilensis

planta Onze Horas (Carpobrotus chilensis) (FIG.
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15), por esta causar uma significativa perturbacdo ecoldgica em todos os ambientes em que se
estabeleceu, com diversos prejuizos ecoldgicos a flora e a fauna destes lugares (Cordazzo et

al., 2006).

Para o sucesso desta etapa ¢ imprescindivel, que o desenvolvimento do plano de

plantacdo obedega a zona de adaptacdo de cada espécie.

Cobertura morta

A utilizagdo de barreiras de galhos no manejo de dunas dificulta a movimentagao
do sedimento, trapeando-os na area de duna, favorecem também a estabelecimento de estoldes

e sementes durante os periodos de soterramento.

Estes podem ser instalados paralelamente a costa, fora da a¢do das marés, ou de
acordo com a morfologia das dunas. Esta técnica também pode ser utilizada dispondo os
galhos de forma perpendicular a dire¢cao de migracao das dunas inconsolidadas para retardar

sua movimentacao (NEMA, 2006).

A obtencdo da vegetagdo morta pode ser feita através de podas realizadas pela

prefeitura, tomando-se o cuidado de retirar todas as folhagem verdes e sementes.

Atividades a serem desenvolvidas

Delimitacdo do uso da praia para recreacao

Todos os programas internacionais preconizam o controle das atividades
recreativas nas areas de uso intensivo das praias, a fim de evitar a destruicdo das dunas e sua
vegetagdo. Isto pode ser impedido em grandes extensdes, a partir da instalacdo de cercas na
periferia do campo de dunas, direcionamento dos acessos transversais ao vento dominante ¢
construg¢do de passarelas por cima das dunas ou estrados de madeira pelo chdo. As areas de
estacionamento de veiculos, quiosques e outros servigos devem ser locadas o mais longe

possivel, atras das dunas.

Fixacdo de areas sem vegetacao

Nestas areas deve-se realizar a implantacdo de cercados para delimitacdo do

sistema de dunas sendo seguido pelo plantil de vegetagao nativa.



48

Fixacao e re-estabilizacdo das areas onde ocorre fuga de areia (Blowout)

As medidas indicadas em locais onde ocorre fuga de areia do sistema ¢ o emprego
de cobertura morta, sendo numa densidade suficiente, para apenas evitar a acao dos ventos
fortes e o transporte das areias nesta zona critica. Apos deve-se proceder com a aplicacdo de

“cercados” para reconstitui¢ao das dunas neste local

Este tipo de fei¢cdo colabora com a invasao de sedimento na Avenida Beira Mar.

Recuperacgdo e manutencéo dos sangradouros

Feicdo caracteristica na costa do Rio Grande do Sul os sangradouros sdo cursos
d’4gua de pequena escala que desempenham papel fundamental na drenagem da zona costeira
e remobilizacdo de sedimentos da area das dunas e regido do estirancio (Calliari et al., 2005).
possuem um papel importante, servindo de canal para o escoamento de aguas naturais durante
periodo de chuvas, podendo carrear grandes quantidades de sedimentos de volta para o mar.
Com isto, sofrem o rebaixamento do pos-praia, permitindo uma maior agdo das ondas nas

areas adjacentes.
A erosdo nestas areas podem ser amenizadas com as seguintes medidas:

1) Reconstru¢do de uma duna frontal utilizando esteiras (Tabajara and Ferreira, 2000),
porém nem sempre se torna eficiente necessitando realizar em alguns casos o

preenchimento do sistema de dunas através de areias importadas.

2) Preenchimento das dunas adjacentes com o uso de maquinas, importando material
similar de outros locais, e apds realizar o plantio de vegetacdo capaz de estabilizar a duna.

(Soil Conservation Service, 1986).

3) Prolongamento das manilhas dos sangradouros, ancorado a muros de arrimos no pos-
praia superior. Esta deve ser utilizada apenas em areas muito degradada, o que pode

facilitar o acesso dos veranistas a praia pela formacao de um talude lateralmente suave.

Manutencéo da Avenida Beira Mar

A Avenida Beira Mar ¢ de extrema importancia para a circulagdo de veiculos e
para o acesso a praia, para tanto se deve manter-la livre da invasdo de areia. Ao longo da
praia, em varios trechos ocorre a invasdao da areia, podendo formar pendentes com angulos

maiores de 90° com a rua, o que se caracteriza como uma area de instabilidade.
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Nos locais sem vegetados ¢ necessario que se realize cortes para suavizar o talude,
usando como cota a Avenida Beira Mar (angulos proximos a 30°). Apds o corte deve-se
adicionar uma cobertura morta (matéria organica), seguido pelo plantil de vegetagdo nativa
(NEMA, 2006). Nestes locais podera ocorrer o uso de galhacdao ou colocacao de esteiras para

diminuir o transporte de sedimento e facilitar o plantil de espécies fixadoras.

A areia retirada da Avenida Beira Mar que nao conter residuos sélidos, deve ser
disposta na zona de varrido, na faixa de praia, ou utilizada para reconstru¢ao em outro trecho

do municipio.

Estas atividades devem ser realizadas em época chuvosa, de pouca mobilidade de

areia e de baixa atividade de veraneio (abril a outono).

Os locais identificados nesta pratica estdo demarcados nas FIG. 17, 18, 19 e 20).
Porém pela alta mobilidade do sistema, esta deve ser ajustada em campo, quando do inicio do

manejo.

Locais com estrada exposta

Apesar das limitagdes impostas em virtude da proximidade da Avenida Beira Mar
com o sistema de dunas, a sua altura e volume devem ser suficientes para proteger a estrada

contra os ataques por ondas de tempestade.

Em locais onde ndo existem resquicios de dunas, estas devem ser formadas por
areias de outras locais, e apoOs realizar a colocacdo de esteiras para sua fixacdo. O
estabelecimento da vegetagdo primdria torna-se necessaria, aprisionando as areias e evitando
o0 seu transporte eodlico para dentro da avenida e residéncias (Locais indicados nas FIG. 17, 18,

19 € 20).

Manutencéo dos acessos a praia

Devem ser mantidos acessos a praia para veiculos oficiais em missdo de
salvamentos e resgates, limpeza de residuos sélidos, fiscalizagdo e montagem dos quiosques

temporarios.

Estes devem conter algum obstaculo mével que garantird apenas a passagem

destes veiculos. Um exemplo de estrutura esta representada na FIG. 16.

(Locais indicados nas FIG. 17, 18, 19 e 20).
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FIGURA 16 - Exemplo de construgdo para acessos de veiculos a praia (EPA, 2007a).

Implantacéo de passarelas

As passarelas sao uma forma de transposicao das dunas envolvendo o minimo de
contato com as mesmas, e desta forma evitando os danos causados pelo pisoteio. Desde que
construidas elevadas do solo, para permitir a movimentagdo natural da areia, torna-se uma
ferramenta importante para a recuperacao do sistema (Locais indicados nas FIG. 17, 18, 19 e

20).
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3.4. Conclusao

A metodologia de checklist permite o conhecimento rapido da vulnerabilidade do
sistema, possibilitando a inser¢do de novos pardmetros e retirada daqueles que ndo
apresentam variancia, porém estes devem ser bem embasados para ndo retratar de forma

erronea.

A proposta deste tipo de metodologia é dar uma resposta rapida para problemas
referentes a costa. A utilizacdo de fotografias ou imagens de satélite atuais ¢ de extrema
importancia, pois diminui o trabalho de conferéncia da veracidade dos dados retirados das
imagens em campo, reduzindo o tempo de diagndstico. Porém, mesmo com fotografias ou

imagens de satélite atuais, a verificacdo da veracidade em campo nunca deve deixar de existir.

As regides que apresentaram maior sensibilidade estdo diretamente relacionadas
com a pressao de uso, principalmente aspectos relacionados com a pavimentagao da Avenida

Beira Mar e com a presencga de residéncias proximas ao sistema de dunas.

A recuperacdo de dunas deve envolver um planejamento com um trabalho
continuado e adaptativo, uma vez que, a estabilizacdo destas dreas demanda tempo para ser
atingida e estd relacionada com uma série de variaveis ambientais como intensidade das

chuvas e ventos, que ndo podem ser controladas pelo homem.

A inser¢do das informagdes a um Sistema de Informagdo Geografica (SIG)
permite uma melhor visualizagdo dos locais e as metodologias pretendidas e facilita os

monitoramentos sazonais (inverno e verao).

O dilema do manejo costeiro esta na busca cada vez mais intensa das praias como
recurso de lazer em periodo de férias e também como moradia permanente, contrapondo-se a

um sistema extremamente fragil que ndo suportam tal pressdo antropica.

Por isso, parte do sucesso de um programa de manejo, deve-se a uma estratégia de
informagdes para a comunidade e de programas de sensibilizagdo publica, capaz de gerar

mudancas de postura a partir da compreensao das fungdes dos sistemas de dunas costeiras.

E fundamental o envolvimento com os 0Orgdos publicos, pois estes possuem
condigdes legais e operacionais para tal empreendimento, sendo necessario instrumentaliza-
los, informando-os sobre as questdes ambientais. Este procedimento possibilita aperfeicoar a

qualidade técnica nas a¢des desenvolvidas em conjunto.

O poder publico tem um papel fundamental na ordenag¢do da zona costeira, através

do cumprimento da Legislagio Ambiental vigente. E fungdo da administragdo politica
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fiscalizar as fontes poluidoras, proibir o constante trafego de automoveis na faixa praial e nos
campos de dunas. Além de inibir a especulacdo imobilidria em areas ecologicamente

instaveis.



CAPITULO ¢

Avaliacdo da orla de Xangri-L4, RS

57
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4.1.1. INTRODUCAO

O municipio de Xangri-La tem apresentado, nos ultimos anos, problemas
constantes de manuten¢do das vias publicas, em virtude do escape da areia do sistema de
dunas, assim como da erosdo causada pelas ressacas. Este soterramento das vias publicas
provoca grandes prejuizos para o municipio, principalmente nas areas desprovidas de dunas
ou associadas aos sangradouros. Para minimizar estes problemas torna-se de extrema
importancia por em pratica as atribui¢des municipais, como a Gestdo de Uso e Ocupacdo do

Solo e o Plano de Manejo de Dunas, tornam-se de extrema importancia.

Para tanto, o procedimento para o Plano de Manejo de Dunas necessita de Licenca
Prévia (LP) e Licenga de Instalagdo (LI), que pode ser renovada até a estabilizagdo das dunas,

segundo o of. Circular FEPAM/PRES/12-04.

A primeira etapa do trabalho (LP), para este municipio, foi desenvolvida pela
equipe do CECO-IG-UFRGS e teve como objetivo a caracterizagdo ambiental e de ocupagao
da orla, visando a sua setorizacgdo e eleicdo de prioridades para intervencdo. Conforme foram
apontados na LP (Gruber et al., 2005), os problemas de degradacdo das dunas no municipio

estao fortemente associados ao avan¢o da urbanizacao ¢ estreitamento do sistema de duna.

Este trabalho tem por finalidade dar continuidade a esta primeira etapa; pois se
tratando de um ambiente altamente dindmico, o plano de manejo das dunas necessita de
atualizacdes constantes, sendo que estas definirdo a manutencdo ou mudancas no

planejamento e nas estratégias.

O periodo de monitoramento registra a erosdao e recuo do sistema de dunas
frontais, em grande escala espacial, relacionados a evento meteo-oceanografico catastrofico

produzido pela passagem de ciclones extratropicais em setembro de 2006.

4.1.2. Metodologia

Dentre as etapas (FIG. 21) reconhecidas em varios programas de manejo
internacionais (Soil Conservation Service, 1986; Texas General Land Office, 1991), o
monitoramento através de perfis transversais a praia ¢ um método classico de estudo da

dinamica de praia. Este foi realizado na drea de estudo entre os anos de 2005 e 2006.
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Etapas do Manejo de Dunas
— Etapa 1: Diagndstico ambiental e mapeamento

A4
Etapa 2: Escolha de técnicas de manejo e planejamento

N
Etapa 3: Implantagéo do Plano de Manejo

N
Etapa 4: Monitoramento e manutengao

FIGURA 21 - Etapas reconhecidas em varios programas de manejo internacionais.

Durante os dias 22 e 23 de setembro de 2005, o grupo de monitoramento de
dindmica costeira do Centro de Estudos de Geologia Costeira e Oceanica (CECO - UFRGS),
vinculado ao Projeto Manejo Dunas de Xangri-La, realizou 12 perfis topograficos e de
vegetagdo, eqiiidistantes ~1 Km entre si, ao longo dos 11 Km de litoral do municipio de
Xangri-La (FIG. 22), com sobreposicdo das amostragens nos dias 18 ¢ 19 de novembro de

2006.

As amostragens dos perfis de praia tiveram periodicidade anual para observar,
apds o ciclo completo de inverno e verdo, os ganhos e perdas de volumes no pacote
sedimentar. Os perfis topograficos bidimensionais foram tracados por meio de nivelamentos
geométricos, amarrados a pontos de referéncia fixos, tais como, postes de luz existentes na
Avenida Beira Mar, utilizando como ferramentas um nivel topografico, régua, trena e
piquetes. Para amarragdo dos perfis de praia foi estabelecido o valor arbitrario de 3 m como

Datum vertical.

O estudo da cobertura vegetal foi medida através de observacdo visual em perfis
transversais a praia associados a quadrados de 1x1 m, usando a mesma base dos perfis
topograficos como referencial de nivel. Deste modo, a variacao espaco-temporal da cobertura
vegetal relativa aos perfis de praia pode ser comparada, segundo as condigdes climatica,

marinha e edlica, prevalecentes no momento das amostragens.

Posteriormente, os dados de campo foram processados no software EXCEL".
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FIGURA 22 - Localizacdo do municipio de Xangri-La, e o mosaico fotografico contendo os
trechos da costa analisados no estudo diagndstico, juntamente com a posicao dos perfis de
praia. Em detalhe, a direita, o segmento costeiro considerado prioritario ao manejo, segundo
Gruber et al., (2005).

4.1.3. Resultados e Discussao

A integragdo das informagdes de forma da duna e do grau de cobertura vegetal ao
longo do perfil bidimensional podem indicar a tendéncia de desenvolvimento das dunas
(retrogragdo, estabilidade ou progradacdo) em curto periodo de tempo. Do mesmo modo,

possuem correlacdo com os indices de vulnerabilidade de duna, por serem convergentes a
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algumas variaveis aplicadas no checklist.

4.1.3.1. Monitoramento dos perfis

Em setembro de 2005, o perfil de praia P1 era constituido por duas cristas de dunas
separadas por um corredor de deflacdo edlica, resultante da interacdo dos ventos incidentes
obliquos a praia (NE) através de constricdes e brechas pré-existentes na duna frontal. A
cobertura vegetal aumentava na direcao da segunda crista de duna, adensando na sua face de
deslizamento, préxima a Avenida Beira-Mar, ficando a face marinha da duna quase toda
exposta a dispersdo dos ventos oriundos do mar (FIG 23 e 24). Nao ha dados topograficos

para 2006.
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Figura 23 — Perfil topografico e de vegetagao do ponto P1. A: Perfil topografico em 2005. B:
Perfil de vegetacdo em ambos anos. O eixo “x” € o mesmo para ambos perfis.
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FIGURA 24 - Fotografias da localizacdo do local do perfil P1. A: foto de 2006. B: foto de
2005.

O perfil P2 situa-se no lado norte do restaurante Bali Hai, junto ao inicio da
Avenida Central. Este perfil ndo apresenta duna vegetada, tendo sido esta eliminada na
constru¢do do restaurante. Este ocupa uma grande area do pos-praia e das dunas frontais,
interferindo na mobilidade dos sedimentos. A falta de vegetagdao impede o aprisionamento dos
sedimentos carreados pelos ventos, tornando este perfil sujeito a variacdo de volume
sedimentar de acordo com a dinamica de vento e ondas. No perfil de 2006, observa-se uma
acumulacdo de sedimento na parte superior, em virtude do vento nordeste, na época da

amostragem (FIG 25 e 26).

Segundo o diagndstico para a Licenga Prévia (LP), este trecho apresentou um alto
indice de vulnerabilidade em razdo da construcdo de estruturas rigidas na zona de maior
mobilidade da praia. O segmento ao norte do restaurante Bali-Hai sofre alta pressdo de uso e
degradagdo ambiental por parte dos freqiientadores.
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FIGURA 25 - Perfil topografico do perfil P2
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FIGURA 26 - Fotografias da localizagcao do local do perfil P2. A: foto de 2006. B: foto de
2005.

O Perfil P3 localiza-se em frente aos jardins da casa do Kaburé. A altura méxima
da crista foi de 1,66 m em relagdo a Avenida Beira Mar em 2006, com uma variagao vertical
de 0,45 m entre os anos. Ocorreu uma migracao da duna frontal, de um ano para outro, em
dire¢do ao jardim construido pelo morador (FIG. 27) e a formag¢ao de um corredor de vento
(blowouts) (FIG 28a) ao sul deste perfil. No ano de 2006 formou-se, também, uma acentuada
escarpa em frente a duna frontal responséavel pela perda da vegetacao nesta area e facilitando a
migracdo de sedimento para o interior. O sistema de dunas foi reduzido a uma largura inferior
a 30 m, comprometendo a funcdo da duna frontal na estabilizacdo das areias e, desta forma,

facilitando a fuga de areia para o interior.

Também, em 2006, houve aumento da cobertura vegetal, na parte posterior da
duna frontal, principalmente, na base do ponto de referéncia (poste de iluminagdo), que se
encontra com cobertura total de grama. A por¢do frontal encontrava-se com cobertura de

vegetacdo morta, em virtude da formagao da escarpa.

Foram identificadas em 2005 as dunas frontais colonizadas por Onze horas e
Capim de praia (Panicum rasemosum), porém, em 2006 a presenca de Onze horas nao foi
identificada, podendo esta ter sido retirada por ser planta exotica no sistema de dunas. A

predominancia permaneceu sendo de Capim de praia.
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FIGURA 27 - Perfil topografico e de vegetagao do ponto P3. A: Perfil topografico em 2005 ¢
2006. B: Perfil de vegetacdo em ambos anos. O eixo “x” ¢ o mesmo para ambos perfis.

FIGURA 28 - Fotografias da localizagao do perfil P3. A: foto referente a 2006, evidenciando
o corredor de vento (blowouts). B: foto referente a 2005, vista para o norte, expondo a
interface entre os jardins do Kaburé e as dunas frontais

O perfil P4 localiza-se no encontro da Avenida Beira Mar com a Praga do Pdlo.
Neste perfil ndo se observou alteracdo significativa em sua morfologia do ano de 2005 para
2006, ocorrendo apenas a perda da vegetacdo na base da duna frontal e na por¢ao posterior,
este ultimo em funcdo de uma trilha aberta para passagem de banhistas (FIG 29 e 30).

As escarpas observadas em 2005, devido a proximidade com o sangradouro, ainda
se faziam presentes em 2006. A largura do sistema de dunas por ser inferior a 20 m
compromete as suas fungdes e diminui a capacidade de estabilizagdo das areias pela

vegetacdo. Este problema esta associado, tanto pela erosdo por ondas, quanto pela reducio da
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vegetacao, causada pelas trilhas e caminhos de pedestres.

Segundo o diagnoéstico preliminar, para a Licenca Prévia (LP), este trecho foi
identificado como uma das areas prioritarias a0 manejo em razdo do avango excessivo da
urbanizacdo sobre a drea de preservacdo permanente. Por ser um corddo de duna estreito,
contém multiplos acessos de pedestres a praia. Sdo freqiientes as fugas de areia do sistema

praial para a Avenida Beira Mar. Na 4rea da Praca do Pélo a duna frontal foi suprimida.
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FIGURA 29 - Perfil topografico e de vegetagao do ponto P4. A: Perfil topografico em 2005 ¢
2006. B: Perfil de vegetacdo em ambos anos. O eixo “x” ¢ o mesmo para ambos perfis.

FIGURA 30 - Localizacao do perfil P4. A: foto de 2006. B: foto de 2005.

O perfil de praia P5 também se insere dentro do segmento costeiro considerado
prioritario a intervenc¢do. As dunas embriondrias presentes em 2005 foram destruidas pelas

tempestades da primavera de 2006, a cobertura vegetal acompanhou a redugdo do perfil da
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duna e a vegetacdo presente diminuiu, provavelmente por soterramento. O aumento do
volume sedimentar na duna contradiz o esperado, mas a verticalizacdo da crista da duna em
mais de 70 cm, em 2006, pode ser explicada pelo movimento do perfil e soterramento da

vegetagcdo remanescente por processos eolicos pos-tempestade (FIG. 31 e 32).

O aumento do angulo de inclinacdo da pds-duna com a Avenida Beira Mar
compromete a estabilidade do sistema. Outro problema associado foi a introdugdo de

vegetacao exotica (onze horas), responsavel pela perda de vegetagao na base.
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FIGURA 31 - Perfil topografico e de vegetagao do ponto P5. A: Perfil topografico em 2005 ¢
2006. B: Perfil de vegetacdo em ambos anos. O eixo “x” ¢ o mesmo para ambos perfis.

FIGURA 32 - Localizacao do perfil P5. A: foto de 2006. B: foto de 2005.
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O perfil P6 localiza-se ao norte do empreendimento Las Dunas entre o Rio Divisa
e o Rio Uruguai. Em setembro de 2006, apresentava largura entorno de 34 m e altura de 3 m
em relagdo a Avenida Beira Mar (4 m em relagdo ao pds-praia).

O pods-duna, em 2005, apresentava uma escarpa produzida por maquinas junto a

Avenida Beira Mar, que em 2006 acentuou-se (FIG. 33 e 34).

Neste perfil ocorre a presenga da planta onze horas, que apesar de cumprir com o
papel de fixacdo da pds-duna, representa uma planta exotica, responsavel por causar sérias

perturbacdes nos ambientes em que se estabeleceu (Cordazzo et al., 2006). Esta espécie

aumentou sua densidade, nesta area, em um ano.

A face marinha da duna frontal é povoada por Senecio crassiflorus, Panicum

racemosum, Blutaparon portulacoides e Paspalum vaginatum.
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FIGURA 33 - Perfil topografico do ponto P6.

FIGURA 34 - Localizacdo do perfil 6. A: foto de 2006. B: foto de 2005
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O perfil P7 localiza-se ao norte do Condominio Vilas Resort. Apds a tempestade
de setembro de 2006, houve um recuo e escarpamento de 4,5 m de altura na duna frontal e

rebaixamento do pos-praia (FIG. 35 e 36).

Este perfil apresenta uma boa cobertura vegetal na pds-duna, representando um
sistema mais estavel. Observa-se, de forma geral, um aumento na densidade da vegetacao de
2005 para 2006, ocorrendo redugdo acentuada a sotavento da duna frontal, pela formagdo de
uma bacia de deflag¢do e perda total na base da duna frontal, em virtude da escarpa formada e

posterior migracao de areia desta area.
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FIGURA 35 - Perfil topografico e de vegetacdo do ponto P7. A: Perfil topografico em 2005 e
2006. B: Perfil de vegetagdo em ambos anos. O eixo “x” ¢ o mesmo para ambos perfis.

FIGURA 36 - Localizacdo do perfil P7. Fotos de 2006

O perfil P8 localiza-se na esquina da Avenida Central com a Avenida Beira Mar.
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As variagdes no perfil de praia e na cobertura vegetal ao longo deste perfil, de 2005 para
2006, mostraram morfologias de blowouts (FIG. 37), contendo bacias de deflagdo sem
vegetacdo (eliminacdo da vegetacdo desta area), por onde as areias movidas pelo vento,
predominante de NE, escapam da praia em direcdo as residéncias presentes na pos-duna. A
origem dos corredores de deflagdo edlica pode estar relacionada a varias causas naturais ou
antropicas: erosao por ondas de tempestade, trilhas por entre os corddes de dunas ou retirada
de vegetacdo primaria, etc. Esta fei¢do fica evidente pela perda da vegetacdo entre a Avenida.

Beira Mar e a face da duna frontal.
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FIGURA 37 - Perfil topografico e de vegetacdo do ponto P8. A: Perfil topografico em 2005 e
2006. B: Perfil de vegetacdo em ambos anos. O eixo “x” ¢ o mesmo para ambos perfis.

FIGURA 38 - Localizacdo do perfil P8. A: foto de 2006. B: foto de 2005.
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O perfil P9 localiza-se ao sul do Condominio La Plage, em frente a uma praca.
Em 2006 observou-se uma acentuagao da bacia de deflacao eodlica observada em 2005 ¢ a
formagdo de escarpa na duna frontal. Somado a estes fatores, a diminuicdo da vegetagdao na
po6s-duna e a perda completa na duna frontal tornam esta parte do sistema de dunas altamente

instavel.

A vegetacdo da duna frontal ja esparsamente colonizada com capim de praia em

2005 foi eliminada em 2006 pela formagdo da escarpa.
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FIGURA 39 - Perfil topografico e de vegetacdo do ponto P9. A: Perfil topografico em 2005 e
2006. B: Perfil de vegetagdo em ambos anos. O eixo “x” é o mesmo para ambos perfis.

FIGURA 40 - Localizacdo do perfil P9. A: foto de 2006. B: foto de 2005.
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O perfil P10 localiza-se proxima a Avenida Sul, no distrito de Noiva do Mar. Em
2005, as dunas frontais apresentavam duas cristas sendo uma embrionaria na forma de
monticulos descontinuos ¢ hummock, e o segundo corddo mais alto e continuo, povoado por
capim de praia (FIG. 41 e 42). Em 2006, a face marinha da duna foi atingida por ondas de
tempestades e as dunas embrionarias destruidas, enquanto que no segundo corddo de dunas
frontais houve a formacao de escarpas e aumento no angulo de inclinagao.

A composi¢do vegetal da pos-duna foi inteiramente modificada pelo homem com
a colocagdo de vegetacdo exotica. Em 2006 foi observado um acimulo de areia sobre o
gramado em virtude da acentuagdo da escarpa na duna frontal e com isso a migragdo da areia

em direcdo a Avenida Beira Mar.

A presenga predominante de Senecio crassiflorus durante o periodo amostrado
demonstra a fragilidade do sistema. Segundo o diagnostico para a licenga prévia (LP), este
ponto apresentou indice de vulnerabilidade relativamente alto, apresentado um sistema de
dunas com existéncia de largas brechas na face marinha e um alto percentual de 4reas com
corredores de deflacdo, assim como, marcas de extracdo de areia, presen¢a de vegetacao

exotica e trilhas incisas.
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FIGURA 41 - Perfil topografico e de vegetagdo do ponto P10. A: Perfil topografico em 2005
e 2006. B: Perfil de vegetagdo em ambos anos. O eixo “x” € o mesmo para ambos perfis.
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FIGURA 42 - Localizacao do perfil P10. A: foto de 2006. B: foto de 2005.

O perfil P11 localiza-se em frente ao Hotel Ribamar, entre a Avenida Rubi e a
Avenida Coral. Assim como o perfil P7, este apresenta uma alta diversidade de espécies

quando comparada aos demais perfis, apresentando uma cobertura ao longo de todo o perfil.

Na primavera de 2005, este perfil apresentava uma duna frontal baixa (1,5 m),
convexa e parcialmente vegetada. Em 2006 houve um acréscimo na largura
(aproximadamente 10 m de comprimento) e em geral da vegetacdo. Este acréscimo pode ter
sido causado por processos eolicos posteriores, a escarpa causada na primavera de 2006,
retrabalhando a face marinha do depdsito, transportando a areia sobre o topo da duna. A

diminuicdo da vegetagdo (nos 18 m) foi causada pela acentuagdo de um blowout.

O trecho de dunas em frente ao hotel Ribamar sofre um grande impacto
decorrente da alta densidade de caminhos de acessos a praia, durante o veraneio, tornando

esta fragmentada.
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FIGURA 43: Perfil topografico e de vegetacdao do ponto P11. A: Perfil topografico em 2005
e 2006. B: Perfil de vegetacdo em ambos anos. O eixo “x” ¢ 0 mesmo para ambos perfis.

FIGURA 44: Localizagao do perfil P11. A: foto de 2006. B: foto de 2005.

O perfil P12 se localiza entre a serviddo Olho de Gato e a Rua A. Este perfil
apresentou pequena alteragdo na morfologia do sistema de duna neste periodo de tempo,
ocorrendo uma acentuagdo na morfologia de blowouts e formagao de escarpa na face frontal

da duna, reduzindo sua largura em entorno de 7 m (FIG 45 e 46).

Em fun¢do da presenca de largas brechas no sistema de dunas e da eliminagdo da

vegetacao na porc¢ado frontal da duna, esta se encontra em estado de erosao.
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FIGURA 45: Perfil topografico e de vegetacao do ponto P12. A: Perfil topografico em 2005 ¢
2006. B: Perfil de vegetacdo em ambos anos. O eixo “x” ¢ o mesmo para ambos perfis.

FIGURA 46: Localizagao do perfil P12. A: foto de 2006. B: foto de 2005

4.1.3.2. Morfodinamica

As praias ao norte de Tramandai sdo praias dissipativas-intermediarias de energia
moderada contendo uma ampla diversidade de formas ou de possibilidade de estoque de areia
ao longo do ano, sendo comum a presenga de terracos (bermas) proximos a face da praia.
Estudos do projeto RECOS (Tabajara, 2005) indicam indices de mobilidade de praia mais

elevados, portanto, sdo praias sujeitas a episodios de intensa erosdo e acregao.

As condi¢des de praias intermedidrias, sujeitas a energia moderada de ondas (<

2,5 m), predominam no verdo, quando originam morfologias submarinas do tipo banco e cava
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ritmica, que produzem células de circulacdo na zona de surfe. Neste estado morfodinamico, a
linha de costa apresenta oscilagcdes de pequena escala espacial em razdo da formagdo de
megacuspide e embaimento na face da praia. Esta condi¢do implica em erosdo por ondas de
tempestade, preferencialmente, na face da praia e nas dunas adjacentes aos canais
topograficos de retorno, e influéncia o suprimento de areia disponivel ao transporte eolico na

praia subacérea.

As brechas provocadas pelas ondas na face marinha das dunas proporcionaram
subseqiiente aceleracdo do fluxo do vento e deflagdo edlica. As formas erosivas aumentam o
escape de areia para dentro do continente, necessitando, desta forma, de controles dos

blowouts através da reforma de dunas e recomposi¢ao da vegetagao.

Desta forma as dunas neste sistema que apresentaram escape de areia e formas

erosivas indicam um balanco negativo de sedimentos.

4.1.3.3. Densidade e diversidade da vegetacao

As dunas frontais sdo areas com alto grau de estresse fisico, € comumente sdo
dominadas por espécies de gramineas, podendo formar comunidades monoespecificas.
Somente em locais com menor deposi¢do de areia e aumento no teor de matéria organica no

substrato ¢ que comegam aparecer outras espécies

A cobertura vegetal nesta regido, ndo apresentou padrdo de distribui¢do similar,
entretanto a espécie de Panicum racemosum foi a planta dominante em todos os perfis
monitorados. Esta ¢ uma das espécies pioneiras que leva a um acimulo de areia, ¢ mesmo
com a ocorréncia de tempestades e conseqiiente erosdo, permanecem pedacos destas plantas,
que sdo capazes de rebrotar, recolonizando a duna. Trata-se de uma planta com alta

resisténcia ao sal e com alta capacidade regenerativa de seus rizomas (Cordazzo et al., 2006).

As espécies com maior ocorréncia nos perfis em 2006 foram Panicum
racemosum, Senecio crassflorus e Hydrocotyle bonariensis. Na porgao frontal e topo da duna,
a predominancia foi das duas primeiras. Ja& na por¢do posterior da duna a distribui¢do foi
eqiiitativa.

A ocorréncia de Senecio crassflorus junto com Panicum racemosum na duna
frontal, sem zonagdo especifica, ocorre em virtude dos fatores relacionados a orientacdo da

linha de costa em relagdo ao vento NE, que condicionam o aporte sedimentar e a quantidade
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de nutrientes relativamente baixos, quando comparados com o litoral médio onde predomina a

espécie Panicum racemosu (Calliari et al., 2005).

A predominancia de Senecio crasiflorus ocorre em locais onde exista baixo aporte
de areia, como as regides mais estaveis (pos-duna), e também na crista da duna (Cordazzo et

al., 2000).

Assim como em 2005, os perfis em 2006 apresentaram baixa diversidade em
espécies vegetais, sendo que 50% destes apresentam menos de trés espécies. Os perfis com
maior diversidade sdo aqueles que apresentam menor perturbacao na pds-duna, onde estas se
concentram. Foram encontradas nas unidades amostrais, em ambos os anos, um total de 18
espécies, no entanto, algumas espécies exdticas, tais como, onze horas, gramas de jardim e

Cassuarina sp., nao estao relacionadas.

Nao foi constatada a presenca de dunas embriondrias, o que sugere um balango
negativo de areia no sistema edlico. As dunas mais estaveis sdo justamente aquelas com a
melhor distribuicdo e diversidade de espécies vegetais, desde a face marinha até a pds-duna

(perfis P1, P7 e P11).

De modo geral, na pos-duna, a cobertura vegetal ¢ mais densa, pois se localiza em
local sem contato direto com os efeitos das tempestades, porém apresenta-se em estado
avancado de degradagdo por pisoteio, em conseqiiéncia de aberturas de caminhos para acesso

a praia.

A Carpobrotus chilensis (Onze horas) é uma planta originaria da Africa do Sul
muito adaptada as regides costeiras, chegando ao ponto de ser considerada uma praga em
muitos lugares, como na Califérnia. Esse amplo sucesso causou uma significativa perturbagao
ecologica em todos os ambientes em que se estabeleceu, com diversos prejuizos ecoldgicos a
flora e a fauna destes lugares (Cordazzo et al., 2006). Neste municipio, o rapido aumento

desta planta ao longo de toda orla, deve ser considerada preocupante.

4.1.3.4. Turismo e veraneio?

Existe uma caracteristica paradoxal das atividade de turismo e de veraneio que, ao
mesmo tempo em que gera renda, € responsavel por mudangas ambientais e sociais negativas,
incluindo perda de habitats de fauna silvestre, principalmente aves costeiras, aterros de
manguezais € marismas, aumento na pressao sobre os estoques pesqueiros, polui¢do de portos

e marinas, polui¢do de aguas costeiras com esgotos, acumulo de lixo, entre outros tantos



77

(Soares et al., 2003).

Neste sentido, a especulacdo imobilidria vem promovendo um desmonte das
dunas para sua expansao, reduzindo drasticamente sua largura, onde transformou parte das
dunas fixas em moveis, também converteu algumas dunas moveis em fixas, para tornar
possivel as construgdes. Essas interferéncias na dinamica natural alteraram o transporte de

sedimentos e interferiram no aporte de areia para o sistema (Phillips and Jones, 2006).

A erosdo natural somada a grande pressdo antropica (9.693 habitantes na baixa
temporada sendo que nos meses de janeiro e fevereiro, a populagdo flutuante gira em torno de
200 mil pessoas) leva a um colapso do sistema de dunas e indiscutivelmente causam um

grande impacto no turismo e no veraneio e conseqiientemente na economia local e regional.

4.1.4. Conclusao

O municipio de Xangri-la é caracterizado por um sistema de dunas frontais
constituido por uma a trés cristas de dunas alinhadas paralelas ou obliquas a linha de costa.
Sao corddes descontinuos, de topografia irregular e muito segmentados pela acao antrdpica e
por sangradouros. A cobertura vegetal ¢ considerada de moderada a escassa associada a

morfologias erosivas de pequenos a médios corredores de vento e bacias de deflacio.

A altura maxima encontrada para o sistema edlico foi de 3,2 m (P6) e a larguras

entre 13 e 40 m (média de 28 m). Estas caracteristicas representam um sistema fragil.

A diminuicdo da vegetagdo no sentido da crista ocasiona maior mobilizagdo do
sedimento, e, com isso, maior transporte deste em dire¢do ao continente, causando

acumulagdo na Avenida Beira Mar e nas residéncias proximas.

Perturbagdes naturais de pequena a média intensidade como ressacas e ondas de
tempestades podem causar danos ao sistema de dunas, porém sendo de ocorréncia eventual,
normalmente o sistema tende a se recuperar. Entre os anos de 2005 e 2006 o que se pode
observar, de modo geral, foi uma acentuagdo dos processos de erosdo, sendo os processos de

reconstru¢ao ineficientes.

A evidéncia da acentuagdo dos problemas previamente identificados no
diagnostico para o plano de manejo de dunas devem ser considerados como forma de agilizar

0s processos burocraticos previstos para a obtengdo das licengas junto a FEPAM.



4.2.1. Residuos Sélidos

O problema da contaminagao por plasticos e outros residuos solidos comegou a
ser reconhecido na década de 1970, através da documentagdo da existéncia de plasticos
flutuantes no mar de Sargasso (Carpenter e Smith, 1972). Atualmente, pode-se imediatamente
constatar a contaminagao por residuos solidos nas praias, mesmo aquelas distantes dos centros
urbanos, o que estimula em todo mundo, o desenvolvimento de programas internacionais,
como o “Dia mundial de limpeza de praias” e o surgimento de organizagdes nao

governamentais (ONG’s), como o “Praia Local - Lixo Global”.
O que é lixo marinho

O lixo marinho ¢ definido como qualquer residuo solido' que tenha sido
introduzido no ambiente marinho (Coe e Rogers, 1997). Sua fonte ¢ exclusivamente antropica
provenientes dos freqiientadores das praias, das drenagem de rios, do langamento de esgotos,

assim como de navios e barcos de pesca.

A geracao diaria de residuos so6lidos pelas cidades costeiras, associada as técnicas
inadequadas de coleta e eliminagdo trazem, em uma escala global, fortes evidéncias de que as
principais fontes de lixo marinho sdo terrestres, representando cerca de 80% do lixo presente

nos oceanos (Nollkaemper, 1994).

Perdas econOmicas estdo diretamente associadas a qualidade estética da praia,
uma vez que a populacdo tem sido cada vez mais exigente quanto a qualidade das praias que
busca para recreacao, € por este motivo o acimulo de lixo pode resultar em grandes prejuizos
para a industria do turismo (Nollkaemper, 1994) e em limpezas publicas. Outro problema
cada vez mais freqliente ¢ a ocorréncia de afogamento por enredamento em redes de pesca

descartadas.

! Residuos solidos sdo ... qualquer material sélido manufaturado ou processado (tipicamente inerte),” sendo
subdivididos em categorias como plasticos, vidros, borrachas, metais, tecidos, isopor, matéria organica e madeira
antropogénica (IOC/FAO/UNEP, 1989).



79

Para atividades pesqueiras, a presenca de residuos flutuantes e a ocorréncia de lixo
nas redes e anzo6is de pesca, diminuem a producdo e até impedem a propria atividade (Nash,

1992).

Mamiferos marinhos, tartarugas e aves sdo muito vulneraveis a contaminacao por
residuos sé6lidos. Para mamiferos, a ingestao de lixo marinho assim como os emaranhamentos
sdo muito prejudiciais. Para tartarugas marinhas ¢ aves marinhas e costeiras outro fato
agravante ¢ a ingestao de residuos, os quais sdo aparentemente confundidos com seu alimento

natural e acabam levando a morte destes individuos (Laist, 1987).

Programas de monitoramento de lixo marinho estdo sendo desenvolvidos em
praias, no fundo oceanico e na superficie do mar em diversos paises. Um método barato e
relativamente simples ¢ a amostragem na praia, esse método geralmente busca a

caracterizagao dos residuos, sua distribui¢ao espacial e temporal.

No litoral sul do Rio Grandes do Sul véarios resultados vém sendo gerados neste
sentido. Estes apontam a influéncia da caracteristica socioeconomica dos freqlientadores de
praia e sua relacdo com a geracdo de residuos solidos, além da caracterizacdo e dados

causados ao ambiente (Santos et al., 2005)

Esta etapa tem por objetivos: quantificar, classificar e determinar as fontes dos
residuos so6lidos encontrados nas praias de Xangri-L4, avaliando as diferengas temporais e
espaciais no estoque de lixo na praia, além de promover reflexdes e buscar solu¢des para o

problema.

4.2.2. Metodologia

Virias metodologias de amostragem em praias tém sido utilizadas ao redor do
mundo e uma revisdo destes trabalhos encontram-se no Manual de Pesquisa para Lixo

Marinho (Ribic et al., 1992).

No municipio de Xangri-L4, o lixo na praia foi amostrado de forma randdmica,
abrangendo condigdes meteorologicas e de ocupagao distintas (1) fevereiro - turismo intenso,
(2) abril - periodo onde o turismo ¢ fraco e (3) agosto - periodo de inverno (praticamente sem
turismo), com o intuito de caracterizar seus tipos, quantidades e distribui¢do espago-temporal.
Foram realizados 10 transectos previamente determinados (mesmos do levantamento
topografico) (TAB. 3) com 10 m de largura. Estes foram divididos em (1) do inicio da

presenca de dunas até a Avenida Beira Mar e (2) desde a linha d’agua até a ocorréncia de
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vegetacao ou presenga de dunas, sendo o centro do transecto a linha do perfil de praia (FIG.

47 e 48).

TABELA 3 - Localizagao e caracterizagao da area de coleta de residuos solidos (Mc=51°).

Local E N Caracterizacéo do local
P1 594761 6705983 Perfil passa entre ao quiosques
Perfil junto ao restaurante Barronda localizado sobre o
P2 594439 6705104 sistema de dunas. Presenca de lixeiras e limpeza pelos
funcionarios do restaurante. Nao apresenta area de dunas.
P3 593587 6703299 Perfil passa ao lado do quiosque
P5 593181 6702525 Perfil passa entre ao quiosques
P6 592756 6701642 Perfil passa entre ao quiosques
P7 592277 6700632 Perfil passa entre ao quiosques
P9 591432 6698891 Perfil passa entre ao quiosques
P10 590989 6697971 Perfil passa entre ao quiosques
P11 590613 6697092 Presenca de um campo de futebol com goleiras fixas
P12 590445 6696573 Perfil passa ao lado do quiosque
Area de coletal > | < Area ce coleta2 >

Oceano

FIGURA 47 - Desenho esquematico da estratégia de coleta

As amostragens ocorreram sempre no final da tarde, sendo os residuos

encontrados em cada perfil quantificados, coletas (posteriormente destinados ao lixo) e

caracterizados segundo algumas categorias principais (plastico, metal, vidro, papel, matéria

organica, madeira, material de pesca e diversos) e subcategorias em que se enquadravam

(fragmentos, filmes, embalagens, garrafas) (ANEXO 2).
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FIGURA 48 - Foto ilustrando a metodologia de amostragem.

4.2.3. Resultados e Discussao

Os residuos soélidos foram classificados segundo suas possiveis fontes,
destacando-se atividades de turismo e veraneio, atividades industriais e pesca. Cigarros
(bituca?), embalagens de salgadinhos, biscoitos e outros residuos de alimento, por exemplo,
sdo freqlientemente consumidos por usudrios de praias. J4 embalagens de margarina,
detergentes e outros produtos, dificilmente sdo levados a praia, indicando um possivel
transporte oceanico ou por lixiviagdo das ruas pela dgua da chuva. Redes, linhas, isopores e

boias sao descartados no mar por barcos de pesca (Claereboudt, 2004).

Um total de 874 itens (286 na duna e 588 na praia) foram amostrados em
fevereiro, 299 itens (135 na duna e 164 na praia) em abril e 110 itens (108 na duna e 102 na

praia) em agosto.

A dominancia dos residuos plasticos ¢ uma tendéncia mundial que independe da
metodologia empregada e constitui entre 60 e 80% do lixo marinho (Vauk e Schrey, 1987;
Gabrielides et al.,, 1991; Debrot et al., 1999; Derraik, 2002). Porém ao contrario das
estatisticas mundiais nesta area de estudo o cigarro obteve a maior porcentagem (48%) em

fevereiro e uma porcentagem expressiva em abril, sendo muito reduzida em agosto (FIG. 49).

Na éarea de praia, 497 itens (405 em fevereiro/ 73 em abril/ 10 em agosto) foram
classificados na categoria de ‘“cigarro”, (bituca e embalagem), sendo que 99% eram de

bitucas. Esta caracteristica ocorreu em funcdo da presenca de quiosques na Avenida Beira

? Bituca: filtro do cigarro, descartado apos o cigarro ser consumido.
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Mar perfil P2 (39%), P3 (10%) e P12 (14%) e pela presenga de um campo de futebol. Esta
caracteristica também reflete a falta de conhecimento dos freqlientadores e dos prejuizos
causados por este tipo de residuo na praia e o tempo de permanéncia deste no ambiente.
Mesmo com a limpeza dos residuos em alguns locais, como no perfil 2 que se localiza ao lado

de um bar permanente, este tipo de residuo normalmente ndo ¢é retirado em virtude do

pequeno tamanho.

Fewereiro 2007 ;
Vidro, Vidro, Abril 2007 Agosto 2007
Mat Mat MO, Mat
Pesca, Diversos Pesca, pjyersos Madeira, Pesn?a,
Metais 6% Metais, 8% Vidro Metais 5

MO
3%

2%

Papel, 4%

Papel

Papel
10%

7%
Plastico
28%

Plastico
28%

Cigarro
61% Plastico
28%

Cigarro

61%

FIGURA 49 - Composi¢ao do lixo marinho (em porcentagem) amostrado em fevereiro, abril
e agosto de 2007 (Mat pesca: material de pesca, MO: matéria organica).

Na area de dunas foram registrados 44 itens (27 em fevereiro/ 17 em abril/ 9 em
agosto). A diferenga entre duna e praia pode ser estabelecida pela permanéncia dos turistas e

veranistas na praia por longos periodos, o que facilita a sua deposi¢do neste local (FIG. 50).

Foi observado ainda que o percentual de contribuicdo de “cigarro” ¢ menor em
abril, uma vez que ocorre a diminui¢do na intensidade das atividades de turismo e veraneio,
sendo que os quiosques permanecem fechados a maior parte do tempo ¢ em agosto quando os

quiosques sao retirados (FIG. 50).

Com o desenvolvimento de novas tecnologias, pode-se produzir materiais mais
baratos ¢ leves, e desta forma tornondo os plasticos indispensaveis e facilmente descartados.
Sdo de dificil degradag¢do natural e facil dispersdo, o que pode ser observado pelas altas
concentragdes em todos meses amostrados. As subclasses observadas foram principalmente

fragmentos, canudos, copos e embalagens de balas, picolés e biscoitos, refletindo fonte local.
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RS nas dunas Fev 2007 RS nas dunas Abril 2007 RS nas dunas Agosto 2007
Diversos ) Diversos Metais  Madeira
12% Vidro Metais Mat Pesca, 5oy 3%

0,
2% 1% 1% Diversos

Metais
3%

Vidro, Mat
Pesca
2%

MO
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Papel
Papel 13%
17%

Plastico
56%

Plastico
58%

Plastico
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RS nas praia Fev 2007 RS nas praia Abril 2007 RS nas praia Agosto 2007
Vidro, Mat Metais Vidro, Mat Metais vid Metais Diversos
Pesca 39 Pesca 6% 1dro, 2% 5%
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Papel
2%
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0,
28% Plastico
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. 45%
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61%

FIGURA 50 - Porcentagem de lixo na praia e dunas em fevereiro, abril e agosto (Mat pesca:
material de pesca, MO: matéria organica).

Somaram 287 itens (155 em fevereiro/ 72 em abril/ 75 em agosto) na area de
praia, sendo representados por fragmentos (63 itens em fevereiro/ 20 itens em abril/ 32 itens
em agosto), canudos (45 itens em fevereiro/ 26 itens em abril/ 11 itens em agosto),
embalagem de bala (12 itens em fevereiro/ 5 itens em abril/ 5 itens em agosto) e picolés (15
itens em fevereiro/ 1 itens em abril). Estes representam fontes locais, ou seja, provindos da
atividade de turismo e veraneio. Na area de dunas foram amostrados 285 itens (141 em
fevereiro /71 em abril/ 58 em agosto) sendo representados por fragmentos (84 itens em
feveiro/17 itens em abril/ 30 itens em agosto), sacolas (11 itens em fevereiro/ 20 itens em
abril), canudos (10 itens em fevereiro/ 14 itens em abril/ 2 itens em agosto), copos (19 itens
em fevereiro/ 5 itens em abril/ 3 itens em agosto), garrafa pet (5 itens em fevereiro/ 6 itens em
abril) e embalagem de picolés (9 itens em fevereiro/ 2 itens em abril). A maior concentragao
de itens “plastico” nas dunas ocorre devido a facilidade de transporte deste tipo de residuo
(leves) pelo vento, junto com papéis e isopores, depositando-se frente a algum obstaculo

(principalmente nas dunas e em areas vegetadas) e sua quantidade aumenta com o tempo, seja



84

pelo seu acamulo ou pelo fato de se fragmentarem em residuos cada vez menores. Este fato
pode ser claramente observado pelo numero de sacolas plésticas, material com grande

facilidade de transporte, somente encontrado na base das dunas e no sistema de dunas.

O ntimero superior de itens da classe “Diversos” encontrados nas dunas, quando
comparados com a area de praia, ¢ basicamente explicada pela presenca de restos de
construcdo de casas na Avenida Beira Mar e dos quiosques construidos na beira do mar,
assim como a presenga de “Matéria Organica” representada basicamente por podas de arvores

e cortes de grama. As demais categorias ndo representaram concentracdes significativas.

Observou-se uma reducgdo de residuos na praia do més de fevereiro para abril e
também deste para agosto, em virtude da diminui¢do da atividade de turismo e veraneio e
pela limpeza realizada pela prefeitura, que continua durante todo o ano (comunicagdo pessoal,

Prefeitura de Xangri-La).

Quando avaliados os perfis individualmente, os que apresentaram o maior numero
de residuos solidos por metro de praia foram P2 (3,29 em fevereiro/ 0,69 em abril/ 0,31 em
agosto), P12 (1,44 em fevereiro/0,30 em abril/ 0,13 em agosto), P11 (0,96 em fevereiro/ 0,68
em abril/ 0,16 em agosto) e P3 (1,12 em fevereiro/ 0,33 em abril/ 0,03 em agosto), (FIG. 52)
sendo que todos passam ao lado dos quiosques, € mesmo com presenca de lixeiras,
apresentaram os valores mais altos, evidenciando desta forma a presenca dos turistas e
veranistas como principais introdutores destes residuos na praia, a falta de limpeza por parte

dos quiosques da area a eles concedida e pela falta de fiscalizacao.

O pico de residuos em fevereiro no perfil P2 ¢, principalmente, vinculado a
presenca de altas concentragdes de bitucas de cigarro e canudos plasticos, sendo este um local
de alta concentragdao de pessoas na praia. As demais estacoes localizam-se entre os quiosques

e apresentaram valores intermedidrios (FIG. 51).

FIGURA 51 - Plasticos P2
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FIGURA 52 - Gréafico com a distribuicdo de residuos sélidos por metro de praia e duna, em
fevereiro, abril e agosto de 2007.

As maiores concentragdes de residuos por m de duna foram encontradas nos
perfis P11 (1,89 em fevereiro/ 1,35 em abril/ 0,35 em agosto), P12 (1,81 em fevereiro/ 1,16
em abril/ 0,39 em agosto), P5 (0,95 em fevereiro/ 0,35 em abril/ 0,27 em gosto) e P1 (1,02 em
fevereiro/ 0,24 em abril/ 0,48 em agosto), estes estdo associados principalmente a residuos de
construgao civil (P12 restos da constru¢cdo do quiosque) e residuos consumidos pelos turistas
e veranistas, como copos plasticos, tampas de refrigerante, canudos, papeis de biscoitos e

picolé, que sdo transportados pelo vento e depositados no sistema de dunas (FIG. 52).

As concentracdes de residuos nas dunas em abril e agosto sdo basicamente
residuos depositados na base da duna (cerca de 90%, estimativa visual) pelo vento nordeste,

além de corte de grama.

Houve diminui¢do no numero de residuos presentes nas dunas de fevereiro para
abril e agosto, porém nao tao significativo quanto na praia, este fator se da em virtude do

transporte dos residuos presentes na praia para o sistema de dunas.

A auséncia de grandes rios que passem por cidades populosas e desagiie proximo
do local de estudo, contribui para a inexisténcia da ocorréncia de residuos nao-locais

(produtos oriundos de atividades industrial, ndo consumidos por freqiientadores das praias)
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como em outros trabalhos realizados na praia do cassino (Wetzel et al., 2004) e litoral da

Bahia (Ivar do Sul, 2007).

4.2.4. Conclusao

Foi possivel observar uma redugdo significativa na concentragdo de residuos
solidos de fevereiro para abril e deste para agosto em decorréncia da diminui¢ao de atividade

de turismo e veraneio.

A fonte, predominante, de lixo nas praias € turismo e veraneio, porém a presenga
de restos de podas e construgdo civil estdo presentes de forma signifcativa durante as

amostragens.

O desconhecimento dos problemas causados pela ocorréncia de residuos sélidos
na praia por parte dos freqiientadores, alerta para necessidade de implantacdo de programas

de esclarecimento e educagdo ambiental.

Outro problema encontrado ¢ a falta de responsabilidade por parte dos
comerciantes dos quiosques, ja que foi observado uma concentracdo elevada de residuos
proximo a estes estabelecimentos. Além disso, a deficiéncia na fiscalizacdo dos oOrgaos

competentes compromete o comprimento da lei (Decreto 5.300 de 7 de dezembro de 2004)

“Art. 16. Qualquer empreendimento na zona costeira deverd ser compativel com a infra-
estrutura de saneamento e sistema viario existentes, devendo a solucdo técnica adotada

preservar as caracteristicas ambientais e a qualidade paisagistica.

Paragrafo Gnico. Na hip6tese de inexisténcia ou inacessibilidade a rede publica de coleta de
lixo e de esgoto sanitario na area do empreendimento, o empreendedor apresentara solucéo
autdbnoma para andlise do orgdo ambiental, compativel com as caracteristicas fisicas e

ambientais da area.
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5.1. Educacéo ambiental

O sucesso de qualquer plano de gestdo depende de uma estratégia de informagdes
para a comunidade e de programas de sensibilizagdo publica. Portanto, esta etapa terd como
foco a elaboragdo de uma cartilha ambiental e algumas dindmicas que posteriormente serao
encaminhadas as escolas dos municipios envolvidos com a finalidade de sensibilizar as

criangas em idade escolar sobre as formas e processos existentes nas nossas praias.

O desenvolvimento da consciéncia ambiental, ao nivel internacional, pode ser
tracado ao longo das duas décadas passadas, através de uma série de eventos, como a
Conferéncia de Estocolmo e a de Tbilisi, que originaram nas primeiras manifestagdes dentro
da educagdo ambiental (ECO-92, AGENDA 21). Apds estas iniciativas, outras foram
impulsionadas, como “Limites para o Crescimento” (1972), o “Relatorio Brandt” (1980),
“Estratégia Mundial de Conservacao” (1980), o “Relatério de Brundtland” (1987), a “Agenda
217 (1992), realizada no Brasil e o mais recente, o Protocolo de Kyoto (1997), todavia, a
educacdo ambiental, assim como a propria educagdo, ainda continua caminhando lentamente
no processo de efetivar mudancas nas atitudes e comportamentos humanos em relagdes ao

ambiente (Sato, 2006).

Definicao

A Educacao Ambiental possui um forte amparo legal (Constitui¢do de 1988 e Lei
9.795 de EA — 27 de abril de 1999), que prevé a sua inser¢do em todos os niveis de ensino e
esferas da sociedade, de forma, interdisciplinar, continua e sistematica. Por outro lado, vemos
uma caréncia de iniciativas de inser¢do de programas desta natureza, havendo assim elevada

demanda, especialmente, por programas de longa duragao.
O conceito de Educagao Ambiental

“A Educacao Ambiental € o processo de reconhecimento de valores e elucidacéo
de conceitos que levam a desenvolver as habilidades e as atitudes necessarias para entender
e apreciar as inter-relacdes entre os seres humanos, suas culturas e seus meios fisicos. A
Educacdo Ambiental também envolve a pratica para as tomadas de decisdes e para as auto-
formulacGes de comportamentos sobre os temas relacionados com a qualidade do meio

ambiente.”

Os principais objetivos sdo:
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a) Objetivos Cognitivos (SOBRE o ambiente): proporcionar aos individuos e aos grupos
sociais a adquirirem largas experiéncias, contatos € conhecimentos sobre o meio ambiente e

seus problemas.

b) Objetivos Afetivos (ATRAVES do ambiente): proporcionar aos individuos e aos grupos
sociais a adquirirem valores éticos e apreciagdes ambientalistas importantes para a protecao

ambiental.

c) Objetivos Psicomotores (PARA o ambiente): proporcionar aos individuos e aos grupos

sociais a adquirirem habilidades na identificacao dos problemas ambientais.

d) Objetivos de “Conscientizagio” (PROXIMO ao ambiente): proporcionar aos individuos e
aos grupos sociais a terem oportunidades para serem ativamente envolvidos na resolucao de
problemas ambientais através das tomadas de decisdes e agdes politicas. O termo
“conscientizacdo” fundamenta-se na filosofia de Paulo Freire, que percebe as contradi¢des

sociais, econdmicas e politicas e luta contra os elementos opressores da realidade.

“... a Educacdo Ambiental deve orientar-se para a comunidade. Deve procurar
incentivar o individuo a participar ativamente das resoluces dos problemas no seu contexto

de realidades especificas”.

5.1.2. Educacao ambiental e Gerenciamento Costeiro Integrado

Dentro da gestdo costeira a educacdo ambiental constitui-se num componente
fundamental, como um instrumento para introduzir principios democraticos nas relagdes
sociais mediadas pela natureza: a eqiiidade no uso dos recursos naturais, na distribui¢do dos
custos dos beneficios socio - ambientais do desenvolvimento, € no controle da sociedade nas

relacdes entre os seres humanos e a natureza.

Apesar das enormes dificuldades existentes, a educacdo ambiental surge como
uma via nao apenas para atenuar localmente os efeitos de uma politica social ineficiente, mas
para repensar em todos os niveis, o proprio processo de desenvolvimento, buscando a
consolidacdo das bases filosoficas de um novo paradigma de desenvolvimento que vem se

desenhando desde a década de 70.

Dentro deste conceito, a educagdo ambiental figura, portanto, como um elemento
efetivo de transformagdo, na medida em que a participagdo e o envolvimento da comunidade

em processos decisOrios importantes resultam numa ampliacdo da percepcdo social dos
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direitos e responsabilidades dos cidaddos, na construgdo coletiva de um modelo de sociedade

sustentavel.

5.1.3. Educacéo dos sentidos (Segundo Rubem Alves, 2005)

“E qual seria a tarefa primordial da educacgdo sendo levar-nos a aprender
a amar, a sonhar, a fazer nossos proprios caminhos, a descobrir novas
formas de ver, de ouvir, de sentir, de perceber, a ousar pensar diferente...

a sermos cada vez mais nés mesmos, aceitando o desafio do novo?”’

O sentimento ¢ a forma primeira, ndo elaborada da apreensao do mundo; e sendo a
arte sua linguagem, independente de sua forma de manifestagdo, a expressdo do sentimento

através da arte, torna-se uma ferramenta interessante nas vivéncias de Educagao Ambiental.

As dinamicas e vivéncias procuram desenvolver uma linguagem comum
envolvendo como tatica de aproximacdo as realidades divergentes, duas das vertentes do
conhecimento: o cientifico e o popular, tendo como meta o despertar da consciéncia e o

envolvimento das criangas com o espaco em que vivem.

Como as explicagdes conceituais sdo dificeis de aprender e faceis de esquecer,
temos o caminho dos poetas, que € o caminho das imagens. Uma boa imagem ¢ inesquecivel,

sendo assim, ao invés de explicar os conceitos, nada melhor do que mostrar.

A arte de ver

Os olhos, de todos os 6rgdos dos sentidos sdo os de mais facil compreensdo
cientifica. Podem estimular uma reflexdo sobre as imagens para podermos identificar todos os
elementos que esta pode nos transmitir. Um bom exemplo ¢ citado por Rubem Alves, 2005:
“A arvore que um sabio vé ndo ¢ a mesma que um tolo vé, sei disso por experiéncia propria.
Quando vejo os ipés floridos, sinto-me como Moisés diante da sarga ardente: ali estd uma
epifania do sagrado. Mas uma mulher que vivia perto de minha casa decretou a morte de um
ipé que florescia a frente de sua casa, porque ele sujava o chdo, dava muito trabalho para sua
vassoura. Seus olhos ndo viam a beleza. S6 viam o lixo.” Através dos olhos podemos
despeitar o prazer em ver o ambiente como um conjunto que desempenha infinitas fungdes

para o meio ambiente, ou seja para nos.

Dentro deste enfoque o uso de imagens, como o uso de fotografia, torna-se um

grande instrumento de apoio pedagdgico. Este recurso pode ser utilizadas, levando a um
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estimulo ou desestimulo a agdes ambientais, em fun¢dao do seu conteudo, que podem mostrar

cenarios de meios preservados ou degradados.

A arte de ouvir

A arte de ouvir ¢ a mais importante para a aprendizagem do amor, do viver juntos

e da cidadania. Somente quando paramos de tagarelar ¢ possivel ouvirmos a verdade.

Todo mundo quer ser escutado, inclusive as criancas, no siléncio das criangas

existe um programa de vida: os sonhos... € dos sonhos que nasce a inteligéncia.

E na arte de ouvir que entra a arte de entender o mundo, o som das aguas, dos
passaros, ¢ através deste dom que compreendemos € queremos que estes sons continuem

existindo.

A arte de tocar

O tato ¢ o sentido que marca, no corpo, a divisa entre eros e tanatos. E através do

tato que o amor se realiza. E como compreender a natureza sem ama-la?

O aprender através do tocar estd em experimentar o ambiente, sentir as diferencas,

como tocando as plantas e assim aprender o porque delas existirem.

Jogos

O jogo ¢ algo intrinseco a cultura humana e como fungdo significante encerra em
cada momento histérico um determinado sentido. Na nossa sociedade atual a relacdo entre
jogo e educagdo tem sido muito discutida. Brincar ¢ compreendido como um espago

privilegiado para as criangas recriarem a realidade vivida e compreendé-la.

Nos jogos cooperativos, em que ¢ necessario atingir um objetivo comum a todos,
os participantes jogam uns com 0s outros € ndo contra. Joga-se para, juntos, superar 0s
desafios e compartilhar o sucesso. O objetivo ¢ minimizar a competi¢do em prol de uma

participagdo cooperativa.

O jogo ¢ portanto visto como um espago de experimentagdo de regras, de troca de
experiéncias, de afinamento de habilidades, de interagdo social, de comunicagdo, etc (Costa,

2007).
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5.2. Consideracdes finais

Uma das principais propostas ¢ a implantacdo de acdes de educacdo ambiental nas
escolas, nas associacdes de moradores e nas areas freqlientadas por turistas e veranistas, pois
através de um programa interdisciplinar ¢ de campanhas informativas, pode-se chegar a
conscientizacdo da populacao frente ao meio ambiente, apontando os problemas existentes e

discutindo solugdes praticaveis.

O material produzido neste sentido encontra-se no ANEXO 3.
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O dilema do manejo costeiro esta na busca, cada vez mais intensa, da
transformagdo das praias em um recurso de lazer, durante o periodo de férias, e também de
moradia permanente, sem agredir o meio ambiente. Esta busca deve confrontar as ambigdes

humanas com um ecotono extremamente fragil.

Para se minimizar, ou até mesmo eliminar, os conflitos de uso e ocupagao deste
ambiente ¢ fundamental o envolvimento dos 6rgdos publicos, pois estes possuem as condigdes
legais e operacionais para isso. Porém, também ¢ necessdria a participagdo dos orgaos de
ensino e pesquisa para instrumentalizd-los e informa-los sobre as questdes ambientais. Este

procedimento possibilita aperfeigoar a qualidade técnica das a¢des desenvolvidas.

Desta forma, metodologias para a identificagdo e recuperagdo deste ecossistema
tornam-se de extrema importidncia. Assim, a metodologia empregada neste trabalho
(checklist), ajudara na tomada de decisoes, pois revela rapidamente o grau de vulnerabilidade
do sistema. O banco de dados gerado esta inserido em um sistema de informagdes geograficas
(SIG), no qual permite a inser¢do de novos parametros ou a retirada de outros menos

significativos, possibilitando, desta forma, agdes com maior agilidade.

O diagnoéstico realizado mostrou que as regides que apresentaram maior
sensibilidade estdo diretamente relacionadas com a pressdo de uso, principalmente, aos
ligados a pavimentagdao da Avenida Beira Mar, ou ainda, com a presenga de residéncias

proximas ao sistema de dunas.

A recuperacdo das dunas deve envolver um planejamento com um trabalho
continuado e adaptativo, uma vez que, a estabilizagdo destas areas demanda tempo para ser
atingida e estd relacionada com uma série de variaveis ambientais como intensidade das

chuvas e ventos, que ndo podem ser controladas pelo homem.

Para tanto o monitoramento de alguns parametros como: perfis de praia,
levantamento da cobertura vegetal e estimativa de residuos solidos sdo essenciais para

acompanhar a evolucdo do sistema e da pressao sofrida.

Dentro destes parametros monitorados os que mais interferiram na estabilizacdo
ou recuperacdo das dunas foram: a diminui¢do da vegetagdo e as perturbagdes naturais de
pequena e média intensidade (como ressacas ¢ ondas de tempestades). Outro problema grave

identificado foi a concentragao de residuos sélidos nos meses de intensa ocupacao.
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Por isso, parte do sucesso de um programa de manejo, deve-se a uma estratégia de
informacdes para a comunidade e de programas de sensibilizagdo publica, capaz de gerar

mudangas de postura a partir da compreensao das fun¢des dos sistemas de dunas costeiras.

Portanto, uma das principais propostas deste trabalho ¢ a implantacdo de agdes de
educagdo ambiental nas escolas, nas associacdes de moradores e nas areas freqlientadas por
turistas e veranistas. Através de um programa interdisciplinar ¢ de campanhas informativas,

pode-se chegar a conscientizagdo da populacdo frente ao meio ambiente, apontando os

problemas existentes e discutindo solugdes praticaveis.
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Anexo 1- Planilha para realizagio das analises de cheklist.

Atlantida Sul

(norte para o sul). Data

104

Se¢do A — Morfologia da duna

ESCORE TOTAL/ Percentagem

0 1 2 3 4
1 Area superficial (m”) >10000 [] >7500 [ ] >5000 [ ] >2500 [] <2500 []
2 Largura da duna (m) >50 [] >40 [] >30 [] >20 [] >10 []
3 Altura maxima da duna (m) >5[] >4 [] >3 [] >2 ] <11]
4 Processo de escarpamento baixo [ ] moderado [ ] alto []
5 Estagios Evolutivos (Hesp, 1988) 1[] 2 1] 3 1] 4 1] 5101
6 Declividade na face frontal marinha suave [] moderada [ ] acentuada [ ]
ESCORE TOTAL/ Percentagem
Secéo B — Condigdes da praia
0 1 2 3 4
1 Largura do pos praia (m) >100 [] >80 [] >60 [] >40 [] £40 []
2 Suprimento de areia alto [] moderado [ ] baixo [ ]
3 Brechas na face de praia nenhuma [ ] algumas [ ] muitas [ ]
4 Largura das brechas na face de praia <2 1] 2-10 [] >10 []
5 Dunas embrionarias muitas [ ] algumas [ ] pouca [ ]
6 Pista obliqua >250 [] >200 [] >150 [] >100 [] <100 []
7 Orientagdo da linha de costa/deriva >30 [] >25[] >20 [] >15 [] <15 []
8 Indice de concavidade (%) <10 [] <30 [] <50 [] <70 [] <90 []
ESCORE TOTAL/ Percentagem
Secdo C- Caracteristicas dos 200m adjacentes ao mar
0 1 2 3 4
1 % de area de blowouts dentro do sistema <51] >5 1] >10 [] >20 [] >40 []
2 Fuga de areia do sistema p/ continente pouca [] alguma [ ] muita [ ]
3 % de brechas no sistema de dunas >0 [] >5 1] >25 [] >50 [] >70 []
4 % do lado marinho da duna vegetada >90 [] >60 [] >30 [] >10 [] <10 []
5 Se as .recentes areias depositadas foram muitas [ ] algumas [ ] nenhuma [ ]
colonizadas por Blutaparon
6 % de cobertura impenetravel poucas [ ] algumas [ ] muitas [ ]
7 Existéncia de vegetagdo exotica nenhuma [ ] alguma [ ] muita [ ]
8 Oscilagoes da linha de costa desde 1976 prograda [ ] estabiliza [ ] retrograda [ ]
9 Sangradouros 0[] 1] 2ou+ []
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Secdo D - Presséo de uso

~N N AW

N° de acessos de veiculos
Densidade de caminhos de pedestre
Estagio de urbanizacdo

Nivel de urbanizagéo (%)

Posigdo da urbanizagao

N° de quiosque na praia

N° de proprietarios

ESCORE TOTAL/ Percentagem

0 1 2 3 4
0[] 1[] 2 [] 311 4[]
baixa [ ] média [ ] alta [ ]
nenhum [ ] orla rustica [ ] horiz. padrio [ ] mista [ ] vertical [ ]
<10 [] >10 [] 30a50 [] >50 [] >70 []
sem [] tergo final [] pés-duna [] duna frontal [] pos-praia [ ]
0[] la2 [] 3a5[] 6a8 [] 9al10 []
um [ ] alguns [ ] muitos [ ]




AnNexo 2 — Planilha utilizada para o monitoramento de residuos sélidos.

Meés:
Local:

Perfil:
Vento:

Largura

DUNAS:

PRAIA:

Tamanho d

0 residuo

Fragmentos

Canudos

Filmes

Potes/recip.

Copos

Plastico

Tampas

Garrafa Pet

Balas

Balao

Sacolas

Ponta

Cigarro

Carteira

Picolé/bolacha

Papel

Papel

Papelao

Balas

Casca milho

Sabugo

Frutas

Pétalas

MO

Chimarrdo

Outros

Natural

Restos de grama

Osso

Vidro

Fragmentos

Recipientes

Linhas

Redes

Mat Pesca

Chumbo

Carretel

Cordas

Tampas

Metais

Latas

Fragmentos

Fosforo

Madeira

Picolé

Madeira

Natural

Pena

Borracha

Const. Civil

Velas

Absorvente

Flores

Espuma

Diversos

Isopor

Tecido

Tetra Pak

Camisinha

Coco

Lampada

Cano de PVC
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Anexo 3: Cartinha: Dunas Costeiras: Cartilha para compreender este ecossistema (pag 106
a 113) e Projeto Eco-pedagdgico



Dunas Costeiras

Cartilha para compreender
este ecossistema

Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Instituto de Geociéncias
Centro de Estudos de Geologia Costeiros e Oceanicos

Av Bento Gongalves, 9500 - Bairro Agronomia
Porto Alegre, RS

Criacdo: Luana Portz
luanaportz@gmail.com
51 92736743

51 3714 2061

UFRGS/CECO
Centro de estudos costeiros e oceanicos


mailto:luanaportz@gmail.com

Cartilha das Dunas Costeiras

Esta cartilha tem como
estratégia de informagées
para a comunidade, com o
intuito de sensibilizagdo
pulblica para os processos de
gestdo e manejo do sistema
de dunas. Espera-se que
esta cartilha possa
contribuir de forma
significativa a preservagdo
da zona costeira, além de
proporcionar mudangas de
postura a partir da
compreensdo das fungdes
dos sistemas de dunas
costeiras.

"As dunas sdo consideradas como dreas de preservagao
permanente, de uso comum do povo, sendo vedada a sua
apropriagdo, ocupagdo e descaracterizagdo”

71 _° > 77 4 /AN

Introducado

Praia, mar, férias de verdo, caminhadas de inverno...
Todas estas coisas lembram da linha de costa. Este
espago geogrdfico de interagdo do ar, do mar e da terra,
incluindo seus recursos renovdveis ou ndo, abrangendo
uma faixa maritima e outra tferrestre". Trata-se,
portanto, da borda ocednica das massas continentais e
das grandes ilhas, que se apresenta como drea de
influéncia conjunta de processos marinhos e terrestres,
gerando ambientes com caracteristicas especificas e
identidade prépria

Dentro destes ambientes as dunas costeiras sdo feigoes
naturais da maioria das praias arenosas, desde condigdes
climdticas tropicais até polares. Sdo constituidas por
grandes acumulagées de areia, com forma, tfamanho e
orientagdo particulares para cada local, em fungdo do
perfil de praia, da orientagdo da costa, da diregdo e
velocidade dos ventos dominantes, tfamanho dos grdos de
areia e tipo de vegetagdo presente.
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A formagdo das dunas Dunas moveis e fixas

Os ingredientes necessdrios
para a construgdo do sistema de
dunas incluem a presenca de
fonte de areia, uma costa
perpendicular aos ventos
predominantes e uma barreira
para que as dunas possam se
fixar.

Esta barreia pode ser formada
inicialmente  quando  ocorre
marés astrondmicas ou
metereoldgicas, as quais
permitem o estabelecimento de
uma linha de deposigdo de
material orgdnico como restos
de algas, vegetagdo e organismos
marinhos mortos, na zona de
pés-praia.

Zona de Estirancio

Pos-praia

A partir dai o mar vai
depositando areia fina na praia.
Quando esta areia seca ¢é
transportada pelo vento em
diregdo ao continente, até que
seja depositada junto a linha de
deposigdo.

Estas pequenas dunas
embriondrias comegam a ser
ocupadas  pela  vegetagdo,
fazendo com que mais areia seja
acumulada, aumentando assim, a
altura da duna.

Este processo faz com que uma
variedade de ambientes de
dunas sejam criados e formem
uma alongada linha de costa.

Dunas vegetadas: sdo dreas
de dunas, formadas por uma
planicie ondulada, onde o
substrato é mais estdvel, com
cobertura vegetal e
diversidade de espécies. A
vegetagdo nestas dunas fixas
depende da distancia do lengol
fredtico ao longo do ano,
separando estas dreas em
secas e (midas.

Blowouts: esta feigdo é
caracterizada por um buraco
formado na duna frontal. O vento
através desta abertura aumenta
a sua velocidade de fluxo
retirando areia e desta forma
provocando deflagdo da
superficie da duna.

Dunas méveis: sdo dreas de dunas onde ndo ocorre a presenga de vegetagdo.

Podem encontrar-se em processo de formagdo e/ou transporte.

o o,
e i *‘-m.‘



Para que servem?

O sistema de dunas apés atingir determinado estado de evolugdo
e equilibrio dindmico, constituem a fronteira entre os meios
terrestre e marinho, fendo o papel de proteger e conservar a
costa (as casas e as estradas) do vento, das ressacas e das
tempestades.

7 Sdo sistemas naturais muito eficazes contra a erosdo das
praias e funcionam como reservas de areia para a alimentagdo das
mesmas;

“ Elas ajudam a preservar as caracteristicas do ambiente
costeiro, servindo como um anteparo para o desenvolvimento
humano.

“ Todos os tipos de dunas contém uma grande variedade de
formas de plantas, animais e outros organismos que aumentam a

diversidade que existe em seu ecossistema.

A praia apresenta um
ciclo natural, onde
durante o verdo chega
mais areia e assimas
dunas aumentam de
volume. Durante o inverno
com o aumento das
tempestades e ressacas,
as ondas e o vento
retiram parte desta areia
levando de volta para o
mar. Quando se coloca
uma casa ou calgaddo
sobre as dunas, este
equilibrio é rompido e

acaba ocorrendo erosdo.

A vida na duna

As condi¢cbes ambientais severas caracteristicas do sistema de dunas,
como vento, mobilidade das areias, salinidade, insolagdo elevada e
escassez de nutrientes, colaboram para que apenas um escasso nlmero
de espécies de plantas e animais ai habitam. E importantissimo
considerar o elevado valor ecoldgico destas espécies, por serem
exclusivas deste sistema tdo hostis e cada vez mais escassos, e por

apresentarem um alto grau de adaptagdo e especializagdo.
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Fauna

O sistema de dunas abriga uma grande
variedade de habitantes. As aberturas
nas dunas promovem acesso de dgua ao
interior e proporcionam uma linha de
restos de plantas e animais mortos.
Apesar deste ambiente ndo apresentar
cobertura e alimento suficientes para
grandes animais, o solo é facilmente
escavado e atrai uma variedade de
organismos.

Os organismos que vivem nheste
ambiente  sdo  desde  pequenos
mamiferos (fuco-tuco da praia),
répteis (lagartixa das dunas), anfibios
(sapo da areia), aves (coruja), além de
uma grande variedade de insetos

(coledpteros, formigas polinizadoras,
grandes vespas e diptferos).

Em algumas praias do Brasil

as tartarugas
seus ovos ha

sistema de dunas.

depositam

base

do
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Flora - as plantas que vivem nas dunas

A vegetagdo exerce um importante
papel no aprisionamento  dos
sedimentos carreados pelos ventos
para o continente, fixando grandes
dreas de dunas, e assim mantendo as

areias no sistema praial.

As dunas sdo um ambiente
desafiador para as vida das plantas.
Muitas vezes tornando-se restritivo
a um grande nimero de espécies.
Elas vivem com  pouquissimos
nutrientes e constantemente sofrem
coma forga dos ventos e da dgua.

Poucas plantas podem tolerar a baixa
fertilidade, as condi¢des varidveis e
as extremas  alteragdes de
temperatura. Por conta disto elas
desenvolvem técnicas para poderem
sobreviver.

Destituido destas plantas, as dunas
seriam como no deserto, movendo-se
constantemente através do solo.

Como elas ajudam na
formagdo das dunas

\ PE

Gamachae /ta'amerlcana

b

ecio crassflorus

« Diminuem o fluxo de ar e a capacidade de transporte, depositando a areia;

» Atuam como estabilizadoras da superficie, pois a por¢édo rizomatosa juntamente com

as raizes fixam a areia.



Erosdo e Degrqdqgao Outros tipos de degradagdo

O grande desenvolvimen fo

A erosdo ocorre quando o vento  sdo facilmente mortas pelas residencial e recreacional, esta
retira a areia das dunas. pessoas quando estas caminham fazendo com que a populagéo se
Como é possivel impedir isto? através das dunas. Quando as instale o mais proximo possivel da
Tomando cuidado para que a p'C(nTClS morrem o vento fica hdbil P/"ﬂfa, modificando a Ve_c]efa;a'”o.ea
duna ndo permaneca sem @ refirar a areia criando buracos estrutura original.
cobertura vegetal, assim como por onde o vento aumenta sua

faz a margarida da praia. velocidade e retira ainda mais

areia.

Mas muitas vezes as plantas

P orque isto é um pr‘oblema? *  Aintrodugdo de plantas exdticas, que
pode gerar uma competig¢do,
desfavorecendo e modificando a biota do

focal.

Porque as areias destes locais
podem invadir as ruas e casas
que ficam atrds das dunas.

O habitat de muitas espécies
desaparecem.

«  Extracdo de areia, onde as dunas vem sendo usadas como fonte de
areia para aterros na construgdo civil.

Planti/ de drvores para a extragdo de madeira.



A importancia de se conservar
o ecossistema das dunas

Considerando a fun¢do fundamental das dunas na dindmica da
zona costeira, no controle dos processos erosivos e na formagdo
e recarga de aqiiiferos deve-se:

ir Proteger as espécies raras, endémicas, vulnerdveis
ou em perigo de extingdo:

i Preservar a flora e a fauna;

ir Proteger os sitios naturais (sambaquis);
A . A .

ir Proteger as paisagens e belezas cénicas:

ir Proteger os recursos hidricos (lengéis freaticos).
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Lixo na praia

O lixo marinho é definido como qualquer residuo sélido que tenha sido
introduzido no ambiente marinho.

Sua fonte ¢é exclusivamente antrépica
provenientes dos freqiientadores das praias,
drenagem de rios, langamento de esgotos e da
populagdo residente nas cidades costeiras; ou
de fontes marinhas como navios e barcos de

pesca.

O que o lixo na praia pode causar

. Perdas econdmicas: a * Mamiferos: a ingestdo de lixo
diminui¢do da qualidade estética assim como os emaranhamentos
da praia e o acdmulo de lixo pode so mui'to prejudiciais, podendo
resultar em grandes prejuizos levar a morte.

para a inddstria do furismo e com Tartarugas e Aves cosfteiras:
limpezas publicas. confundem o lixo com seu

- Afogamento por enredamento alimento e acabam morrendo.

em redes de pesca descartadas.

+ Afividades pesqueiras: a
presenga de lixo flutuante e a
ocorréncia de restos de redes e
anzdis de pesca, diminuem a
produgéo e até impedem a pesca.




Legislagdo ambiental
(Federal e Estadual)

“As dunas sdo consideradas como areas de preservagao
permanente, de uso comum do povo, sendo vedada a sua
apropriagdo, ocupacao e descaracteriza¢do”

Existem leis, tratados e documentos que dédo suporte e indicam
caminhos para os governos e a sociedade civil trabalharem a
questdo da conservagdo destes ambientes.

Art. 225 da Constituigdo Federal

Estabelece a zonha costeira como patriménio nacional e drea de
interesse especial.

Resolugdo CONAMA N° 341 de 25.09.2003 - dou 03.11.2003
Dispde sobre critérios para a caracterizagdo de atividades ou
empreendimentos furisticos sustentdveis como de interesse social
para fins de ocupagdo de dunas originalmente desprovidas de
vegetagdo, na Zona Costeira.

Lei N 7.661, de 16 de maio de 1988

Institui o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro definindo seus
principios, objetivos e instrumentos.

Estabelece o procedimento para o Plano de Manejo de Dunas que
conta de Licenga Prévia (LP) e Licenga de Instalagdo (LI), podendo
ser renovada até a estabiliza¢do das dunas.
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Conceitos:

Maré Meteoroldgica: A definigdo de maré meteoroldgica € a diferenga entre

a maré observada e aquela prevista pela Tdbua de Marés (Pugh, 1987). E
causada pela agdo de fendmenos atmosféricos nos oceanos (sobretudo os
ventos), que podem promover uma sobre-elevagdo do nivel do mar.

As marés astrondmicas: sdo movimentos marinhos verticais causados pela
agdo da atragdo gravitacional de corpos celestes sobre a terra

(principalmente lua e sol).

Fauna: E o termo coletivo para a vida animal de uma determinada regido ou
periodo de tempo.

Flora: Em botanica, flora é o conjunto de tdxons de plantas (geralmente,
apenas as plantas verdes) caracteristicas de uma regido.

Rizoma (Bot.): Caule subterrdneo, com aspecto de raiz, mas diferente desta
ndo sé pela estrutura mas também por possuir escamas e gemas.

Plantas Exéticas: Sdo plantas introduzidas em locais onde naturalmente elas
ndo ocorreriam. (Manzolli, 2008).

Endémico: Em biologia (botanica e zoologia e, mesmo medicina), chamam-se
de endémicos quaisquer grupos taxonémicos que se desenvolvam numa regido
muito restrita.

Sambaquis: (do tupi tamba'ki; literalmente "monte de conchas") sdo
depdsitos criados pelo Homem constituidos por materiais orgdnicos,
calcdrios, empilhados ao longo do tempo e sof rendo a agdo da intempérie, que
acaba por promover uma fossilizagdo quimica, pois a chuva deforma as
estruturas dos moluscos e dos 0ssos enterrados, difundindo o cdlcio em toda
a estrutura e petrificando os detritos e ossadas porventura ali existentes.
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Projeto ECO-Pedagdgico

Escondendo o lixo

O lixo marinho é definido como qualquer tesiduo solido que tenha sido introduzido no
ambiente marinho. Sua fonte é exclusivamente antropica provenientes dos freqiientadores
das praias, da drenagem de rios e lancamento de esgotos, ou fontes marinhas como navios e

barcos de pesca.

O problema da contaminagdo por pldsticos e outros residuos solidos comegou a ser

reconhecido na década de 1970, através da documentagdo da existéncia de pldsticos

flutuantes no mar de Sargasso. Atualmente, pode-se imediatamente constatar a

Autor desconhecido

contaminagdo por tesiduos solidos nas praia, mesmo aquelas distantes dos centros urbanos, o
que estimula em todo mundo, o desenvolvimento de programas internacionais, como o “Dia

mundial de [impeza de praias’.

Atividades
Os alunos pensaram de que maneira ja tentaram esconder alguma atividade errada que tenham realizado.

Tentaram reproduzir de forma artistica (desenho, painel, etc) o estado em que se encontra os arredores de
suas moradias.

Apos esta tarefa, incentiva-los a buscar solucdes.
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projeto ECO-Pedagdgico

O poder das ondas

Atividades

1 Através de interpretacOes da fotografia, os alunos devem tentar descrever
as funcdes das dunas, principalmente para os frequentadores.

Fotografia: Luana Portz
7 de fevereiro de 2007 2_ A turma devera identificar a ordem que rege o sistema de praia. A ordem

das ondas, a ordem da direcdo do vento, a ordem do transporte de sedimento

Noiva do Mar, Litoral Norte

) para as dunas, a ordem das plantas nas dunas...
Rio Grande do Sul

3_ A partir desta andlise, deveram representar a ordem geral do sistema. A
aula podera ser estendida para o ambiente de praia facilitando a identificacdo
dos elementos.
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Projeto ECO-Pedagobgico

A vida na praia

O seu nome origina-se da rapidez de seus movimentos, sendo de ocy:
rdpido e podes: pés. Vive em tocas ou em galerias com profundidade de
até um metro, construida na parte alta da praia, proximo as dunas.
Possui o habito de se alimentar a noite, passando a maior parte do dia

em sua toca, alimentando-se principalmente de peixes e aves mortas,

tatuiras e vegetais. O seu corpo tem forma quadrada e colora¢do branca

S amarelada, parecida com a areia da praia. Nos dias de maré alto ou
Ocypode quadrata
ventos fortes eles fecham a entrada de suas tocas para se proteger.

Fotografia: Rogério Manzolli
17 de julho de 2005

Atividades

Incentivar os estudantes a buscar outros organismos que vivem no sistema praia, como a Bolacha da Praia (Mellita
quinquiesperforata), Caramujo Cesto Pequeno (Buccinanops duartei), Corrupto (Sergio mirim), Marisco branco (Mesoderma
mactroides), Tatuira (Emerita brasiliensis). Tendo estas informacdes poderdo ser criados objetos de decoragédo para a escola, como
mobiles, painéis, etc






A vida na praia

Ctenomys flamarioni

Fotografia: Rogério Manzolli
Dezembro de 2006

Projeto ECO-Pedagogico

Sdo conhecidos como tuco-tuco, vivem nas dunas frontais
escondidos em extensas galerias de tineis subterrineos. O principal
alimento deste animal sdo as folhas do capim de praia, esta folha
também serve para construirem seus ninhos. Eles tem cor clara,
quase da cor da areia, assim evitam de ser vistos e capturados pelos

seus predadores.

Atividades

O estudante identificarda uma vitima, como o tuco-tuco que é cacado pelos
cachorros ou as plantas de dunas que séo pisoteadas para dar lugar a caminhos
para se chegar a praia, etc.

O estudante pedira “desculpas” a essa vitima através de uma homenagem que
possam servir como lembranca e adverténcia, de forma artesanal.
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As plantas da praia

Blutaparon portulacoides

Fotografia: Luana Portz
10 setembro de 2007

Projeto ECO-Pedagogico

Esta planta vive na parte superior da praia, sendo responsdvel pela
fixagdo inicial da areia e pela formagdo das dunas incipientes, que
vdo servir como uma primeira barreira durante as ressacas no mar.
A Blutaparon portulacoides é muito resistente e possui uma
glandula que elimina o sal ajudando a enfrentar a maresia. As suas
folhas servem de habitat para as larvas das mosca-das-tocas e como

alimento para pequenos roedores, como o tuco-tuco.

Atividades

Incentivar os estudantes a buscar outras espécies de plantas que vivem no
sistema de dunas e formular idéias sobre o seu beneficios para este sistema.

A partir de discussdes levantadas em sala de aula sobre o crescimento das
plantas, os alunos deverdo identificar os processos que levam a formagéo
das dunas e aumento de seu volume.
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Projeto ECO-Pedagdgico

A vida na praia

Ndo hd extensdo plana despovoada, mesmo na mais agitada linha
dos costoes wvoltados para o mar alto... As paredes brancas das
casas, alinhadas geralmente com a frente para o mar, destacando-se
do verde escuro das drvores agrupadas ao redor e refletindo-se em

dias ensolarados na dgua do mar, eis uma associagdo insepardvel de

elementos caracterizadores da orla costeira. (Franga, 1954: 89-92)

Fotografia: Luana Portz
Julho de 2005

Atividades

Os alunos deverdo identificar os elementos presentes na arte de pescar, tanto
de pescadores artesanais quanto de pescadores esportivos, diferenciando e
apontando as dificuldades hoje existentes nesta profissdo (ex: diminui¢do do
pescado, dificuldades com 0 avango de empreendimentos modernos).

FRANCA, A. 1954 A llha de S8o Sebastido. Estudo de Geografia Humana, Séo Paulo, FFCL - USP, Boletim 178, Geografia, n. 10.
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Projeto ECO-Pedagogico
A vida na praia

Hd Um Barco Esquecido na Praia (Padre Zezinho)

Hd um barco esquecido na praia
Jd ndo leva ninguém a pescar
E o barco de André e de Pedro

Que partiram pra ndo mais voltar

Quantas vezes partiram seguros

Fotografia: Luana Portz
Julho de 2005

Enfrentando os perigos do mar
Era chuva, era noite, era escuro

Mas os dois precisavam pescar

www.webletras.com.br

Atividades

Apo6s a observacgdo da fotografia, cada aluno completara, em uma folha a pergunta: “O que aconteceria se......? Em seguida este passa
sua folha adiante e recebe outra ja completada. Esta serve de base para uma nova pergunta. Ex: O que aconteceria se ndo tivesse mais
pescadores? O que aconteceria se eu s comesse peixe?.... E assim por diante.



—
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Projeto ECO-Pedagogico

A acao da natureza

As tempestades sdo mais intensas e freqiientes no outono e inverno. Nesta
estagoes do ano, os ventos sdo mais fortes, fazendo com que as ondas sejam
mais altas e erodam a praia, que fica mais estreita. Assim, uma tempestade
mais forte pode destruir dunas e construgdes sobre elas. Entdo o que fazer? O

que aconteceria se ndo existisse mais dunas?

A migragdo das dunas resulta do fluxo edlico e marinho de sedimentos. As

Fotografia: Rogério Manzolli

atividades ndo planejadas podem modificar a dindmica de transporte e
Esque rda: novembro de 2004

_ ) morfologia das dunas. A retirada das areias (para amenizar os impactos de
Estrada a caminho de Imbé

o avango sobre as vias de acesso ou construgdes) podem acelerar a
Direita: Julho de 2006

movimentagcdo, incrementando os riscos de soterramento e acelerando a erosdo

Balneario He rmenegildo
costeira.

Atividades

Os alunos dever&o identificar, nos locais onde vivem, as alteracGes causadas pelo homem como estas interferem
na dindmica do meio ambiente.

Dentro desta identificacdo deveram buscar uma nova ordem, diferente das identificadas, que resultem numa
melhor interagdo com o meio ambiente.
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A acao do vento

Fotografia: Rogério Manzolli

Setembro de 2005

Praia do Cassino

Projeto ECO-Pedagogico

.. Esse ‘morador de parte nenhuma” que ndo conhece fronteiras e por isso
encontramos o seu sopro de vida em paragens literdrias tdo longinquas como,
a China, 0 Togo, o Iraque, El Salvador ou a vizinha Espanha.

... O “vento é muito mais que ar em movimento (...) formaliza um catavento
de civilizagoes (...) assumiu, desde os mais remotos dos tempos, uma forte
presenga cultural’.

.. & essa capacidade transformista do vento que se molda a paisagem e a
desarruma e com facilidade interage com o homem, que garante o culto de
todos os povos. Podemos ver os moinhos de Cervantes e Quixote, ou o simples
remoinho que varre as folhas secas da soleira da porta.

Atividades

Os alunos deverdo observar as esculturas que se formam com a ag¢éo do vento,
representativas de cada ambiente, como nas dunas, nas rochas, e até mesmo
nas arvores, que crescem direcionadas com a dire¢cdo do vento dominante.
Uma vez identificadas estas formas os alunos criaram uma obra dentro deste
conceito
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O frio de rengria cusco afaga
apos as aguas de margo
a horta urbana das praias

a passagem das frentes
traz de volta
atribo das pranchas

rasgando ondastubulares
no paliteiro serpenteante
da plataforma pesqueira

ao largo

petroleiros corcoveiam
nascrisase cavas

dos bancos em movimento

aproando as hoias ancoradas
diante do frio
que se traz o mar

na barra mutante
sangradouro das lagoas nortenhas

entre botes rebocadores
astatuiras sem cessar

deslocam anfibios
0s seres no estuario

garcase jererés
dancam nas velhas potes
arpoando cardumes flecheiros

botos esguiam tainhas obesas
astarrafas lancadas no canal

parceria comunitaria
labirinto meandrante

de higtérias de vida
entre as areiase o juncal

Wa Ching

Nasceu em Rio Grande
E Oceandlogo e poeta

Livro: Pampa Litoral

Rio grande: ONG Ballaena australis, 2004

Eco-Pedagogico

Atividades
1 Leitura do poema pela turma
2_ Buscar as palavras que identifiguem o ambiente praial

3_ Reconstru¢do do poema em telas, a partir de recortes, desenhos,
etc.
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Tramandai

O frio de rengria cusco afasta

apos as aguas de marco
a horta urbana das praias

a passagem das frentes
traz de volta
a tribo das pranchas

rasgando ondas tubulares
no paliteiro serpenteante
da plataforma pesqueira

ao largo

petroleiros corcoveiam
nas cristas e cavas

dos bancos em movimento

aproando as boias ancoradas
diante do frio
que se traz o0 mar

na barra mutante
sangradouro das lagoas nortenhas

entre botes rebocadores
as tatuiras sem cessar

deslocam anfibios
0S Sseres no estuario

garcas e jererés
dancam nas velhas potes
arpoando cardumes flecheiros

botos esguiam tainhas obesas
as tarrafas lancadas no canal

parceria comunitaria
labirinto meandrante

de historias de vida
entre as areias e o juncal
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Eco-Pedagdgico

Jogo da biodiversidade nas dunas

- ™ O objetivo deste jogo é mostrar aos alunos a importdncia da

EET 1T preservagdo da biodiversidade das dunas, para o equilibrio do

ecossistema, tendo em vista que os alunos devem reconhecer que o

| g E Sfuturo depende das relagdes estabelecidas entre a natureza e o
I"‘;};’]’ l “ | Jl "_JE homenm.

Através dos jogos os alunos reconhecem as espécies e suds

peculiaridades.

Atividades
O importante desta atividade ndo é o ato de jogar, mas a busca e discussdes para a formulacdo do jogo

1 Divididos em grupos os alunos, primeiramente, devem buscar compreender quais Sd0 0S 0rganismos que vivem neste
ambiente.

2_ Criar fichas com dicas para as espécie, plantas ou animais. Estas serdo usadas para revelar uma a uma pelo aluno ou
equipe adversaria.

3_ Apos a construcdo do tabuleiro, das fichas de dicas é s6 dividir 0s grupos e jogar.



Fim

.
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Projeto ECO-Pedagdgico

Jogos variados

Formando cadeias e teias alimentares

Este jogo serve de base para a compreensdo dos sistemas marinhos complementando as aulas sobre cadeias e
teias alimentares.

Antes de iniciar o jogo deve-se confeccionar cartas, onde apareca 0 nome do ser vivo, e flechas para indicar
o sentido do fluxo de energia.

Dividi-se entre os participantes as cartelas com os organismos produtores, consumidores e decompositores e
as flechas. Inicia 0 jogo os estudantes que tiverem as cartas com os produtores, dando a seqiéncia na
construcdo da cadeia, sempre respeitando o sentido do fluxo. Apds a construcdo da teia, observe e tente
compreender o ecossistema montado.

Jogo da memoria

A partir de pesquisas realizadas pelos alunos a respeito do
sistema marinho, deve-se confeccionar cartelas de mesmo
tamanho com fotos e nomes dos animais e plantas da praia.

O jogo comeca com o jogador virando 2 cartas, caso sejam o
par este retira do jogo, caso contrario vira novamente e continua
0 jogo. Ganha quem tiver o0 maior nimero de pares.
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Projeto ECO-Pedagdgico

Trilha ecologica

Este € um jogo que consiste na confeccdo, em uma cartolina de, uma
trilha com informacgdes sobre ecologia aquéatica.

Esta ser& construida a partir de textos e pesquisa feitas pelos alunos.

Os pides poderdo ser pequenas conchas, botdes, etc, que serdo movidos
de acordo com o nmero sorteado no jogo de dado.

Sempre que tiver recado ou perguntas nas casas ao longo da trilha, o
jogador devera ler em voz alta e obedecer as regras determinadas.

O primeiro a chegar ao fim sera o vencedor e devera com os demais
participantes fazer uma anélise da trilha percorrida.



Tatuiras
alimentan-
do-se. Fique
uma vez
sem jogar

Eutrofizacéo.
Aguarde duas
rodadas para
ajudar a populagao
adiminuir a
contaminagao por
esgotos.

Fitoplanctonem
grande
quantidade. E
base da cadeia
alimentar.
Avance 1 casa

WA |
|

Gaivota
alimentando-se de
peixes emagua
rasa.

Poluicao térmica.
Espere umcolega
para juntos
encontrarem uma
solucéo

Cuidado!
Microalgas toxicas.
Espere uma
rodada para
continuar
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Projeto ECO-Pedagogico

Historia das trés dunas

Dona Duna Secundéria era a mais velha de trés irmas, por isso sentia que tinha que
servir de exemplo as mais novas. Tratava-se de uma grande responsabilidade, pois elas
irlam seguir 0s seus passos, um dia. Era uma duna pacata, sem grandes sonhos ou
ambicdes. O que ela mais queria era que um dia a achassem tdo bela que tivessem logo
vontade de lhe fazer um poema, ou de a pintar num papel. Para isso, todos os dias olhava
ao redor, revistava todos os recantos, olhava o mar ao longe, escutava as aves e ao nascer

do sol, perguntava a brisa marinha:
-Bomdia! Diz-me tu que €s amiga do vento, virdo tempestades hoje?
E a brisa assobiava baixinho, sossegava-a e seguia viagem.

A irma mais nova da Dona Duna Secundaria tinha apenas alguns meses de existéncia.
Chamava-se Priméria e era muito mimada pelas suas irmds. A do meio, a menina
Interduna era muito rebelde e passava o tempo a queixar-se das saudades que sentia dos
seus pais, 0 Mar e a Praia e, a0 mesmo tempo, ansiava tornar-se uma duna ainda mais
bonita que a sua irma mais velha. Foi na praia que as trés nasceram, como mar a assistir,
embora tenha sido o Vento que as foi criando devagarzinho. Mas como quem cria tem
gue saber educar, por vezes, 0 vento castigava-as quando se portavam mal, fazia-as
recuar novamente em direcdo ao mar e retirava-lhes areia e plantas. A areia era 0 que
elas mais precisavam para crescer e as plantas eram como que as suas roupas, cabelos,
brincos e colares, enfim, tudo o que as faziam mais belas.

A menina Primaria era a que tinha menos plantas, pois dificilmente conseguia resistir
a forca do vento e ao sal do mar. Por tras dos primeiros monticulos de areia, abrigadas
do vento, cresciam algumas ervas teimosas, com raizes muito fortes. Apesar de ndo ter
muitas plantas, ela era a mais apreciada pelas pessoas, que nos meses quentinhos de
Verdo lhe faziam companhia. Ali passavam dias e dias, a apanhar sol, a banhar-se no
mar, a brincar, a jogar, ou simplesmente a passear. Alguns mais atrevidos namoravam,
outros mais solitarios, liam. Os mais novos entretinham-se com as construcdes na areia.

Era um grande espetaculo assistir la do alto aquela confusdo de cores e afazeres.
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Projeto ECO-Pedagogico

A menina Priméaria gostava muito daquela hora do dia em que todos se recolhiam, um
pouco antes do por-do-sol. Ndo entendia porque é que ndo ficavam mais um pouco a

assistir a esse maravilhoso fenémeno em que o sol é engolido pelo mar, devagarzinho.

Havia uma menina que ficava sempre até que o manto da noite caia, querendo
descobrir para onde € que o sol ia. Ela bem subia até um monticulo de areia, mas nunca
conseguiu entender o que é que acontecia ao sol. O pai, que estava sempre com ela, bem
Ihe tentava explicar que o sol ia para outras partes da Terra, dar luz e calor a outros

povos. Mas era dificil imaginar isso. O pai dizia-lhe que a terra era parecida a uma bola.
Mas que grande bola!

Ela gostava de ver os buraquinhos do manto da noite, por onde ainda entrava alguma
luz, aquilo a que os adultos chamam de estrelas. Aquele manto ja devia ser muito antigo,
para ter tantos buracos! Sentava-se ao lado do pai e abracados escutavam as ondas do
mar e as aves que regressavam a casa, as dunas. Passados alguns minutos, ja se ouviam
apenas os grilos e as cigarras e, claro, cada vez melhor, as ondas do mar. As trés irmas
dunas dormiam profundamente, enquanto alguns ratinhos comiam ao luar e a raposa

matreira, esperava que umdeles se distraisse!

Na hora do dia em que quase todos abandonavam as trés irmés dunas, reinava o
siléncio ou a algazarra das gaivotas, mas as vezes valia a pena apurar 0s ouvidos para
escutar as conversas das poucas pessoas que restavam. Falavam de coisas importantes,
como o amor. Eram estas as palavras que a menina Primaria melhor conhecia: amor,
carinho e felicidade. Quando finalmente todos partiam, o luar comegava a mostrar o lixo
espalhado pela praia. As dunas ndo gostavam nada daquilo, mas o que podiam fazer? Na
manha seguinte, bem cedo, vinha sempre um senhor velhinho, varrer a menina Primaria

e isso lhe fazia cocegas, rindo-se até ndo poder mais.

Um dia as coisas mudaram completamente. Houve alguém que fez uma fogueira na
mata da D. Duna Secundaria. Todas as plantas morreram e os animais fugiram. Vieram
depois uns homens com uns capacetes amarelos fazer umas medicdes. As trés irmas
ainda pensaram que seria para as vestirem novamente, isto é, para lhes plantarem arvores

e outras plantas, mas cedo perceberam que néo.




150

Projeto ECO-Pedagogico

Viram chegar uma grande maquina. Sairam de la dois homens. O mais alto perguntou:
- Onde é que vai ser o hotel?
Ai perceberam que muita coisa ia mudar por ali.

No dia seguinte, as dunas acordaram com uma algazarra enorme. Os habitantes das
aldeias mais proximas estavam reunidos junto & D. Duna Secundaria e pareciam muito
zangados. De repente la fizeram algum siléncio e ouviu-se entdo o presidente de uma
Junta de Freguesia falar para as cdmaras de televiséo:

- N&o queremos aqui nenhum hotel. Achamos que as dunas poderdo ser destruidas e até
ja ouvimos dizer que véo construir aqui um campo de golfe. O que nds queremos € que
nos deixem continuar a fazer piquenigues nos parques e a pescar junto a0 mar e junto ao
rio. Se fizerem um hotel tudo isso fica apenas para os turistas e isto € nosso! Desde
sempre foi dos nossos pais e dos nossos avos e queremos que venha a ser também dos
nossos filhos.

As trés dunas ouviram e sentiram vontade de aplaudir.

Passados uns meses, ndo foi um hotel que surgiu ali, mas sim um parque natural.
Fizeram plantagbes de arvores, construiram passadicos e a vida voltou a sentir-se

naqueles montes de areia junto ao mar.

Esta historia foi retira da pagina ....
Tendo feitas pequenas corre¢des na traducdo para o portugués brasileiro.

Atividade

Apos a leitura da historia das 3 dunas, propdem-se a criacdo de uma livrinho em formato
de desenhos tendo como tema esta historia.
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