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1. INTRODUCAO

O Po de Aciaria Elétrica (PAE) e um residuo solido gerado durante a fabricacao
de acos em forno elétrico a arco (FEA). A producao deste residuo gera
problemas que tangem tanto o cenario ambiental (pois na composi¢cao deste
residuo estao presentes metais pesados), quanto economico (devido a destinacao
a aterros industriais e Inutilizacao dos metais de interesse metallrgicos nele
contidos — Ferro e Zinco).

Tendo Isto em vista a reciclagem destes materiais torna-se uma alternativa. Um
dos metodos de reutilizacdo de residuos, de oOxidos metalicos, e atraves da
producao de aglomerados  autorredutores. Este trabalho visa fazer a
caracterizacao fisica e quimica de um PAE e do agente redutor escolhido (Coque
de petroleo — CVP) para a confeccdo dos aglomerados, assim como a avaliacao o
seu potencial de autorreducao.

2. METODOLOGIA

A caracterizacdo de uma amostra de P6 de Aciaria foi realizada atraves dos
ensaios de Analise elementar via espectrometria de emissao atomica por plasma
acoplado indutivamente (ICP); Difracao de raios X (DRX) e Espectroscopia
Mossbauer. A caracterizacao do redutor foi realizada via analise imediata.

A avaliacao do potencial de autorreducao do PAE foi realizada por meio de
ensaios termogravimetricos de misturas de PAE/CVP a partir das composicoes
apresentadas na Tabela 1. As amostras foram aquecidas em uma termobalanca
até a temperatura de 600°C, e mantidas nesta temperatura por 20 minutos. Apos
essa etapa, as amostras foram aquecidas ate 1100°C e mantidas nesta
temperatura por mais 20 minutos. Um fluxo de 100 ml/min de nitrogénio fol
Introduzido no forno ao longo de todo o0 ensaio, buscando manter uma atmosfera
Inerte.

Foram ainda realizados testes em forno poco, com aglomerados autorredutores,
em forma de pelotas, com aproximadamente 10 mm de diametro. AS
composicoes destas pelotas foram escolhidas com referéncia as misturas que
contém 5, 10 e 15% de CVP do ensaio termogravimétrico, entretanto, foi
adicionado a estas 5% de cimento (agente ligante). Esses testes foram
realizados a 1000°C, onde as pelotas foram introduzidas, mantendo-se a
atmosfera de nitrogénio no forno, em uma vazao de 10 L/min. As pelotas foram
mantidas nessas condicOes durante periodos de 15, 30 e 60 minutos. ApoOs
resfriamento das pelotas em atmosfera inerte, a perda de massa das amostras foi
determinada.

Tabela 1. Composicao das misturas PAE/CVP utilizadas nos testes de autorreducao em termobalanca.

PAE 97 96 95 92 90 85
CVP 3 4 5 8 10 15

(% em massa)

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

E apresentada na Tabela 2 a composicdo elementar do PAE, obtida via ICP.
Observa-se que o residuo € composto majoritariamente pelos elementos Zn e Fe.
Elementos nao analisados, dentre eles o oxigénio, completam os 31,54%

restantes. Tabela 2. Composicdo quimica elementar do PAE.

Zn Fe Mn Ca Mg
34,23 | 22,80 2,15 2,49 1,76
K Al Cu Ba Cd
0,97 0,20 0,15 0,05 0,03

Pb
1,10
NI
0,01

Na
1,00
Sn
0,01

0,91

(% em massa)

As especies cristalinas identificadas no
PAE via analise de Difratograma de
raios X (DRX) sao apresentadas na
figura 1. Verifica-se que encontram-se
presentes na amostra de PAE as espécies
cristalinas  Franklinita  (ZnFe,0O,),
c ¢, 4 Magnetita (Fe;O,) e Zincita (ZnO).
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Figura 1. Difratograma de raios X da amostra de

PAE

MoOssbauer que o ferro presente no
——— PAE esta  distribuido no mineral
Franklinita (75%) e Magnetita (25%).
(Tabela 4).
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Os teores das fases 6xidas majoritarias na PAE podem ser estimados [1] a partir dos
dados de composicao elementar (Tabela 2) e quantificacdo das fases do ferro
(Tabela 3). Estes sao apresentados na Tabela 4.

Tabela 3. Quantificacao das fases ferrosas
do PAE via espectroscopia Mdssbauer.

Znke,0,

Fe;O,

Tabela 4. Estimativa das fases
majoritarias do PAE.

(% em

(% em massa)
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A Tabela 5 mostra a analise imediata do
cogue de petroleo. Este redutor possul
um alto teor de carbono fixo e baixo

conteudo de cinzas.
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Qutras fases

36,9

30,2

7,9

25,1

Tabela 5. Analise imediata do coque de petroéleo.
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Figura 2. Ensaios termogravimetricos das

misturas de PAE/CVP.
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maxima esperada [1].
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Na figura 2 pode ser visto o resultado
dos testes termogravimétricos. A perda
de massa ocorrida no ensalo para
temperaturas superiores a 900°C esta
S associada &
metalicos, da gaseificacao do carbono
fixo presente no agente
principalmente devido a volatizacao de
zinco. Observou-se que a perda de
0 massa obtida pelas misturas com 10 e
15% de CVP foram proximas a perda

Ox1dos
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Na figura 3 sao apresentados os resultados
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Figura 3. Ensaios em forno poco 1000°C.
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Com base nos resultados dos testes pode-se concluir que:
Os elementos de interesse metallurgico (Fe e Zn) sdo majoritarios na composicao
do PAE (22,8 e 34,23 %, respectivamente).
Estes elementos estdo presentes nas especies quimicas Franklinita (36,9 %),
Magnetita (7,9 %) e Zincita (30,2 %) .
Verificou-se que as perdas de massa ocorrida em aglomerados contendo 10 e
15% de CVP foram proximos a maxima esperada (admite-se a hipotese de total
reducao dos oxidos de ferro e zinco).
Através da avaliacao do potencial de autorreducao do PAE observou-se que a
perda de massa (por volatizacao do zinco e reducao dos oxidos metalicos) fol
aproximadamente igual para as composicoes com 10 e 15% de CVP.
Os métodos neste trabalho apresentados podem se tornar uma ferramenta Util
para o0 ajuste do teor de redutor em aglomerados autorredutores em campo

Industrial.
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teste pode-se observar que, assim como
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