Padroes de Vibracao em Estruturas Hidraulicas

por Acao de Escoamentos

INTRODUCAO ANALISE DE DADOS

F) esco.amento.de liguido em grandes estruturas hidraulicas podem provocar efeitos A avaliacdo de parametros foi realizada através das pressées médias (com
mdesejaldos tais como: dimensdes) e desvio padrio dos valores instantaneos das pressdes (adimensionalizados) a
* Erosdo/solapamento; partir das caracteristicas do escoamento, na seguinte forma: e

* Cavitacao;
e Vibragoes;
* E outros fatores que ocasionam instabilidades e mau funcionamento na estrutura.

Y ,,:Pressdo média adimensionalizada; Xp = (Y, — ¥,)
P,,: Pressao média (m.c.a); 2 1
Y 1: Altura conjugada rapida no inicio do ressalto;
Y,: Altura conjugada lenta no final do ressalto;
Xp: Distancia adimensionalizada;

X: Distancia a partir do pé do vertedouro (m);

o: Desvio padrao de amostras de um determinado
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Uma solug¢ao para estes problemas é o uso combinado de bacia de dissipa¢ao a jusante de
vertedouro em degraus. A utilizacdao dessas duas estruturas tem vantagens como:

* Maior dissipag¢ao de energia no escoamento;

* Reduzir as dimensoes das estruturas;

Yp

. e o Y,
* Diminuir os custos de implantac¢ao das estruturas. ponto na bacia de dissipacao; Op = ( ) —
d,: Desvio padrao adimensionalizado;

AH': Perda de carga no ressalto (m).
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AH: Perda de carga no ressalto
Vr: Velocidade rapida Bacia de
g: Aceleragdo da gravidade dissipagéo
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Sistema extravasor da barragem Representacgao de bacia de dissipacao a jusante
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O presente trabalho tem como objetivo investigar para caracterizacao a distribuicao &2 E = Se
longitudinal de valores de flutuagao de pressoes, que atuam como efeitos indutores de vibragoes § E ‘v; g
no fundo de estruturas desse tipo. £g =
LN
. Distribuicdo Longitudinal das Pressdes Médias
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Na metodologia de trabalho, foi usado um modelo fisico reduzido instalado no LOH, £04 %X X — A 80 1s 409 mm
IPH/UFRGS. Este modelo consiste em um vertedouro em degraus com 2,45 m de altura, 0,4 m 5 . « X x X 100 I/s 459 mm
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de largura, declividade aproximada de 532, e degraus de 0,06 m. Os valores de pressoes foram < X ¢ 6 6 6 606 o 6 0 0 . o X110I/s 478 mm
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obtidos através de 24 transdutores instalados ao longo do canal representativo da bacia, na 02 % %X *—O—Ow
linha longitudinal central, para cinco condigcoes de escoamento diferentes. Através de uma - -~ ¢
comporta tipo veneziana, no extremo de saida do canal, foi possivel controlar o nivel d’agua
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Esquema do modelo utilizado (escoamento da direita para a esquerda) Obs: as linhas de chamadas correspondem a mesma localizacao nos graficos .

CONCLUSOES

* As flutuacoes de pressao apresentam um comportamento tipico, atingindo valores mais
altos junto ao pé do vertedouro, e valores menores ao longo da bacia.

e Através da analise da flutuacao de pressoes foi proposta uma subdivisao do campo de
escoamento estudado em quatro zonas para valores do parametro Xp:
- Zona de Impacto (0~1), onde a flutuacao de pressoes atinge os maiores valores.
- Zona Critica (1~6), onde atuam os maiores esforgos, os quais podem causar um mau
funcionamento na estrutura.
- Zona de Transi¢ao (6~8), transicao do escoamento no sentido de uniformidade
crescente para jusante.
- Regime Normal (a partir de 8), onde a flutuacao de pressoes tende a estabilizar por
volta do valor 0,134 para o parametro op.

Caracteristicas dos Ensaios:

 Ensaio com vazoesde 401/s,601/s,801/s,1001/s e 110 1/s.

* Para tais vazoes foram utilizadas as submergéncias de 265mm, 339mm, 409mm,
459mm, 478mm, respectivamente, para o ressalto hidraulico formado na bacia. AGRADECIMENTOS

 Medicao de Pressoes médias (piezometros).

 Medicao de Pressoes instantaneas (transdutores).

 Dura¢ao da medicao 8 min — Frequéncia de aquisicao de dados 256Hz.

Ao Instituto de Pesquisas Hidraulicas (UFRGS), aos colegas do Laboratoério de Obras
Hidraulicas, ao CNPq pelo apoio financeiro com bolsa de Iniciacao Cientifica do autor e a
Dona Francisca Energética S.A. pelo apoio na infraestrutura do canal.
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