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Com o aumento da velocidade de processamento eletronico, na faixa de Giga Hertz, é
necessario a caracterizacao das propriedades da dindmica da magnetizacdo de nanoestruturas
em tempos curtos, entre 0.1 & 1 ns, escala de tempo do periodo da precessdo ferromagnética.
Os métodos de investigacdo no dominio de frequéncia utilizam analisadores de rede, sistemas
de ressonancia ferromagnética e analisadores de impedancia. Entretanto estes métodos nao
sdo adequados para a caracterizacdo de fendmenos transientes, como a reversdo magnética,
reorientacdo, nucleacdo ou propagacdo de paredes de dominios.

O projeto em desenvolvimento visa a constru¢cdo de um magnetdmetro baseado no
efeito magneto-optico KERR, onde uma luz polarizada incidente sofre uma rotagdo da
polarizacdo pela reflexdo na superficie de um filme magnético. Para registrar a evolugédo
temporal da magnetizagdo apds um estimulo utiliza-se o método estroboscopico. Neste
método € feito uma amostragem do estado magnético (probe) com um laser pulsado de curta
duracdo, com um retardo em relagdo a um pulso de excitacdo de campo magnético (pump).
Variando o tempo de retardo entre o estimulo e a amostragem pode-se reconstruir a evolugédo
temporal num intervalo tipico de 500 ps a 10 ns, com resolucdo de 30ps. Neste trabalho esta
sendo usado um diodo laser com 25ps de largura, poténcia de 1.5W de pico e comprimento de
onda 683nm. A largura do pulso define a resolugdo temporal da medida. A é&rea de
amostragem estimada é de 1um? definida pelo diametro do feixe focalizado sobre a amostra.

A excitacdo é feita através do campo magnético criado na superficie de uma linha de
transmissdo coplanar com impedancia de 50Q, de baixa indutancia, para ndo atenuar o
espectro de alta frequéncia dos pulsos de correntes necessarios. Os pulsos de tensdo (pump),
tipicamente com tempo de subida de ordem de 100 ps e o controle de retardo sé&o feitos por
um gerador de pulso e retardo SRS DG535. Um campo magnético DC é aplicado para
magnetizar a amostra em estudos de ressonancia ferromagnética, reorientacdo e propagacdo
de paredes de dominio.

O projeto consiste em montar toda a estrutura, alinhar, desenvolver o programa de
controle dos instrumentos e aquisicdo de dados e realizar testes.

O sistema possibilita o estudo de fendmenos de ressonédncia ferromagnética se
estimulado com sinal senoidal de alta frequéncia, entre 500 e 10GHz, disponibilizados por um
analisador de rede.



