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1. INTRODUCAO

Dentre as mateérias-primas utilizadas na siderurgia para a fabricacdo de ferro-
primario, os carvoes para a producdo de coque metallrgico contribuem com o
maior custo para as usinas siderdrgicas integradas. No cenario siderdrgico
nacional, onde 100% dos carvbes coqueificaveis sado adquiridos Vvia
Importacao, isso se torna ainda mais critico. O Brasil dispGe de grandes reservas
de carvOes minerais e estima-se que, atualmente, possua a 22 maior reserva

A partir dos dados da Tabela 2, observa-se que, em relacao a a mistura base (MB), a
adicao de ambos os carvoes nao ocasionou mudancas significativas no teor de volateis
(com variacdo maxima de 0,5%). Em contrapartida, os valores referentes as cinzas e ao
carbono fixo tiveram variagbes consideraveis. Nas misturas com 10% de carvao nacional
ja era esperado esta elevacao, levando-se em conta a alta quantidade de matéeria mineral
presente nos carvoes RS e SC.

provada da América do Sul. No entanto, os carvdes brasileiros apresentam, em 4.2 Avaliacao da fluidez das misturas

geral, fracas propriedades coqueificantes alem de possuirem elevados teores de As Figuras 3 e 4 apresentam os resultados da influéncia da adicdo dos carvdes
cinzas, 0 que aumenta os desafios técnicos para a utilizacao desses carvoes pelas nacionais na fluidez da mistura base.
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2. OBJETIVOS

O presente trabalho teve como objetivo avaliar a influéncia da adicao de carvao
nacional na fluidez e dilatacdo de uma mistura de carvbes coqueificaveis.
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3.1 Carvoes Figura 3. Fluidez da mistura com adicdo de carvéo de SC. Figura 4. Fluidez da mistura com adicdo de carvdo do RS
Para realizar os testes de dilatacdo e fluidez foram selecionados 4 carvoes Nota-se que o carvao de Santa Catarina (SC) possul uma fluidez elevada, levando em
coqueificaveis importados, comumente empregados em coquerias, sendo dois conta que quanto maior o teor adicionado, maior a fluidez observada na mistura. Essa
americanos (EUA_A e EUA_B), um canadense (CAN) e um colombiano (COL), e 2 caracteristica se mostra favoravel, quando relacionada a utilizagdo em processos de
carvbes nacionais (RS e SC). Os carvdes nacionais avaliados foram provenientes cqquelflcac;éo, melhorando a aglutinagao das partl'culz_sls inertes. Em relacéo ao carvao do
do municipio gatcho de Minas do Ledo (RS) e do municipio catarinense de Rio Grande do Sul (RS) percebe-se que a sua adicao acarreta em uma reducao da
Criciima (SC). A uma mistura base (MB) de carvées - composta por 20% fluidez da mistura, desfavorecendo o emprego desse carvao em misturas de carvoes

0 0 0 _ iCi 0 coqueificaveis. . A -
EUA A, 20% EUA B, 20% CAN e 40% COL - foram adicionados teores de 5% e g A Figura 5 mostra a influéncia da adicéo
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10% dos carvdes nacionais. A Tabela 1 apresenta a analise quimica dos carvoes

106 de carvdes nacionais no range plastico da
selecionados para este estudo. ’

mistura base (MB). O carvao catarinense
| (SC) ocasionou em um aumento
| significativo do range plastico, o que

©
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Tabela 1. Analise quimica dos carvdes indiiduais em base seca.

EUAA EUAB CAN COL SC RS

Range Plastico (°C)
(o]
o

Matéria Volatil (% bs.) 33,0 19,5 20,8 26,0 31,5 25.6 % favorece as propriedades coqueificantes
Cinzas (% bs.) 7,3 9,0 10,0 8,6 17,0 33,9 eV | SEME  SO%ME  SSEMB 0% ME da mistura, consequentemente gerapdo
Carbono Fixo (% bs.) 59,7 71,4 69,2 654 515 40,6 TRSC +IMSC  +SHRS  10%RS uma melhor qualidade de coque. Ja o
. _ _ ) ) Figura 5. Influéncia da adi¢édo de carvao nacional no range carvao gaUChO (RS) nao influenciou
Com base nos resultados de andlise imediata da Tabela 1 é possivel observar que pléstico. significamente o range plastico da mistura.
0s carvoes nacionais (RS e SC) apresentaram altos teores de cinzas em . _ _ _
comparacdo aos carvdes importados. Carvdes com teores de cinzas muito acima 4.3 Avaliacao da dilatacao das misturas
de 10%, quando incorporados a misturas de carvoes para coqueificacao, tem sua As Figuras 6 e 7 apresentam os resultados da influéncia da adigéo dos carvdes nacionais
adicao limitada, ja que tendem a aumentar a quantidade de cinzas presente no na dilatacdo da mistura base.
coque. .
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O teste de fluidez e feito utilizando o
PLASTOMETRO Plastometro Gieseler (Figura 1), o qual avalia e Inchamento (95% MB + 5% 5O
as mudancas de fluidez de um carvao 20 | <-4 Inchamento (90% MB + 10% SC)
enguanto aquecido. A analise consiste em
| . \ submeter ao aquecimento (a uma taxa de
i | 3°C/min, entre o intervalo de 300 a 550°C) 0

uma amostra compactada de 5g de carvao

i juntamente com uma haste em forma de

e | hélice a qual €& submetida a um torque - Temperatura (-C) 20 Temperatura (-C)
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Figura 6. Dilatagao da mistura com adicao de carvao de SC. Figura 7. Dilatagao da mistura com adicao de carvao do RS.

s carvdo é amolecido. A fluidez € medida a
Figura 1. Plastometro Gieseler partir do nimero de rotacdes da haste quando Percebe-se que nas misturas_ de~ ambos o0s (Earvﬁes naciona_lis manteve-se uma
0 carvao passa pelo estado plastico. porcentagem constante de variacdo de contracao conforme foi se adicionando 0s
O teste de dilatacao é feito utilizando o ~ respectivos teores de cada um deles. Em compensacao, no que diz respeito a
Dilatbmetro de Audibert-Arnu (Figura 2) DILATOMETRO dilatacdo, os carvoes nacionais tiveram comportamentos divergentes. Enquanto o carvao
gque determina as propriedades de de Santa Catarina (SC) aumentou a dilatacdo da mistura, o carvao gaucho teve o
inchamento de carvoes betuminosos. A | | ——smsonoeouenro s anvio comportamento contrario, diminuindo a dilatacao conforme o acréscimo do teor
analise consiste em confeccionar um 1 adicionado. Com base nisso, a propriedade de inchamento do carvao de Santa
“lapis de carvao” em p6 de 60 mm de I A Catarina, avaliado em porcentagem pelo grafico, € quase duas vezes a do carvao

+— RETORTA

comprimento, que é inserido num forno (a
uma taxa de aquecimento de 3°C/min, de
315 a 520°C) dentro de um tubo metalico
com um pistdo. Durante o aguecimento, a
amostra pode realizar movimentos de

gaucho, calculando o inchamento atraves da formula a seguir:

Ae - edilatagéo max. econtragéo max.

—

AMOSTRADE
CARVAOQ

|

60 mm

FORNO

YV 5 CONCLUSOES

3 I ) Fi 2. Dilatbmetro de Audibert-A ~ : : , .
contragao e dilatagao. - e S IRDMETD A AHTDETEA v O carvao nacional que se mostrou mais favoravel, em termos de propriedades
4. RESULTADOS E DISCUSSAO plasticas e quimicas, a ser empregado na mistura estudada foi o de Santa Catarina;

4.1 Andlise quimica das misturas v A adicdo de carvao nacional na mistura base de carvdes coqueificaveis aumentou o

teor de cinzas quanto maior sua participacao na mistura;
v O carvao do Rio Grande do Sul quando incorporado a mistura prejudicou de maneira
relevante as propriedades plasticas da mistura base.

6. REFERENCIAS

Os dados obtidos na analise quimica das misturas com adicao de carvoes
nacionais podem ser observados na tabela 2.

Tabela 2. Analise quimica das misturas de carvies em base seca.

95% MB + 90% MB + 95% MB + 90% MB +

MB 504 SC 10% SC 506 RS 10% RS 1. A Guer_rero, M._ A. Diez : A. G. Borrego, “Infl_uence of c_harcoal fines on th,e
_ _ thermoplastic properties of coking coals and the optical properties of the semicoke”.
Materia Volatil (% bs.) 25,1 25,3 25,6 25,2 25,4 Internetional Journal of Coal Geology 147 — 148, 105 — 114, (2015).
Cinza (% bs.) 8,6 9,1 9,6 9,9 11,2

Carb Fixo (% bs.) 66,3 65,6 64,9 64,9 63,5 L
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