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A simulacdo de processos de escoamento de polimeros é importante para o
desenvolvimento e otimizacao de etapas de processamento desse tipo de material, sendo que a
modelagem de escoamentos viscoeldsticos constitui um aspecto importante em tais
simulacdes. Este projeto faz parte das atividades do grupo de pesquisa que visa 0
desenvolvimento de um conjunto de solvers destinados a simulagdo de escoamentos de
fluidos viscoelasticos. O foco deste trabalho € o solver viscoelasticFluidFoam [1]. Este solver
foi desenvolvido para anlise de escoamentos viscoelasticos isotérmicos, e ja foi utilizado em
um trabalho anterior do grupo [2] para a avaliacdo de tensdes residuais em pecas moldadas
por injecdo. No entanto, no referido trabalho a estratégia utilizada foi a resolu¢do do
escoamento ndo isotérmico considerando fluido newtoniano generalizado (FNG), sendo que a
viscoelasticidade foi considerada somente para o célculo das tensbes a partir dos perfis de
velocidade calculados com o FNG. Assim, este trabalho tem como objetivo implementar uma
versdo do solver viscoelasticFluidFoam que permita simular escoamentos ndo isotérmicos,
utilizando uma formulacdo inteiramente baseada em equacdes constitutivas viscoelasticas.
Esta versdo ndo isotérmica, assim como o solver original, estid sendo desenvolvida no pacote
OpenFOAM, que é um pacote livre de codigo aberto para desenvolvimento de codigos de
mecanica de fluidos computacional (CFD). Assim, a primeira etapa do desenvolvimento foi o
estudo do pacote OpenFOAM e a definicdo da estrutura de pastas e arquivos para a
compilacdo do solver. A segunda etapa envolveu a implementacdo de uma versédo preliminar
da equacdo de conservacdo da energia, desconsiderando inicialmente o termo de dissipagédo
viscosa, de maneira a facilitar a anélise dos resultados obtidos nesta etapa do desenvolvimento
do solver e, desta forma, permitir uma validacdo preliminar do codigo implementado. Assim,
ao longo desse processo, fez-se um acompanhamento das compilacdes para a correcdo de
eventuais erros de estruturacdo dos codigos, testando o solver regularmente em diferentes
condigdes de escoamento em uma geometria simples (placas paralelas). Os resultados obtidos
para os gradientes de pressao e velocidade foram satisfatorios, e os resultados parciais para 0s
perfis de temperatura foram qualitativamente corretos, levando em consideracéo os termos ja
implementados do balango de energia. As etapas futuras do trabalho voltam-se a
implementacdo do termo de dissipacdo viscosa a equacgdo de conservacao da energia, sendo
essa a ultima etapa a ser concluida para que se possa analisar a eficiéncia do solver
modificado.
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