INTRODUCAO

Oleodutos e gasodutos utilizados na industria de petroleo e gas
estao sujeitos a avarias como mossas, perda de espessura e cava,
caracterizadas por norma. No Intuito de reparar esses defeitos de
maneira que as linhas de transporte continuem operando, algumas
técnicas podem ser utilizadas, como a de reparos por dupla calha.
Nessa técnica, a aplicacao das calhas bi-partidas se da através de
uma forca de aperto contra o duto, induzindo tensdes compressivas
aos defeitos, aumentando assim a vida em fadiga da regiao reparada.
Com a utilizacdo de cilindros hidraulicos acoplados a correntes que
envolvem as calhas, a forca de aperto € aplicada para que as calhas
possam ser soldas.

Figura 1: Reparo tipo Dupla Calha

Com o objetivo de medir esta forca de aperto na corrente foram
desenvolvidos dois transdutores de forca abordados no presente
trabalho.

METODOLOGIA

Esses sensores foram projetados utillizando ferramentas
computacionais CAD (Computer Aided Design) e CAE (Computer
Aided Engineering), desenvolvidos para uma carga nominal de 400
KN. Com base nesse valor de carga, foi definido o material do
elemento elastico, aco SAE 4340 temperado e revenido com dureza
de 40 HRc. Esses sensores tem a geometria de um seguimento das
correntes para que possam substitui-los, com a finalidade de medir a
forca aplicada na regiao central do elemento elastico.
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Figura 2: Geometria dos transdutores de forca

A Instrumentacao fol feita com quatro extensometros
(resisténcias elétricas) configurados como Ponte de Wheatstone, 0s
guais foram colocados internamente, centralizados no elemento
elastico do dispositivo, com o0 objetivo de n&o permanecerem
expostos. Para a aquisicao das medicoes, fol instalado um conector
elétrico em uma das tampas de vedacao do transdutor, o qual efetua
a transmissao de sinal eléetrico entre o cabeamento da ponte e 0

equipamento de aquisicao de dados.

Figura 3: Modelo da Ponte de Wheatstone e transdutor apos a
Instrumentacao
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Apos serem devidamente calibrados por uma célula de carga
padrao através de um carregamento de tracao, pode-se perceber a
linearidade do sinal de tensao. O baixo nivel de histerese indica que
nao houve deformacao plastica aparente no elemento elastico dos
transdutores de forca, o que mostra gue houve um excelente
comportamento mecanico do sistema.
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Figura 4.
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Figura 5: Tensao do transdutor Figura 6: Tensao do transdutor
de forca 1l em funcao dacarga deforca2em funcao da carga
lida na célula de carga padréao
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Figura 7: Transdutores de forca conectados as correntes
durante a aplicacao do reparo tipo Dupla Calha

CONCLUSAO

Como resultado foi verificado que o componente apresentou
bom desempenho medindo com exatidao as componentes de forca,
levando em vista a incerteza conhecida, podendo ser facilmente
fabricado e aplicado em testes similares, em campo.
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