Imobilizacao da enzima Tirosinase em
um composito condutor mesoporoso a
base de silica-titania-quitosana
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INTRODUCAO

O desenvolvimento de compostos inorganicos porosos a base de silica-
titania tem despertado grande interesse da comunidade cientifica por permitir a
modificacao de superficies com grupos organicos, porém estes materiais
apresentam baixa condutividade para aplicacdes eletroguimicas, sendo assim
necessaria a incorporacao de um material condutor como o grafite, para o
desenvolvimento de sensores eletroguimicos auto-suportados. Neste sentido, o
processo sol-gel € um dos métodos utilizados como estratégia de sintese

Na tabela 1 estdo apresentados os resultados de area especifica (m2.g1) e
volume de poros (cm3.g1) dos materiais. Através dos mesmos, pode-se observar
gque a area do material SiTiG permanece praticamente constante apos a
imobilizacao de 5% de QT e para os materiais com 10% e 15% de QT a mesma
diminuiu. Outro fator relevante é que a area superficial do composito SiTiG-QT5%
nao apresentou variacdoes com a incorporacao de glutaraldeido, porém com a
imobilizacao da enzima Ty, pode-se observar diminuicao da area especifica de
119m?2.g (SiTiG-QT5%-Glut) para 27m?2.g? (SiTiG-QT5%-Glut-Ty).

destacando-se por ser uma técnica promissora para obtencao de materiais com
caracteristicas morfologicas especificas e alta dispersao dos componentes. Além
disso, tem sido observado que a area especifica desses materiais e sua

TABELA 1: Resultados de area superficial e volume de poros para as diferentes modificacoes
realizadas no compadsito -SiTiG.

por(?S|dade po§S|b|I|’Fam a |mol?|llzagao de biomoléculas como a qwtosana.(QT). A Volume de Poros Area Superficial
QT é um dos biopolimeros mais abundantes na natureza e pode ser considerada Amostra (cmd.g) (m2.g%)
como suporte ideal para imobilizacao de enzimas possibilitando a construcao de ' '
biossensores eletroquimicos. Sendo assim, o presente trabalho descreve a SIiTiG 1,10 122
sintese e caracterizacao de um compodsito mesoporoso a base de silica- titania- J g
grafite (SiTiG) e sua modificacdo com QT com o objetivo de servir como suporte PIIG-RTPP a5 Y
para imobilizacdo da enzima tirosinase (Ty) e posterior aplicacdo no SiTiG-QT10% 0,58 82
desenvolvimento de sensores eletroguimicos para deteccao de fenadis. SiTiG-QT15% 0,67 27
EXPERIMENTAL SiTiG-QT5%-Glut 0,72 119
O compo§|to SAIT!G foi smtetl?ado a-t'raves dq metod,o-sol-gel L.It’I\|IZ-andO SiTiG-QT5%-Glut-Ty 0,17 7
como precursor inorganico o tetraetilortosilicato e isopropdxido de titanio na

presenca de grafite . No compodsito SiTiG foi realizada a imobilizacao de
diferentes proporcoes de QT, os materiais obtidos foram denominados como
SiTiG-QT5%, SiTiG-QT10% e SiTiG-QT15%. No material SiTiG-QT5% foi realizada a
modificacdo da superficie com Glutaraldeido (Glut) e posteriormente a
imobilizacao da enzima Ty, tais materiais foram denominados como SiTiG-QT5%-
Glut e SiTiG-QT5%-Glut-Ty, respectivamente.

0

Nos ensaios de voltametria ciclica dos materiais SiTiG-QT5%, SiTiG-
QT10% e SiTiG-QT15% foi utilizada uma solugao sonda K;[Fe(CN).]/K4[Fe(CN),] 1
mmol L1, sendo que o material SiTiG-QT5% apresentou maior area eletroativa.

A quantificacao de Ty imobilizada na amostra SiTiG-QT5%-Glut foi
controlada pelo método de Lowry, indicando 100% de rendimento. Com o
eletrodo construido a partir da amostra SiTiG-QT5%-Glut-Ty foram obtidas
voltametrias ciclicas com adicoes de diferentes concentracoes de catecol,
dopamina e pirogalol, as mesmas estao apresentadas nas figuras 3a, 3b e 3c,
respectivamente. Observou-se uma correlacao linear entre a concentracao do
analito e a intensidade de corrente do pico anddico.
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FIGURA 1: TGA dos materiais SiTiG, SiTiG-QT5%, SiTiG-QT-10% e SiTiG-QT15%.
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Na Figura 2a mostra a curva de distribuicdao de tamanho de poros do E/V vs ECS

SiTiG e suas modificacoes Observa-se que todas apresentam poros na faixa de
10 a 50 nm, também é possivel observar notavel diminuicao do volume de poros
do material SiTiG apds a imobilizacao de diferentes proporcoes de QT e Ty. Além
disso, pode-se observar através das isotermas de adsor¢cao e dessor¢cao de N,

FIGURA 3: Voltametrias ciclicas do compdésito modificado SiTiG-QT5%-Glut-Ty com adicao de
diferentes concentracdes de a) catecol b) dopamina c) pirogalol.

CONCLUSAO
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FIGURA 2: a)Curva de distribuicao de tamanho de poros e b)lsotermas de adsorcao e dessorcao de
N, do compdsito SiTiG e suas modificagdes.




