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PRODUCAO DE QUARKONIUM E FOTONS DIRETOS EM COLISOES PROTON-
NUCLEO NO LARGE HADRON COLLIDER

Neste trabalho investigaremos a produgdo de fotons isolados (também denominados de
prompt fotons ou fotons diretos) em colisdes proton-nucleo, pPb, e niicleon-nicleo, PbPb, no
Large Hadron Collider (LHC). O sinal experimental deste processo ¢ de suma importancia nas
investigacoes de formagdao do Plasma de Quarks e Gluons (QGP), pois fotons diretos sao
provas duras da QCD e ndo estdo fortemente sujeitos as propriedades do meio nuclear, e
nessas condigdes, tal plasma prové suporte para o estudo de modelos que tentam explicar o
universo jovem. Portanto, fotons diretos sdo um processo de controle em colisdes de ions
pesados e permite a investigacao teorica dos efeitos de matéria nuclear fria e quente. Em
particular, investigaremos os modelos teoricos baseados em métodos perturbativos na
Cromodinamica Quantica (QCD) pois 0 momento transverso do féton produzido fornece uma
escala onde o acoplamento forte ¢ pequeno. Baseando-se nos teoremas de fatorizacdo em altas
energias na QCD, um algoritmo um FORTRAN foi confeccionado para obter estimativas
teoricas das secoes de choque totais e das distribui¢cdes em rapidez/momento transverso dos
fotons para a producdo de fotons diretos em colisdes pA e AA. Dados os resultados
numéricos, onde analisamos as incertezas sobre o tratamento nuclear ¢ sobre a distribuicao de
gltions nuclear, podemos comparéa-los com as informagdes experimentais disponiveis para a
produgdo de fotons diretos em colisdes Au-Au no RHIC (200 GeV/A) e Pb-Pb no LHC
(energia em 2.76 TeV/A, Colaboracdo ALICE). Finalmente, podemos fazer um cross-check
comparando os dados de mais baixa energia das colisdes deuteron-Au (200 GeV/A) para
entdo fazer predi¢des para colisdes proton-Chumbo (5.02 TeV/A e 8.8 TeV/A; LHC no modo

pA).
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