Avaliacao dinamica de um modelo de veiculo completo

sujeito a perfis de pista normalizados pela ISO 8608
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¢ Objetivos

-Desenvolvimento de uma rotina de
simulacao computacional com vistas
a determinar as respostas
dinamicas de um modelo veicular
completo, criado a partir do metodo
dos sistemas multicorpos,
trafegando em  pista retilinea
randomica normalizada pela ISO
8608. As analises sao restritas as
excitacoes verticais geradas por
irregularidades na pista.

_ Metodologia

-Para o desenvolvimento das rotinas
computacionais necessarias no
trabalho, foi utilizado o Software
MATLAB;

-Foi realizada uma simplificacao de
um modelo veicular com 8 graus de
liberdade

-Utilizou-se da norma ISO 8608
para geracao das
verticais do modelo;

excitacoes

J

¢ Geracdao do Sinal de
Excitacao

-A norma ISO 8608 (1995) trata da
representacao de diferentes perfis
de pista por meio de Densidades
Espectrais de Poténcia (PSD);

A relacao entre a PSD de
deslocamentos e a frequéncia

espacial €& dada pela seguinte
expressao:
-W
Ga(n) = Gy(ngp)
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-Perfis com diferentes graus de
rugosidade podem ser definidos
modificando-se o valor da PSD de
referéncia, Gy(n,) , para valores
tabelados pela norma para cada
tipo de pista. Estes perfis sao
classificados de acordo com o grau
de rugosidade;

-Para a obtencao dos valores de
deslocamento da pista no tempo, €
utilizado o método de Shinozuka:

N

J(O) = ) \26a(i)Bfi cos(2fict + )
k=1
¢ Equacionamento

-O modelo proposto € equacionado

da seguinte forma:
Carroceria e assento:

MeZ, = Ag — A1y — Ay — Azy — Ay

A, = Ka(Za ik ya¢) + Ca(za = P xaé — yaqs)
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A32 = K32 <232 — Z31 + b9 + — ¢> ~+ C32 (232 — Z31 + b9 ~+ E ¢
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Ay = Ky <Z42 — Zyy + b0 — —¢> + (4 <Z42 — Z4y + b0 — Eqb

Conjuntos roda-pneu:

— K11(Z11 — q1)
MyZy = Ay — K31(221 — q2)
Mm3Zs = A3z — K31(231 — q3)
MyZy = Ay — K41(Z41 — qa)

mqyz, = Aqy

Arfagem:
1,0 = a(Ay; + Ayy) — b(Asy — Agy) — X4,

Rolagem:
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Forma matricial simplificada:
Mz + Cz+ Kz = f(t)
¢ Resultados

-Os resultados da rotina
computacional desenvolvida, para
pista classe C, com velocidade de
100km/h, estao plotados a seguir,
bem como o0s valores RMS
tabelados em seguida.
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' |Assento RMS Arfagem RMS |Rolagem RMS

0.00052967 m 0.0002515 rad 0.00049649 rad

VAN 0.010724 m/s 0.0057504 rad/s 0.011426 rad/s

0.17255 rad/s? 0.35536 rad/s?

& Conclusoes

-A simulacao computacional € uma
ferramenta de necessidade constante
para muitos setores da engenharia,
COMO nNna pesquisa e no setor
industrial. O conhecimento dos
parametros resolvidos pelo programa
sao decisivos para realizacao de
estudos de conforto e seguranca.
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