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Objetivo

Amostra e Medidas

Estudar as propriedades supercondutoras e magnéticas de uma
amostra de YBa,Cu,0, 5 por impedanciometria. Em especial, procura-se
investigar os efeitos da frequéncia da corrente de sonda nas partes real As medidas foram realizadas utilizando-se a técnica de quatro-
e imaginaria da impedancia no regime de aproximacdo ao estado de pontas e os contatos elétricos foram feitos com cola prata.

resisténcia nula para diferentes campos magnéticos aplicados.
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supercondutora da ceramica de YBa,Cu;0,5, chamada de temperatura \ AN
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frequéncia da corrente de sonda nesta amostra nas proximidades de T_
usando experiéncias de magneto-impedancia Figura 4: Esquema da amostra com os 4 contatos elétricos.

A técnica de impedanciometria pode ser utilizada para estudos de
transicoes de fase magnética, supercondutora e estrutural. A
impedancia é dada pela expressao

A técnica consiste em passar uma corrente elétrica alternada ao
longo da amostra e medir a diferenca de potencial entre dois pontos da
superficie da amostra. Medimos a impedancia em funcao da

\/ temperatura para as frequéncias constantes de 37 Hz, 50 Hz, 100 Hz, 1
[ = T kHz, 10 kHz, 50 kHz e 100 kHz.
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[ | REF-Ext Figura 5: Comportamento da resisténcia R, da indutdncia X e da impeddncia Z em
Alma Malha ke fungéo da temperatura numa cerdmica de YBa,Cu,0, spara frequéncias de corrente
de sonda de 37 Hz, 50 Hz, 100 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 50 kHz e 100 kHz. As curvas de R e Z
+——> Aquecedor foram normalizadas em T = 130K.
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Uma diminuicao abrupta em R(T), X(T) e Z(T) é percebida em torno
de 97 K. Esse comportamento evidencia a transicao da fase normal para
o estado supercondutor. Também é evidente a diferenca entre as curvas
para frequéncias distintas.

Figura 3: Diagrama em blocos do equipamento utilizado para as medidas.

A fonte de corrente envia uma corrente para a amostra e para o
amplificador sincrono (lock-in). Uma diferenca de potencial , entre os
terminais de tensao da amostra, € lida pelo lock-in e comparada com um
sinal de referéncia enviado pela fonte de corrente. Registrando os sinais
em fase e fora de fase no lock-in é possivel separar as partes real e
imaginaria da impedancia.

Conclusdo

Neste trabalho foram realizadas medidas de impedancia, e dessas medidas obtivemos a resisténcia e a indutancia em funcao da temperatura para
algumas frequéncias de sonda. Desses dados foi possivel determinar a transi¢ao da fase normal para a fase supercondutora, em T.. Também podemos
verificar um aumento da resisténcia, da indutancia e da impedancia com a frequéncia da corrente de sonda. Observamos que a T_ ndo varia dentro da
faixa de frequéncia estudada. Novas medidas estao sendo realizadas com a aplicacao de campo magnético na orientacao paralela a corrente, afim de
fazer um estudo da magneto-impedancia, especialmente para frequéncias abaixo de 100 Hz. No intervalo de baixas frequéncias, observou-se que a
reatancia € dominantemente capacitiva nesse tipo de amostra.



