RENDIMENTO EM BOMBAS CENTRIFUGAS

Aluna: Paola Marques Kuele (paolakuele@gmail.com) Orientador: Marcelo Giulian Marques (mgiulianm@gmail.com)

INTRODUCAO

Bombas hidraulicas (Figura 1) sdo maquinas que fornecem energia ao liquido para que
possa ser realizado o trabalho de conduzi-lo, vencendo os desniveis geomeétricos e as
resisténcias encontradas no caminho. Na converséo da energia fornecida pelo motor a

Utilizando as informacfOes contidas no grafico apresentado na figura 3, foi possivel
encontrar a tendéncia dos rendimentos de cada uma das linhas estudas.

bomba e desta ao liquido, ocorrem “perdas”, que sao indicadas através do rendimento RESULTADOS

do motor e da bomba. Desta forma, o rendimento esta relacionado a eficiencia Na tabela 1, estdo sintetizadas as caracteristicas gerais das 316 bombas analisadas.

energética, que se refere a quantidade de energia empregada numa atividade e a

disponibilizada a sua realizacdo. Nesse sentido, € interessante escolher a bomba Linha 1 ? 3 4

adequada para cada finalidade, possibilitando a minimizacdo de custos e impactos . .

ambientais através do melhor aproveitamento da energia. Tipo de Rotor semi-aberto aberto fechado fechado

vOpH, .. N° de Modelos 21 19 131 139
E = —— At Vazao (m3/h) 5,7a19 87 a2450 2,13a1120 | 2,752 1660
Onde: Altura Manométrica (mca)| 4,3 a 162 121292 3,1a210 3,1a130
E= energia consumida pela bomba (Kwh); A
1 = peso especifico da agua (N/ma); Dlamgtro do Rotor (mm) [ 90a 350 355a571 139 2 509 1392520
Qp= vaz?o bombeada (m3/:]§); b Rendimento (%) 38a76 66 a 85 30,3288 30,9a89,7
H..., = altura manométrica fornecida pela bomba para vencer o ~ :
At = unidade de tempo (horas); Frequéncia (HZ) 60
Ng = rendimento da bomba,;
nu = rendimento do motor. Tabela 1
Fi 1- E lo de bomb
h ceﬁfr??lfg(; = homba Dentre os graficos das quatro linhas de bombas analisadas, a linha 3 foi a que

apresentou melhor ajuste a linha de tendéncia inserida graficamente. A Figura 4

O objetivo deste estudo é investigar a variacdo dos rendimentos de bombas apresenta os resultados para as bombas da linha 3.
centrifugas, buscando uma possivel relacdo adimensional que guarde as

caracteristicas fisicas de cada modelo e otimize, desta forma, a eficiéncia energética.

METODOLOGIA DE PESQUISA

Foram analisadas quatro linhas de bombas centrifugas de duas marcas distintas com
diversas aplicacdes, como: abastecimento de agua, drenagem, irrigacao e industria de
acucar e alcool. As informac0Oes utilizadas para esta analise foram retiradas das curvas
caracteristicas (altura manomeétrica versus vazéao) (Figura 2), disponiveis nos catalogos
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Hml S| e e plotadas num mesmo grafico (Figura 5), guardando a relacdo da linha com seu tipo de
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\‘”F - rotor (aberto, semi-aberto ou fechado).
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Figura 2 — Curva caracteristica de uma bomba centrifuga, onde n,,., representa o rendimento 90

maximo teodrico da bomba /
80
A partir dos dados obtidos através do grafico, foi calculada, para cada modelo, a 7

rotacao especifica (Ng) - grandeza que guarda relacdo com as caracteristicas da 3 70 —Linha 1- semi-aberto
bomba. Os rendimentos foram graficamente associados a rotacéo especifica (Figura 3). i 60 ] (e DBt
N - Ql/l - // ——Linha 3 - fechado
Nq = 3/4 / i
_ H ——Linha 4 - fechado
Onde: 1/1 40
Ng = a rotacao especifica;
N = rotacdo da bomba (rpm); 30 | , . , . |
H,,, = altura manométrica para o ponto de funcionamento com maximo rendimento (m); 0 20 40 60 80 100 120
Q,,; = vazéo para o ponto de funcionamento com maximo rendimento (m?3/s). Nq
n (%) x Ng
100 Figura 5 — Comparacao entre as quatro linhas estudadas
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70 “'t—.f * Os rendimentos variaram de 30% a 90% e nao dependem diretamente da rotacao
- s nominal da bomba;
= Ar - ° : , . . L : . N
S so _ : s:Linha;1 « Ha tendéncia de o rendimento maximo aumentar proporcionalmente a rotacao
o © . e
B ': viinha:2 especifica da bomba;
* Linha 3
30 - —— « Em condi¢cdes semelhantes de diametro, vazéo e altura manometrica, a eficiéncia de
55 modelos de rotor fechado s&o superiores aos de rotor aberto e semi-aberto.
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Aos colegas e professores do Laboratorio de Obras Hidraulicas pelo apoio.

Figura 3 — Rendimento em funcado da rotacao especifica para as diferentes bombas analisadas

Labc-rat-:'lril:-dr.ll;;L! : ° )¢ X
Obras Hidraulicas 4 SJ

UFHLE - |IFH

UMVERHDNOE FEDERAL
O BEF GRSMDE TEF FUL

s lu L
UFRGS TN e g



