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INTRODUCAQ

Um atuador pneumatico linear € um dispositivo mecanico que
transforma a energia potencial contida no ar pressurizado em energia
mecanica e tem como fungao exercer forca deslocando-se em uma
trajetoria linear.

A forca desenvolvida por um atuador pneumatico linear é
dependente da darea do embolo e da diferenga de pressao entre suas
camaras. Os pontos de medicao dessa pressao fornecida ao atuador
se encontram, geralmente, nas vias de entrada/saida do atuador ou
em algum outro ponto da linha de transmissao de pressao. A
variacao do valores de pressao devido a medicao ser realizada em
diferentes pontos do circuito pneumatico se mostra substancial em
diversas ocasioes devido tanto as perdas de carga que acontecem nas
tubulacoes e valvulas do circuito pneumatico quanto as diferencas de
velocidade das particulas nos pontos de medi¢cao. Desses fatos surge
a motivacao do trabalho: com a obtencao da pressao no interior do
atuador, havera uma maior precisao na obtencao dos valores da for¢a
produzida pelo mesmo.

OBJETIVOS

O trabalho consiste no desenvolvimento de um sistema de
medicao de pressao para atuadores pneumaticos lineares sem haste,
tendo como principal objetivo a obtencao de maior precisao no
calculo das forcas produzidas por este elemento. O diferencial desse
sistema de medicao de pressao consiste no posicionamento do
sensor de pressdao, o qual sera colocado no interior do cilindro
pneumatico.

Figura 1 — Atuador pneumatico linear
sem haste.

DESENVOLVIMENTO

O projeto prevé que o sensor de pressao fique posicionado dentro
do émbolo do atuador pneumatico, de forma que consiga ter acesso
as pressoes nas camaras de ar. Para isso, foi hecessario encontrar um
sensor de pressao comercial de custo acessivel com as seguintes
especificacoes: apresentar diametro adequado para poder ser
posicionado no interior do @émbolo do cilindro e com capacidade de
fazer as medi¢cdes nas faixas de pressao que ocorrem no atuador
pheumatico.

Para esta aplicacao foi encontrado o sensor de pressao diferencial
modelo MPX5999d. Este sensor tem como sinal de saida uma tensao
que varia de 0 a 5v linearmente. Com diametro maximo de 16mm e
capacidade de medicdes de pressdoes de até 10 BAR, este sensor
cumpre os requisitos definidos.

Figura 2 — Embolo do atuador linear pneumatico
sem haste.
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Figura 4 — Sensor de
pressao MPX5999d.

Figura 3 — Moddulo de Figura 5 — Arduino Pro-mini.

comunicacao wireless.

Conectado ao sensor de pressao é necessario haver algum tipo de
microprocessador para fazer a aquisicdo dos dados obtidos pelo
sensor, capaz de interpreta-los e enviar esta informacdo para uma
outra plataforma externa ao cilindro. Para este papel foi escolhido
um Arduino Pro-Mini, uma placa de pequenas dimensbdes que
contém um microcontrolador ATMega 328, capaz de realizar as
operagoes supracitadas.

A comunicagao entre o microcontrolador colocado no atuador
pneumatico e a plataforma externa é feitas através de comunicagao
por radio frequéncia. Foi usado um médulo de comunicagdo wireless
nRF24L01 que opera na frequéncia de 2,4GHz e tem capacidade de
transmitir dados a uma velocidade de até 2Mbps.

A plataforma externa escolhida para recebimento dos dados
colhidos pelo sensor foi uma placa Arduino Uno, a qual baseia-se em
um microcontrolador ATmega 328.

Figura 6 - Representacao em CAD do émbolo com o sensor de pressao posicionado
dentro.

CONCLUSOES

Com o projeto mecanico finalizado e o desenvolvimento do cédigo
para a programacao dos microcontroladores concluido, pode-se
entdo passar para a fase de montagem fisica do projeto. O émbolo do
atuador pneumatico deve ser devidamente modificado para
comportar o sensor de pressao, o microcontrolador e o mddulo de
comunicac¢ao. Concluida esta etapa, o atuador deve ser posto a teste.
Os resultados devem ser comparados com dados obtidos utilizando
um sensor de pressao usual, e devem colocar a mostra se o sensor
escolhido, e sua posicao no atuador pneumatico, sdo capazes de
garantir uma precisao equivalente a obtida com os sensores
normalmente utilizados.



