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Estudo de catalisadores de Pd e PdNiSn para a Cot deFroga Mt
eletrooxidac¢ao do etanol

INTRODUCAO

As células a combustivel de etanol direto alcalinas (ADEFC) requerem o uso de eletrocatalisadores para promover a decomposicao eletroquimica da molécula de etanol de maneira eficiente.
Atualmente, a maioria dos catalisadores testados é a base de platina, devido a sua alta atividade catalitica. No entanto, a platina é um metal nobre de custo elevado, o que encarece os
eletrodos da ADEFC e posterga sua comercializacao. Sendo assim, novos catalisadores tém sido desenvolvidos, como ligas a base de paladio, por apresentarem alto desempenho para a reacao
de oxidacao do etanol (EOR) em meio alcalino. Tais catalisadores sao geralmente suportados em condutores de elétrons de elevada area de superficie especifica, como o carvao, o qual pode ser
submetido a funcionalizacdao para a introducao de espécies oxigenadas em sua superficie que podem auxiliar nas propriedades eletrocataliticas. Catalisadores de Pd e PdNiSn suportados em
carvao Vulcan XC72R funcionalizado foram sintetizados pelo método de impregnacdao-reducao. Os suportes utilizados foram caracterizados por anadlise textural, e elementar. Os
eletrocatalisadores foram caracterizados por TGA, energia dispersiva de raios X (EDX), voltametria ciclica (CV), difracao de raios X (DRX), microscopia eletrénica de transmissao (MET) .
Observou-se que os catalisadores suportados em carvao funcionalizado apresentaram desempenhos superiores aos seus respectivos pares suportados em carvao nao funcionalizado,

evidenciando o efeito benéfico da funcionalizacao.

MATERIAIS E METODOS DRX

. . ~ , . Catalisador Parametro de rede (A) Tamanho de cristalito (nm) DRX
Funcionalizacdo do Carbono Sintese dos Catalisadores T +o0 Do
Pd/Cy 3.91 1443
PdNiSn/C l/ 3.91\\ Formagéo 7.07
o Pdcl, 30mlde EG 5 \ , ! d&liEs , v
Carvao Vulcan XC72R (C) SnCl,.2H,0 + PdNiSn/Cy ~3.927 g 6.32
Nicl, 10 ml de H,0 destilada
Funcionalizado com HNO, l
2,0 M (C;) MET
’ F Suportes Banho ultrassénico
Sistemade refluxo a 80 °C - '
Ajuste de pH (12) com
(24 horas) solugdo de NaOH
|
Centrifugacao, lavagem (pH Sistemade refluxoa
neutro) e secagem . Tamanho médio
il Amostra Hcula (nm)
Centrifugacdo, lavagem PAEHEYA (i
e secagem (80°C) Pd/C 9,01 +1,58
Pd/C; 12,26 + 2,18
Moagem (almofariz de
dgata) PdNiSn/C 6,16 + 2,60
PANiSn/C; 5,70 + 1,67
Caracterlzagao dos suportes
Analise Textural e Elementar
Amostra  Vy(anigl)  Sperm?gl Lmm) C(%) H(%) N(©@o)  S(%) O (%) Cinzas(%)
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@ 0.44 216 820 9642 061 000 06l 0.20 2.16 Volth
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Caracterizagdo dos catalisadores T T TR R
EeafV EEcs/V
EDX e TGA » o N |
Voltamogramasciclicos dos catalisadores sintetizados, em solugo de EtOH 1M =NaOH1 M, 325 2Ce
velocidade de varredura de 50 mV 5!
Carga Catalisador MfA g E - . Epge (V)
Razio atomica Razao atomica Conteudo de Pd no (m* g) (V) (V) (mA cm2)
Catalisador metalica TGA )
nominal (%) EDX (%) catalisador (%) PdIC 39,47 -0,55 -0,60 0,78 -0,005
0/ « "
(%) —> PdICF 37,88 0,51 0,62 ( 086 ) 0,210
Pd/C 100 - 21'5 21'5 PdNi3n/C 49,10 -0,40 -0,60 0,74 -0,190
Pd/C; 100 - 22,6 22,6 —> PdNiSn/Cy 46,07 0,42 20,60 ( pév_') 20,150
PdNiSn/C 40:50:10 43:44:13 40,0 17,2
PANiSn/C, 40:50:10 42:45:13 42,1 17,7
Conclusdo
= & |8 & & = = 8 -3 & s = O método de sintese escolhido para a preparagao dos eletrocatalisadores foi
e 2 - a oo - e = oo - o 2 .. ~ , L. ~
Jo g ¢ =2 % c 2/l ¢ @ @ eficiente na obtencao de particulas na escala nanométrica e a formacao de
= =
8 fPaNTSHe E : liga como comprovado pelos resultados de DRX.
m -E L) [ 7 (] ~
.E * g ®) A proporcao metalica obtida também apresentou boa aproximacao com a
B ] L NS proporcao desejada, como visto nos resultados de EDX, bem como a carga
PaiC | | | | S | | metalica em relacao ao suporte, apresentado nos resultados de TGA.
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20 30 40 50 60 70 80 20 30 40 50 60 70 80 A funcionalizacao do suporte melhorou a atividade catalitica frente a eletro-
20/ 6/ grau . ~ . . . RT
ot oxidacdo do etanol em meio alcalino, observada na voltametria ciclica.
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