Caracterizacao do Escoamento em Bacia de Dissipacao

a Jusante de Vertedouro em Degraus

INTRODUCAO ANALISE DE DADOS

Caracteristicas dos Ensaios:

 Ensaios com vazoes de 401/s,601/s e
80 I/s;

* Para cada vazao, foram utilizadas 3
submergéncias: ressalto hidraulico livre
(aqui apresentados), 10% e 20%;

* Duragao: 5 min para cada amostra;

* Frequéncia de Aquisicao do ADV: 50Hz;

e Faixa do ADV: -100cm/s a 100cm/s.

O estudo sobre dissipacao de energia em vertedouros e em bacias de dissipacao dos
reservatorios e das barragens é de extrema importancia, tendo em vista os inUmeros aspectos
decorrentes do processo, tais como erosao das margens, fendomenos ondulatorios,
extravasamentos, sedimentagao, esfor¢os e consequentes possiveis danos estruturais.

Dentre as inumeras andlises acerca dos processos hidrodinamicos da dissipacao de
energia no vertedouro, ha as de caracterizacao do escoamento da agua no ressalto hidraulico.
Compreender melhor esses processos, portanto, permite evitar uma possivel inviabilidade da
obra, bem como otimizar os custos do projeto.

Inicio do

Ressalto

ADV instalado para medicao Modelo Fisico do Vertedouro em Degraus, do
Esquema de Ressalto Hidraulico em Vertedouro em Laboratdrio de Obras Hidraulicas (LOH)
Vertedouro em Degraus da Barragem Degraus (Y1 e Y2 sdao profundidades do escoamento L . .. ) e o )

Dona Francisca - Agudo/RS que ocorre da esquerda para direita) A medicao de velocidade foi feita pontualmente, variando a distancia vertical do
equipamento do fundo até a superficie. A frequéncia de medicao utilizada foi de 50 Hz, ou
seja, o intervalo de tempo das medi¢coes foi de 0,02 s. Sendo assim, a cada 0,02 s o ADV

OBIJETIVO fazia um registro de velocidade nas direc¢bes x, y e z. Os registros tiveram durac¢do de 5 min,
obtendo-se, desta forma, varias leituras. Dessas leituras, calcularam-se as médias
O presente trabalho visa caracterizar os perfis verticais da velocidade tridimensional aritméticas dos valores instantaneos, apresentadas nos graficos a seguir.

do escoamento, na bacia de dissipacao, a jusante do vertedouro em degraus.

RESULTADOS

METODOLOGIA DE PESQUISA

Q =601/s-Valores Médios

Q=401/s-Valores Médios Ressalto Livre
Na metodologia de trabalho, foi utilizado um modelo fisico reduzido, instalado no LOH, Ressalto Livre o d2=33,9cm
IPH/UFRGS. Este modelo consiste em um vertedouro em degraus com 2,45 m de altura, 0,4 m de ° d2=26,0cm i

largura, declividade aproximada de 532, e degraus de 0,06 m. Para medir a velocidade
tridimensional do escoamento, foi utilizado um ADV (acoustic Doppler velocimeter), um aparelho
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1: vertedouro em degraus 40 -0

(33 degraus, altura 6 cm, declividade 1:0,75, altura 2,45 m)
2: sistema de alimentacao
(DN 300 mm)
3: reservatoério e canal de montante

(comprimento 5 m, altura minima 1 m)

4a: canal de jusante com visualizacao (a) (b)
(comprimento 5 m, altura 1 m)
4b: canal de jusante sem visualizacao
(comprimento 3 m, altura 1)

5: comporta de controle de nivel, para canal de retorno
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q:BDI;’s-UalnrfesMédins Os gréficos (a)’ (b) e (c) mostram as
Ressalto Livre

d2 =40,9cm velocidades médias tridimensionais do
escoamento para o ressalto livre em
vazoes de 40, 60 e 80l/s,
respectivamente, em funcao da
X profundidade do ponto de medicao (h)
e do ADV. O valor zero representa a
superficie do escoamento; e d2, a
profundidade do escoamento a jusante.
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Esquema do Modelo Fisico (Escoamento da Direita para a Esquerda) 35 \
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A medicao de perfis verticais de velocidade do escoamento, realizada através do ADV a
jusante de ressalto hidraulico livre, demonstrou que o perfil de velocidade média para a
vazao de 40 I/s na dire¢do principal do escoamento, Vx, é razoavelmente uniforme. O
mesmo nao foi verificado para as vazoes de 60 e 80 I/s. Foi possivel verificar, também, para
todas as vazoes ensaiadas, uma tendéncia crescente de tridimensionalidade do
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MBS ™S¢ pistancia Fixa | escoamento na se¢dao de medi¢cdao, com o aumento da vazao, através do surgimento de
w* 77 aUm Volume ! valores significativos da velocidade no sentido da margem esquerda do canal. Esses
\ o de Amo=tra Fim do Ressalto ! . . . . s . .
LA . ensaios permitem relacionar a tridimensionalidade do escoamento, com resultantes em
;“:Iﬂﬁz';:: 2D erm direcoes secundarias (y e z), com a oscilagao da superficie, resultando em ondas que se
Um Volume de Esquema da Posicao do ADV e Indicagao dos Sentidos do propagam para jusante. As resultantes estdo relacionadas com as oscilagées, bem como as
Amostra ESC_"ame“tOr de h Positivo nos Graf[‘“ dos Perf'f de suas caracteristicas de amplitudes e periodos. As oscilagées, portanto, estao diretamente
o . Velocidades e das Comp.onentes Positivas de Velocidades relacionadas as vazdes.
Principio de Funcionamento do ADV Medidas pelo ADV.
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