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Sintese de nanotubos de titanio contendo nanoparticulas de ouro aplicado a fotocatalise

Bruna Souza Muniz®, Celso Camilo Moro®
? Instituto de Quimica — Universidade Federal do Rio Grande do Sul/RS

O oxido de titanio (TiO;) na fase anatasio ¢ extensamente utilizado como
fotocatalisador na degradagdo de contaminantes organicos. Entretanto, em geral
catalisadores de anatasio apresentam baixa rea superficial (= 50 m’g"), portanto, visto
que os processos cataliticos ocorrem na superficie, torna-se interessante a obtencao de
matrizes de anatdsio com area superficial mais elevada. Como alternativa surgem os
nanotubos de TiO; (NTTiO,) visto que os mesmos sdo utilizados como precursores de
matrizes de anatdsio com area superior a 100 m’g’. Outro processo utilizado para
ampliar a eficiéncia catalitica destes materiais ¢ a impregnagdo de nanoparticulas de
ouro (AuNP), considerando que as mesmas facilitam o transporte de cargas, evitando a
recombinacdo do par lacuna/elétron. Neste contexto, este trabalho visa obter
catalisadores de anatasio com elevada area superficial contendo AuNP. Desta forma, os
NTTiO, foram obtidos por sintese hidrotérmica, utilizando como precursor P25 Evonik.
A partir dos NTTiO, foram obtidas duas séries de materiais, série 1 ¢ 2. A série 1 ¢
constituida pelos seguintes materiais: C1 - NTTiO, puros; C2 - NTTiO, calcinado; C3 —
adi¢dao de 16 mL de uma dispersdo aquosa de AuNP durante a formacdo dos NTTiO»;
C4 — C3 calcinado; C5 — adig¢do de 32 mL de dispersao de AuNP, 16 mL durante e 16
mL ap6s a formagao dos NTTiO,; C6 — C5 calcinado. Os processos de calcinagao foram
realizados a temperatura de 450 °C no periodo de 4 h. A série 2, constituida pelos
catalisadores CO1 e CO2, foi obtida a partir da otimiza¢ao do processo de sintese dos
catalisadores da série 1. O catalisador CO1 foi obtido de forma semelhante & amostra
C3, no entanto, neste material foi impregnado o volume de 128 mL de dispersdo de
AuNP. Uma aliquota do catalisador CO1 foi calcinada a 450 °C por 4 h, dando origem
ao catalisador CO2. Os catalisadores da série 1 foram caracterizados por espectroscopia
na regido do UV-Vis, Microscopia Eletronica de Transmissdo (TEM), Difracdo de
Raios X (XRD), e isotermas de adsorcdo e dessor¢do de N,. Amostras dos catalisadores
da série 1 foram submetidos a testes fotocataliticos na degradagdo do corante rodamina-
B. Os catalisadores CO1 e CO2 foram caracterizados por espectroscopia na regido do
UV-Vis. As imagens de TEM das amostras C3, C4, C5 e C6 mostraram a presenca de
AuNP de formato esférico, bem como, nanotubos remanescentes mesmo nas matrizes
calcinadas. Os difratogramas das amostras C1, C3 e C5 apresentam perfil de trititanato
de sodio ou acido trititdnico. As amostras calcinadas possuem difratogramas com perfil
de anatasio. Osespectros de UV-Vis das amostras da série 1 e 2 apresentaram banda
unica de absor¢do com maximo em 540 e 550 nm, respectivamente, atribuidas ao
plasmon das AuNP. Os valores de band gap das amostras C1, C3 e C5 sdo maiores que
os valores apresentados por suas respectivas amostras calcinadas. Os materiais CO1 e
CO2 possuem valores de band gap menores que os apresentados pelas amostras da série
1. Tal diminui¢ao dos valores do band gap pode ser devido ao aumento da concentragao
de ouro na forma de AuNP. As atividades fotocataliticas das amostras contendo AuNP
irradiadas com luz ultravioleta sdo inferiores as apresentadas pelos materiais
correspondentes sem AuNP. Empregando radiacdo visivel somente as amostras C4 e
C6 degradaram o corante rodamina B, e as matrizes C1 e C2 ndo foram ativas.



