Introducdo

Este trabalho apresenta o desenvolvimento de um
modelo matemdtico que representa a movimentacdo
de peixes em um tanque retangular utilizando a lingua-
gem de programacdo baseada no programa NetLogo
5.1.0 a partir desse tipo de andlise € possivel obter uma
compreensdo dos impactos causados pelas alteracoes
climaticas.

€ Resultados

€ Metodologia

Os individuos considerados sdo duas espécies de
peixes, onivoros e piscivoros, os quais estdo presentes na
fase adulta e jovem. As atividades propostas a eles nessa
simulacdo sd@o: movimentacdo, reproducdo e cresci-
mento, ou seja, foi tentfado demonstrar as atividades ba-
sicas que esses seres possuem em um ambiente controlo-
do como o tanque considerado. Enquanto a tomada de
decisdo dos individuos quanto a sua locomoc¢do foi esti-
mado um indice de adequabilidade que pode ser defini-
do como um valor numérico que caracteriza um local
enquanto a preferéncia de um individuo, por exemplo,
0S peixes.

A base desse estudo matemdatico levou em consi-
deracdo quatro elementos principais, sendo eles: tempe-
ratura, oxigénio dissolvido, pH e luminosidade. A partir da
combinacdo dos mesmos, € possivel a observar a influén-
cia de cada um na locomocdo desses individuos consi-
derados.

Para que esse trabalho trouxesse resultados corre-
tos, foi necessario realizar a programacdo cuidadosa-
mente, sempre levando em consideracdo todas as varia-
veis que poderiam alterar de alguma forma o estudo. A
Figura 1 representa um pedaco desse processo, nesse
Ccaso, o cdlculo do indice de adequabilidade.
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JA. rotina de calculo do indice de adequabilidade
to Colculo-IndAdeq
;A.1 Calcula os valores dos indices de cada variavel em funcao das curvas teoricas
0 indice de cada variavel possui valor entre @ e 1
;A.1.1. Calcula o Indice da variavel Temperatura
if temperature < 20 [set ind_temp ©.4]
ifelse temperature > 28
[set ind_temp ( -0.143 * temperature + 5. J] ; rever estas forumulas, pois o indice tem que estar entre @ e 1...
[set ind_temp ( ©.125 * temperature - 2.5) ]
;Verifica valores que nao estejam fora do valor esperado [0.0 - 1.8]
if ind_temp < 0.0 [set ind_temp ©.¢]
if ind_temp > 1.0 [set ind_temp 1.0]

;A.1.2. Calcula o Indice da variavel oxigenio dissolvido
if DissolvedOxigen < ©.00Z [set ind_disoxig @.0]
ifelse DissolvedOxigen > ©.604
[set ind_disoxig 1.0]
[set ind_disoxig ( 500 * DissolvedOxigen - 1 )] ; rever formulas porque tambem nao esta certa....
;Verifica valores que nao estejam fora do valor esperado [0.0 - 1.0]
if ind_disoxig < @.® [set ind_disoxig @.8]

if ind_disoxig > 1.@ [set ind_disoxig 1.9] m

;A.1.3. Calcula o Indice da variavel PH
if PH < 6.2 [set ind_P!
if PH > B.@ [set ind_Pl
ifelse PH < 7.0
[set ind PH ( 1.0 -
[set ind PH ( 1.@ -
;Verifica valores que m tej
if ind_PH < 0.0 [set ind_PH 0.0]
if ind_PH > 1.0 [set ind_PH 1.0]

€ 7.0 - PH )]
CPH-7.0)]
nao estejam fora do valor esperado [.9 - 1.8]

3A.1.4. Calcula o Indice da variavel Luz
if Light < 10.0 [set ind_light 0.0
ifelse Light > 30.0
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Os resultados das representacdes matematicas do

comportamento dos individuos utilizando diferentes vari-
Aveis de entrada sdo apresentados na tela do computa-
dor por meio de representacdes graficas dos individuos
que se movimentam em forma dindmica no tanque con-
siderado como estudo de caso para o desenvolvimento
da ferramenta de andlise. Além disso, outros resultados
sdo apresentados na interface grafica do modelo: (1) Por
meio de um grafico o qual é capaz de mostrar o cresci-
mento ou mortalidade dos individuos de uma forma mais
representativa, (2) por meio de contadores que mostram
O nUmero exato de individuos ao longo do tempo, (3) por
meio da propria tela de intferacdo dos individuos qual
mostra mais visualmente processos como crescimento,
nascimento e mortalidade.

A Figura 2 € a demonstracdo final da interface de

tfrabalho, assim como, dos resultfados.
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Figura 2 - Interface

) Conclusao

Ao final da realizacdo das atividades, pode-se afir-
mar que, por meio dos resultados dos testes, a ferramen-
ta criada consegue representar o comportamento espe-
rado para os casos simplificados aqui propostos.



