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INTRODUCAO

Materiais heterogéneos (ceramicas, rochas , cimentos, entre outros)
caracterizam-se por fenOmenos como o0 desenvolvimento de
microfissuras durante o processo de ruptura, e sua simulacao continua
sendo um desafio atual. O método dos elementos discretos formado por
barras (DEM) se apresenta como uma alternativa para a simulacao do
processo de dano em tais materiais, apresentando resultados
adequados também em emissao acustica. Neste contexto, propde-se a
simulacdo de ensaios em corpos de prova com uso deste método, com
objetivo de analise dos parametros de emissao acustica gerados.

METODOLOGIA

O método numerico utilizado baseia-se em representar um solido
utilizando um arranjo regular de barras, com rigidez equivalente ao
continuo que querem representar (Fig. 1 ,a, b), e pela massa do solido
discretizada nos nos. O comportamento néo linear do material é
modelado utilizando uma relacao constitutiva bilinear (Fig. 2), inspirada
na lei de Hillerborg, (Aeud Kosteski?).
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Figura 1 - Discretizacdo do DEM: a) Modelo cubico
b) Geracao do corpo prismatico (Kosteski?)

Figura 2 - Rel. Constitutiva do DEM
Modelo de Hillerborg (Kosteski?)

capturam as aceleracoes
superficie do modelo gerado.

Figura 3: Ensaio de trés pontos em viga
‘ concreto com fenda na secao cent
(Lacidogna et al)?

APLICACAO E RESULTADOS

Se realizou o estudo de uma viga de

SIMULACAO DE PROCESSO DE
MATERIAIS QUASE-FRAGI
AO DO METODO DOS ELEMEN

A equacao de  movimento
| resultante da discretizacao
espacial e integrada no tempo

empregando um esquema explicito
( método das diferencias finitas
centrais). Para realizar a simulacao
do ensaio de emissao acustica se
na

de
ral.
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Figura 5 — Simulacao . .
9 ¢ material utilizados

de eventos de
emissao acustica.
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de

simulacao.
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Na Fig. 6 se apresenta a distribuicao e amplitude dos eventos N e
numero de eventos acumulados Nacum durante a simulacdo. A curva
forca global deslocamento vertical central € apresentada fora de escala

como referéncia.
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T Figura 6 — Calculo do valor-b

em um intervalo da simulacao.
(Intervalo VII, ver em Fig. 8).

Figura 5 — Distribuicao de eventos e eventos
acumulados durante a simulacao.

A relacao dos numero de eventos e suas amplitudes acumuladas em
dominio logaritmico permite definir o valor-b, (coeficiente angular da
reta ajustada). A evolucao do valor-b durante o0 ensaio permite
caracterizar o processo de dano simulado. Valores altos de b indicam
um dano difuso, enguanto valores baixos indicam dano concentrado.
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Figura 8: Evolucao do valor-b durante o ensaio
simulado.

Na Fig. 8 se apresenta a evolucao
do valor-b durante o0 ensaio
simulado, identificando-se que o
valor diminui de forma sensivel apos
atingida carga maxima. Este
resultado se deve a emissao
acustica originar-se, entao,
principalmente das proximidades da
trinca central. A definicao do valor-b
fol originalmente proposta afim de
definir a distribuicdo de sismos em
regides sismologicamente ativas.

Desta forma, através deste tipo de
analise o DEM pode auxiliar a

Interpretar ensaios de emissao

acustica reails, no sentido de

compreender como processo de Eigrurfazi s .
dano acontece em estruturas o it orontas inaralns >
construidas com materials Qquase e tempo indicados na Fig. 8. §
frageis. A
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