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RESUMO

E de conhecimento de grande parte dos profissionais da educagio que ainda hoje
¢ dada pouca énfase ao ensino da Geometria nas nossas escolas e prioriza-se os calculos
mecanicos ¢ repetitivos. Desse modo, a Geometria ¢ deixada de lado ou apenas
“pincelada” durante o ano letivo. Na Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) a realidade ¢
ainda mais obscura, pois muitos nem sequer tiveram contato com a Geometria bésica.

Apresento, neste trabalho, uma pratica de ensino de Geometria Plana, aplicada
no EJA da Escola Municipal de Ensino Fundamental Ricardo Faicker Nunes, localizada
na cidade de Viamio, no bairro indio Jari, com alunos da 3* e 4° etapas. O assunto
abordado foi poligonos: nomenclatura e propriedades.

Palavras-chave: Geometria; Educagdo de Jovens e Adultos; Poligonos.

1 INTRODUCAO

O trabalho foi aplicado em uma escola da rede publica municipal, a Escola
Municipal de Ensino Fundamental Ricardo Faicker Nunes, localizada no municipio de
Viaméo, no bairro indio Jari.

A escola possui atualmente 546 alunos matriculados. Dentre estes 90 pertencem
as turmas da Modalidade de Ensino Educacao de Jovens e Adultos (EJA), no turno da
noite. Dentre as turmas da Educa¢do de Jovens e Adultos (EJA), optei por realizar o
trabalho com as turmas 561 (3* Etapa) e 781 (4* Etapa) que possuem 18 e 22 alunos,
respectivamente. A escolha de trabalhar midias digitais no ensino da Geometria com
essas turmas de etapas diferentes, conhecimentos e vivéncias distintas, foi devido a
possibilidade de ensinar a estes alunos a Matematica de uma forma nao tradicional,

tornando a aula atrativa e estimuladora, diferente dos métodos trabalhados pelos seus
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professores quando os mesmos estavam estudando na idade regular, além de incluir as
tecnologias em seu cotidiano escolar.

O crescente avanco da tecnologia, trouxe varias modificacdes que repercutem
em todos os campos profissionais e na vida organizacional das atividades humanas,
configurando-se em uma sociedade cada vez mais tecnologica, ou pode-se dizer, cada
vez mais dependente desta tecnologia. Com essas transformagdes, o leque de
expectativas em relagdo aos sistemas educativos tem aumentado, assim como tem se
ampliado o volume de exigéncias as escolas e aos professores.

Apesar de existirem inimeras pesquisas sobre como as tecnologias podem ser
abordadas no processo ensino-aprendizagem, na pratica observa-se pouca utilizagdo
destes recursos na maioria das areas de ensino.

No ensino da Geometria, essas tecnologias podem trazer uma importante
contribuicdo pelo fato de permitir o desenvolvimento de atividades que se tornam
dificeis de serem realizadas sem o seu uso, sendo que, com elas podemos criar
ambientes de aprendizagem inovadores nos quais os alunos poderdo experimentar
hipoteses e reconstrui-las, desafiando a criatividade no desenvolvimento do raciocinio, o
que possibilitard despertar o interesse pela matematica. (MORAES, 1997).

O fraco rendimento em geometria por parte dos alunos, ¢ resultado, muitas
vezes, da utilizacdo de praticas que ndo atendem as suas expectativas, dentre outras
coisas, o distanciamento existente entre o modo como os professores e alunos
compreendem a matematica. O professor imagina que seus alunos terdo o mesmo prazer
que ele tem ao lidar com a Matemadtica. Entretanto, o aluno ndo consegue vé-la do
mesmo modo, e por isso ndo a compreende. Essa ideia ¢ explicitada por Vianna (2001)
quando afirma que o “professor tem imenso prazer com a matemdtica, delicia-se
imaginando seus alunos a brincar com a matemdtica que ele adora. Entretanto, postos
lado a lado com a matematica, qual é a atitude dos alunos? Nada! Ndo entendem, nao
perguntam”.

O surgimento de softwares educacionais, por volta das décadas de 80 e 90, ja
anunciava um grande marco e mudangas necessarias nas raizes da educagdo, mais
especificamente na metodologia adotada em sala de aula. H4 a necessidade de criar um
ambiente propicio para a inser¢do dessas tecnologias, ter cuidado para que os softwares
sejam adequados a necessidade do professor e do educando, e que para o aluno fique

claro o objetivo desse recurso.



Nesse trabalho ¢ abordado o estudo de poligonos, que, pela minha experiéncia,
noto ser deixado de lado nos curriculos escolares e ensinado na sua grande maioria de
forma fragmentada.

Lorenzato (1995, p.04) aponta que um dos motivos para a omissdao a Geometria
“deve-se a exagerada importancia que entre ndés desempenha o livro didatico, quer
devido a mé formacao dos professores, quer devido a estafante jornada de trabalho a
que estdo submetidos”.

O foco deste trabalho ¢ ajudar os alunos que apresentam dificuldades em
Geometria Plana, aplicando uma nova metodologia de ensino deste conteudo. Tem-se
como objetivo trabalhar com os alunos da educagdo de jovens e adultos (EJA) as
principais figuras geométricas planas, colocando os alunos como sujeitos ativos no
processo de ensino e aprendizagem, fazendo-os participarem a todo o momento com
suas contribuicdes e construcdes geométricas.

De acordo com Wagner (1998), estando as constru¢des geométricas cada vez
mais ausentes dos curriculos escolares, deve-se ajudar a resgatar o assunto do
esquecimento € mostrar a sua importancia como instrumento auxiliar no aprendizado da

geometria.

2 DESENVOLVIMENTO

2.1 O USO DO GEOGEBRA NO PROCESSO DE ENSINO APRENDIZAGEM

Sabe-se que até hoje o giz e o quadro negro sdo os recursos mais utilizados nas
salas de aula. No entanto, a utilizacdo de midias digitais vem ganhando espago em
nossas escolas, visto que € impossivel ignorar o grande avanco tecnolédgico.

De acordo com Gravina e Basso:

Nossas rotinas em sala de aula também deveriam incorporar, cada
vez mais, as tecnologias, pois elas também influem nas nossas formas de
pensar, de aprender, de produzir. O giz e o quadro negro foram
tecnologias que tiveram impacto no processo educativo, no século XIX.
Com o crescimento das cidades em decorréncia da Revolucdo Industrial, a

necessidade da educacdo em massa consolida a organiza¢do da sala de



aula em grandes grupos com a ateng¢do voltada para a fala do professor

(-..) (Gravina e Basso, 2012, p. 12 )

O uso das tecnologias estd diretamente ligado as rotinas do nosso cotidiano,
solucionar problemas, contatos e ligacdes imediatas como por exemplo, com o uso do
celular. Assim, estas tecnologias devem estar cada vez mais inseridas nas metodologias
de sala de aula, fomentando a importdncia que as mesmas trazem ao ensino-
aprendizagem de diversos contetidos, em especial a conteudos matematicos.

A sala de aula serd sempre um ponto de partida e de chegada, ou seja, um espaco
importante, que também pode ser combinado com outros recursos para ampliar as
possibilidades de aprendizagem. (MORAN, 1995).

Conforme Moura (2002, p.35):

[...] um (0 aluno) se modifica ao trocar significado; o outro (o professor), a
partir da criagdo de novas ferramentas para favorecer a aprendizagem, revé
objetivos educacionais, conteudos e estratégias de ensino num processo
continuo de avaliagdo de seu trabalho.

Desta forma, devemos trazer para a nossa sala de aula a tecnologia e recursos
que busquem desafiar nossos alunos e fortalecer o interesse dos mesmos pela
aprendizagem. Esse trabalho busca enfrentar estes desafios e mostrar que a
aprendizagem € possivel quando criamos um ambiente propicio para isso.

Como recurso tecnologico didatico, o Geogebra, por ser um software livre e
poder ser baixado diretamente no computador do usudrio, proporciona uma excelente
interface na conexdo de problemas a serem resolvidos algébrica e geometricamente.
Este software retine recursos de geometria, dlgebra, tabelas, graficos, probabilidade,
estatistica e calculos simbolicos em um tnico ambiente. Por estas caracteristicas e por
ser um software de facil compreensdo e assimilagdo para alunos, escolhemos o

Geogebra para a nossa experiéncia de aprendizagem.

2.2 0 MODELO DE VAN HIELE

Aliado ao Geogebra, usei como base a teoria de Van Hiele (1994), que se refere

ao ensino e aprendizagem da geometria, desenvolvida nos anos 50, e que propde uma



progressao na aprendizagem deste topico através de cinco niveis de aprendizagem cada

vez mais complexos. Nessa teoria, o professor tem um papel fundamental ao definir as

tarefas adequadas para os alunos progredirem para niveis superiores de pensamento.

Quadro I — Niveis de Van Hiele

Nivel de Van Hiele | Caracteristicas

1° Nivel Reconhecimento, comparagdo e nomenclatura das figuras geométricas

Reconhecimento por sua aparéncia global

2° Nivel Analise das figuras em termos de seus componentes, reconhecimento

Analise de suas propriedades e uso dessas propriedades para resolver
problemas

3° Nivel Percepgdo da necessidade de uma definicdo precisa, e de que uma

Abstracao propriedade pode decorrer de outra; Argumentagdo logica informal e
ordenagdo de classes de figuras geométricas

4° Nivel Dominio do processo dedutivo e das demonstragdes; Reconhecimento

Dedugio de condicdes necessarias e suficientes

5° Nivel Capacidade de compreender demonstragoes formais; Estabelecimento

Rigor de teoremas em diversos sistemas e comparacao dos mesmos

A teoria de Van Hiele sugere que o pensamento geométrico evolui de modo
lento desde as formas iniciais de pensamento até as formas dedutivas finais onde a

intuicao e as dedugdes vao se articulando.

2.3 SEQUENCIA DIDATICA E METODOLOGIA

Para o desenvolvimento desse projeto, procurou-se trabalhar de forma
contextualizada e explorando basicamente trés tipos de recursos: malha quadriculada,
Geoplano e o software educacional Geogebra. Para a introducdo do contetido de
poligonos e sua classificacdo, ou seja, nomenclatura, buscamos apresentar atividades
motivadoras e significativas, pois este contetido geralmente ¢ apresentado nos livros de

forma limitada.




“O livro didatico constitui um elo importante na corrente do discurso
da competéncia: é o lugar do saber definido, pronto, acabado, correto e,
dessa forma, fonte unica de referéncia e contrapartida dos erros das

experiéncias de vida.” (VESENTINI, p.166).

O livro didatico ocupa um papel central, sendo colocado como o tnico objeto de
estudo e fonte de pesquisa possivel, e utilizado de forma limitada e antagonica a
realidade do alunado, sem que o mesmo esteja aberto ao didlogo e debates relacionados
as problematicas apresentadas por ele.

Devido as orientacdes da Secretaria Municipal de Educagdo de Viamao, o
laboratorio que a escola possui teve que ser desativado para atender as demandas e
solicitagdes da Mantenedora, o que dificultou a realizagdo da pratica, pois estavamos
contando com essa disponibilidade.

Para que fosse possivel realizar a atividade, levei dois notebooks, de uso
particular, com acesso ao software Geogebra, fazendo com que os alunos trabalhassem
em duplas e pudessem realizar as atividades.

O trabalho foi desenvolvido no EJA (Educagdo de Jovens e Adultos), nas turmas
da terceira e quarta etapas, que se refere ao ciclo do 6° ano até 9° ano do Ensino
Fundamental, com um total de 40 alunos. A turma ¢ heterogénea, sendo que muitos ali

migraram do turno do dia para a noite, apenas para concluir de forma rapida o Ensino

Fundamental. Outros j& sdo adultos e ndo tiveram oportunidade de estudar
anteriormente.
Cronograma
Data Objetivos Agdo Recursos
Que o aluno responda ao | Irei solicitar que os alunos | Régua, papel
questionario dado e depois | respondam ao questionario | quadriculado,
09/06 | construa na malha | dado e logo em seguida | Geoplano.
2 quadriculada as figuras | cada um recebera uma
horas/aula | solicitadas pelo professor. | malha quadriculada para
Além disso, que o aluno | construir  as figuras
represente  no Geoplano | solicitadas que  depois
essas mesmas figuras. construiremos no

Geoplano.




Que o aluno se familiarize | Pedirei que cada aluno | Geogebra.
10/06 | com o software Geogebra e | construa algumas figuras
3 apés siga as instrucdes e | geométricas € anote o0
horas/aula | faca as construgdes | passo a passo de cada uma.

solicitadas.
Que o aluno responda aos | Farei questionamentos
12/06 questionamentos realizados | sobre tudo o que fizemos
pelo professor e formalize | desde o 1° encontro,
2 de forma correta as | questionarei 0 que
hora /aula | principais  caracteristicas | observaram na constru¢do
dos poligonos abordados. na malha, no Geogebra ¢
no Software.

Que 0 aluno ja | Pedirei que os alunos | Geogebra.
14/08 familiarizado com o | trabalhem em  grupo,
2 Geogebra, possa realizar as | respondendo ao
hora/aula | construgdes solicitadas | questionario, onde serao
buscando manter as | solicitadas construgdes, a
caracteristicas dos | descricdo do passo a passo
poligonos. e alteracdes nos poligonos

quando movimentados.

2.4 QUESTIONARIO

Cada aluno respondeu o questionario abaixo, no inicio da primeira aula, para que
se buscasse saber, antes da pratica, o grau de conhecimento de cada aluno acerca do
assunto abordado.

A turma do EJA possui muita dificuldade. Acredito que o conhecimento em

Geometria seja bem limitado, mas espero me surpreender positivamente.

Questoes que os alunos responderam:

1-O que ¢ Geometria para voce?



2-Voce sabe o que sdo poligonos?

3-Quais poligonos vocé conhece?

4- Desenhe:
Um quadrado:
Um retangulo:

Um triangulo:

2.5 FOLHA DE PAPEL QUADRICULADO

Através da folha de papel quadriculado, o aluno desenvolve a percepgdo visual e
a nocdo de perimetro e area. Aqui s6 trabalhei a nomenclatura de alguns poligonos, mas
em outras aulas pretendo explorar mais esse rico recurso.

Nas aulas anteriores a esta primeira aula da pratica das atividades propostas,
trabalhou-se com o Tangram, que ¢ um quebra-cabeca chinés formado por 7 pegas (5
triangulos, 1 quadrado e 1 paralelogramo). O objetivo de trabalhar o Tangram com os
alunos era estimula-los a desenvolverem a criatividade e o raciocinio logico.

Primeiramente, realizaram a pintura do Tangram com lapis de cor utilizando
cores diferentes, conforme figura 1 e figura 2, fizeram recortes de todas as pecas,
propondo a eles o desafio de criar e remontar as pecas formando novas figuras,
conforme figuras 3,4 e 5.

Os alunos reconheciam as figuras como o tridngulo e o quadrado, porém, quanto
ao paralelogramo, os mesmos reconheciam a imagem representada, mas ndo sabiam a

sua nomenclatura. Percebendo essa situagdo, comecei a planejar a primeira aula.

Figura 1: Tangram pintado com lapis de cor pelos alunos Andrielly e Mateus.



Figura 3: Figura formada com as pecas do Tangram.

Figura 4: Imagem de um gato formado pelas pegas do Tangram.

Figura 5: Figura formada utilizando as pecas do Tangram.
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Na primeira aula desta pratica foi distribuido para cada aluno uma folha de papel
quadriculado, onde os alunos deveriam construir os poligonos solicitados: quadrado,
retangulo, tridngulo, pentagono, etc, utilizando lapis de cor para a identificagdo dos

poligonos, conforme as figuras 6, 7 e 8.

Figura 6: Construgdo de poligonos, pintados com lapis de cor, na folha quadriculada.

Figura 7: Constru¢do de poligonos, pintados com lapis de cor utilizando cores

diferentes.

Figura 8: Registro durante atividade de construgao dos poligonos.

Durante as construgdes fiz questionamentos quanto aos lados, angulos e sobre a

dificuldade que encontraram para desenhar cada um. Por exemplo, na construcao do
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quadrado na folha quadriculada, perguntei o que deviamos fazer para garantir que
teremos um quadrado ao invés de um retangulo, por exemplo, ou qual a diferenca entre

um quadrado e um retangulo.

2.6 GEOPLANO NA REPRESENTACAO DE FIGURAS PLANAS

O uso do Geoplano (ou Multiplano) tem como objetivo fundamental que o aluno
visualize e transfira o que fez na folha de papel quadriculado para este objeto. Cada
grupo de alunos recebeu um geoplano e nele deveriam fazer as representagdes
realizadas na malha quadriculada.

O Geoplano foi criado pelo professor Caleb Gattegno, do Institute of Education,
da London University. O Geoplano ¢ formado por um pedago de madeira, onde sdo
colocados pregos em linhas e colunas (figura 9), formando um quadriculado, conforme
mostra a figura abaixo. Ao passarmos um elastico entre estes pregos, podemos formar

poligonos.

Figura 9: Modelo de Geoplano formado por uma placa quadrangular e pregos.

Em seu artigo A Pedagogia da Matematica, Gattegno (1961) conclui: “Todos os
Geoplanos tém indubitdvel atrativo estético e foram adotados por aqueles professores
que os viram ser utilizados. Podem proporcionar experiéncias geométricas a criangas
desde cinco anos, propondo problemas de forma, de dimensdo, de simetria, de
semelhanca, de teoria dos grupos, de geometria projetiva e métrica que servem como
fecundos instrumentos de trabalho, qualquer que seja o nivel de ensino”.

O Geoplano constitui um suporte concreto da representacdo mental, levando a

realidade ideias abstratas (SABBATIELLO, 1967).
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Portanto, o Geoplano ¢ um recurso didatico riquissimo, que possibilita o ensino
da Geometria com um enfoque diferente, permitindo melhor visualiza¢do e exploracao
dos objetos envolvidos. Permite, também, que os alunos formulem hipdteses, troquem
ideias, abusem da criatividade, tornando assim a aprendizagem um momento rico.

Optei por esse recurso, pois uma das grandes dificuldades dos meus alunos ¢ a
visualizacdo das imagens. Nos livros as figuras sdo fixas, ja4 no Geoplano podemos
manipula-las e mové-las.

Pela agilidade com que as figuras podem ser feitas e desfeitas, o Geoplano
facilita a compreensao e o enfoque de caracteristicas especificas de cada figura, além de
nao ser cansativo estudar e aprender manipulando um material no qual se pode
desenvolver, explorar e criar possibilidades de entender os conceitos de forma
agradavel.

Visto assim, o Geoplano oferece o apoio necessario a representagdo mental e a
etapa para o caminho da abstragdo. As figuras sdo representadas por seus lados, ¢ ndo

por seu interior, levando-se a observar as formas e suas propriedades de modo diferente.

2.7 CONSTRUCOES DE POLIGONOS NO GEOGEBRA

Para tornar a Matematica e a aula mais atrativa e agradavel devemos sempre que
possivel usufruir da tecnologia, principalmente no ensino de geometria, que ¢ onde ha
uma das maiores dificuldades por parte dos alunos. O uso de tecnologia em sala de aula
cria a oportunidade de dinamizar o ensino de contetdos antes ndo manipulaveis no livro
didatico e nas aulas tradicionais.

Optei por utilizar o programa Geogebra, por ser um software livre, que ¢ de
grande auxilio para o ensino de Geometria, permitindo a visualizacdo e movimentagao
dos objetos criados, que motivam, despertam a curiosidade e desafiam nossos alunos.

A abordagem no software Geogebra ¢ a parte mais significativa da experiéncia
de ensino aqui apresentada e também um grande desafio, visto que os alunos do EJA
apresentam tanto dificuldade na Geometria quanto em manipular softwares.

Esse software permite melhor visualizagdo dos poligonos bem como a
movimentagdo dos mesmos. Com isto, desperta nos alunos a curiosidade e o interesse

na aprendizagem da Matematica, proporcionando uma aprendizagem significativa.
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Utilizando a tecnologia aliada ao conhecimento matematico, temos a
possibilidade de construir, deformar, reconstruir ¢ modificar as construc¢des feitas no
computador. Essa intera¢do, por sua vez, gera uma discussdo e por consequéncia o
aprofundamento no conteudo.

Na segunda aula, utilizamos o Geogebra. Iniciei a pratica com meus alunos,
dando uma breve explicacdo sobre a barra de ferramentas do programa. Em seguida, dei
um tempo para que explorassem livremente as ferramentas do software. Apds, com os
alunos organizados em duplas, pedi que fizessem a construgdo de um triangulo e de um
quadrado.

Primeiramente, pedi que construissem livremente qualquer tipo de tridngulo e
que descrevessem o passo a passo da construcao. Questionei os alunos:

- Como deve ser um tridngulo?

- Quantos lados? Vértices? Que ferramentas do software podemos usar para

iniciar a constru¢ao de um triangulo qualquer?

Depois solicitei que construissem um quadrado. Para isso fiz alguns
questionamentos:

- O que garante que uma figura seja um quadrado? Como podemos construir um
quadrado?

Como posso garantir que os angulos sdo retos e os lados iguais?

3 HIPOTESES E ESTRATEGIAS PARA COLETAS DE DADOS

Visando diagnosticar avancos e dificuldades durante as atividades propostas,
delimitei as hipdteses buscando através dos registros confirmar o objetivo deste trabalho
em ajudar os alunos que apresentam dificuldades em Geometria Plana, aplicando uma

nova metodologia de ensino.

Hipdtese 1: Que o aluno seja capaz de construir corretamente os poligonos na malha
quadriculada;

Hipotese 2: Que o aluno responda o questionario dado;

Hipotese 3: Que o aluno represente corretamente os poligonos solicitados no Geoplano;

Hipotese 4: Que o tempo reservado para essa pratica seja suficiente;



14

Hipotese 5: Que o aluno consiga manipular o software Geogebra, sem maiores
dificuldades.
A coleta de dados se dara por material produzido pelos alunos, questionario e

fotografias.

4 RESULTADOS OBTIDOS
Analise dos resultados e verificagao das hipoteses:
Hipotese 1: Os alunos conseguiram construir os poligonos na malha quadriculada.

Houve dificuldade de representacdo de apenas uma aluna na constru¢do do tridngulo,

conforme figura 11.

Figura 10: Mostra a constru¢do de alguns poligonos na folha quadriculada.

Figura 11: Mostra a dificuldade encontrada pela aluna na constru¢do do tridngulo,
onde a mesma desenha as laterais do triangulo em um formato parecendo uma

“escadinha”.
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Figura 12: Alguns alunos construiram mais figuras do que as solicitadas, soltaram

a imaginag¢ao e a criatividade.

Figura 13: Concentracdo e atengdo aos detalhes, principalmente dos alunos mais

velhos.

Hipoétese 2: Os alunos apresentaram dificuldade em responder algumas perguntas do
questionario, como mostro a seguir.

A questdo n°l, “O que ¢ Geometria?”, foi a mais complicada para eles
responderem, tiveram muita inseguranca para definir, mesmo eu falando que podia ser

com as palavras deles.
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Figura 14: Neste questionario, o aluno responde “Nao sei, mas ja ouvi falar”’,na

primeira pergunta e “Nao sei”, na segunda pergunta.

Figura 15: O aluno consegue responder as perguntas de forma mais elaborada e

objetiva.
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O aluno responde a pergunta “O que ¢ Geometria para vocé?”, da seguinte
maneira: “ Geometria para mim, ¢ uma area da Matematica que estuda as formas,
medidas e etc.”

A pergunta “Voc€ sabe o que sdo poligonos?”, ¢ respondido da seguinte

maneira: “ Poli € varios, Gonos ¢ lados, varios lados e varias formas”.

Figura 16: A aluna coloca: “Geometria ¢ uma forma de método civilizado”.

Hipétese 3: Os alunos representaram sem dificuldade os poligonos no Geoplano,

inclusive criaram figuras ndo solicitadas.

Figura 17: Alunos representando os poligonos estudados no Geoplano, sem

maiores dificuldades.
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Figura 18: Aluno criando outros tipos de figuras.

Hipotese 4: Infelizmente o tempo dedicado ao software Geogebra ndo foi suficiente,
pois os alunos tiveram muita dificuldade em manipular a barra de ferramentas, entdo
usei muito tempo da aula para que eles conhecessem o programa.

Estava na expectativa quanto a atividade direcionada ao uso do Geogebra, pois
sabia que aquela ndo era a realidade de muitos alunos, como o acesso a computadores
e/ou notebook. Entretanto, mesmo com todas as dificuldades encontradas e o tempo ndo
ter sido o suficiente, pude perceber o grande interesse deles em explorar e conhecer

melhor o programa.

Hipoétese 5: Os alunos apresentaram muita dificuldade na constru¢do dos poligonos
solicitados. Por fim conseguimos construir o tridngulo. Para a constru¢do do quadrado

tive que orienta-los o tempo todo.

Figura 19: Criaram por conta propria esses dois tridngulos.
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Figura 20: Construcio do triangulo equilatero, nesse tiveram um pouco

de dificuldade, porém fui questionando, instigando até que conseguiram.

a Trisngule 199D - o IEN

e T TR T

Figura 21: Imagem da construgdo realizada pelas alunas Juliane e Andrielly.

A constru¢do do triangulo equilatero no Geogebra surgiu das constru¢des dos
poligonos no Geoplano durante as atividades, pois os alunos mesmo sem conhecer todas
as propriedades ou formas de criacdo de alguns poligonos, construiram figuras uma
dentro da outra, ou seja, inscritas ou circunscritas. Desta forma, foi possivel relacionar
as possibilidades de modificar os poligonos, mantendo ou nao as suas propriedades.

Utilizamos o triangulo equilatero, como exemplo, para mostrar que se este
poligono sofresse mudancas e ndo mantivesse suas caracteristicas iniciais, ele ainda
continuaria a ser um triangulo, porém, nao seria mais equilétero.

Deixei que fizessem a construcao do tridngulo livremente, como desejassem,
permitindo a exploracdo dos todos os recursos disponiveis na barra ferramentas.

Os alunos tentaram realizar a constru¢do em varias tentativas, utilizando passos

diferentes uns dos outros. Fiz intervencdes durante a realizagdo das mesmas.
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Figura 22: Construcdo do quadrado. Nessa constru¢ao acabei falando o passo a passo,
pois mesmo com todas as “dicas” e questionamentos ndo conseguiram construir. Depois

da minha intervengao, sim.

A construcdo do quadrado livremente ocorreu com mais facilidade, porém,
quando instigados a buscar outros mecanismos para a construcdo do quadrado,
mantendo suas caracteristicas e sem modificar sua estrutura quando movimentadas,

surgiram dificuldades e duvidas.

o Quadraco 2000 - =K.

Figura 23: Constru¢do do quadrado. Essa construcdo foi realizada pelo

professor, a nivel de curiosidade.

Essa constru¢do teve como objetivo mostrar que além das maneiras realizadas
pelos alunos em suas construgdes, havia outras diferentes e a imagem acima seria um

exemplo.
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Figura 24: Quadrado feito por um dos alunos, com minhas intervengoes.

As construgdes feitas pelos alunos foram realizadas utilizando retas

perpendiculares e o plano cartesiano.

5 UMA NOVA PRATICA, UM NOVO OLHAR

Quando a Matematica passa a ser atrativa aos olhos dos nossos alunos, com
metodologias mais dindmicas, interativas e inserindo as tecnologias, que aos poucos
vém ganhando espaco dentro das salas de aula, o resultado ¢ o interesse imediato pelo
novo, desbravando possibilidades antes ndo trabalhadas.

Afim de aprofundar mais os seus conhecimentos, propus aos alunos uma nova
atividade utilizando o Geogebra, mais envolvente, mais desafiadora e com trabalho em
grupos. Como registro positivo do interesse desses alunos em querer aprender cada vez
mais, esta atividade foi aplicada no dia 14/08/2015, somente com a turma 781, sexta-
feira, o dia da semana em que a frequéncia dos alunos tem sido menor, e para a minha
surpresa, havia na turma quase todos os alunos que vém as aulas. Realizaram a atividade
15 alunos.

As atividades envolvendo o Geogebra foram realizadas em grupos com 5 alunos,
para que todos pudessem realizar os exercicios. Para que todos participassem das
realizacdes das atividades, fiz revezamento entre os proprios integrantes do grupo e
entre os demais colegas, com intuito de todos os alunos serem protagonistas dessas
construcoes.

Algumas das questdes feitas na atividade proposta foram incluidas, pois leciono
com estes mesmos alunos a disciplina de Artes, onde procuro fazer relagdes com a

Matematica.
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A atividade proposta ¢ composta de 7 exercicios, conforme abaixo:

Atividades a serem desenvolvidas usando o SOFTWARE GEOGEBRA.

1) Construa um poligono com quatro ou mais lados.

2) Movimente os vértices do poligono para que este se transforme em um poligono
concavo ou convexo. Como sdo os angulos internos dos poligonos concavos? E dos
convexos?

3) Construa um quadrilatero especial seguindo as instru¢des abaixo.

Construa uma reta AB;

Construa um ponto C que ndo pertenca a reta AB;

Construa uma reta paralela a AB e que passa pelo ponto C;

Construa uma reta paralela a BC e que passa pelo ponto A;

Construa um ponto D que seja interse¢do das ultimas duas retas que vocé construiu
utilizando a ferramenta “Intersecao de dois objetos”.

e Construa um poligono que tem como vértices os pontos A, B, C e D.

a) Movimente os vértices do quadrilatero e investigue as medidas dos lados. O que vocé
observa?

b) Quais caracteristicas vocé€ identificou neste poligono?

c¢) Tente transformar o poligono construido em um retangulo. O que vocé precisa fazer?

4) Construa o poligono abaixo:

a) Qual o nome desse poligono?

b) Quantos vértices ele possui?

5) Construa um dos poligonos que vocé fez no Geoplano ou na malha quadriculada no
Geogebra e descreva o passo a passo dessa construgao.
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6) Construa no Geogebra a figuras abaixo:

[
b

a) Os triangulos possuem as mesmas caracteristicas? Quais caracteristicas voceé
observou em cada triangulo?

b) Ao movimentar cada um dos vértices de cada tridngulo construido, o que ocorre com
0 mesmo?

¢) Todos os vértices foram possiveis movimentar? Descreva o passo a passo das
tentativas em movimentar os vértices.

7) Apos as construgdes realizada na folha quadriculada, no Geoplano e Geogebra,
responda:

a) Quais dificuldades vocé encontrou nas construg¢des realizadas n folha quadriculada,
Geoplano e Geogebra?

b) Vocé acredita que € possivel aprendermos e compreendermos melhor a Geometria
utilizando estes recursos manuais e digitais? Justifique a sua resposta.

¢) O que o Geogebra facilitou em sua compreensdo quanto ao estudo dos poligonos?

Figura 24: Aluno tentando construir um poligono através dos pontos marcados na
janela de visualizagao.

As atividades propostas evoluiram de forma positiva, entretanto, ndo foram

resolvidos todos os exercicios, pois o tempo nao foi suficiente. A maioria dos alunos
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resolveu as atividades aleatoriamente, resolvendo, primeiramente, os exercicios que
consideraram mais faceis. Na realizagdo da atividade n° 6, a maioria dos alunos
apresentou dificuldades em descrever as mudangas ocorridas durante a movimentagao
dos vértices e defini¢do de algumas caracteristicas. Os alunos ja conheciam alguns dos
recursos que se apresentavam na barra de ferramentas. As dificuldades de uso do
software foram menores que as primeiras praticas desenvolvidas por eles no Geogebra e
a participacao e interacdo dos alunos para realizarem as atividades foram constantes.
Dentre todos os alunos que participaram das atividades, destaco o aluno Mateus.
Ele relatou durante as aulas que antecederam esta pratica, que estava realizando diversas
pesquisas na internet sobre a utilizacdo do Geogebra, videos, construgdes € 0 manuseio
do programa. Permiti que ele auxiliasse os demais colegas, como forma de
reconhecimento e mérito pelo seu esforco. Essas atitudes contribuiram bastante no
desenvolvimento da atividade. Sua mae, Tatiane, e seu pai, Claiton, alunos da mesma

turma, se espelharam no filho em busca de mais conhecimentos sobre o software.

Figura 26: Movimentando o poligono e verificando as mudangas.
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As figuras 25 e 26 acima, mostram o aluno Mateus, realizando as construgdes da
atividade 3, seguindo o passo a passo indicado e sendo auxiliado pelos colegas.
Ocorreram alguns erros durante a constru¢do do poligono, como por exemplo, na
utilizacao da reta paralela e intersecdo de dois objetos. Os alunos estavam utilizando as
retas de forma equivocada na hora de seleciona-las, porém, tais erros foram percebidos
pelos demais colegas do grupo, contribuindo para as reflexdes e aos questionamentos,
possibilitando estratégias e corre¢des durante as construgdes. Mesmo encontrando

obstaculos na construgdo, conseguiram desenvolver a atividade com éxito.

Figura 27: Atividade no Geogebra realizada em grupo.

Quanto as respostas dos questiondrios das atividades realizadas, essa acabou
sendo uma das dificuldades encontradas pela maioria dos alunos, passar para o papel
suas percep¢des, pois houve uma resisténcia pelo medo de errar e escrever alguma
resposta que nao tivesse relagdo correta, principalmente, em relagdo a descricdo das
mudangas que ocorreram durante as movimentagdes dos vértices dos poligonos
construidos. Entretanto, tiveram mais facilidade em descrever o passo a passo de suas

construgoes, bem como, as dificuldades e facilidades encontradas.

A atividade n° 5, onde € solicitada a constru¢do de um dos poligonos feitos no
Geoplano ou na folha quadriculada e descricdo do passo a passo da construgdo, ¢
ilustrada na figura 28.
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Figura 28: Construgdo realizada no Geogebra pelo aluno Lucas, de acordo com a

solicitacdo da atividade.

O aluno podia optar por uma das construgdes feitas no Geoplano ou na folha
quadriculada e realizar a constru¢do da mesma no Geogebra. Para realizagdo desta
atividade os alunos tiveram facilidade, pois sabiam quais poligonos poderiam construir

e como fariam essas construgoes.

SPe e p TERERENTA YORTO
o MARGWE 1 © PONTO A NHA MALHRA
@OuUADR Qu L ADA

St One -~ ORFO
s O oo s
e o OF e e =
MPRAE!D O Ponit o @& .
Se(ecionEl A OPE Forlgomo
SR e TR OCC
co|eare ]

o~ (E)

| R
Ds FOLLSORT .

A .

T A i

Ry I T 1ANEULO.

Figura 29: Descri¢ao do passo a passo realizado pelo aluno Lucas.
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O Construa um poligono que tem como vértices os pontos A, B, C e D. E

a) Movimentg, os vertlces do quadr;!atero e mvestlgue as medidas dos lados. O que vocé observa?
5 jguals dwols o ﬂ.ﬁ
b) Quais caracterlstlcas voceé dentificou neste poligono? dd)b P CCTOLQ‘O':

¢) Tente transformar o poligono construido em um retdngulo. O que Yvocé precisa fazer?
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Figura 30: Respostas da atividade realizada em sala de aula pela aluna Victoria.

6‘ 2

Nessa atividade a aluna teve dificuldade em responder a letra “c”. A mesma

pediu meu auxilio, e no intuito de esclarecer sua divida, mencionei a referéncia aos
angulos de 90°. Essas relacdes envolvendo angulos sdo trabalhadas em suas aulas de
Arte. A aluna dizia que ela deveria movimentar os vértices até os lados ficarem “retos”.
Na atividade n°® 7, os alunos responderam quanto as dificuldades, aprendizados,
facilidades e compreensdes que tiveram durante a realizacdo das atividades com a folha

quadriculada, Geoplano e Geogebra.

7) Apds as construgdes realizadas na folha quadriculada, no Geoplano e Geogebra, responda:

a) Quais dificuldades vocé encontrou nas construgdes realizadas na folha quadriculada, Geoplano e

Geogebrar’u 3 fowa guadvicu lada Ywe A flcu\da&e & (3l o
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b) Vocé acredita que é possui aprendermos e compreendermos methor a Geometria utilizando estes
recursos manuais e digitais? Justlﬁque a sua resposta. Cg. o5 O0gue gquadndo (i e,tg(_\ Veera, 8%
quekoes, e Wled 030 beraA &R wOCIo eaka de Coma L A ol b d.,
W9ndo gutes (eoawwDos & ?‘”‘b\ca‘“éﬂ & wayk (MC‘,UQ‘,S Ades9a%

f\grcay a3uda a compleended e or 8 Qoo mebry .
c) O que o Geogebra facilitou em sua compreensgo quanto ao estudo dos poligonos?
Pdec vl € wonvmerbar ao Y Agrdoin  Tree.
Figura 31: Registro da opinido pessoal da aluna Jhenifer referente as construgdes

realizadas utilizando os recursos folha quadriculada, Geoplano e Geogebra.
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Figura 32: Resolucdo da atividade n° 1 e 5 realizada por um aluno, no papel.

Na atividade n° 1, foi solicitado apenas a constru¢ao de um poligono que tivesse
quatro ou mais lados. O aluno representou um poligono com 6 lados e definiu sua
nomenclatura, indicando ser um hexagono. Mesmo sem ter sido solicitada a
nomenclatura nesta atividade, os alunos se acostumaram a fazer as representagdes e
colocar a nomenclatura dos poligonos.

Na atividade n° 5, foi solicitada a constru¢do de um dos poligonos feitos por eles
no Geoplano ou na malha quadriculada no Geogebra. O aluno, primeiramente, fez a
constru¢do do poligono que iria fazer no Geogebra no papel, posteriormente, realizou a

construcdo deste poligono e descreveu o passo a passo realizado por ele.

Figura 33: Construgao do poligono realizada pelo aluno conforme a representagdo feita

no papel.
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6 ANALISE E CONCLUSOES DAS PRATICAS

Diante de todas as atividades propostas e realizadas com os alunos, percebo que
trazer para a sala de aula instrumentos tecnoldgicos, recursos que mudariam a
metodologias das aulas, causou uma concentracdo maior por parte dos alunos, tornando-
os mais interessados e prontamente dispostos a interagir com essa nova realidade a qual
estavam se deparando.

Alguns questionamentos feitos nas atividades e nas intervengdes durante a
realizagdo das atividades, como por exemplo, transformacdes de poligono em céncavo
ou convexo ¢ a defini¢do dos angulos, ocorreu, pois leciono com estes mesmos alunos a
disciplina de Artes, onde procuro fazer relagdes com a Matematica.

As atividades envolvendo a folha de papel quadriculado e Geoplano ou
Multiplano foram realizadas com muita facilidade, tendo éxito de todos os alunos.

Imaginar que poderiam encontrar dificuldades, principalmente, na utilizacdo do
Geogebra, era algo pelo qual ja estava esperando, principalmente com os alunos mais
velhos. No entanto, os alunos mais jovens destas turmas, acostumados a interagir no
cotidiano com as tecnologias, também encontraram inicialmente algumas dificuldades,
como iniciar as construgdes e explorar a barra de ferramentas.

As atividades envolvendo o Geogebra foram realizadas em grupos com 5 alunos,
pois ndo havia notebooks suficientes para que todos pudessem realizar os exercicios
individualmente ou em duplas. Para que todos participassem das realizagdes das
atividades propostas, fiz revezamento entre os proprios integrantes do grupo e entre os
demais colegas que estavam aguardando para comegar as mesmas, com intuito de todos
os alunos serem protagonistas dessas construgdes.

Um momento importante foi o de reflexdo dos alunos repensando suas praticas
durante as atividades realizadas em sala de aula. Considerar que estas metodologias
adotadas no ensino-aprendizagem da Geometria durante as aulas realizadas com os
alunos ndo eram comuns no cotidiano escolar e nem nas experiéncias anteriores com
seus antigos professores, me faz acreditar que sdo capazes de produzir muito além de
suas capacidades, precisamos explora-las. O uso do Geogebra foi um excelente recurso
didatico e estimulador e passara a fazer parte das minhas aulas no ensino da Geometria.

Os recursos tecnologicos desse software podem potencializar o ensino e a
aprendizagem de conteidos em Geometria Plana, pois possibilitam que os alunos

desenvolvam um trabalho que permite a utilizacdo de varias representagdes de um
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mesmo objeto matematico, que pode ser considerado como um elemento abstrato que
tem as suas raizes na matematica e na filosofia da matematica (MORALIS, 2012).

As contribuigdes que o uso do Geogebra proporcionou no desenvolvimento das
atividades foram significativas. Os alunos puderem na pratica realizar construcdes de
diversos poligonos, desenhos, compreender a importancia das propriedades de cada
figura geométrica, fazer interacdes entre os recursos como folha quadriculada e
Geoplano, bem como a explorar suas habilidades e criatividade.

Tenho certeza que inserir as tecnologias nas metodologias de sala de aula, assim
como, estimular que nossos educadores sejam multiplicadores dessa pratica, podera ser
um comecgo para resgatarmos o interesse dos nossos alunos nos estudos,
especificamente de Matematica, que historicamente, € vista como uma barreira perante

os educandos.

7 CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo dos anos que leciono, pude observar e constatar que os alunos
apresentam muita dificuldade no estudo de Geometria, mesmo nos assuntos mais
simples, como ¢ o caso dos poligonos. Essa dificuldade se evidencia ainda mais na
Educagdo de Jovens e Adultos. Com base nessa constatagdo realizei a experiéncia de
ensino apresentada neste trabalho.

O uso de recursos diferenciados e de tecnologias integrados ao processo de
ensino-aprendizagem contribuem e muito para um ensino mais significativo e de
qualidade, porém, para que isso aconteca, precisamos criar um ambiente de
aprendizagem propicio.

Posso afirmar que a experiéncia aqui relatada foi de suma importancia para o
meu crescimento como educador, assim como para contribuir numa aprendizagem mais
significativa aos meus alunos da Educacdo de Jovens e Adultos. A forma como essa
pratica foi planejada propiciou ao aluno e professor uma experiéncia diferenciada,
porque permitiu uma participacdo ativa na construcdo dos conceitos geométricos. O
ensino de Geometria através dos recursos aqui utilizados trouxe resultados
significativos na aprendizagem dos alunos e as aulas deixaram de ser cansativas e
focadas na aplicacao de férmulas e figuras prontas.

Os alunos encontraram dificuldades ao manusear o software Geogebra,

entretanto, a curiosidade em conhecer algo novo, fez com que tivessem uma atengao
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redobrada. Devido a alguns problemas técnicos no Laboratério da escola, bem como o
atraso da entrega de tablets, tive que improvisar e disponibilizar que os mesmos
utilizassem dois notebooks.

As primeiras dificuldades ocorreram no manuseio do notebook sem o auxilio
do mouse, pois ndo havia esse instrumento para utilizagdo durante as atividades. Outra
dificuldade ocorreu no uso das ferramentas disponiveis no software, para que pudessem
criar as figuras seguindo as intervencdes dadas pelo professor e assim observar as
propriedades e caracteristicas dos poligonos.

O entusiasmo dos alunos era visivel em seus olhos. Muitos alunos, depois de
varias tentativas e de manusearem todos os recursos possiveis do Geogebra, comecaram
a criar novas figuras, inclusive e auxiliar os colegas com dificuldades.

Ainda ha muita resisténcia de professores ao uso de novas tecnologias em sala
de aula, acredito que por falta de conhecimento e habilidades no uso de tais ferramentas.

Com o sucesso da minha experiéncia de aprendizado durante este curso de
Especializacdo, espero poder motivar colegas a utilizarem recursos tecnoldgicos em
suas aulas. Eu, serei multiplicador desta proposta e buscarei adaptar minhas aulas as
tecnologias digitais e recursos didaticos, entendendo ser importante inserir essas

metodologias em outras ocasioes.
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