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RESUMO

Tomando-se como base experiéncias vividas em sala de aula e constatacfes
realizadas por outros autores e colegas, percebe-se que uma dificuldade dos
estudantes do Ensino Fundamental em relacdo a aprendizagem de ndmeros
fracionarios pode estar relacionada com alguma incompreenséo no entendimento de
seu significado. Este trabalho visa investigar essa hipdtese com base nas causas de
tais dificuldades apontadas pelos professores desse nivel de ensino. Foram
analisados dois livros didaticos de Matematica utilizados em escolas publicas de
Porto Alegre, no Rio Grande do Sul, e entrevistadas trés docentes. A pesquisa
mostrou que o aprendizado dos numeros fracionarios € um processo longo e que
eles apresentam diferentes significados, cuja compreensdo total requer o
desenvolvimento de certas habilidades pelo estudante. Nem todos os docentes
percebem a existéncia de dificuldades e, as que percebem, as atribuem a
imaturidade e & auséncia do habito de leitura dos alunos.

Palavras-chave: Matematica, Fracfes, Ensino Fundamental.



ABSTRACT

Taking as basis experiences lived in the classroom and findings carried out by
another authors and classmates, we realizes that a difficulty by Middle School
students related to fractional numbers learning may be related by some shortcoming
of understanding of its meaning. This work aim at investigate this hypothesis based
on causes of such difficulties appointed by teachers of this level of education. They
analyzed two mathematics textbooks used in public schools in Porto Alegre, in Rio
Grande do Sul, and three teachers were interviewed. Research has shown that
learning of fractional numbers is a long process and that they have different
meanings, whose full understanding requires the development of certain skills by the
student. Not all teachers realize that there are difficulties and those that realize
attribute themselves to immaturity and lack of students' reading habits.

Keywords: Math, Fractions, Elementary school.
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1 INTRODUCAO

Durante minha formag&o docente pela Universidade Federal do Rio Grande
do Sul, tive varias oportunidades de entrar em contato com a realidade das salas de
aula. Em muitas dessas experiéncias, pude perceber que alguns alunos
apresentavam dificuldades em relacdo a assuntos abordados na disciplina de
Matemética.

Dentre estes assuntos, um dos que mais se destaca é o estudo dos numeros
fracionarios. Com dificuldades variadas — muitas delas percebidas durante meus
laboratérios’ e estadgios — que abrangem desde a representacdo do nimero
fracionério até as operacbes elementares com eles, pode-se inferir que o motivo
principal seja alguma dificuldade na compreenséo do conceito destes numeros pelos
estudantes: havendo uma compreensao incompleta dos conceitos relacionados ao
tema, poderado surgir davidas quando forem abordadas simplificacédo, equivaléncia e
operacoes.

Esse ponto de vista é corroborado por varios autores, como Assumpcao
(2013). Em sua dissertacéo, ele relaciona essa suposta dificuldade de compreensao

com os altos niveis de reprovacdo no sexto ano do Ensino Fundamental.

Minha experiéncia, como professor, mostra que, os alunos ao chegarem ao
62 ano, apresentam dificuldades conceituais, em especial no que se refere a
fragbes. Estas dificuldades podem explicar os indices de reprovagéo, em
matematica, e acompanhardao os alunos, nos anos posteriores de
escolarizacdo, quando se defrontam com as operagdes com numeros
racionais. Esta observacdo me leva a considerar a hipétese de uma
preparagdo matematica deficiente, dos alunos, nos anos iniciais do ensino
fundamental. (ASSUMPCAO, 2013)

Feitas tais constatacdes, cabe perguntar como os professores do Ensino
Fundamental percebem a compreensdo dos nameros fracionarios, pesquisando-se
guais motivos levam os alunos a terem tais dificuldades conceituais. Para isso,

também devemos questionar como tal conceito é abordado nos livros didaticos.

' O curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul possui trés
disciplinas de Laboratorio, onde os estudantes desenvolvem atividades com alunos do Colégio de
Aplicacao ou de outras escolas e, também, ddo aulas de pré-célculo aos calouros que terdo essa
disciplina no primeiro semestre de sua graduacao.
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Desta forma, o objetivo geral deste trabalho € verificar quais sé@o as principais
dificuldades, tomando os pontos de vista de professores do Ensino Bésico, que os
alunos da etapa de ensino supracitada apresentam para compreender o conceito de
namero fracionario.

Este trabalho esta organizado em cinco capitulos. Nesta introdugédo, o
Capitulo 1, apresentei a tematica — a aquisi¢édo do conceito de numero fracionario no
Ensino Fundamental — e a questao de pesquisa. No Capitulo 2, entrarei em contato
com o referencial tedrico, através do qual investigarei ideias sobre o conceito de
namero fracionario e sua abordagem nos Parametros Curriculares Nacionais. Para
isso, me basearei na dissertacdo de Lessa (2011), em que a autora estuda esse
assunto e aplica uma sequéncia didatica, e no Trabalho de Conclusédo de Curso de
Sa (2011), no qual a autora discute varias questdes sobre esse tema. A segquir,
estudarei as varias facetas que as fracbes podem assumir, com base nos textos de
Llinares & Sanchez (1988), Lessa (2011), Bertoni (2008) e Lopes (2008).

Também discutirei sobre a abordagem das fracbes nos Parametros
Curriculares Nacionais, com influéncia de Lopes (2008) e sobre a permanéncia de
seu ensino no curriculo do Ensino Fundamental, confrontando as opinides de
D’Ambrésio (2002) e de Marincek (2001).

No Capitulo 3, apresentarei a metodologia aplicada para desenvolver uma
pesquisa naturalista, segundo a definicdo de Fiorentini & Lorenzato (2011), atraves
da qual analisarei a abordagem do contetdo em livros didaticos e entrevistarei
professoras do ensino Fundamental.

No Capitulo 4, serdo apresentados os resultados e a analise dessa pesquisa.
Analisarei como o conteudo € abordado nos livros didaticos Matemética Teoria e
Contexto, de Marilia Centdrion e José Jakubovic (2012), e A Conquista da
Matematica, de José Ruy Giovanni Jr. e Benedicto Castrucci (2009). Também
analisarei trés entrevistas realizadas com professoras do Ensino Fundamental que
lecionam nas escolas Dolores Alcaraz Caldas, em Porto Alegre, e Setembrina, em
Viaméo.

Finalmente, no Capitulo 5, serdo apresentadas as conclusdes desse estudo,
com base na teoria e nos resultados da atividade.

A importancia deste trabalho se justifica pelo fato de os nimeros fracionarios
exercerem grande importdncia em varias situaces de nossas vidas. Com a

pesquisa realizada, espero poder contribuir para a sociedade, ao procurar pelas
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possiveis causas dos obstdculos em seu ensino, inspirando outros docentes e

pesquisadores a encontrarem alternativas para seu ensino.



2 BASE TEORICA

Neste Capitulo, apresento a fundamentagdo teorica do trabalho. Em um
primeiro momento, discutiremos as possiveis dificuldades sobre os processos de
ensino e de aprendizagem de numeros fracionarios e, a seguir, conduziremos uma
discusséo sobre sua abordagem nos Parametros Curriculares Nacionais e sobre sua

permanéncia nos anos iniciais.

2.1 SOBRE AS DIFICULDADES NOS PROCESSOS DE ENSINO E DE
APRENDIZAGEM

Ao iniciar este estudo, acho importante destacar a distincdo feita por Lessa
(2011) entre fracdo e numero fracionario, que vem ao encontro da proposta deste
trabalho. Para ela, “fracdo” € uma expressao relacionada a partes de um todo que foi
dividido igualmente, enquanto que “numero fracionario” indica a representacédo de
uma classe de equivaléncia, transcendendo o significado classico e ja abrindo a

janela do estudo dos numeros racionais, atribuindo diversos significados a um

- 1
numero como >

De acordo com Santana (2014), as causas das dificuldades nos processos de
ensino e de aprendizagem dos numeros fracionarios vém sido estudadas ha, pelo,
menos, quarenta anos. Dentre suas possiveis causas, destacam-se duas hipoteses
principais: o crescente abandono de tais entidades matematicas em nosso cotidiano
e as multiplas interpretacdes que elas podem assumir.

Para Lopes (2008), muitos livros didaticos, em uma exagerada preocupacao
com contextualizar seus problemas e atividades propostos, acabam cometendo o

qgue o autor chama de "aberracdo pseudo-didatica”, como no problema “Jodo comeu
3 . ~ 5
-, avos de um bolo, seu irmado comeu 5 do que restou. Quanto sobrou para sua

irma?” (idem, ibidem, p. 4), por ele exemplificado. Outro ponto levantado por esse
autor é a crescente escassez do uso direto de fracdes em nosso dia-a-dia em favor
de suas representacdes decimais. Instrumentos como balancas e marcadores, que

h& poucas décadas seriam exemplos perfeitos da utilizagdo desses numeros, hoje,
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em sua maioria, sao fabricados com visores digitais que apresentam representacdes
decimais de quantidades. Além disso, fracbes geralmente estdo presentes em
contextos muito distantes da realidade da maioria dos alunos do Ensino
Fundamental, como em capitulos da Constituicido Federal, em problemas de
partilhas de bens, em célculos de indeniza¢des ou em livros de receitas. Apesar de o
autor considerar esta Ultima, apropriada, ele adverte acerca dos cuidados que
devem ser tomados ao utilizad-la, pois as fracdes, nesse caso, sdo apenas
operadores sobre uma quantidade discreta ou continua, além do fato de a pretensa
atividade correr o risco de esbarrar em questbes comuns a alunos dessa faixa etaria,
como qual o formato das xicaras utilizadas em uma receita, por exemplo. Outra
estratégia criticada por ele diz respeito a utilizacdo, por autores, de medidas de
canos e de parafusos em polegadas, pois as criancas da atualidade se distanciaram

dessas atividades, geralmente exercidas pelos pais, o que faz um rétulo como “cano

3n e . , . . .
S n@o possuir significado algum para a crianca. Além disso, o autor cita que tais

medidas fazem referéncia ao sistema imperial, ao passo que nos utilizamos o
sistema métrico decimal. Em relacédo a este ponto, porém, eu relevo o fato de tais
medidas imperiais serem um padrdo da indUstria comumente aceito em varios
setores profissionais da sociedade.

Enquanto Bertoni (2008) aponta que varios autores atribuem as dificuldades
dos alunos em relagdo aos numeros racionais as multiplas facetas que eles podem
assumir, Llinares & Sanchez (1988) defendem que alcancar o conceito de fracao
com todas as suas relacGes acarreta um processo de aprendizagem de longo prazo
e Santana (2014) defende que a aprendizagem do conceito de fracdo ndo se da de
forma espontanea, pois esta requer ser incluida no campo dos Numeros Racionais,
gue ampliam o conjunto dos NUumeros Naturais.

De acordo com Lessa (2011), Kieren foi a primeira pesquisadora que prop0s a
utilizacdo de diferentes significados para a constru¢cdo dos numeros fracionarios,
chamados de facetas ou de subconstructos. Llinares & Sanchez (1988) enumeram
alguns deles como: a relagdo parte-todo e a medida, o quociente, a razdo e o

operador. Dissertaremos sobre cada um desses significados a seqguir.

2.1.1 Interpretacao parte-todo
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As interpretagfes parte-todo e medida ocorrem quando um todo é dividido em
partes congruentes. A fracao indica a relagdo existente entre um nimero de partes e
o total. As demais interpretacbes dos numeros fracionarios, conforme veremos a
seguir, utilizam alguns conceitos e exigem alguns pré-requisitos vistos na
interpretacdo parte-todo. Para sua total compreenséo, Llinares & Sanchez (1988)
consideram ser necessario que o estudante seja capaz de:

— Ter interiorizada a nocao de inclusdo de classes (terminologia de Piaget);

— ldentificacdo da unidade (ou seja, que o todo é considerado a unidade);

— Realizar divisdes (o0 todo se conserva embora o dividamos em pedacos);

— Manusear a ideia de area (no caso de representacfes continuas);

Jean Piaget divide o desenvolvimento cognitivo do individuo em estadios. No
estadio pré-operacional, que vai dos dois aos seis anos, “a crianca usa simbolos
mentais (imagens ou palavras) que representam objetos n&o presentes’
(BERTONCELO & MASAHARU, 2012). Dentre as caracteristicas deste estadio,
podemos citar a inclusdo de classes, em gque até os seis ou sete anos, a crianca
‘ndo entende que uma coisa pode pertencer, ao mesmo tempo, a duas classes”
(idem, ibiem)..

Segundo Llinares & Sanchez (1988),

O todo recebe o nome de unidade. Esta relacdo parte-todo depende
diretamente da habilidade de dividir um objeto em partes ou em pedagos
iguais. A fragcdo, aqui, € sempre “fracdo de um objeto”. (LLINARES &
SANCHEZ, 1988, p. 55)

Com isso, inferimos que é importante que o aluno tenha visto as operacdes
fundamentais com os numeros Naturais antes de entrar em contato com as fracoes
e que, no caso de operacdes continuas, tenha previamente visto area e perimetro de
figuras planas. As representagfes continuas, segundo o0s autores, Ss&o
frequentemente representadas por regides circulares e retangulares e as discretas,
por pontos ou por objetos separados.

Varias outras interpretacfes estdo contidas nessa interpretagdo geral, como
0S numeros decimais, que se originam de uma padronizacdo da relacdo parte-todo
junto ao nosso sistema de numeracdo decimal. Utilizando-se a representacao

continua e o retangulo como o todo, dividindo-o em dez partes iguais, cada parte
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serd um décimo da unidade. Geradas dessa forma, as fragcbes formam uma
extensdo natural dos numeros Naturais.

Junto a representacdo decimal, a relacdo parte-todo também contempla a

representacdo das fragdes % como pontos em uma reta numeérica, onde cada

segmento unitario foi dividido em b partes (ou em um multiplo de b partes)
congruentes das quais se tomam a (ou um multiplo de a). Apesar de causar
dificuldade em alguns alunos de séries iniciais — como a identificagdo do segmento
unitario quando a reta numérica se estende para além do 1 —, essa representacao
permite que fracdes improprias e nimeros mistos sejam trabalhados de forma mais
natural e enfatiza o fato de o conjunto das fracbes formar uma extensdo dos
nameros Naturais, além de possuir conexdes com a ideia de medida. Llinares &
Sanchez (1988) acreditam que a ideia de representacdo de uma fracdo como um
ponto de uma reta numérica pertence a um nivel mais abstrato, mas ndo deve
representar grande dificuldade se os alunos ja estiverem acostumados a utilizar esse
material para fazer operacdes com Naturais.

A interpretacao parte-todo € a mais abordada nos livros didaticos e nas salas
de aula, conforme sera visto na secdo 4.1. No entanto, Llinares & Sanchez (1988)
advertem que nem sempre a ideia de fracdo pode ser aplicada por ela. Por exemplo:
nao podemos aplicar tais conceitos quando temos de distribuir trés criangcas em
quatro circulos distintos pintados no solo. A necessidade de levantar essas
situagcdes em algum momento do processo de ensino, segundo o0s autores, €
necessaria para enfatizar a relagdo das fracfes junto ao contexto, frente a ideia de
que elas sédo apenas uma divisdo indicada de numeros Naturais. Conforme veremos
no item 2.1.2.

Em muitos livros didéaticos, conforme serd discutido na secdo 4.1, é
abundante a utilizacdo de figuras geométricas para a representacdo dos ndameros
fracionarios, tanto na parte tedrica quanto nos exercicios. Embora S& (2011) conclua
que a utilizagcdo destes recursos visuais possa auxiliar na aprendizagem, tal
abordagem, ao invés de desenvolver, no aluno, as habilidades esperadas de atribuir
uma quantidade a fragdo, localizd-la na reta numeérica, entre outras, favorece o
desenvolvimento do “signo numérico”, que ocorre quando o aluno conta as partes
pintadas e em branco da figura e as escreve sobre e abaixo de um traco horizontal.

Esse signo, de acordo com Bertoni (2005 apud Sa, 2011), ndo chega a ser
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compreendido como um numero, 0 que torna os alunos incapazes de perceberem
qualquer relacdo de ordem nesse conjunto. Realmente, durante minhas incursées
docentes, varios alunos apresentaram dificuldades nesse aspecto, inclusive para
desenhar e dividir a representacdo grafica. Nunes e Bryant (2005 apud S4&, 2011)
salienta a necessidade de se relacionar os conceitos de divisdo e de fragédo a fim de
gue os alunos entendam a importancia de que as partes da figura sejam iguais. O
autor, no entanto, adverte que os alunos sao tentados a dividir o numerador pelo

denominador, enquanto que se deseja que o todo seja dividido em partes iguais.

2.1.2 Interpretacdo quociente

De acordo com Llinares & Sanchez (1988), a interpretacdo quociente associa
a fracdo a operacdo de dividir um numero Natural por outro. Ela assume que as
fragcbes possuem um aspecto duplo: as considera como uma operacgao indicada,
estabelecendo a equivaléncia entre elas e suas representacdes decimais, e também
as vé como elementos de uma estrutura algébrica.

Ainda de acordo com os autores supracitados, como uma operacao indicada
de divisdo, as fragcbes surgem em problemas de partilha, como dividir igualmente
trés barras de chocolate entre cinco criancas. A resisténcia de muitos alunos das

, . e e 3 . A~ .
séries iniciais em enxergar 3 : 5 como s pode ser explicada como uma consequéncia
de muitos deles estarem ja familiarizados com a relacdo parte-todo e enxergam

3 . . ~ o~ . .
esses - como a descricdo de uma situacdo, enquanto que a divisdo indica um

processo. Uma das causas dessa dificuldade seria a centralizacdo em um
tratamento formal e algoritmico para essas ideias por parte dos professores.
As atividades em situacdes de reparticdo e de medida constituem a base para

a interpretacdo das fragbes como elementos de um corpo comutativo. Concebem-se

as fragbes — os numeros racionais — da forma %, com a e b Naturais (ou Inteiros) e b

diferente de zero como a solugcdo da equacdo bx = a. Naturalmente, essa
interpretacdo ndo estda vinculada ao pensamento natural da crianca ao se
desenvolverem suas operacoes e suas propriedades de forma dedutiva.

Conforme aponta Lessa (2011), a compreensao do significado “quociente”

pressupde o desenvolvimento de algumas habilidades, como:
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Identificar a barra de fracdo como diviséo:

Relacionar com o significado parte-todo e, por vezes, com o operador;
Estabelecer diferencas entre contextos continuos e discretos;
Reconhecer a divisdo em dois sentidos: “partitiva e quotitativa”.
(LESSA, 2011, p. 35)

pwNPRE

Nota-se, pela lista, que a interpretacdo parte-todo é um pré-requisito para o
trabalho com essa interpretacdo, bem como a relacdo operador, que seré vista em
2.1.4.

2.1.3 Interpretacéo razéo

As fragOes podem ser interpretadas como razédo quando s&o utilizadas como
um indice comparativo entre duas quantidades de certa magnitude. Neste caso, ao
invés de uma relacdo parte-todo, podemos ter uma relagéo parte-parte ou todo-todo
— ao se fazer relacdes entre dois conjuntos, por exemplo. E nessa interpretacéo que
se encaixam as probabilidades e a porcentagem. Lessa (2011) cita que a habilidade
fundamental para o sucesso do trabalho com essa interpretacéo é o reconhecimento

da proporcionalidade entre as quantidades quando estas sdo modificadas.

2.1.4 Interpretacao operador

Como operadores, as fracfes séo vistas como agentes transformadores, isto
€, algo que atua sobre uma situacdo e a modifica. Neste contexto, a fracdo &
concebida como um contexto de multiplicacées e de divisbes ou vice-versa. Lessa
(2011) cita que a principal forma de se trabalhar com essa interpretacéo é através da
resolucao de problemas cujos enunciados, em geral, possuem a preposigao “de”.

Em um contexto discreto, um problema que utilizaria os nimeros fracionarios
como operadores poderia ser o de considerarem-se dois tercos de uma turma de 36
alunos, obtendo-se a quantidade de 24 alunos. J& em um contexto continuo, quando
se aplica a fracdo dois tercos a um segmento de certo comprimento, obtém-se outro
segmento cujo comprimento é dois tercos do segmento original.

Sob essa interpretacdo, as fracOes apresentam um aspecto duplo:
descrevendo uma acao a ser realizada e uma situacdo. Tal aspecto duplo determina
a possibilidade de estudo da equivaléncia de fracdes sob esses dois aspectos:

operadores equivalentes sdo aqueles que, aplicados sob 0 mesmo estado inicial,
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conduzem ao mesmo estado final e a equivaléncia de estados, quando um mesmo
operador, ao atuar sobre estados diferentes, produz a mesma transformacéo, o que
introduz a ideia de proporc¢ao.

As habilidades a serem desenvolvidas, segundo Lessa (2011), para que o
aluno possa trabalhar com essa interpretagéo, incluem:

— Interpretar o operador como parte-todo;

— Interpretar o operador como multiplicagéo;

— Relaciona-los como entrada e saida de uma maquina;

— Entender que, nessa interpretacdo, o numero fracionario pressupde um

resultado.

Com base nessa lista, pode-se facilmente inferir que € necessario, primeiro,
trabalhar-se o significado dos nimeros fracionarios como parte-todo e as operacdes
com numeros Naturais (ou inteiros) antes de partir para essa abordagem. Lessa
(2011) destaca a importancia de os alunos perceberem o carater transformador do
namero fracionario ao se trabalhar com essa interpretacédo. Ela cita que desenhos
podem auxiliar na resolucédo dos exercicios, mas que muitos alunos ja conseguem
realizar as operacdes mentalmente, sem expressa-las por escrito.

De uma maneira geral, percebe-se que os diferentes significados que podem
ser assumidos pelos numeros fracionarios ndo sao independentes. Mais ainda,
confirma-se que, para uma experiéncia didatica de sucesso, a interpretacdo parte-

todo deve ser a primeira a ser abordada pelo professor.

2.2 0OS NUMEROS FRACIONARIOS NO CURRICULO DA ESCOLA BASICA

Os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998) constituem um dos
documentos norteadores dos conteudos abordados na Escola Basica. Eles
organizam o Ensino Fundamental em quatro ciclos. O primeiro ciclo abrange a
primeira e a segunda séries; o segundo ciclo, a terceira e a quarta série; o terceiro, a
guinta e a sexta séries; e a quarta, a sétima e o oitava. O ensino dos numeros
fracionarios, de acordo com esse documento, toma lugar no terceiro ciclo, sendo
aprofundado no quarto.

Apesar de este documento destacar a necessidade de se dar uma atencao

especial aos numeros racionais, tanto em suas formas fracionaria e decimal,
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“‘partindo da exploragdo de seus significados, tais como: a relagdo parte-todo,
qguociente, razdo e operador” (BRASIL, 1998, p. 66), em sua secéo de orientacdes
didaticas para o terceiro ciclo, ele reconhece que os alunos chegam a esse estagio
“sem compreender os diferentes significados associados a esse tipo de numero e
tampouco os procedimentos de calculo” (idem, ibidem, pp. 100-101), apesar de o
assunto ja ter sido abordado nos ciclos iniciais. O documento sugere que as
dificuldades encontradas pelos alunos “possivelmente deve-se ao fato de que a
aprendizagem dos numeros racionais supde rupturas com idéias construidas para 0s
nuameros naturais” (idem, ibidem, p. 100) e elenca, como alguns obstaculos a serem
enfrentados pelos alunos, as infinitas escritas fracionarias e varios exemplos que
contradizem a nocao de relacdo de ordem vista no conjunto dos niumeros Naturais.
Lopes (2008) é um dos autores que critica a organizacdo dos Parametros

Curriculares Nacionais. Para ele,

Confinar o tema fragbes em algumas séries do curriculo € um erro grave,
desconsidera o fato de que o desenvolvimento do pensamento proporcional
se estende por um longo periodo que vai dos 7/8 anos aos 14/ 15 anos, em
niveis distintos de complexidade. Uma consequéncia pedagdgica que se
pode extrair destas consideracdes, é que os curriculos deveriam contemplar
experiéncias diversas com fracbes em todas as séries do ensino
fundamental e médio, algo que va além da revisdo com fracbes mais
“dificeis”. Refiro-me a um tratamento em espiral que implique em aquisi¢éo
e mudanca conceitual, no sentido de Santos (1991), que explore as distintas
idéias e subconstructos, idéias conexas e contextos em que o conceito de
fracGes se aplica e se consolida. (LOPES, 2008, p.11)

7

Essa colocacdo é corroborada pelo pensamento de Llinares & Sanchez

(1988), que constatam:

. ao escutar as conversas das criancas dentro e fora da aula, pode ser
visto que utilizam espontaneamente expressdes em que aparecem as
fracGes. Frequentemente, as criancas da escola elementar utilizam
determinadas fracBes ao se expressarem verbalmente. Agora, enquanto a
criangca possa ouvir e usar expressdes tais como, por exemplo, meio dia,
isso ndo significa que pense necessariamente na metade de um dia, com
relagdo a um dia completo. (LLINARES & SANCHEZ, 1988, p. 18, traduc&o
do autor)

Este ponto de vista € compartilhado por Nunes (1996 apud Merlini, 2005), ao
afirmar que, embora as criangas parecam possuir uma compreensao completa das

fracOes, esta € apenas aparente, pois ainda lhes faltam muitos aspectos desses
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entes mateméticos. Este fato pode fazer com que as dificuldades dos estudantes
acerca desse tema acabem ndo sendo percebidas pelos professores da escola
béasica.

Os Parametros Curriculares Nacionais sugerem a resolucdo de situacdes-
problema com numeros Naturais, Inteiros e Racionais, pois tal estratégia permitiria a
ampliacdo do sentido operacional dos numeros, ao mesmo tempo em que
desenvolveria a compreensédo de seu significado. No entanto, ele reconhece que
essa abordagem é pouco trabalhada, o que impossibilitaria aos estudantes ampliar
ou construir novos significados.

Apesar de os Parametros Curriculares Nacionais considerarem como
relevante o ensino dos nudmeros fracionarios, ha uma discussdo sobre a
permanéncia desse conteido no Ensino Basico. Marincek e Cavalcanti (2001 apud
SA, 2011) cita que o principal argumento dos educadores que ndo veem
necessidade no ensino de fracbes € que a mateméatica deve habilitar o estudante
apenas para a chamada “matematica instrumental” e ndo para os conteudos que
figuem fora das atividades do dia-a-dia. Tal argumentacdo vai ao encontro da
opinido de D’Ambraésio (2002), que, apesar de defender a permanéncia do ensino de
fracbes na escola basica, acredita que as mesmas devam ser ensinadas apenas

como razao de duas grandezas, pois, em sua opiniao,

...0 objeto fracdo, com o qual se realizam operac¢des, ndo tem importancia.
Recomenda-se muita importancia a razées e proporc¢des, que infelizmente
tém sido ofuscadas pelas operacdes com fragbes. E, portanto, muita
importancia para a regra de trés, que, com a utilizagdo de uma calculadora,
tem enormes possibilidades de ajudar na solugcdo e andlise de situacdes
reais. (D’AMBROSIO, 2002, p. 2)

Percebe-se uma preocupacdo em dar um significado préatico a aprendizagem,
o que também é defendido por Hernandez (1998), que acredita que o que se é
aprendido necessita possuir alguma relacdo com a vida dos alunos e dos
professores, 0 que nao significa, no entanto, ensinar apenas aquilo que € do
interesse dos alunos ou que eles gostariam de saber.

Conclui-se, assim, que o0s numeros fracionarios apresentam diferentes
significados, os quais necessitam que os alunos ja possuam algumas habilidades
desenvolvidas a fim de compreendé-los. Um dos documentos norteadores do

curriculo da escola basica reconhece que os estudantes chegam ao estagio
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recomendado para o ensino desse conteddo sem uma compreensao total de seu
significado. Essas consideragdes nos levardo ao desenvolvimento de nossa

pesquisa, que sera apresentada nos proximos capitulos.



3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A fim de levantar possiveis dificuldades enfrentadas pelos alunos do sexto
ano do Ensino Fundamental para compreender o conceito de nimero fracionario,
foram realizadas uma pesquisa bibliografica e uma pesquisa naturalista através de
entrevistas semi- estruturadas com professores do Ensino Basico.

De acordo com Fiorentini & Lorenzato (2011), a pesquisa bibliografica é
aguela feita preferencialmente sobre documentacdo escrita. Por vezes, essa
metodologia de pesquisa é criticada por ndo ser representativa e pelo fato de as
analises dela decorrentes serem subjetivas. No entanto, ela pode se mostrar util se o
pesquisador souber construir categorias de analise a partir dos principais itens que
surgem durante a analise.

A pesquisa naturalista se diferencia da bibliografica porque, nesta, as
informacBes sdo coletadas diretamente no local onde o fenbmeno acontece. A
entrevista, segundo os autores, € uma conversa a dois com proposito definido,
utilizada principalmente para aprofundar um estudo existente.

Neste trabalho, analiso a abordagem dos nuameros fracionarios nos livros
didaticos Matematica Teoria e Contexto, de Marilia Centurion e de José Jakubovic, e
A Conquista da Matematica, de José Ruy Giovanni Jr. e de Benedicto Castrucci. A
escolha de tais bibliografias se deve ao fato de as mesmas serem utilizadas nas
escolas em que prestei os estagios obrigatorios e, assim, atuarem como um
indicativo dos materiais de apoio que estdo sendo utilizados atualmente em sala de
aula.

Fiorentini & Lorenzato (2011) classificam as entrevistas como: estruturadas,
nao estruturadas ou abertas, e semi-estruturadas. As entrevistas estruturadas se
baseiam em perguntas precisas e organizadas em uma determinada ordem, que néo
admitem um desvio; as ndo estruturadas ndo apresentam um roteiro prévio, o que
permite ao informante abordar livremente o assunto tratado; Ja as entrevistas semi-
estruturadas sao muito utilizadas em pesquisas educacionais, pois permitem ao

entrevistador organizar um roteiro de pontos a serem abordados durante o encontro
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e, de acordo com o desenvolvimento, alterar sua ordem ou, até, sugerir novos
topicos.

Os pontos chave abordados durante as entrevistas estdo discriminados a

seqguir:

— Em que ano ou série o(a) sr(a). realizou as atividades de ensino e de
aprendizagem de fracbes?

— Quantas aulas (aproximadamente) foram utilizadas pelo(a) sr(a) para esse
contetdo?

— O(A) sr(a) utilizou algum livro didatico? Qual?

— Como o(a) sr(a) classificaria a correcdo matematica e a adequacéao
pedagodgica desse livro?

— O(A) sr(a) utilizou alguma representacdo grafica ou geométrica para
representar a ideia de fracdo? Se sim, os alunos apresentaram alguma
dificuldade para compreender esse conceito? Foi utilizada alguma outra
estratégia? Qual?

— Foi utilizada alguma contextualizacao do contetdo?

— Que tipos de atividades ou de exercicios foram desenvolvidos?

— Os estudantes apresentaram alguma dificuldade em relacdo a este
conteudo? Se sim, qual?

— Se a questdo anterior foi respondida positivamente, quais providéncias
foram tomadas para sana-las? Qual o resultado obtido?

— Se houve dificuldades, ao que o(a) sr(a). as atribui?

— Os numeros fracionarios apresentam diferentes facetas, como:
interpretacdo parte-todo, medida, quociente, razdo e operador. Quais
delas foram abordadas durante seu curso?

— O(A) sr(a) acredita que as fragbes devem continuar a serem ensinadas no

Ensino Fundamental? Por qué?

Para a realizacdo deste trabalho, foram entrevistadas trés docentes de
Matematica de escolas publicas estaduais: uma, da Escola Estadual de Educacédo
Basica Dolores Alcaraz Caldas, local onde realizei dois dos trés estagios obrigatorios

da graduacado, e uma da Escola Estadual de Ensino Médio Setembrina, localizada
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no municipio de Viaméo, no Rio Grande do Sul, que também oferece cursos de

Ensino Fundamental.



4 ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

Neste capitulo, serdo apresentados e analisados os livros didaticos e as
entrevistas realizadas com docentes, de acordo com o roteiro apresentado no

Capitulo 3.

4.1 LIVROS DIDATICOS

Nesta secdo, analisaremos a abordagem do conceito de namero fracionéario
em alguns livros didaticos utilizados por escolas da rede publica estadual no Estado
do Rio Grande do Sul. Os livros analisados foram escolhidos pelo fato de serem
utilizados em uma das escolas nas quais realizei o estagio obrigatério do curso de
licenciatura e, assim, fornecerem uma amostra, ainda que superficial, dos materiais
usados na rede publica estadual de ensino.

A andlise destes livros didaticos foi inconclusiva para responder a questédo de
pesquisa. No entanto, ela se mostra Gtil no sentido em que nos fornece uma ideia de

como este assunto € abordado em tais materiais de apoio.

4.1.1 Matematica Teoria e Contexto

O sexto volume da série de Marilia Centurion e de José Jakubovic aborda o
assunto fracbes em dois capitulos. Enquanto que no Capitulo 4, “Fracbes e
Decimais”, é dado enfoque a parte teorica desse assunto, no Capitulo 5 séo
abordadas as operagfes com esses entes matematicos.

O Capitulo 4 é dividido em oito partes. Na parte um, “As Fracdes”, os autores
abordam as ideias por tras desses entes matematicos. O texto se inicia convidando

o0 aluno a raciocinar:

Se vocé precisa medir um comprimento em metros, pode ser que o0
resultado ndo seja um numero natural. Por exemplo, pode ser um valor
entre 1 e 2. Como se indica essa parte do metro que esta entre 1 e 2?
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Para situacBes como essa, foram criados os numeros fracionarios. Vamos
estuda-los, comecando pelas fragcdes. (CENTURION & JAKUBOVIC, 2012,
p. 136)

Apesar de a definicdo apresentada ser naturalmente intuitiva e haver uma
distincdo entre numero fracionario e fracdo, devo destacar sua leve imprecisao:
sabemos que existem infinitos nimeros entre 1 e 2 — fato este, provavelmente,
desconhecido por um aluno de sexto ano —, logo, a pergunta “como se indica essa

parte do metro que esta entre 1 e 2” ndo possui uma resposta Unica. Alguns

. 1 . . ..
estudantes poderiam pensar em > mas esta seria apenas uma das infinitas

respostas possiveis a esta questdo, visto que nesta parte da pagina, ndo ha
qualquer indicacdo visual do questionamento proposto. Notemos que o fato de a
pergunta ndo possuir uma resposta Unica ndo representa, por si, um problema.
Minha observacao se refere a um ponto de vista mais formal.

A seguir, em um quadro informativo, os autores utilizam-se da Histéria da
Matematica, mencionando a utilizacdo das fracdes no Egito Antigo e citando a
expressdo de medidas como uma de suas principais utilizacdes. Logo abaixo,
conforme mostrado na Figura 4.1, os autores introduzem a ideia de fracdo de forma

indutiva e utilizando-se de desenhos geométricos planos.

Figura 4.1 Introducéo ao conceito de fragéo

Quando a divisdo € feita em trés partes iguais, cada parte ¢ um terco

ou a terga parte da figura. Cada uma (1) das trés (3) parles & ; da figura.

| Assinalamos . do retangulo.
|

r Aqui assinalamos = do retangulo | ; l&-se dois ter;os_:l.

Da mesma forma, quando a divisac € feita em guatro partes iguais,
cada parte ¢ um quarto ou a quarta parte da figura. Cada uma (1)

das quatro (4) partes é l da figura.

; Assinalamos | do retangulo.

|

Aqui assinalamos = do retangulo {i lé-se trés quartos

Um simbolo comao z € uma fracao.

Fonte: CENTURION & JAKUBOVIC, 2012, p. 137
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Posteriormente, € proposto um problema relacionado a entregadores de uma
pizzaria, com sua ulterior resolugdo. Neste problema, mostrado na figura 4.2,

verificamos a abordagem da interpretacdo operador, pois 0 mesmo pede para que
seja calculada a quantidade de entregadores correspondente a % da frota. Na

guestdo, € mostrado que 0s autores também se preocupam com a colocacao de
Lessa (2011), de que os alunos em geral ignoram os esquemas de resolucéao,
solucionando os problemas mentalmente, ao fornecer uma solucdo alternativa para

0 mesmo sob esse ponto de vista:

Figura 4.2 Problema envolvendo fragfes, com solucio

racao de um todo

= Imagine uma pizzaria que tem
uma frota de 12 motos para fazer
entregas em domicilio e que dois
tergos dessa frota sao pilotados
por garotas. Nessa frota, quantas
sao as motos das garotas?

Para responder a essa pergunta, vocé pode proceder assim:
Primeiro, imagine as 12 molos separadas em 3 grupos com a mesma

quantidade. Cada grupo é ; da frota.

Eots By B Bt |

Queremos % da frota. Entdo, basta considerar dois grupos, ou seja, 8

G =% =% =% =l
By By, ey B |
Sy B, B B,

Fonte: CENTURION & JAKUBOVIC, 2012, p. 137
Figura 4.3 Solugéo alternativa ao problema anterior

Para saber quantos sao ‘.): das 12 motos, poderiamos ter usado

operagdes numéricas, efetuando 12 + 3 = 4 (para encontrar a terca
e, depois, 2 X 4 = 8 (para encontrar o valor correspondente 3 dois

Fonte: CENTURION & JAKUBOVIC, 2012, p. 138

A abordagem do conceito de namero fracionario nesta obra é interessante,
pois 0s autores apresentam a ideia de fracdo de forma intuitiva e introduzem a

notacao % de forma natural, contrariamente a conclusédo de Lessa (2011) em uma

das atividades por ela desenvolvida durante sua dissertagdo, sobre a qual ela afirma
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7

gue essa notacdo ndo € natural, mas que os alunos compreendem a ideia de
namero fracionario. A formalizacdo dessa notagcdo se da na secao dois, “Fracdes: a

generalidade e as porcentagens”. Nesta secdo, 0s autores apresentam as fracdes

numerador

como “dois numeros naturais escritos na forma e afirmam que “o

denominador

denominador, que nao pode ser zero, indica em quantas partes o todo esta dividido”
(idem, ibidem, p. 142). Apesar de essa definicdo estar correta, em lugar algum do
livro didatico é explicado o porqué de o denominador ndo poder ser igual a zero. Nao
podemos esperar que todos os alunos de sexto ano possuam alguma ideia do
motivo dessa restricdo e resta-nos imaginar que a intencdo dos autores, ao colocar
esse paragrafo, seja a de fomentar uma discussao do professor para com a turma

sobre tal motivo. A figura 4.4, abaixo, exibe esta parte do capitulo.

Figura 4.4 DefinicBes mais formais do conceito de fragdo, com o auxilio de retangulos

— =
= a generalidade e as
= porcentagens

J4 vimos as fragdes mais simples. Agora, vamos dar a definicao gel
de fracao. SN
Dois ndmeros naturais escritos na forma | ﬁg‘;;zgg;{ forma
uma fracdo: Skt
= o denominador, que nao pode ser zero, indica em quantas parte}

todo esta dividido;

» o numerador indica quantas dessas partes devem ser considerad|

O numerador e o denominador séo os termos da fracao.

Vejamos um exemplo:

A figura abaixo foi dividida em 7 partes iguais das quais estamos ¢4
siderando 3.

3 —numerador
7 —denominador

¢ uma fragdo

5 g éoque ou seja, da
Vocé sabia @ a uma fragdo. * :

142

® CAPITULO 4

Fonte: CENTURION & JAKUBOVIC, 2012, p. 142

O restante da sec¢do, como ilustrado pela figura 4.5, é voltado a exemplos,
ilustrados com figuras geométricas planas — na verdade, com retangulos — sobre a

definicdo de fracdo. Também € destinada uma boa parte do texto para a
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nomenclatura desses entes. Na parte sobre generalidade das fracdes, sé&o
apresentados, também através de figuras geométricas, os conceitos de fragdo inteira
— quando o denominador e o numerador sao iguais, impropria — quando o
numerador € maior do que o denominador — e sua forma mista, a Unica a ser

nomeada.

Figura 4.5 Enfase em nomenclaturas e exemplos com figuras geométricas

a de fracdes

As fracdes com denominadores menores que 10 e as com denomina-
dores 10, 100, 1000, 10000... tém nomes especiais.

| Denominador | Nome de cadaparte |

M
2
g.

|§
i

&

| terco (ou terca parte)
| guarto (ou guarta parte)

i quinto (ou quinta parte)

sexto (ou sexta parle)

sétimo (ou sétima parte)

\ vitavo (ou oitava parte)

‘\

v wivliolw slw

} nono (ou nona parte)

| décmo
100 centésimo

1000

10000

o

milésimo

31 décimo de mile'-sivn;o*-—- ‘

Em uma frac3o, primeiro leia o numerador e, depois, 0 nome de cada

parte.

3 5 .7 e 0
° = (trés sélimos) ST (vinte e um centésimos)

1 (s 49 e
*10 (um décimo) . 7000 (quarenta e nove milésimos)

Nas fracGes com denominadores maiores que 10, mas diferentes de
100, 1000, 10000, etc., leia 0 numerador, depois o denominador e,
finalmente, a palavra avos.

2 e
‘T (dois onze avos) ° % (nove dezesseis avos)

generalidade das fracoes

Aqui, vamos pensar em labletes de chocolate. Vamos dividir um table-
te em 6 partes iguais.

E Cada parte é ; do tablete.

Considerando 6 dessas partes, temos % do tablete.

- % do tablete s3o o tablete todo. Logo, % =1,

Fonte: CENTURION & JAKUBOVIC, 2012, p. 143

Sa (2011) conclui que a utilizacdo de representacbes geométricas pode, em
alguns casos, auxiliar no ensino dos numeros fracionarios e, em nenhum momento,

durante sua pesquisa, atrapalhou o aprendizado de seus alunos. A mesma
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pesquisadora, no entanto, adverte que a utilizacéo indiscriminada dos mesmos pode
prejudicar os estudantes no tocante a compreensdo dos outros aspectos dos
nameros fracionarios. Em minha opinido, a utilizacdo de tais entidades é algo
comum no ensino que auxilia o estudante a compreender o0 assunto. Notemos que o
livro didatico é, por definicdo, um material de apoio e, portanto, pressupde ser um
material auxiliar para o professor durante sua aula. O professor deve ser capaz de
explicar, de forma facil de entender, o contetudo, sendo auxiliado pelos livros
didaticos ou demais materiais que puderem Ihe auxiliar.

A Ultima parte da secdo fala sobre porcentagem, mas apenas aborda seu
conceito de modo estrito, mostrando um retangulo dividido em 100 partes iguais e 50

dessas partes pintadas de verde, conforme ilustra a Figura 4.6. E explicado que a
fracdo 15700 também pode ser escrita na forma 50% e que toda a fragdo com

denominador igual a 100 também pode ser escrita dessa maneira.

Figura 4.6 Porcentagem é definida de maneira sucinta

rcentagem

Observe a parte pintada do retdngulo:

‘ "‘1 r;,. ‘.|H'Hv‘

‘ NI
Il

l 11‘ l‘ MY

também pode ser escrita assim: 50%.

11

| HH

> . do retingulo

'
)

A fragao 100

Dizemos que 50% & a fracao -1-5(-)% escrita na forma de porcentagem.

Toda fracdo de denominador 100 pode ser escrita na forma de por-
centagem. Exemplos:

f 730 € 9% (nove por cento) * 10% (dez por cento) € 1%0%

Fonte: CENTURION & JAKUBOVIC, 2012, p. 145

Acredito que tal abordagem para um assunto tdo importante e presente em
nosso cotidiano tenha se dado de forma exageradamente superficial. Na parte
tedrica, apenas é enunciado o conceito de porcentagem, sem ser fornecido exemplo
algum de sua utilizacdo ou operacdo. Estas apenas sdao abordadas nos exercicios

propostos logo em seguida, como no exemplo mostrado a seguir, na Figura 4.7:
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Figura 4.7 Exercicio sobre porcentagem colocado logo em seguida de sua definicao

Wocé pode imaginar o quanto se torna compli-
2ada a vida para uma pessoa gue nao sabe ler?
®ara ela é dificil achar uma rua, saber que oni-
Bus pegar, verificar precos, etc.

Muitos brasileiros maiores de 15 anos tém esse
problema. Observe o grafico:

I Anaifabetos - 7% |
B Leem mal - 20%
| O Leitura normal - 46%

/ I B Leem bem - 27%

Foate: Indicadorn de aifabetisme luncional 2009 (Inaf).
ingtitge Fauk: Mootenegra

2) Qual é a porcentagem dos brasileiros maio-
res de 15 anos que nao sabem ler ou quase
ndo conseguem ler?

D) Escreva a porcentagem obtida em forma de
fragdo.

) Essa fracao € maior ou menor do gue l? Veja
que espaco ela ocupa no grafico.

8) O que faz as pessoas lerem bem?

Fonte: CENTURION & JAKUBOVIC, 2012, p. 145

O exercicio acima pede, em seu primeiro item, que o aluno responda qual a
porcentagem de brasileiros maiores de 15 anos que “ndo sabem ler ou quase nao
conseguem ler”. Com base nos itens do grafico, percebe-se que o objetivo dos
autores é que o estudante some a porcentagem dos jovens analfabetos com os que

leem mal, obtendo 27%. A seguir, no item b, ele deverd transformar essa

~ 27 , ~ 1
porcentagem na fracao oo © compara-la com a fracao - Uma das formas de

responder a este item seria transformando a fragcéo % em % chegando a conclusao
de que o valor encontrado no segundo item é maior. No entanto, as fracdes
equivalentes e a simplificacdo apenas sdo abordadas no capitulo seguinte. Logo,
amparado pela instrucdo “Veja que espacgo ela ocupa no grafico”, podemos concluir
gue os autores esperam que o0 aluno faga uma comparacéo visual entre as duas
grandezas. Como, no desenho original, a porcentagem de jovens analfabetos e de
que leem mal estdo lado a lado, acredito que a melhor forma de realizar tal
comparacao seja desenhando um disco dividido em cinco partes, pintar uma e
verificar se essa parte pintada € maior ou menor do que o tamanho das duas da

figura original. No entanto, tal abordagem pode ter varios inconvenientes, pois a
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figura mostrada néo representa uma fracdo, logo as se¢Bes do grafico ndo estdo
divididas igualmente; além disso, devemos considerar a possivel incapacidade de o
estudante fazer um desenho geometricamente preciso ou de mesmo tamanho e, por
causa disso, acabar se confundindo. Notemos, ainda, que as representacdes
anteriores eram retangulos e esta, um circulo.

No Capitulo 3, “Fragdes equivalentes e simplificacdo”, cuja primeira pagina é
mostrada na Figura 4.8, esses conceitos sdo explorados exclusivamente através da
utilizacao de retangulos pintados. O Capitulo 4 aborda as operacdes com fracdes e,

a partir do Capitulo 5, ha uma abordagem exclusiva dos nimeros decimais.

Figura 4.8 Nocdes de equivaléncia sao estudadas através de desenhos

Fracoes
equivalentes e
simplificacao

Observe que ;— e % representam a mesma por¢ao do retdngulo.

Dizemos entdo que % e % sao fracdes equivalentes, ou seja, de
igual valor. :

Duas ou mais frac6es sdo equi quando repr a mesma
porgio do todo.

Por exemplo:

N
N

*ropriedade fundamental das frac¢oes

W= |

o

Esta figura representa °, , ou seja, % do retdngulo estdo pintados.

Agora, dividimos cada terca parte em 5 partes iguais.

Fonte: CENTURION & JAKUBOVIC, 2012, p. 149

Ao analisar a forma como o conteudo foi tratado pelos autores, percebe-se
que os mesmos fazem amplo uso das representacdes graficas das fracdes. Em
relacdo aos topicos tratados, levando-se em conta as interpretagfes estudadas na
secdo 2.1, percebe-se a presenca da interpretacdo das fragcbes como parte-todo,
como operador e como quociente (a partir do Capitulo 4). Ndo ha abordagens das

fracbes como razdo. A interpretacdo de medida € abordada nos exemplos iniciais e
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nos exercicios. Além disso, muitas outras questdes trazem os vicios da

contextualizacdo, apontados por Lopes (2008), como a questdo 7 do Capitulo 2, a

. . Al 9

qual informa que, com uma greve de motoristas de 6nibus, ” dos 42 alunos de uma
classe faltaram e pergunta quantos sao os estudantes ausentes, e um deslocamento
de conteudo — as porcentagens — com exercicios que exigem conhecimentos vistos

posteriormente para serem resolvidos.

4.1.2 A Conquista da Matemética 6° ano

No sexto volume da classica série de José Ruy Giovanni Jr. e de Benedicto
Castrucci, as fracdes sdo abordadas em uma unidade que compreende os capitulos
20 a 30 como “forma fracionaria dos numeros racionais”, apos outra que aborda
nocodes iniciais sobre Geometria.

A colocacdo desse conteldo apos os capitulos de Geometria podera auxiliar
0 estudante no tocante as classicas representacdes geométricas dos nuameros
fracionarios, mas falha em relacdo a um dos requisitos apontados por Llinares &
Sanchez (1988) sobre a aprendizagem da relagdo parte-todo — o0 manuseio da ideia
de area —, pois esse conteudo € visto apenas depois dessa parte da obra.

O inicio dessa unidade, ilustrado na Figura 4.9, comeca definindo o
significado da palavra fracdo. O aluno € convidado a pesquisar, em um dicionario, o

significado das palavras “fracionar”, "fracionamento” e “fraturar”. Também ha frases
H “ o 3 r ” “ H
contextuais, como “Por favor, me dé " de carne moida” ou “Preciso de um cano de

meia polegada” (Giovanni Jr. & Castrucci, 2009) e o convite para que o estudante

possa dar mais exemplos do seu dia-a-dia.
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Figura 4.9 Unidade comeca com definicdo e exemplos do cotidiano

e e et
B aQues 1
» - .

 Por tavor, me 0b 3 g corne moide,
Mammamm ]
%mmamm

!

 10gam em times estrangeros.
OWﬂmwcma

Fonte: GIOVANNI JR & CASTRUCCI, 2009, p. 163

Na pagina seguinte, a exemplo do outro livro analisado, ha a referéncia
histérica das fracGes egipcias e um exemplo envolvendo a classica figura da pizza.
A seguir, € sugerida uma sequéncia didatica envolvendo uma tira de papel e mais
exemplos envolvendo o conceito de fragdo. Veja a figura 4.10:
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Figura 4.10 Sequéncia didatica envolvendo tira de papel

_; Sequéncia dadtca e

‘Recorte uma tira de papel, assim:

Jobre a tira inteira a0 meio.
0C8 vai obter duas partes iguais.

Fonte: GIOVANNI JR & CASTRUCCI, 2009, p. 165

No Capitulo 21, como pode ser visto na Figura 4.11, encontram-se exemplos
de problemas envolvendo calcular o quanto de um todo é representado por uma

determinada fragéo.

Figura 4.11 Exemplo de problema envolvendo fragdes

Vamos considerar as seguintes situacoes:
1 Veja quantos ovos Helena tem. Bla vai
precisar de —% dessa quantidade para
fazer o bolo de aniversdrio de Mariana.
De guantos ovos efa vai precisar?
Helara tem 15 ovOS.
%delsdéw: Zmb.

Helena vai precisar de 5 ovos.

o

Fonte: GIOVANNI JR & CASTRUCCI, 2009, p. 170
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O Capitulo 22 explora a relacdo de ordem entre 0os numeros fracionarios,
iniciando com uma proposta de atividade envolvendo a classica figura da pizza,

mostrada na Figura 4.12.

Figura 4.12 Relacéo de ordem usando pedacos de pizza

partes que ainda restam em cada torta,
1e as fracdes da menor para a maior.

Fonte: GIOVANNI JR & CASTRUCCI, 2009, p. 175
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Os Capitulos 23 e 24 tratam das frac6es equivalentes e de sua simplificacéo e
os Capitulos 25 a 28 tratam das operacdes fundamentais com fracdes, através da
ampla utilizacdo das formas geométricas e de regras prontas. A porcentagem é
abordada no Capitulo 29, com exemplos e exercicios limitados a encontrar a
quantidade de certo total correspondente a alguma porcentagem, conforme ilustrado
pelas figuras 4.13, 4.14 e 4.15. O Capitulo 30 traz problemas, servido como uma

revisdo geral ao assunto.

Figura 4.13 Porcentagem é contextualizada e exemplos enfatizam nomenclatura

[PRSry o

wormacdes apresentadas no 1V Simpsic Internacional de Cirurgia Tordcica
e Ass:sbdntmgamumqwdmalmnmtosobreospmgosdolﬂbmdanmsr

it
iﬂﬂnﬂﬂﬁﬂﬁﬂﬁﬂﬂ
ittt
mnﬁimnﬂhnnﬁﬁ

Fonte: Globo CAncin. 530 Pausol Gobo, ano G, . 72, pd, 1367,

spare que na maioria dessas afimagdes aparecem quantidades seguidasdo simbolo %.

38
38%. = —— - tinaecitoporcan
i 100
™ trinta o Qito por ceoio

Entao, 38 em cada 100 pessoas sdo fumantes,

50 )
= ———— > CiNGUENAE DOr-oBm
50% 10 i

* cihguenta por cento
50-em cada 100 fumantes desenvolvem aigum tipo de doenga.

Fonte: GIOVANNI JR & CASTRUCCI, 2009, p. 207
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Na figura 4.13, acima, que mostra o inicio do Capitulo 29, vemos uma
manchete extraida da revista Globo Ciéncia. O globo, no centro da imagem, informa
que 38% da populacdo fuma e, acima da informacéo, ha a imagem de 100 pessoas,
sendo que 38 estdo pintadas de vermelho, representando a populacdo de fumantes.

Abaixo do grafico, h4 a teoria explicando que os 38% podem ser representados
como % Esta abordagem € bastante interessante, pois facilita a associacdo, pelo

estudante, do significado de porcentagem. No entanto, 0 mesmo nao ocorre com as
porcentagens que se referem as pessoas dentro dos 38%. De uma forma geral, essa

abordagem € mais completa do que a do livro anterior.

Figura 4.14 Exemplos relacionam porcentagem, fracdes equivalentes e simplificacéo

& ',/' \\
- ,"'/ \\, ® 100% do circulo corresponde ao circulo tedo:
= 100% - n'
; .' 100% = 90 _ 4
L , , '.
7 ® 50% do circulo corresponde a metade do circulo:
509 50 1
ASe = _
vty 15T 2

Para encontrar 50% ou o de un todo, basta dividi-io Dors

Fonte: GIOVANNI JR & CASTRUCCI, 2009, p. 208
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Posteriormente, como mostrado pela figura 4.14, ha representacdes gréficas
sobre a porcentagem e sua associacdo com as fragbes, através da utilizacdo de
equivaléncias e da interpretacdo quociente, associando a operacao de se encontrar
50% de um determinado valor com o procedimento de se dividir essa quantia por
dois. E uma abordagem interessante porque ela mistura, em uma explicacio, varias
das interpretacdes existentes.

A figura 4.15, a seguir, mostra um exemplo de problema envolvendo
porcentagens. Este problema foge da abordagem de se multiplicar um valor por uma

fracdo de denominador 100 e se utiliza das interpretacdes operador e quociente.

Figura 4.15 Problemas destacam estrategias

{ D comércio Hora da Esfirra de Alegrete faz
muito sucesso. Nesse sabado foram vendi-
gas 500 esfiras. Sabe-se que 27% dessa
- guantidade sao de gueijo. Quantas esfirras
¢ ge queijo foram vendidas nesse sabado?

27% de 500 = 27 X 1% de 500
500 :100=5
27% de 500 = 27 X 5 =135

Foram vendidas 135 esfiras de queijo.
Fonte: GIOVANNI JR & CASTRUCCI, 2009, p. 209

Analisando a forma como o assunto é abordado, vemos a preocupacdo dos
autores a respeito da contextualizacdo do assunto e, consequentemente, a
ocorréncia de alguns dos “pecados” enunciados por Lopes (2008), como exemplos
utilizando canos de meia polegada, que se distanciam do cotidiano atual das
criancas e do sistema métrico decimal, utilizado no Brasil. E notavel a predominancia
da abordagem da relagdo parte-todo e operador, em detrimento em relagdo as
demais, o que pode prejudicar o estudante em relagdo a completa compreensao de
todas as interpretacées dos numeros fracionarios.

Vemos, ainda, que os exemplos fornecidos possuem uma forte énfase em

relacdo aos algoritmos utilizados para resolver as contas e que, assim como no

material de Centurion (2012), a notacdo % € introduzida de forma natural ja nos
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primeiros capitulos sobre o assunto, sendo que a explicacdo formal sobre
numerador e denominador ocorre apenas algumas péaginas depois. J& 0 assunto
porcentagem, ao contrario do livro anterior, é abordado apenas depois de vistas as
fracbes equivalentes e as operacdes com as mesmas, ainda que 0s exercicios se
limitem a pedir para o aluno converter fragcbes em porcentagem e a calcular a
quantia equivalente a determinada porcentagem de um todo, como 0s exercicios 7 e
8, da pagina 310, que perguntam o numero de pessoas que corresponde a 55% de 3
mil pessoas ou a quanto corresponde 37% de 25000 Reais.

Em geral, o livro aborda o assunto de forma satisfatéria. Destaca-se a maior

énfase no assunto porcentagem em relagéo ao livro anterior.

4.2 ENTREVISTAS

As entrevistas foram realizadas durante os dias 14 a 17 de Outubro de 2015
nas escolas Dolores Alcaraz Caldas, em Porto Alegre, e Setembrina, em Viamao.

Em virtude da carga horaria das professoras que gentilmente se dispuseram a
contribuir para a entrevista, estas foram realizadas de forma diversa aquela
originalmente planejada. Planejava-se realizar entrevistas semi-estruturadas,
abordando pontos-chave e, a partir destes, obter outras informagdes originalmente
nao planejadas. No entanto, devido a alta carga horaria e consequente curto periodo
disponivel para entrevista, as mesmas se deram apenas com o preenchimento do
questionario apresentado no Capitulo 3. Essa nova abordagem nédo prejudicou a
pesquisa, mas limitou suas possibilidades.

A fim de preservar a identidade das docentes, elas serao identificadas como

Professora A, Professora B e Professora C.

4.2.1 Professora A

Na manhd do dia 14 de Outubro de 2015, realizei uma entrevista com a
professora A, da Escola Estadual de Ensino Basico Dolores Alcaraz Caldas. A
entrevista foi realizada nessa data porque, em contato realizado por telefone com a
orientacdo educacional da instituicdo, foi informado que, neste dia, haveria uma
reunido de professores e, portanto, disponibilidade para entrevista. Em outras

ocasides, os docentes estariam em aula e a abordagem nao poderia ser realizada.
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A Professora A € uma docente de 53 anos que trabalha naquela instituicdo ha
12 anos. Tendo sido recebido por ela, fomos a uma sala, em que outras duas
docentes estavam conversando.

Na primeira pergunta, sobre em que ano foram realizadas as atividades de
ensino e de aprendizagem sobre fragbes, a professora informou que as mesmas
foram abordadas no sexto ano do Ensino Fundamental, o que esta de acordo com o
disposto nos Parametros Curriculares Nacionais. Na segunda questdo, sobre a
guantidade de aulas que foram utilizadas, foi dito que o assunto foi abordado por
durante dois meses.

A professora informou que néo utilizou livros didaticos para realizar as
atividades e, portanto, ndo respondeu a questdo quatro, sobre a adequacéo
pedagogica do mesmo. N&o tive a oportunidade de questionar os motivos que
levaram a ndo utilizacdo do material de apoio.

Na quinta questdo, sobre se foram utilizadas representacdes gréficas ou
geométricas para representar a ideia de fracdo e se houve alguma dificuldade por
parte dos alunos em relacdo a elas, a professora disse que utilizou material
concreto, indicado como ‘“rodelas”. Os alunos tiveram maior facilidade com a
utilizacdo dos materiais. Acerca da contextualizacdo dos processos de ensino e de
aprendizagem, a docente informou que se utilizou de situacdes problema e da pizza.
Sobre os exercicios desenvolvidos, foram utilizadas situagdes problema com a
utilizacdo de material concreto, pizza (rodelas) e a construcdo de fracbes com
desenhos (representacfes). Essa abordagem através de situacdes problema esta de
acordo com as recomendac¢des dos Parametros Curriculares Nacionais.

A relatada maior facilidade dos alunos em relagdo ao contetdo gracas a
utilizagéo das “rodelas” esta de acordo com Sa (2011) e evidencia que talvez tenha
sido dada mais énfase a interpretacdo parte-todo dos numeros fracionarios. Nao
podemos, no entanto, esquecer-se da adverténcia da propria Sa (2011) de que a
utilizacéo de representacdes graficas favorece o desenvolvimento do signo numeérico
em detrimento dos outros aspectos mais formais dos numeros fracionarios, como
sua localizagc&o na reta numérica.

Sobre se o0s alunos apresentaram alguma dificuldade em relacdo ao
conteudo, em que foi informado que as mesmas ndo foram percebidas, pois,
segundo ela, com o uso de material concreto, houve mais facilidade de entender o

conteudo.
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Em relacdo as diversas facetas apresentadas pelos niameros fracionarios, foi
dito que todas foram abordadas, mas com pouca énfase, 0 que sugere que a
abordagem do conteddo em apenas dois meses pode ndo ser suficiente para se
verificar todo o conteudo.

A professora é favoravel a continuidade do ensino das fragbes no Ensino
Fundamental, pois ela considera que o mesmo é um conteldo muito importante e
que precisamos dele para todos o0s aspectos das nossas vidas pessoal e
matematica.

Em geral, podemos concluir que a Professora A, apesar de n&o se utilizar de
livros didaticos, utilizou-se de representacbes graficas, comuns a eles, conforme
mostrado na secao anterior, e que essas representacdes auxiliaram seus alunos na

compreensdo do assunto.

4.2.2 Professora B

Na Segunda-Feira, 17 de Outubro de 2015, dirigi-me a Escola Estadual de
Ensino Médio Setembrina, em Viamé&o. Decidir ir a essa escola para poder trazer
uma nova luz, que foge do ambiente da capital do Estado, ao debate proposto por
este trabalho. Saliente-se, porém, que apesar de seu nome, a escola também
oferece o Ensino Fundamental.

A professora B, de quem infelizmente ndo consegui obter maiores
informagdes, como idade e tempo de servico naquela instituicdo devido ao pouco
tempo disponivel para entrevista, disse que ensina fragdes no sexto ano do Ensino
Fundamental, o que novamente esta de acordo com os Parametros Curriculares
Nacionais. Na verdade, em conversa com ela e com a professora C, outra docente
dessa instituicdo cuja entrevista sera relatada a seguir, foi dito que, naquela escola,
o0 assunto fracdo € abordado durante praticamente todos os anos dos ensinos
Fundamental e Médio, com diferentes énfases e aplicacdes. Isto esta de acordo com
0s pensamentos de Lopes (2008), segundo o qual o pensamento proporcional se
desenvolve dos sete aos quinze anos, em diferentes niveis de complexidade, e de
Llinares e Sanchez (1988), que dizem que as criangas dos anos iniciais utilizam as
fracbes em varios contextos, mesmo sem possuir um entendimento completo das

mesmas.
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A docente informou que trabalha esse assunto com sua turma por
aproximadamente quinze periodos. Questionada se utiliza algum livro didatico, ela e
a professora C informaram que o assunto é abordado no livro Telaris, do autor
Dante?,

A respeito da correcdo matematica e da adequacdo pedagogica do livro
didatico, a professora disse que a edicdo deste ano esta mais adequada a idade e
gue os exemplos séo situacdes do cotidiano. No entanto, a docente reclama de que
muitos livros didaticos possuem uma linguagem excessivamente rebuscada e que
muitos dos exercicios propostos pelos autores exigem que os alunos tenham
conhecimento de conteddos os quais ainda ndo viram, o que pode sugerir uma
preocupacdo com o formalismo, por parte dos autores, ndo correspondida pelos
estudantes nos anos para os quais o material didatico se destina. Essa declaracéo
vai de encontro a andlise previamente feita por mim de livros didaticos e mostra que
existem algumas obras que, por algum motivo, pecam na organizacdo dos
conteudos e na adequacéo a faixa etaria a qual se destinam,

Foi informado, sem maiores detalhes, que sao utilizadas dobraduras para
representar a ideia de fracdo. Da mesma forma, foi informada a utilizacdo de
contextualizagBes e o desenvolvimento de exercicios praticos e tedricos.

Os estudantes, segundo ela, apresentaram dificuldades na parte de
operacbes com fracdes. Para sanar essas deficiéncias, foram utilizadas outras
formas de exemplificar, como jogos e exemplos praticos. A docente atribui um pouco
da dificuldade dos alunos em relagdo ao assunto a “imaturidade” dos mesmos, pois
eles ainda necessitam do que ela chama de “concreto”. Essa “imaturidade” pode
estar relacionada com a compreensao aparente citada por Nunes (1996 apud
Merlini, 2005), devido a falta do conhecimento de varios aspectos dos numeros
fracionaros, e com o pensamento de Llinares & Sanchez (1988), segundo os quais 0
desenvolvimento do conceito de numero fracionario se desenvolve em longo prazo.

A docente afirma ter abordado todas as interpretagbes dos numeros
fracionarios e acredita que os mesmos devem continuar sendo ensinados no Ensino
Fundamental.

Podemos concluir que a docente atribui as eventuais dificuldades dos alunos

relacionadas aos ndmeros fracionarios a fatores externos ao ambito matematico,

2 http://www.projetotelaris.com.br/Paginas/PaginaAutor.aspx?Autor=842, acesso realizado em 19 de
Outubro de 2015, as 17 horas e 57 minutos.
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como a imaturidade dos mesmos, mas também considera que os livros didaticos
utilizados por sua escola ndo sdo os mais adequados a sua turma, principalmente
devido a linguagem utilizada e a organizacao do conteudo, apesar de a mesma notar
gue houve uma melhora na edicdo deste ano. Mesmo assim, vemos que a docente,
a exemplo da Professora A, se utilizou de representagdes graficas (ou fisicas), como
as dobraduras e de exercicios praticos e tedricos.

4.2.3 Professora C

A entrevista com a Professora C ocorreu de forma quase concomitante a da
professora B, sendo que muitas das respostas de ambas sdo as mesmas ou
parecidas. Infelizmente, também n&o consegui detalhes pessoais sobre a docente.
Apoés a saida da professora B da sala dos professores, local onde se deram os
guestionamentos, pude falar um pouco mais com a professora C, mas por um curto
periodo de tempo, pois a mesma estava se preparando para sair.

A professora informou que as fracfes séo vistas principalmente no sexto e no
sétimo ano. No sexto ano, sdo vistos mais 0s conceitos de fracdes e, no sétimo, &
dada mais énfase as operacdes. Ela ainda informou que os alunos, em um primeiro
momento, veem fragBes dentro do conjunto dos nimeros Naturais e, posteriormente,
como um conjunto préprio, 0 que se encaixa nas consideracdes de Santana (2014),
de que a compreensdo destes conceitos requer a ampliacdo do conjunto dos
Numeros Naturais. Vemos, entao, que nessa escola tal ampliacdo ocorre por partes,
dependendo da etapa de ensino.

A docente calculou que aborda o conteddo em, aproximadamente, um més, o
que esta de acordo com a declaracéo da professora B. Ela corrobora o que foi dito
por sua colega sobre o fato de que as fracdes sao vistas durante todos os anos,
detalhando que, no quinto ano, sdo vistos 0s conceitos; no sexto, as operacdes e, no
sétimo, a algebra. Tal declaragdo praticamente confirma que o amago das
dificuldades enfrentadas pelos alunos no tocante aos exercicios sobre as operagdes
com 0s nuameros fracionarios possa residir em uma ma compreensao dos conceitos
fundamentais sobre eles no sexto ano, pois nos anos anteriores Sao Vistos

contelidos que possuem a matéria abordada nessa série como pré-requisito.
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O livro didético utilizado foi o0 mesmo da Colecéo Telaris. Ela considera que
esta edicdo veio com uma adequacao melhor e que, antes, ndo conseguia trabalhar
todos os exercicios, pelos motivos apontados anteriormente.

A professora utiliza representacdes graficas e informou que gosta de trabalhar
com problemas. Uma das maiores dificuldades dos alunos, segundo ela, € ler e
interpretar as questées, dificuldade esta atribuida a falta de leitura pelos mesmos.

A docente acredita que as fracbes devem continuar sendo ensinadas no
Ensino Fundamental, mas néo tdo cedo e que muitas coisas deveriam ser revistas
na organizagdo do curriculo de Matematica. Essa declaracdo também corrobora a
opinido da Professora B de que uma das causas da dificuldade na aprendizagem
dos nameros fracionarios seja a “imaturidade” dos alunos.

Como analise, vemos que a docente, a exemplo de sua colega, também
atribui as causas das dificuldades dos estudantes a fatores ndo matematicos, como
a imaturidade dos mesmos, e se utiliza de representacdes graficas e de problemas

para explicar o conteido, como as demais analisadas.



5 CONSIDERACOES FINAIS

Através das analises das entrevistas e dos livros didaticos, podemos
confirmar que, em geral, hd uma percepc¢édo, por parte dos docentes, de que alguns
alunos possuem dificuldades de compreender os conceitos associados.

Os Parametros Curriculares Nacionais reconhecem, em seu texto, que 0s
estudantes chegam a etapa de ensino indicada para a aprendizagem dos numeros
racionais sem compreender seus diferentes significados. Sua plena compreensao
requer o desenvolvimento de certas habilidades por parte do aluno antes de sua
abordagem. As entrevistas realizadas mostraram que, algumas vezes, esses
significados podem ser vistos de forma superficial, apesar dos esfor¢cos de algumas
instituicbes de ensino para continuar sua abordagem nas séries posteriores, em
outros contextos. A fim de auxiliar no processo de aprendizagem deste contetdo, 0s
professores entrevistados se utilizam de figuras geométricas e de dobraduras.
Embora Sa (2011) tenha concluido que tais recursos possam auxiliar na
aprendizagem, sua utilizacdo pode impedir que o0s estudantes compreendam
totalmente estes aspectos mais formais dos numeros fracionarios e ai pode estar
uma das respostas deste trabalho.

Sobre 0s motivos que levam os alunos a terem tais dificuldades conceituais,
nem todas as professoras entrevistadas as perceberam. Dentre as que as
apontaram, foram citadas a “imaturidade” e a interpretagdo das questdes como
algumas das maiores dificuldades presentes. Uma das causas desses fatores, de
acordo com as professoras entrevistadas, pode residir na linguagem dos livros
didaticos, apesar de as docentes apontarem melhoras em edi¢cdes mais recentes.

Nos livros didaticos analisados, € dado mais enfoque as interpretacdes parte-
todo e operador. No de Giovanni Jr. & Castrucci (2009), o assunto numero
fracionario é abordado apds varios conteudos, como os Numeros Naturais,
Divisibilidade e Geometria, 0 que pode auxiliar no desenvolvimento de algumas
habilidades apontadas por Lessa (2011) e por Llinares & Sanchez (1988) para o

estudo das diferentes interpretacfes desses entes matematicos. No entanto, &
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necessario salientar que, como o livro didatico € um material de apoio, o professor é
livre para seguir a ordem que achar mais conveniente.

Portanto, apesar de este trabalho ndo trazer uma resposta definitiva e exata
sobre o porqué de os alunos do Ensino Fundamental apresentam dificuldades
conceituais a respeito dos numeros fraciondrios, a pesquisa tedrica permitiu concluir
que a aprendizagem de numeros fracionarios € um processo longo e com Varios
niveis. Essa constatacéo foi confirmada pela maioria das entrevistas, em que duas
das trés professoras relataram a existéncia de dificuldades pelos alunos e uma delas
atribuiu tais dificuldades a imaturidade dos mesmos. Poder-se-ia entrevistar mais
professores e buscar mais autores para fornecer uma resposta mais precisa a este

guestionamento.
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APENDICE A: QUESTIONARIO ENTREGUE AS PROFESSORAS

Prezado(a) Sr(a) Professor(a)

Estou realizando meu Trabalho de Conclusdo de Curso e preciso que vossa
senhoria responda as questdes abaixo sobre o ensino de fracdes. O(a) Sr(a) sera
identificado apenas por suas iniciais ou por um nome ficticio.

Atenciosamente,

André Ferreira Machado

Graduando em Licenciatura em Matematica pela Universidade Federal do Rio
Grande do Sul

andreferreiramachado@gmail.com

Questdes:

Nome:

Escola:

Em que ano ou série o(a) sr(a). realizou as atividades de ensino-aprendizagem de

fracbes?

Quantas aulas (aproximadamente) foram utilizadas pelo(a) sr(a) para esse

contetdo?

O(A) sr(a) utilizou algum livro didatico? Qual?
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Como o(a) sr(a) classificaria a correcdo matematica e a adequacdo pedagodgica

desse livro?

O(A) sr(a) utilizou alguma representacdo grafica ou geométrica para representar a
ideia de fracdo? Se sim, os alunos apresentaram alguma dificuldade para

compreender esse conceito? Foi utilizada alguma outra estratégia? Qual?

Foi utilizada alguma contextualiza¢éo do contetado?

Que tipos de atividades ou de exercicios foram desenvolvidos?

Os estudantes apresentaram alguma dificuldade em relacdo a este conteudo? Se

sim, qual?

Se a questdo anterior foi respondida positivamente, quais providéncias foram

tomadas para sana-las? Qual o resultado obtido?

Se houve dificuldades, ao que o(a) sr(a). as atribui?

Os numeros fracionarios apresentam diferentes facetas, como: interpretacdo parte-
todo, medida, quociente, razdo e operador. Quais delas foram abordadas durante

Seu curso?

O(A) sr(a) acredita que as fracbes devem continuar a serem ensinadas no Ensino

Fundamental? Por qué?
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APENDICE B: CARTA DE APRESENTACAO

Figura 7.1 Carta de apresentacao apresentada a direcdo das escolas

Faorto Alegre, 13 de gutubne de 2013.

Prezsds Diretora

Ao cumpriments-is, venho solicitar sum permiszio pars gue o academico AMDRE
FERREIRA MACHADOD, regularments mstriculsdo no Curso de Licencisburs =m Fatsmatics da
Universidade Federal do Rio Grande ¢o Sul possa nealizar ativicade relscionads com a colets de
dados pars 8 elaboragso do Trabalho de Conclusio de Curso intitulado A aquisicio do Conceito:

de Mumero fracicnario no Ensine Fundamentsl, oo minha orientuﬁ.u.

A codets de dncos S& dard ne fOrma de entrevistas 8 serem realizadas com professores
de Matematica & & particpacio dos cocentes pesse esbudo tem como finalidade contriouir pars

atingr a5 oojetivos estitaments acacemicos da pesquisa, que, em inhas gersis, sdoc

- muxiliar na compresnsio go Processo de ensing = de aprendizagem de fragBes na Escols
Esice;

— compartilhar com & comunidade de professores e estudentes de Gcencistura em
Matematica os resuitados do estudo;

- contribuir para a formagao do licencianda.

A5 entrevistaz reslizagas constituirSo elementos centrais do trabadho = estarso
resguanisdas pelo anonimeto dos entrevistadaos, sendo utilizadas exclusivamente com fins

BcacEmicos.
Diesde j& sou grato & fico & sus disposigio pars quaisquer esclaredmentos.

Cordislmente,

Marcus Vinicipd de Azevedo Esszo
Insftuto Se Matematica
UFRGS

Fonte: Elaborada pelo prof. Marcus Vinicius de Azevedo Basso e por mim
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APENDICE C: ENTREVISTA PROFESSORA A

Figura 7.2 Entrevista concedida pela Professora A, pagina 1.

Nm: _

Escola: é & (18 @m E)MV% é&éﬁ({dj

Em que ano ou série o(a) sr(a). realizou as atividades de ensino-aprendizagem
de WS” ’3/\, AS o = A LO S é"/\dft/»w
J AASY VO‘@W \J&_c‘J(

Quantas aulas (aproximadamente) foram utilizadas pelo(a) sr(a) para esse
conteido? (D ANNG oly R yeastA

O(A) sr(a) utilizou algum livro didatico? Qual? C/U /6"

Como ofa) sr(a) classificaria a corregdio matematica e a adequacéo pedagogica
desse livro? —

O(A) sr(a) utilizou alguma representacdo grafica ou geométrica para

representar a ideia de fracdo? Se sim, os alunos apresentaram alguma

dificuldade para oompreender e.sse conceito? Foi utilizada alguma outra

estratégia? Qual? (_/ L ov—~alakel

G vf,x(;&;/{/‘u,r(:d,a/;) %%WJ e -
’y\":/ M k.Q «./C_«/é A LD m/‘\/f/\/’(—‘s

‘f'/;@ﬂ'zadaalgumamnmxmahz;éo do contetdo? YIRS fMd&d{
A A LN e e ’VL/{L(,&,{A Wit GA

. e ol «;/:«/)/5( SN /‘71 1»-(:&'7»@ N
?
Que tipos de atividades ou de exercicios foram desenvolvidos? M — d&

= -‘ﬁ,t’ovouwc/\ VQ»/C YNV W\ )
/"’W—!wwﬂv‘_ O/jg', C/{-i/(/./)
Cor AN it D AL LC"C'&" Y5 Arotardan

Os estudantes apresentaramgguma difi em n:la@o a este contetdo? ( W’“‘?

Se sim, qual?

Q/\)fajg AT NS AR Jo{,& ~~eliad
CAS 2 \.9 A}) /CWM /b ‘/V{/WYW

e /C@‘)\/CQM)

Fonte: Professora A.
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Figura 7.3 Entrevista concedida pela Professora A, pagina 2

Se a questdo anterior foi respondida positivamente, quais providéncias foram
tomadas para sana-las? Qual o resuitado obtido?

Se houve dificuldades, ao que o{a) sr(a). as atribui?

Os numeros fracionarios apresentam diferentes facetas, como: interpretacao
parte-todo, medida, quociente, razdo e operador. Quais delas foram abordadas

durante seu curso? _')/,90(496 ) M,
YLD ch—rk”f;%m.
/ " % :
Wl /’W""VCQ«LFA-@LO/.\ ] //vcyuda )

O(A) sr(a) acredita que as fragbes devem contnuar a serem ensinadas no s
Ensino Fundamental? Por qué?

Lo -

Fonte: Professora A.
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APENDICE D: ENTREVISTA PROFESSORA B

Figura 7.4 Entrevista concedida pela Professora B, pagina 1

3 4 - s |
Escola: i\&g\m.& (\. CLNNY S H«( Lé A AT
Em que ano ou série o(a) sr(a). realizou as atividades de ensino-aprendizagem

\ % : 4 0
de fragdes? \\)\'\ Node O AJE ‘T‘u'!‘(\a':u e

Quantas aulas (aproximadamente) foram utilizadas pelo(a) sr(a) para esse

contetdo? \,‘ Wy QU e L) (-Q u:q-ecx(th 3
O(A) sr(a) utilizou algum livro didatico? Qual? Mmoo - 3o - \L‘t

Como ofa) sr(a) classificaria a corregao matematica e a adequacgéo pedagogica
desselivio? ) Yme  ode ol a&&». de = dac, o
u:m..pi,;«lx Nz Aallecdss de celldiamne

O(A) sr(a) utilizou alguma representacdo grafica ou geométrica para
representar a ideia de fracdo? Se sim, os alunos apresentaram alguma

dificuldade para compreender esse conceito? Foi utilizada alguma outra
&etratégia? Qual? h\,‘ﬂ\ &;‘:\-..-.;._:'.\\A.»J‘-xw') ’ ;\&

Foi utilizada alguma contextualizagio do conteido? 7urn
Que tipos de atividades ou de exercicios foram desenvolvidos? Cocwcatssd | welicos

-~ L_:, WS

Os estudantes apresentaram alguma dificuldade em relagdo a este contelido?
Se sim, qual? o {'{;’L\v‘ C\JL‘\ (‘ﬂ\; w_L..:.{.;._ y Lo 4 :z[.(_(:~\

Fonte: Professora B.
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Figura 7.5 Entrevista concedida pela Professora B, pagina 2

Se a questdo anterior foi respondida positivamente, quais providéncias foram
tomadas para sana-las? Qual o resultado obtido? \‘,;;:G.‘:_\ S_LmYmd\, L‘LL

xw-’v‘nfi&%zz-?\ | %{‘.%Q.:\ . x)fzrrpi“«\ \“:\ELEQC—\-

Se houve dificuldades, ao que o(a) sr(a). as atribui? 1/, Pouce o va&m_\c\c.:i:

B‘ l\:\)-f‘,.s'a.}-f’\?s ';Lk\\x:v\ J‘x_’m mas -‘\)n-;.v—.« L\L’Ti\& A( o 'u_:u_'h:

Os numeros fracionarios apresentam diferentes facetas, como: interpretagao
parte-todo, medida, quociente, razao e operador. Quais delas foram abordadas
durante seu curso? TI)&,.S

O(A) sr(a) acredita que as fracdes devem continuar a serem ensinadas no
Ensino Fundamental? Por qué? N AL R ST vaxxx AL~

CEAANL c\.cu.‘{ .

Fonte: Professora B.



APENDICE E: ENTREVISTA PROFESSORA C

Figura 7.6 Entrevista concedida pela Professora C
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Fonte: Professora C.
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