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RESUMO

Riqueza, abundancia, composicao de espécies e distribuicao
temporal de uma comunidade de anfibios anuros no Parque
Edlico de Osorio, Rio Grande do Sul, sul do Brasil.

&

Composicao de espécies de anuros da Planicie Costeira do Rio
Grande do Sul.

Claudia Mata®; Patrick Colombo? & Marcelo Duarte Freire?

1. Programa de Po6s-Graduagdo em Biologia Animal. Especializagdo em Inventariamento
e Monitoramento de Fauna - UFRGS. 2. FZB/RS - Fundacao Zoobotanica do Rio Grande
do Sul. 3. TEIA Projetos Ambientais LTDA.

O presente estudo teve a finalidade de avaliar a riqueza, abundancia, composicao de
espécies e a distribuicao temporal (turno de vocalizacao e sazonalidade) da anurofauna
em dois corpos d'agua inseridos no Parque Edlico de Osério, no municipio de Osorio, sul
do Brasil. Foram realizados dois campos mensais em noites distintas para cada corpo
d'agua, sendo um alagado permanente (area I) e um alagado semi-permanente (area
II), totalizando 24 noites de observacao, entre o periodo de julho de 2013 a junho de
2014. A amostragem foi efetuada pelo método de Procura Visual e Auditiva noturna.
Foram encontradas 19 espécies de anuros pertencentes as familias, Hylidae (9),
Leptodactylidae (7), Microhylidae (1), Bufonidae (1) e Odontophrynidae (1). De modo
geral as duas areas estudadas demonstraram similaridade entre a riqueza de espécies
observadas, com a area I demonstrando a ocorréncia de 18 espécies e a area II 17
espécies. O maior numero de espécies e abundancia de individuos foi no periodo de
primavera e verao e 0 menor numero no outono e inverno. Houve correlagao entre a
riqueza e a precipitacdo mensal e entre a abundancia e a temperatura média mensal.
Em capitulo a parte foi compilada uma lista de 12 levantamentos da anuroufauna da
Planicie Costeira do Rio Grande do Sul mostrando a riqueza regional e enfatizando as
espécies raras, o status de conservacdao das espécies e a presenca de unidades de
conservacao (UCs). Adicionalmente foi realizada uma analise de similaridade de
espécies de anuros envolvendo esses inventarios.

Palavras-chave: Anurofauna, Estrutura da comunidade, Planicie Costeira.
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APRESENTACAO

O presente trabalho é apresentado em forma de monografia, com as citagdes
estruturadas seguindo as normas da Revista Iheringia série Zoologia e esta separado
em dois capitulos: O capitulo I trata de aspectos da organizacdo da comunidade,
envolvendo a riqueza, abundancia, frequéncia de ocorréncia, composicao de espécies,
padroes e modos reprodutivos e a distribuicao temporal da anurofauna encontrada em
dois ambientes aquaticos localizados no municipio de Osoério, sul do Brasil.

O capitulo II apresenta uma abordagem integrativa entre o conhecimento das
espécies de anfibios anuros que ocorrem na planicie costeira do Rio Grande do Sul,
mostrando a riqueza regional e enfatizando as espécies raras, o status de conservacao

das espécies e a presenca de unidades de conservagao (UCs).

vii



Capitulo I

Riqueza, abundancia, composicao de espécies e distribuicao
temporal de uma comunidade de anfibios anuros no Parque
Edlico de Osdrio, Rio Grande do Sul, sul do Brasil.

INTRODUCAO

Uma comunidade, por definicdo, € um conjunto de populacdes de espécies que
ocorrem juntas no espago e no tempo e estao conectadas umas com as outras por suas
relagOes ecoldgicas (e.g. PERONI & HERNANDEZ, 2011; BEGON et al., 2007; Obum, 2004;
KrReBs, 1999). Os padroes de distribuicao espacial e temporal em comunidades sao
entendidos através da investigacdo das caracteristicas do ambiente onde as espécies se
encontram (SILVANO & PIMENTA, 2003) e a partir das diferencas de como as espécies
utilizam os recursos do meio (habitat, tempo e alimento) (SCHOENER, 1974, TOFT &

DUELMAN, 1979).

Para uma compreensao mais ampla de uma comunidade animal devemos
considerar o numero e composicao de espécies, a abundancia de individuos, e como se
distribuem e se organizam no ambiente em que vivem, além dos fatores ambientais
relacionados (AICHINGER, 1987; TorT, 1985). O clima é um dos fatores ambientais
determinantes nos limites dos tipos de vegetacao (BEGON et al., 2007), assim como as
caracteristicas do ambiente que influenciam diretamente a ocorréncia e o uso de

recursos pelas espécies (MENIN, 2002).



Os anfibios sdao bons modelos para estudar comunidades, devido as suas
caracteristicas morfologicas Unicas (e.g. pele nua e Umida) demonstram elevada
vulnerabilidade a mudangas e alteracdes no meio aquatico e terrestre sendo

considerados importantes indicadores da qualidade ambiental (HADDAD, 2008).

Estudos sobre a riqueza, composicao de espécies, uso de habitat, padrdo anual
de reprodugdo e organizacdo de comunidades de anfibios tem sido desenvolvido em
diferentes regides do Brasil nas Ultimas décadas, embora grande parte dos estudos se
concentrem no sudeste (e.g. CARDOSO & MARTINS, 1987; BERTOLUCI & RODRIGUES, 2002;
SAO-PEDRO & FEIO, 2010; PomBAL JR., 1997), no centro-oeste (e. g. ROSSA-FERES & JIM,
2001) e regiao sul (MOREIRA et al., 2007, SANTOS et al., 2008; CUNHA et al., 2010), ainda
existem lacunas de conhecimento, como areas restritas na Mata Atlantica. Essas
investigacOes sao importante para a conservacao e tomada de decisao, principalmente
em areas de elevada diversidade bioldgica (CoLomBO et &/, 2008), como a planicie
costeira do sul do Brasil, com alto risco de impactos ambientais oriundos de projetos de
parques eglicos, silvicultura e expansao imobiliaria.

Esse estudo teve como objetivos: (1) Determinar a riqueza, composicao,
abundancia, frequéncia de ocorréncia das espécies e individuos de anfibios anuros nos
ambientes amostrados. (2) Avaliar a sazonalidade e o turno de vocalizagao dos machos

de cada espécie e os modos reprodutivos.



MATERIAL E METODOS

Caracterizacao da area em escala regional e da area de estudo

A planicie costeira do Rio Grande do Sul, sul do Brasil, caracteriza-se por ser
uma extensa area de terras baixas e planas, situada ao longo do litoral, possuindo 620
km de comprimento e cerca de 100 metros de largura, o que corresponde a uma area
de 33.000 km2 aproximadamente (ATLAS SOCIOAMBIENTAL DOS MUNICIPIOS DE CIDREIRA,
BALNEARIO PINHAL E PALMARES DO SuL, 2013). Trata-se de uma unidade geomorfoldgica de
formacao geoldgica recente, com limite norte na barra do Rio Mampituba, ao sul o
arroio Chui, a leste o oceano atlantico e a oeste as vertentes da formacdao da Serra
Geral (VIEIRA & RANGEL, 1988). Sua formacao provém do periodo entre o final do
Terciario e durante o Quaternario, devido a mudancas de temperatura no planeta que
causaram oscilacdes do nivel do oceano, elevacdes (transgressdes) nos periodos
quentes e recuos (regressoes) nas épocas frias, eventos que deram origem a dois tipos
de sistemas deposicionais, o0 Sistema de Leques Aluviais e o Sistema tipo Laguna

Barreira (VIEIRA & RANGEL, 1988).

Segundo TOMAZELLI & VILLWOCK (2005) a provincia costeira do Rio Grande do Sul
evoluiu através de quatro sistemas deposicionais do tipo “laguna-barreira”, cada um
destes sistemas de deposicao de sedimentos registra o pico de uma transgressao
marinha, seguida de um evento regressivo. Tais eventos de transgressao e regressao
desencadearam um processo de ocupacgao vegetacional, assumindo uma fisionomia
mista de regides biogeograficas vizinhas, das quais, colonizaram o territorio e formaram
0 mosaico de paisagem. Sendo que ao norte predominou a colonizacdo pelas espécies
atlanticas, provindas pela Porta de Torres, e ao sul as espécies campestres oriundas da

regiao do Pampa (ATLAS AMBIENTAL DA BACIA HIDROGRAFICA DO RI0 TRAMANDAI, 2013).
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O municipio de Osodrio situa-se em uma zona de transicdo entre duas feicoes
geomorfoldgicas distintas, sendo elas, a escarpa basaltica representada pelo Morro da
Borussia, onde esta inserida a reserva da biosfera da Mata Atlantica, cerca de 3 km ao
norte da area de amostragem. A outra feicdo geomorfoldgica seria a Planicie Costeira
do Rio Grande do Sul, que é composta por uma série de lagoas e campos formados por
depdsitos sedimentares de areia de origem edlica, aluvial e marinha (VENTOS DO SuL
ENERGIA, 2007). O solo da regidao apresenta profundidade superior a 300 cm, boa
drenagem, PH 4,7 e baixa porcentagem de matéria organica, em torno de 2% e
caracteriza-se pela formacdo geoldgica proveniente de rochas vulcanicas basalticas e
acidas da formacao Serra Geral e depdsitos sedimentares quaterndrios da planicie

costeira (SECRETARIA MUNICIPAL DO MEIO AMBIENTE DE OSORIO, 2007).

A regiao, na qual foi realizado o estudo, historicamente esteve sob forte pressao
antropica, sendo ocupada ao longo dos dois Ultimos séculos por atividades
agropecuarias baseadas principalmente na criacao de gado, plantio de arroz, Pinus spp.
e Eucalyptus spp., sendo que, a maior parte dos banhados e areas Umidas foram
alteradas para a silvicultura e as matas de restinga e campos nativos convertidos em
pastagens para o gado (MAIA, 2009).

A fitofisionomia da area pode ser caracterizada pela influéncia direta de
elementos vegetacionais, relevo e clima da planicie costeira, com influéncia marcante
do Bioma Pampa, além da Floresta Atlantica de baixada e encosta (Florestas Ombrofila
Densa) e Floresta Estacional Semidecidual, em um mosaico de ambientes abertos e

florestais associados as lagoas costeiras (VIEIRA & RANGEL, 1988).

Baseado na classificacio de KOEPPEN, o clima de Osdrio é temperado do tipo
subtropical, classificado como mesotérmico Umido e temperaturas amenas, com regime

pluviométrico bastante regular apresentando chuvas ao longo de todo o ano.
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A umidade relativa do ar média na regido é de 75% e os ventos
predominantemente do nordeste, com as maiores velocidades registradas nos meses de

setembro a novembro (MALUF, 2000).

A drea encontra-se entre duas grandes bacias planas: a bacia do Rio Tramandai
e a bacia do rio Capivari (SEMA, 2010). Ao sul da area esta localizada a Lagoa dos indios
que faz ligacao com a lagoa dos Barros através de um canal utilizado para irrigagao
durante a época de plantio de arroz, sendo que, as aguas das drenagens das areas de

plantio correm para a Lagoa dos Barros (MAIA, 2009).

O estudo foi realizado no Parque Edlico de Osodrio (22 567846.59E -
6688471.38S) localizado em zona rural, cerca de 95 km de Porto Alegre, capital do Rio
Grande do Sul, entre as rodovias RS-389, BR-290, RS-030 e RST-101 e a Lagoa dos
Barros. A area possui um historico de desmatamento relacionado a atividades agricolas,
plantio de espécies exdticas, criagdo de gado e projetos de desenvolvimento (e.g.
estradas e parque eodlico) resultando em um consideravel nivel de perturbacao

antropica.

A instalacao do parque edlico foi iniciada em 2005 com 75 aerogeradores de
2000 KW de poténcia unitaria, distribuidos entre os parques: Osoério, Sangradouro e
Indios (VENTOS DO SUL ENERGIA, 2007). Atualmente, com a ampliacao dos parques, um
total de 150 aerogeradores estara em operacao até o final de 2014, passando de

150MW para 300MW.

Locais de amostragem
Para a escolha das areas de amostragem foram realizados quatro campos piloto

antecedendo a coleta regular de dados. Apds uma avaliacao inicial das areas disponiveis



foram escolhidas duas areas com diferentes graus de heterogeneidade ambiental,
priorizando uma area permanente € uma area semi-permanente.

Os locais de amostragens sao correspondentes a dois corpos d'agua distantes
aproximadamente 500 metros entre si e denominados de Area I (alagado permanente)

e Area II (alagado semi-permanente) (figura 1).
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Figura 1. Mapa da localizagao da area de estudo.

- Area I (22] 565783/6685928) apresenta area de aproximadamente 8 ha e
caracteriza-se por ser um alagado permanente com vegetacdo marginal herbacea e
arbustiva, além de macrofitas flutuantes e emergentes e matas mistas (compostas por

espécies nativas e exoticas) a cerca de 15 metros do alagado, elementos nativos,



espécies exdticas e presenca de taquaral. Este alagado apresenta profundidade

aproximada de 1,5 metros (figura 2).

e |

Figura 2. Imagens da area de amostragem I (alagado permanente) inserido no
Parque Edlico de Osorio, Rio Grande do Sul, Brasil.

- Area II (22) 566169/6686502) apresenta area de aproximadamente 4 ha,
caracteriza-se por ser um alagado semi-permanente, terreno encharcado em local
coberto por graminea baixa com profundidade média de 30cm e presenca de vegetacao
herbacea, arbustiva e arbustos de maricas associados a fragmento de mata mista

(figura 3).

Figura 3. Imagens da area de amostragem II (alagado semi-permanente) inserido
no Parque Eolico de Osdrio, Rio Grande do Sul, Brasil.



Método de coleta

Foram realizados dois campos mensais em noites distintas para cada area,
abrangendo o periodo de um ano de coleta de dados, entre julho de 2013 a junho de

2014, totalizando 24 noites de observacao.

O registro das espécies e individuos foi efetuado por meio de procuras visuais e
auditivas noturnas (HEYER et al, 1994). Em cada area foram realizadas cinco
transeccdes (TR1 a TR5) com duracdao de 50 minutos e intervalos de 15 a 20 minutos
entre cada transeccao. As amostragens foram realizadas por dois observadores
simultaneamente ao redor do alagado, sendo iniciadas as transeccdes no ocaso (entre
18:00h e 19:00h) e concluidas ao final da 52 transecgdo (entre 00:00h e 01:00h), em

local pré-determinado.

Ao longo de cada turno foram identificadas as espécies e contabilizados os
individuos em atividade de vocalizagao e os visualizados. As vocalizacdes das espécies
foram comparadas com banco de dados sonoro e as espécies visualizadas tiveram suas
identificacOes confirmadas através de guias de campo (MANEYRO & CARREIRA, 2012;
FONTE et al, 2013). Os individuos avistados foram identificados /n /oco e soltos, nao
havendo capturas.

Para efeito da analise da riqueza em cada area foi considerado o numero de
espécies baseado em atividade de vocalizagdo e individuos avistados; a abundancia de
individuos foi calculada somente daqueles individuos que estavam em atividade de
vocalizagao. A atividade de vocalizagao foi estimada, a partir do uso de categorias de
abundancia de individuos: C1 (1 a 2 individuos); C2 (3 a 5); C3 (6 a 10); C4 (11 a 20);

C5 (21 a 50) e C6 (>50) (AICHINGER, 1987).



Os modos reprodutivos das espécies foram adotados de acordo com o trabalho
de HADDAD & PRADO (2005) e a identificacao de padroes na atividade reprodutiva das
espécies foram adaptados de BerTOLUCI (1998), sendo classificadas como: Anual

(ocorreram na maior parte do ano, em pelo menos trés estacdes); Constante de

primavera/verao (ocorreram preferencialmente nesses periodos); Constante de inverno

(ocorreram preferencialmente nesse periodo); Oportunistico: (ocorreram no maximo
quatro meses sem estagdo definida) e Explosivo: (ocorreram no maximo dois meses

com atividade associada a chuva).

A frequéncia de ocorréncia foi calculada verificando a porcentagem de cada
espécie em relacao as amostragens realizadas ao longo do ano; e categorizada segundo
DAJ0Z (1973) em: espécie constante (C > 50%), espécie acessoria (25 < C < 50%) e

espécie rara (C < 25%).

Para a analise relacionada ao turno de vocalizagdo, apenas parte das espécies
encontradas foram selecionadas (13 espécies). As espécies que vocalizaram em apenas
uma das areas e as espécies que apresentaram abundancias baixas, ndo foram
consideradas nessa analise (6 espécies).

Os dados abidticos foram medidos na transecgdo inicial (TR1), na transeccao
intermediaria (TR3) e ao final da Ultima transeccao (TR5), sendo eles: umidade relativa
do ar (termo higrometro digital - 773); temperatura do ar e da agua (termometro
espeto digital — Incoterm), profundidade do alagado em ponto fixo localizado na
margem de cada alagado com o uso de uma régua calibrada e a velocidade do vento
medida através da utilizacdo de um anemoémetro (Zce/ Manaus NA -3050). Foram
considerados os dados de precipitagdo dos cinco dias precedentes a amostragem e a
chuva do dia, utilizando os dados do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET, 2014).

Adicionalmente também foram consultados os dados da precipitacdo mensal e
9



temperatura média mensal do sistema de monitoramento agrometeoroldgico

(AGRITEMPO, 2015).

Para avaliar o esforco amostral, foi empregada a curva de acumulacdo de
espécies com base na ocorréncia mensal (utilizando o Programa PAST v.3.0) a partir da
matriz de dados de presenca e auséncia das espécies amostradas. A riqueza foi
estimada através do nimero de espécies para determinada unidade amostral usando o
Jackknife 12 ordem.

Para verificar a influéncia ou correlacdo das varidveis ambientais, entre elas,
chuva mensal e temperatura média mensal em relagdo a riqueza e abundancia de
individuos nas duas dareas amostradas, foi aplicado a correlacdo de Pearson (r)

(KrREBS,1999).

RESULTADOS

Composicao, riqueza e abundancia de espécies

As amostragens de campo possibilitaram o registro de 19 espécies de anuros
pertencentes a dez géneros distribuidos nas familias Hylidae (9 spp.), Leptodactylidae
(7spp.), Bufonidae (1 sp.), Odontophrynidae (1 sp.) e Microhylidae (1 sp.). A maioria
das espécies encontradas sdo espécies comuns e de distribuicdo ampla, associadas a
formacOes de areas abertas (treze) e com algumas espécies consideradas de areas
intermediarias (seis) podendo ocupar ambientes abertos ou de borda de mata (MANEIRO

& CARREIRA, 2012).

Os distintos ambientes demonstraram semelhanga entre a riqueza de espécie
observada, com a area I demonstrando a ocorréncia de 18 espécies, sendo que uma

espécie (Hypsiboas faber) foi apenas avistada, totalizando 17 espécies em atividade de
10



vocalizacdo. A riqueza total da area II contabilizou 17 espécies, sendo que a espécie
Odontophrynus maisuma foi apenas avistada, totalizando 16 espécies em atividade de

vocalizacao (tabela 1 e figura 4).

Tabela 1. Espécies de anuros e seus ambientes de registros no Parque Edlico de Osorio, Rio
Grande do Sul, sul do Brasil, entre julho de 2013 a junho de 2014. Area I = Alagado

Permanente e Area II = Alagado semi-permanente. (X) Registro auditivo (*) Registro visual

AMBIENTES

ORDEM/FAMILIA/ESPECIE , ,
AREA I AREA II

ANURA
BUFONIDAE
Rhinella dorbignyi (Duméril & Bibron, 1841) X
ODONTOPHRYNIDAE
Odontophrynus maisuma Rosset, 2008

HYLIDAE

Dendropsophus minutus (Peters, 1872)
Dendropsophus sanborni (Schmidt, 1944)
Hypsiboas faber (Wied-Neuwied, 1821)

Hypsiboas pulchellus (Duméril & Bibron, 1841)
Pseudis minuta Gunther, 1858

Scinax berthae (Barrio, 1962)

Scinax granulatus (Peters, 1871)

Scinax squalirostris (A. Lutz, 1925)

Scinax tymbamirim Nunes, Kwet & Pombal, 2012
LEPTODACTYLIDAE

Physalaemus biligonigerus (Cope, 1861 "1860")
Physalaemus cuvieri Fitzinger, 1826
Physalaemus gracilis (Boulenger, 1883)
Physalaemus henselii (Peters, 1872)
Pseudopaludicola falcipes (Hensel, 1867)
Leptodactylus gracilis (Duméril & Bibron, 1841)
Leptodactylus latrans (Steffen, 1815)
MICROHYLIDAE

X X X X X X X X X % X X x
X X X X X X X X *

X X X X X X X

X X X

Elachistocleis bicolor (Valenciennes in Guérin-Menéville, 1838) X X
Total de espécies 18 17
Total de espécies em atividade de vocalizacao 17 16
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Figura 4. Espécies de anfibios anuros encontradas no Parque Edlico de Osorio, Rio Grande do Sul,
entre julho de 2013 a junho de 2014. A)Scinax tymbamirim; B)Dendropsophus sanborni; C)Scinax
berthae;, D)Scinax granulatus, E)Hypsiboas pulchellus, F)Hypsiboas faber, G)Pseudis minuta;
H)Scinax squalirostris, 1)Dendropsophus minutus, J)Rhinella dorbignyi; K)Physalaemus gracilis;
L) Physalaemus biligonigerus, M)Physalaemus henselii, N)Physalaemus cuvieri; O)Pseudopaludicola
falcipes, P)Leptodactylus gracilis, Q)Leptodactylus latrans, R) Elachistocleis bicolor ; S)Odontophrynus
maisuma. As autorias das fotos sao de Marcelo Duarte Freire (A, B, C, H, I,J, K, M, O, P, Q, R, S),
Claudia Mata (E, F, G, L) e Marcio Borges-Martins (D, N).

A curva de acumulacdo de espécies de anfibios registradas na area I
(Permanente) apresentou tendéncia a estabilizacdo (figura 5a), desta maneira,
presume-se que tenha sido inventariada a riqueza total de espécies na area de
interesse. A riqueza estimada (Jackknife de 12 ordem/Jackl) foi de aproximadamente
18 espécies, o que corresponde ao numero de espécies encontrado na area de estudo.
No entanto, a curva de acumulacdo elaborada para as espécies de anfibios registradas
na area II (semi-permanente) ndo apresentou tendéncia a estabilizacdo com o total de
17 spp. registradas, sendo que a riqueza estimada (Jackknife de 12 ordem/Jack 1)
também foi de 18 spp. (figura 5b). Esse resultado sugere que 100% da riqueza

esperada na area I foi levantada, enquanto que na area II poderia haver algum

incremento de espécie se houvesse mais amostragens.

13
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Figura 5. Curvas de suficiéncia amostral (PAST v. 3.0) com base nas espécies de anfibios
registradas na area I - Permanente e area II - semi-permanente. A linha vermelha corresponde
a riqueza observada, as linhas azuis correspondem ao intervalo de confianca de 95%.

As duas areas estudadas, de modo geral, demonstraram o maior nimero de
espécies e abundancia de individuos nos meses de primavera e verao, ja no outono e
no inverno foram encontrados um numero menor de espécies. No més de julho de
2013, ndo houve registros de espécie alguma nas duas areas e também ndao houve
registros em abril na area I (permanente). A grande maioria das espécies das areas
estudadas apresentou maior atividade de vocalizagdao no periodo de setembro de 2013
a fevereiro de 2014, coincidindo com os periodos de maior precipitacdo e temperatura.
O periodo de maior chuva no municipio de Osdrio, conforme demonstrado no grafico

(figura 6) ocorreu nos meses de outubro e novembro de 2013 e fevereiro de 2014.
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Figura 6. Dados climaticos do municipio de Osdrio, extraido de Agritempo (2015) indicando a
precipitacdo (barras), temperatura maxima (linha vermelha), temperatura média (linha verde) e
temperatura minima (linha azul) no periodo de 01 de julho de 2013 a 30 de junho de 2014. O
eixo vertical apresenta os valores (5 a 45) que medem a temperatura em graus e a precipitacao
em milimetros.

Os resultados indicam que o periodo de maior atividade na area I (Permanente)
foi nos meses de setembro e outubro e o menor nimero de espécies em atividade de
vocalizagdo ocorreu nos meses de marco, maio e junho, ndo tendo ocorréncia de

espécies nos meses de julho e abril.

Na area II (semi-permanente) os periodos de maior ocorréncia de espécies
vocalizando foram nos meses de novembro, janeiro e fevereiro, e o periodo de menor
atividade foi em abril e maio, também ndo havendo registros no més de julho, exceto
neste més, todos os outros meses foram registradas vocalizacdes de anfibios nessa

area (tabela 2).

Foi constatada a correlacdo positiva entre as variaveis, riqueza de espécies com
a precipitacao mensal (r=0,52) e a temperatura média mensal (r=0,22), também houve
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correlagao positiva entre a abundancia de individuos e a precipitagdo mensal (r=0,53) e
a temperatura média mensal (r=0,32). A figura 7 demonstra a influéncia ou correlacao
das varidveis ambientais nos dois ambientes estudados, conforme a correlacdo de

Pearson (r) (KReBs, 1999).

Riqueza X Precipitacao Rigueza x Temperatura média
480 - 27,0
¢ 2250 - **
9 380 - € 23,0 - « ¢ .
& ©
s € 21,0 -
£ 280 - 2
S © 19,0 - .
: 8 17,0 -
a 180 g ’ * *
@ 15,0 -
80 . 13,0 & . —* .
20 0 5 10 15 20
Riqueza Riqueza
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Figura 7. Correlacdo de Pearson (r) da riqueza de espécies e abundancia de individuos entre
variaveis ambientais (precipitacdo mensal e temperatura média mensal).
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Tabela 2. Espécies de anfibios anuros registradas no Parque Edlico de Osdrio, municipio de Osério, Rio Grande do Sul, entre julho de 2013 a
junho de 2014. Legenda: barras indicam as espécies em atividade de vocalizagao, cor preta na area I (Permanente) e cor cinza na area II (Semi-
permanente); os nimeros referem-se a estimativa de abundancia das espécies assumindo o maior numero de vocalizagdes por noite;

(*) Espécies avistadas sem atividade de vocalizacdo; Areas: (A1) area permanente, (A2) area semi-permanente; (FO) Frequéncia de Ocorréncia;
(CC) Categoria de Constancia (DA10z, 1973): (C) espécie constante, (A) espécie acessoria e (R) espécie rara; (MR) Modos Reprodutivos (Haddad
& Prado, 2005): (1) ovos e girinos exotréficos em agua |éntica, (4) ovos e estagios larvais iniciais em bacias naturais ou construidas, (11) ninhos
de espuma flutuantes em pogas e (30) ninhos de espuma com ovos e estagios iniciais em cavidades (tocas) subterraneas construidas (PR)
Padrao reprodutivo (Bertoluci, 1998): (A) Anual, (CPV) Constante/primavera-verao, (CI) Constante de inverno, Q) Oportunistico e (E) Explosivo.

2013 2014
Inverno Primavera Verdo Outono Inv.
Espécies Area FO CC MR PR J A S o] N D J F M A M J
Al 58% C 3 16 6 2 1 4 -
Dendropsophus minutus 0 1 A
A2 58% C 1 14 29 2 10 4 1
Al 66% C 19 68 90 59 39 255 124 -
Dendropsophus sanborni 0 1 A
A2 75% C 8 3 68 53 1 103 100 3 2
AL 50% A IR ~ 1l
Elachistocleis bicolor ° 1 CPV
A2 16% R 11 3
. Al 8% R *
Hypsiboas faber 4 (0]
A2 33% A * 1 * *
AL 58% C * N
Hypsiboas pulchellus ° 1 A
A2 58% C 2 2 * 3 1 5 2
. Al 58% C 6 4 4 13 2 11 )
Leptodactylus gracilis 30 A
A2 50% A 1 1 5 2 9 3
AL 83% C * * * * * * * *
Leptodactylus latrans 11 CPV
A2 7% C * * * * 2 1 * * *
Al 16% R “ *
Odontophrynus maisuma 0 1 E
A2 16% R * *
AL 25% A HE
Physalaemus biligonigerus 0 11 CPV
A2 16% R * 3
Al 33% A 2 1 1 )
Physalaemus cuvieri 0 11 CpPV -
A2 25% A 11 8 9
Al 33% A 13 6 9 2
Physalaemus gracilis > 11 CpPV -
A2 25% A 10 3 2
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2013 2014
Inverno Primavera Verao Outono Inv.
Espécies Area FO CC MR PR A S o N D J F M A M J
Al 0 -
Physalaemus henselii 11 d
A2 8% R 3
o Al 41% A 9 14 10 3 *
Pseudis minuta 1 A
A2 75% C 2 13 1 1 * 1 * * 1
. . Al 58% C p) 29 21 31 5 25 1
Pseudopaludicola falcipes 1 A
A2 25% A 10 3 15
. o Al 16% R
Rhinella dorbignyi 1 (0]
A2 0 -
Al 33% A 5 13 4 12
Scinax berthae 0 1 A -
A2 33% A 10 1 1 1
. Al 25% A 1 3 10
Scinax granulatus 1 0]
A2 0 -
Al 58% C 25 55 20 3 4 13 34
Scinax squalirostris 0 1 A - -
A2 83% C 29 1 34 3 12 45 6 4 2 9
. . Al 58% C 10 58 25 28 20 28 10
Scinax tymbamirim 1 CPV
A2 33% A 12 10 8 3
o Area 1 99 303 222 138 68 347 145 6 0 21 41
TOTAL DE ABUNDANCIA p
Area 11 60 7 168 112 7 183 166 10 5 7 18
Area 1 12 (1*) 16 (1* 16 10 (2*) 10(4*) 11(1*) 7(2*) 3(1* 0 3(1*) e6(2*
TOTAL DE RIQUEZA f (1*) 16 (1%) (2¥) 10(4%) 11(1%) 7(2%) 3(1%) (1*)  6(2%)
Area 11 6 5(1%) 11(1*) 12(4*) 8(3*) 12(1*) 12(1*) 6(3*) 3(1*) 3(1*) 7(1%)
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A abundancia de individuos em relacdo as estacoes do ano demonstrou que a
maiores proporcoes de individuos, nas duas areas amostradas, ocorreram nas estacoes
da primavera e verao, enquanto que as menores proporgdes foram no outono e inverno

(figura 8).
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M drea |

area Il

20% -

10% -
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0% T T T
Primavera Verao Outono Inverno

% de individuos

Estacdes do ano

Figura 8. Abundancia de individuos das espécies de anfibios anuros entre as estacdes do ano nas
areas amostradas no Parque Edlico de Osério, no periodo de julho de 2013 a junho de 2014.

As espécies mais abundantes na area I foram sucessivamente Dendropsophus
sanborni (255 individuos), Scinax tymbamirim (58) e Scinax squalirostris (55) e as
espécies com menor numero de individuos foram Physalaecmus cuvieri (5), Rhinella
dorbignyi (5) e Leptodactylus latrans (1) (figura 8). O periodo com maior abundancia de
individuos foi a primavera abrigando todas as espécies conhecidas nesta area, sendo
que a espécie D. sanborni (25,9%) foi a mais abundante nessa estacao em relacao ao
total de individuos no ano. Entretanto, no verdao e no inverno a concentragdo de
espécies foi igual (11 spp.), porém com mais de 50% das espécies distintas entre as

duas estacOes, com destaque para a espécie D. sanborni (72,4%) no verao e S.
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squalirostris (25,3%) no inverno. O outono apresentou uma riqueza de duas espécies

mais abundantes, S. squalirostris (61,9%) e H. pulchellus (38,1%) (figura 9).

V 4
B D. sanborni
Area I B S. tymbamirim
80,0%
75.0% m P. falcipes
70,0% B S. berthae
65,0% -
60,0% W L. gracilis
2 55,0% W P. cuvieri
3 50,0% W D. minutus
'S 45,0% = E bicol
T 40,0% . bicolor
‘o 35,0% P. biligonigerus
-Uo 30,0% B S. squalirostris
X 25,0% "
20,0% B P. gracilis
15,0% H. pulchellus
10,0% .
5,0% P. minuta
0,0% . S. granulatus
inverno primavera verdo outono 0. maisuma
" M R. dorbignyi
Estacdes do ano
L. latrans

Figura 9. Abundancia de individuos das espécies de anfibios anuros entre as estagdes do ano em
relacdo na area I (ambiente permanente) do Parque Edlico de Osodrio, no periodo de julho de 2013
a junho de 2014.

As espécies com maior abundancia na area II foram Dendropsophus sanborni
(103 individuos), Scinax squalirostris (45) e Dendropsophus minutus (29) e as menos
abundantes foram Hypsiboas faber e Leptodactylus latrans. Nessa area foi observado
que o verdao foi a estagdo com maior riqueza de espécies (15 spp.), seguido pela
primavera (10 spp.), inverno (8 spp.) e por ultimo o outono (5 spp.). A espécie D.
sanborni demonstrou a maior abundancia nas estacdes do verdao (46,2%) e da
primavera (36,4%). No inverno S. squalirostris (46%) e no outono H. pulchellus
(38,1%) apresentaram a maior abundancia. Apesar de o outono ter sido o periodo de
menor riqueza de espécies, foi nesse periodo em que se registrou ao final da estacao a
espécie P. henselii (14,3%) exclusiva da area II e registrada apenas em junho de 2014,
no Ultimo més de amostragem (figura 10).
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Figura 10. Abundancia de individuos das espécies de anfibios anuros entre as estacdes do ano
em relacdo na area II (ambiente semi-permanente) do Parque Edlico de Osodrio, no periodo de
julho de 2013 a junho de 2014.

Frequéncia de ocorréncia e categorias de constancia

Avaliando a presenca das espécies ao longo do ano, de acordo com a
classificacdo de DA10z (1973), na area I oito espécies foram consideradas constantes
(D. minutus, D. sanborni, H. pulchellus, L. gracilis, P. falcipes, S. squalirostris, L. latrans
e S. tymbamirim), destacando-se Leptodactylus latrans (83%) e Dendropsophus
sanborni (66%), além de sete espécies acessorias (E£. bicolor, P. biligonigerus, P.
cuvieri, P. gracilis, P. minuta, S. berthae e S. granulatus) e trés raras (H. faber, O.

maisuma e R. dorbignyi) (tabela 2).

Na area II foram encontradas seis espécies constantes (D. minutus, D.
sanborni, H. pulchellus, P. minuta, S. squalirostris, L. latrans) sendo que a espécie
Scinax squalirostris foi a mais constante nesta area (83%), seqguida por Dendropsophus

sanborni, Leptodactylus latrans e Pseudis minuta, apresentando 75% de frequéncia
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cada. Em relacdo as demais categorias na area II, foram encontradas sete acessorias
(H. faber, L. gracilis, P. cuvieri, P. gracilis, P. falcipes, S. tymbamirim e S. berthae) e
quatro raras (O. maisuma, E. bicolor, P. biligonigerus e P. henselii), essa Ultima sendo
exclusiva dessa area, da mesma forma que Rhinella dorbignyi e Scinax granulatus

foram exclusivas na area I (tabela 2).

Observou-se também que Leptodactylus latrans foi visualizada provavelmente
forrageando nos ambientes amostrados em praticamente todo o periodo de estudo,
com excecdo de abril, julho e agosto. Porém, apesar de ter sido avistada
constantemente em ambas as areas, apenas foi observada em atividade de vocalizagao

nos meses de outubro e novembro na area I e em janeiro e fevereiro na area II.

Padroes e modos reprodutivos

Foram identificados cinco padrdes na atividade reprodutiva das espécies: Anual
(40%): macho com atividade de vocalizacao ao longo do ano (Dendropsophus minutus,
Dendropsophus sanborni, Hypsiboas pulchellus, Leptodactylus gracilis, Pseudis minuta,

Scinax berthae e Scinax squalirostris); Constante de primavera/verao (40%):

(Elachistocleis bicolor, Leptodactylus latrans, Physalaemus biligonigerus, Physalaemus
cuvieri, Physalaemus gracilis, Pseudopaludicola falcipes e Scinax tymbamirim);

Constante de inverno (5%): esse padrdo foi representado por apenas uma espécie

(Physalaemus henselii); Oportunistico (10%): (Hypsiboas faber, Rhinella dorbignyi e

Scinax granulatus) e Explosivo (5%): (Odontophrynus maisuma) (tabela 2).

De acordo com a classificagago de HADDAD & PrRADO (2005), dos 39 modos
reprodutivos conhecidos, foram identificados quatro entre as espécies ocorrentes nas
areas analisadas no Parque Edlico de Osorio. Modo 1 - Ovos e girinos exotroficos em

agua léntica, identificado na maioria das espécies da area (12 spp.); Modo 4 - Ovos e
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estagios larvais em bacias naturais ou construidas (Hypsiboas faber); Modo 11 - Ninhos
de espuma flutuantes em pocas (Physalaemus biligonigerus, Physalaemus cuvieri,
Physalaemus gracills, Physalaemus henselii e Leptodactylus latrans) e Modo 30 - Ninhos
de espuma com ovos e estagios iniciais em cavidades (tocas) subterraneas construidas

(Leptodactylus gracilis) (tabela 2).

Turno de vocalizagao

As andlises em relacao ao turno de vocalizacdo basearam-se somente no
periodo inicial por volta das 18:00h, estendendo-se no maximo até a 01:00h. Nas
amostragens a campo foram selecionadas apenas treze espécies em atividade de
vocalizacao (figura 10), as demais espécies ndo foram consideradas devido a ocorréncia
em apenas uma das areas. A espécie L. /atrans apesar de ter vocalizado nas duas areas
em um curto periodo de tempo, também ndo foi considerada nessa analise, por

apresentar abundancia baixa.

Os dados demonstraram uma grande sobreposicao temporal no periodo de
maior intensidade das vocalizacoes dos machos (pico de atividade), apresentando uma
riqueza de até 10 espécies na area I e chegando a 12 espécies na area II. Entre as
espécies analisadas, foi observado que o grupo de espécies "anuais" (Dendropsophus
sanborni, Hypsiboas pulchellus e Scinax squalirostris) tiveram maior nimero de machos
em atividade de vocalizagdo (pico de atividade) entre o periodo do inicio da noite
(18:00h a 19:00h) até o final da amostragem (entre 00:00h a 01:00h). A espécie
Dendropsophus minutus apresentou maior atividade entre o periodo das 18:00h e
22:00h, sendo observada alguma variacao entre as areas, com o pico de atividade

iniciando uma hora mais tarde na area II.
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O segundo grupo observado foi de espécies inseridas no padrdo de atividade
reprodutiva "constante de primavera e verao" (Elachistocleis bicolor, Physalaemus
biligonigerus, Physalaemus gracilis, Scinax tymbamirim e Pseudopaludicola falcipes)
com a maior intensidade nos periodos entre o inicio da noite (18:00h ou 19:00h) se

estendendo no maximo até a metade da noite (21:00h e 22:00h) (figura 10).

As espécies Physalaemus cuvieri, Leptodactylus gracilis, Pseudis minuta, Scinax
berthae nao tiveram pico de atividade, ou seja, a atividade de vocalizagao foi esparsa

ao longo dos turnos avaliados (figura 11).

Areal Area2

18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00 0:00:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00 0:00:00

19:00 20:00 21:00 22:00 23:00 0:00:00 01:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00 0:00:00 01:00
Dendropsophus minutus | |
Dendropsophus sanborni
Hypsiboas pulchellus
Leptodactylus gracilis | |
Pseudis minuta | | |
Pseudopaludicola falcipes
Scinax berthae | |
Scinax squalirostris |
Elachistocleis bicolor | |
Physalaemus biligonigerus
Physalaemus cuvieri
Physalaemus gracilis |
Scinax tymbamirim |

N° de espécies em pico de
atividade 10 10 10 9 5 6 0 7 12 1 8 3 3 1

Figura 11. Espécies vocalizando entre diferentes horarios nas areas amostradas no Parque
Edlico de Osorio, no periodo de junho de 2013 a julho de 2014. As cores sombreadas das
barras ao fundo representam os horarios em que foram observadas as espécies em atividade de
vocalizacdo e as cores mais acentuadas nas barras representam os horarios do pico de
atividade de vocalizagao.
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DISCUSSAO

A maior predominancia das familias Hylidae e Leptodactylidae nesse estudo
ratifica uma tendéncia bastante comum na regido Neotropical ao longo de diferentes
biomas (SILvANO & PIMENTA, 2003; BERTOLUCI &t al., 2007). No Brasil, pais com a maior
riqueza de espécies de anfibios anuros no mundo (988), essa tendéncia se mostra clara

com 36% de hilideos e 15% de leptodactilideos (SEGALLA et al., 2014).

A riqueza de espécies de anuros encontradas (19 spp.) nas areas estudadas,
corresponde a 53% da anurofauna conhecida no municipio de Osério (38 spp.) e 76%
da anurofauna inventariada através de monitoramentos na area do Parque Edlico de
Osorio (25 spp.) (MAIA, 2014), porém o esforco amostral de aproximadamente 10 anos
foi superior ao presente estudo. Apesar da curva de suficiéncia amostral na area I
apontar uma tendéncia a estabilizacdao, a area II demonstrou que o esforco empregado
forneceu o registro da maior parte das espécies esperadas, existindo a possibilidade de

Novos registros.

Considerando que a riqueza de espécies e abundancia de individuos nos dois
ambientes amostrados ocorreu nos meses de primavera e verao, coincidindo com os
periodos de maior temperatura e precipitagdo, o resultado do presente estudo
corrobora com aqueles realizados em regides sazonais, onde a maioria das espécies se
reproduz nos periodos mais quentes e Umidos do ano (POMBAL JR. 1997; VOLKMER, 2010;
BERNARDE & KokuBuM, 1999; BERNARDE & ANJOS, 1999; ROSSA-FERES & JiM, 1994; PRADO &
PoMBAL JR., 2005; SANTOS et al., 2008). Por outro lado, poucas espécies (S. squalirostris
e H. pulchellus) vocalizaram durante os meses mais secos e frios (abril e maio) e no
més de julho ndo houve registro de espécies em atividade reprodutiva. Esse padrao

também pode ser encontrado em estudos desenvolvidos no sul do Brasil que
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relacionam baixas temperaturas e até eventos de geadas severas com a inibicdo e
término da atividade e vocalizagdo da maioria das espécies (CONTE & MACHADO, 2005;

CONTE & ROSsA-FERES, 2006).

Em relacdo ao padrao de constancia das espécies no presente estudo, algumas
espécies raras podem ser mencionadas, como por exemplo, Odonthophrynus maisuma
de habito fossorial e reproducao explosiva, ocorrendo ao longo do ano em corpos
d'aguas permanentes e temporarios (FREIRE & MATA, 2013). No entanto, apresentou
atividade de vocalizacdo apenas no més de setembro na drea I e foi somente

visualizado na area II, ocorrendo apds periodo intenso de chuva.

Outra espécie rara nos ambientes observados foi a Hypsiboas faber, que apesar
de ter sido avistada na area semi-permanente em novembro, fevereiro e marco, foi
observada com pouca atividade de vocalizacao (apenas no més de dezembro),
apresentando uma elevada atividade entre os meses de outubro a marco em um acude
artificial adjacente. Isto se deve ao fato dessa espécie em geral, estar relacionada a
locais préximos a banhados permanentes associados a areas de mata (FONTE et al,
2013), que foi o caso da area adjacente citada, onde individuos dessa espécie foram
encontrados em cima de arvores, assim como, no interior ou préximo ao corpo d'agua.
Porém, no presente estudo, ndo foi observada em atividade de vocalizacao na area

permanente.

Analisando os padrdes reprodutivos das espécies encontradas, de acordo com o
periodo de vocalizagdo, a maioria foi classificada como "espécie anual" ou "constante de
primavera e verao", confirmando o padrao encontrado em alguns estudos (CONTE &
RossA-FERES, 2006; BERTOLUCI, 1998). Embora trés espécies no presente estudo

(Physalaemus gracilis, Scinax tymbamirim e Pseudopaludicula falcipes) tenham sido
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consideradas como constantes de primavera e verdo, elas também ocorreram no més
de agosto, demonstrando uma plasticidade quanto aos fatores ambientais durante a

atividade reprodutiva, conforme observado no trabalho de FONTE et a/, 2013.

De acordo com BERTOLUCI E RODRIGUES (2002), a diferenca entre os modos
reprodutivos determinam o estabelecimento das espécies e por vezes podem
apresentar restricoes na escolha dos ambientes para reproducdo. Nas areas estudadas
no Parque Edlico de Osodrio, os modos reprodutivos predominantes foram o modo 1,
depositados diretamente na agua e o modo 11 associado a ninhos de espuma,
refletindo a homogeneidade ambiental de areas abertas e de ambientes alterados.
Segundo SANTOS et al. (2008), ambientes menos complexos ou homogéneos, podem
explicar padrdes exclusivos de espécies que desovam diretamente na agua ou em ninho
de espuma, e que esses fatores poderiam estar relacionados a areas subtropicais onde

a sazonalidade climatica é regida pela temperatura ao invés das chuvas.

As areas estudadas abrigaram somente quatro modos reprodutivos relacionados
a areas abertas, ndo sendo registrado modo especializado algum dentre as espécies
analisadas. Apesar disso, a regiao da bacia hidrografica do rio Tramandai, na qual o
Parque Edlico de Osodrio esta inserido, € reconhecida por apresentar uma elevada
riqueza de espécies (80) (FReIRE, M. D.; CoLomBo, P., com. pessoal 2015), forte
influéncia atlantica e heterogeneidade ambiental superior ao presente estudo, sendo
encontrados 14 modos reprodutivos (ZANK et al., 2013), significando 50% dos modos
reconhecidos para a Mata Atlantica (27) (HADDAD & PrADO, 2005) e 36% de todos os
modos reprodutivos conhecidos (39) (HADDAD & PRADO, 2005).

A sobreposicao temporal no turno de atividade de vocalizagao observada em
algumas espécies, apresentando atividade principalmente nas primeiras horas da noite,

corrobora com o padrao encontrado na literatura, em trabalhos envolvendo turnos de
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atividade reprodutiva (CARDOSO & MARTINS, 1987; PoMBAL JR., 1997; BERNARDE & ANJOS,
1999). Talvez esse fato possa ser explicado porque a maioria das espécies vocalizam a
noite devido a uma série de questdes envolvendo variacao na temperatura, umidade,
luminosidade, predacao, adaptacdes fisiologicas (e.g. dessecacdo) e fatores
relacionados a interagdo entre as espécies (e.g. densidade de individuos e o horario de
chegada das fémeas) (CARDOSO & MARTINS, 1987; PrRADO & PomBAL JR., 2005). No
entanto, principalmente os leptodactilideos, também podem apresentar atividade diurna
e provavelmente estendem o periodo de vocalizagdo até a metade da noite

diferenciando-se dos hilideos (CARDOSO & MARTINS, 1987).

Essa tendéncia pode ser observada neste estudo, em relacao aos horarios de
pico de atividade de vocalizacao, onde algumas espécies demonstraram um padrao até
a metade da noite, principalmente, entre os leptodactilideos (género Physalaecmus)
(e.g. P. gracilis e P. biligonigerus) e poucas espécies de hilideos (e.g. S. tymbamirim e
D. minutus). Por outro lado, a grande maioria dos hilideos permaneceu constante até o

final da noite (e.g. D. sanborni, S. squalirostris, H. pulchellus).

Segundo CARDOSO E HADDAD (1992), espécies terrestres de leptodactilideos,
como por exemplo, Leptodactylus gracilis, que utilizam tocas como sitios de canto,
iniciam seu turno de vocalizagao mais cedo, devido as tocas manterem a temperatura e
umidade relativa de forma mais homogénea quando comparadas ao ambiente externo,
possibilitando uma consideravel vantagem na competicdo com as demais espécies. No
entanto, espécies de extratos mais elevados, como os hilideos de habitos arboricolas
tendem a iniciar o periodo de vocalizagdo mais tarde, para evitar a dessecacdao ou
talvez a predacdao (PRADO & POMBAL JR., 2005). Assim, os hilideos aproveitam o recurso
da heterogeneidade da vegetacdo, que possibilita condicdes mais favoraveis para

atividade reprodutiva (e. g. utilizacao de diferentes alturas da vegetagao).
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Neste estudo, as atividades de vocalizagdo de algumas espécies de hilideos
(e.g. S. squalirostris) variaram ao longo do periodo amostrado, sendo mais extensas
durante os eventos de maior abundéancia. Este fato pode estar relacionado com
diferentes tipos de competicdo, seja ela, acustica, espacial, temporal e/ou por recursos
reprodutivos (fémeas), o que seria outra explicacdo em relagdo ao maior tempo de
atividade, visto que quanto maior o nimero de individuos vocalizando, maior a duragao

do turno de atividade (HADDAD & CARDOSO, 1992).

Embora esses padrdes no pico de atividade de vocalizacao tenham sido
observados parcialmente, o resultado ndo permitiu evidenciar a existéncia de um
periodo preferencial para cada espécie, ndo somente porque o universo amostral
(noite) foi insuficiente (somente cinco turnos), mas porque podera ocorrer uma
variagao entre a organizacao de distintas comunidades, em relacao ao clima local,
influéncia da vegetacao, dentre outros fatores ambientais que influenciam a atividade

reprodutiva das espécies (CARDOSO & MARTINS, 1987).

De modo geral, os dados demonstraram uma partilha parcial do recurso
temporal entre as espécies da comunidade, ora ocorrendo uma elevada sobreposicao,
ora ocorrendo uma segregacdao de espécies de anuros, entre as distintas areas
amostradas, periodos sazonais e turnos de vocalizagdo. Desta maneira o resultado
deste trabalho sugere que as espécies evitam a competicdao por estarem ativas em
periodos de tempo diferentes em uma mesma area, demonstrando particao de recursos

entre espécies simpatricas em uma comunidade (TorT, 1985).

Este trabalho mostrou-se importante diante da necessidade de aprofundamento

de estudos de diversidade em carater regional, bem como, o entendimento da
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organizacao e estrutura das comunidades estudadas, buscando assim, gerar dados

comparativos que aumentem o conhecimento da diversidade da anurofauna local.
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Capitulo II

Composicao de espécies de anuros da Planicie Costeira do Rio
Grande do Sul.

INTRODUCAO

Os inventarios e os monitoramentos de fauna sdo ferramentas que auxiliam na
compreensao da distribuicdo e abundancia das espécies, assim como, nos recursos que
elas utilizam e como interagem e respondem aos efeitos das condicdes ambientais. De
acordo com SILVEIRA et al. (2010), esses estudos de fauna sao importantes pois
acessam diretamente a diversidade de uma localidade em um determinado espaco e
tempo e embasam a tomada de decisdes a respeito do manejo de areas naturais e
futuros empreendimentos. Um dos principais objetivos dos programas de
monitoramento é gerar dados comparativos para analises de biodiversidade e
tendéncias populacionais, extingdes locais e avaliar o impacto das atividades humanas

nas populagdes animais e ecossistemas (TREWEEK, 1996; HEYER et a/., 1994).

Diversos estudos tém apontado como as principais causas da extingdo e declinio
mundial das populacGes de anfibios, a destruicdo e alteracao dos habitats, doencas,
poluicdo, mudancas climaticas e introducao de espécies exdticas (ALFORD & RICHARDS,
1999), gerando um aumento na demanda e planejamento de agdes conservacionistas
(SILVANO & SEGALLA, 2005).

Os anfibios sdo extremamente sensiveis a mudanca ambiental, sao
considerados bons modelos para avaliar o grau de severidade da perturbagao ambiental

(YOUNG et al., 2000), devido a possuirem atributos bioldgicos e ecoldgicos relacionados
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a sua distribuicdo em grande diversidade de ambientes, ciclo de vida bifasico e grande
diversidade de espécies (Ordem Anura: 6503 spp.) (DUELMAN & TRUEB, 1994; FROST,

2015).

O Brasil é o pais atualmente reconhecido por abrigar a maior riqueza de
anfibios anuros, comportando 988 spp. (SEGALLA et al,, 2014), sendo que o bioma Mata
Atlantica abriga aproximadamente a metade dessa diversidade (512 spp.) (HADDAD et
al,, 2013). XAVIER et a/. 2015 argumentam que somente considerando os ambientes de
restinga da planicie costeira brasileira, desde o Estado do Alagoas ao Rio Grande do
Sul, sdo conhecidas 63 espécies de anfibios anuros. Apesar da elevada diversidade de
espécies encontrada no Brasil, a maioria dos estudos concentram-se na regiao sudeste,
sendo necessario um maior aprofundamento de estudos em outras regides do pais
(HADDAD, 2008). No estado do Rio Grande do Sul, mais especificamente na regiao da
planicie costeira, ainda sao encontrados poucos trabalhos realizados sobre a
distribuicdo geografica, biologia, ecologia e conservacao de populacdes e comunidades
de anfibios (e.g. CAoRsI et al, 2014). Nesse contexto, alguns estudos envolvendo
comunidades de anuros localizadas na planicie costeira foram realizados (GAYER et al.,
1988; LOEBMANN & FIGUEIREDO, 2004; LOEBMANN & VIEIRA, 2005; BORGES-MARTINS et al.,
2007; CoLomBo et al.,, 2008, MACHADO & MALTCHIK, 2009; MACHADO et al., 2012; MOREIRA,

KANAUTH & MALTCHIK, 2015).

A regido da Planicie Costeira € uma regido com uma série de ecossistemas
terrestres e aquaticos de areas Umidas ou inundadas, banhados associados a lagoas
costeiras, campos litoraneos, campos secos, matas de restinga e paludosa, dunas e
fragmentos de mata de encosta atlantica localizados na porcdao norte da planicie
costeira (ATLAS AMBIENTAL DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO TRAMANDAL, 2013; BURGER &

RAMOS, 2007). A paisagem original da regido ja sofreu grande pressdo de atividade
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antropica devido ao desmatamento, expansao agricola, producdo através de
monoculturas, loteamentos imobilidrios, pecuaria, poluicdo dos mananciais hidricos e
atualmente a regido vem sendo bastante explorada para instalacao de parques edlicos
(BRACK, 2006; ATLAS SOCIOAMBIENTAL DOS MUNICIPIOS DE CIDREIRA, BALNEARIO PINHAL E
PALMARES DO SuL, 2013). Por estas razoes e por apresentar areas de extrema importancia
bioldgica, a planicie costeira é considerada uma drea prioritaria indicada para
conservacao e estudos da biodiversidade no Rio Grande do Sul (RS BIODIVERSIDADE,
2014), sendo uma das areas do Estado ainda pouco estudada no que diz respeito a sua

anurofauna (CoLoMBO et al., 2008; BORGES-MARTINS et al., 2007a).

O presente trabalho apresenta uma abordagem integrativa entre o
conhecimento das espécies de anfibios anuros que ocorrem na planicie costeira do Rio
Grande do Sul, mostrando a riqueza regional e enfatizando as espécies raras, o status

de conservacao das espécies e a presenca de unidades de conservagao (UCs).
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MATERIAL E METODOS

A metodologia adotada neste capitulo consistiu de levantamento bibliografico

onde foram selecionados 12 inventdrios gerando uma lista de anfibios anuros da

planicie costeira do Rio Grande do Sul, incluindo os dados de riqueza e composicao de

espécies de anfibios anuros da area do Parque Edlico de Osoério citada no capitulo I

(tabela 1).

Tabela 1. Inventarios analisados na planicie costeira do Rio Grande do Sul e suas respectivas

riquezas.
RIQUEZA i
LEVANTAMENTO DE MUNICIPIOS FONTE
ESPECIES
Parque Estadual de Itapeva 29 Torres Colombo et al. (2008)
Colombo & Zank (dados ndo
Dom Pedro de Alcantara 31 Dom Pedro de Alcantara publicados); Freire (dados ndo
publicados)

Reserva Biologica Estadual da 26 Itati e Terra de Areia Colombo (dados ndo publicados)
Mata Paludosa

. . Maquiné e Reserva B. da Serra Vilella, Vinciprova, Colombo &
Municipio de Maquine 35 Geral Freire 2001; SEMA (2008)
Parque Edlico de Osorio 19 Osorio Este trabalho
Municipio de Osorio 38 Os6rio Freire (dados n3o publicados)
Reserva Biologica do Lami Jose 19 Porto Alegre Fonte et al. (2013)
Lutzenberger

Palmares do Sul, Capivari do Sul _ .

Lagoa do Casamento 18 e Mostardas Borges-Martins et a/. (2007)
Ezir)?el'le Nacional da Lagoa do 13 Mostardas e Tavares Loebmann & Vieira (2005)
Ilha dos Marinheiros 16 Rio Grande Quintela et al. (2009)
Estacdo Ecoldgica do Taim 17 Rio Grande §a|sna12:a Vitoria do Gayer et al. (1988)
Chui e Santa Vitéria do Palmar 22 Chui e Santa Vitdria do Palmar Freire (dados n3o publicados)

A area geografica adotada no presente estudo corresponde a localidades ao

longo da planicie costeira de norte a sul, que engloba areas atlanticas do nordeste,

alguns municipios do Litoral Norte, Litoral Médio e Sul do estado, com excegao da area

da Reserva Bioldgica do Lami José Lutzenberger, localizada em Porto Alegre, as

margens do Lago Guaiba (figura 1).
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Legenda
Planicie Costeira

@ Areas/Levantamentos: 1 - Parque Estadual de Itapeva; 2 - Dom Pedro de Alcantara;
3 - Reserva Bioldgica da Mata Paludosa; 4 - Municipio de Maquiné; 5 - Parque Edlico de Osorio;
6 - Municipio de Osdrio; 7- Reserva Bioldgica do Lami; 8 - Lagoa do Casamento; 9 - Parque
Nacional da Lagoa do Peixe; 10 - Ilha dos Marinheiros; 11 - Estacdo Ecoldgica do Taim; 12 -
Chui e Santa Vitéria do Palmar.

Figura 1. Mapa parcial do Estado do Rio Grande do Sul contendo a localizacao das areas com
levantamentos de espécies de anfibios anuros na planicie costeira.

A partir dessa compilagdo de dados foi feita uma analise de similaridade entre
as unidades amostrais (&reas) e entre as varidveis (espécies), utilizando-se Indice de
Similaridade de Sorensen(S) (S= 2a/2a+b+c, onde: a = numero de espécies na
amostra a e amostra b; b = nimero de espécies na amostra b, mas ndo na amostra a e
c = numero de espécies na amostra a, mas nao na amostra b) (KrRess, 1999). Também

foi realizada uma analise de agrupamento (Cluster Analysis) (utilizando o Programa
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PAST v.3.0) a partir da matriz de dados de presenca e auséncia das espécies ocorrentes

nas areas analisadas, sendo utilizado "Jaccard" como coeficiente de similaridade.

A lista de espécies da planicie costeira do Rio Grande do Sul foi relacionada com
o mapa adaptado do projeto RADAMBRASIL sobre a classificacao das unidades de
vegetacao do Rio Grande do Sul (RS BIODIVERSIDADE, 2014), que permitiram relacionar

os tipos vegetacionais entre a riqueza dos levantamentos de espécies (figura 2).

Rio Grande do Sur- RADAM UNIDADE DE INVENTARIOS
14 | Parque Estadual de Itapeva
14 | Dom Pedro de Alcantara
Reserva Bioldgica da Mata Paludosa
9 14 | Municipio de Maquiné
y 13 | 14 | Parque Edlico de Osério
9 13 | 14 | Municipio de Os6rio
13 Reserva Bioldgica do Lami
13 | 14 | Lagoa do Casamento
13 | 14 | Parque Nacional da Lagoa do Peixe
13 | 14 | Ilha dos Marinheiros
v s
13 | 14 | Estacdo Ecoldgica do Taim
VEGETAGAO 13 | 14 | Chui e Santa Vitdria do Palmar

Contato Savana - Estepe

Estepe (Campos do Sul do Brasil) - arborizada com floresta de galeria

Estepe (Campos do Sul do Brasil) - arbérea aberta com floresta de galeria

Estepe (Campos do Sul do Brasil) - gramineo lenhosa (campestre) com floresta de galeria

(0, 1 I O B PV (Y R

Estepe (Campos do Sul do Brasil) - gramineo lenhosa (campestre) sem floresta de galeria

6 | Estepe (Campos do Sul do Brasil) - parque com floresta de galeria
- Estepe (Campos do Sul do Brasil) - parque sem floresta de galeria

8 | Floresta Estacional decidual (Floresta Tropical Caducifélia) - submontana

9 | Floresta Estacional semidecidual (Floresta Tropical Subcaducifélia) - submontana

Florestal Ombrofila Densa (Floresta Tropical Pluvial) - montana

‘ Florestal Ombrdfila Mista (Floresta de Araucaria) - altomontana
‘ Savana Estépica (Campanha)

13 | Areas de Formagdo Pioneira - Vegetacdo com influéncia Fluvial e/ou lacustre

14 | Areas de Formagso Pioneira - Vegetacdo com influéncia marinha (restinga)

Figura 2. Classificacdo esquematica relacionando as areas estudadas na planicie costeira com a
caracterizacao das unidades de vegetacao do Rio Grande do Sul, com base no Mapa Simplificado do
projeto RADAMBRASIL (RS BIODIVERSIDADE, 2014).
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A taxonomia e a nomenclatura das espécies seguiram a Sociedade Brasileira de
Herpetologia (SEGALLA et al., 2014). A classificacao para status de conservacao das espécies
baseou-se na lista de espécies ameacadas de extingdo do RS (R10 GRANDE DO SuL, 2014). As
distribuicOes das espécies foram adaptadas de GONSALES (2008) e as informagdes sobre os
ambientes preferenciais das espécies foram extraidas de KweT, LINGNAU & DI-BERNARDO
(2013) e MANEYRO & CARREIRA (2012).

Sobre a identidade taxonOmica de algumas espécies, foram mantidas nas

analises as citadas como “aff” (affinis), entretanto, algumas espécies citadas como “cf”

(conferatum) tiveram seus nomes substituidos.

A espécie Rhinella cf. henseli foi adotada nesse trabalho como Rhinella henseli,
por se tratar de uma espécie plena (BALDISSERA et &/, 2004), da mesma forma,
Leptodactylus cf. araucarius, que teve seu género revalidado para Adenomera
araucaria, sendo atualmente a Unica espécie com ocorréncia para o estado (FOUQUET et
al, 2013). Sphaenorhynchus aff. surdus teve sua identidade atualizada para
Sphaenorhynchus caramaschii na regiao da planicie costeira (R10 GRANDE DO SuL, 2014;
ZANK, et al, 2013). Por fim, foi incluida na lista uma espécie ainda nao descrita
(Physalaemus sp. nova) devido a sua importancia para conservacao e também por

ocorrer em duas areas analisadas (Dom Pedro de Alcantara e municipio de Osorio).
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RESULTADOS

Composicao de espécies da Planicie Costeira

No presente trabalho os resultados encontrados indicaram uma elevada riqueza
de espécies de anfibios anuros registradas em areas da planicie costeira de norte a sul
do estado (59 espécies), praticamente 59% da anurofauna do estado (BRAUN & BRAUN,

1980; GARCIA & VINCIPROVA, 2003; MACHADO & MALTICK, 2007; CoLOMBO et a/. 2010).

As espécies encontradas estdo distribuidas em 13 familias, sendo que as
familias Hylidae (24 espécies), Leptodactylidae (15) e Bufonidae (9) foram as mais

representativas (figura 3).

NUMERO DE ESPECIES POR FAMILIA

Hylidae
Leptodactylidae
Bufonidae
Microhylidae
Odontophrynidae
Hylodidae
Ranidae
Hemiphractidae
Cycloramphidae
Craugastoridae
Ceratophryidae
Centrolenidae
Brachycephalidae

Familias

0 5 10 15 20 25 30

B Numero de Espécies

Figura 3. Distribuicdo do numero de espécies de anfibios anuros por familia, ao longo da
planicie costeira do estado do Rio Grande do Sul, Brasil.

As 59 espécies de anfibios apresentadas nesse estudo podem ser classificadas
como espécies ocorrentes preferencialmente em dareas abertas, espécies de habito

florestal e espécies consideradas intermediarias ou de borda, por ocorrerem de forma
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nao-exclusiva nos dois ambientes. Analisando os levantamentos realizados na planicie
costeira, na regido entre o litoral norte ao sul (municipio de Osdrio até Santa Vitoria do
Palmar), ocorreu uma predominancia de espécies associadas a formacgdes abertas. A
maioria das espécies associadas a formagdes florestais ficaram distribuidas nos estudos

na regiao norte, entre o Parque Estadual de Itapeva e o municipio de Osodrio (tabela 2).

Tabela 2. Riqueza de espécies de anfibios anuros em relacdao as categorias de ambientes, nos
levantamentos estudados na planicie costeira do Rio Grande do Sul. Legenda: (1) Parque
Estadual de Itapeva; (2) Dom Pedro de Alcantara; (3) Reserva Bioldgica Estadual da Mata
Paludosa; (4) Municipio de Maquiné; (5) Municipio de Osorio; (6) Parque Eodlico de Osorio; (7)
Reserva Bioldgica do Lami; (8) Lagoa do Casamento; (9) Parque Nacional da Lagoa do Peixe;
(10) Ilha dos Marinheiros; (11) Estacao Ecoldgica do Taim; (12) Municipios de Chui e Santa
Vitdria do Palmar.

Caracterizacao LEVANTAMENTOS

dos ambientes 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Aberto 21 15 13 15 26 18 18 17 13 15 17 22
Florestal 10 17 14 22 15 1 2 1 0 1 0 0

Intermediario 9 12 12 12 11 5 6 5 2 4 1 3

As areas ao longo da planicie costeira, entre Torres e Santa Vitdria do Palmar,
que apresentaram o maior numero de espécies foram o municipio de Osorio (38),
seguido por Maquiné (35), Dom Pedro de Alcantara (31) e Parque Estadual de Itapeva

(29) e o inventario com o menor nimero de espécies foi a Lagoa do Peixe (13).

Foram contabilizadas 14 espécies exclusivas, ou seja, encontradas apenas em
determinados levantamentos, distribuidas da seguinte forma: cinco espécies exclusivas
para o municipio de Maquiné (Aplastodiscus perviridis, Dendrophryniscus krausae,
Physalaemus nanus, Thoropa saxatilis e Vitreorana uranoscopa); duas espécies em
Dom Pedro de Alcantara (Chiasmocleis leucosticta e Dendropsophus werneri); duas
espécies na Reserva Bioldgica Estadual da Mata Paludosa ([tapotihyla langsdorffii e
Scinax rizibilis); duas espécies no municipio de Osoério (Fritziana aff. fissilis e Scinax

nasicus); uma espécie na Lagoa do Casamento (Leptodactylus fuscus) e duas espécies
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em Santa Vitdria do Palmar/Chui (Leptodactylus mystacinus e Melanophryniscus

montevidensis) (tabela 3).

Com base na lista compilada, foram encontradas apenas duas espécies
endémicas do estado, Melanophryniscus macrogranulosus (CAORSI et al., 2014)
registrada nos levantamentos de Maquiné e Dom Pedro de Alcantara e a espécie
Dendrophryniscus krausae, exclusiva da Reserva Bioldgica da Serra Geral (CRuz &

FusINATO, 2008) (tabela 3).
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Tabela 3. Relacdo das espécies de anfibios anuros registradas em 12 areas analisadas. - LEGENDA: Distribuicdo das espécies: distribuicdo ampla no Brasil ?,
distribuicdo restrita ao sul da America do Sul ®, distribuicdo associada ao bioma Pampa €, distribuicdo na Mata Atlantica ¢; Ambientes preferenciais: Aberto *, Florestal 2,
Intermediario/Borda 3. Status de Conservacdo: Espécies sublinhadas s30 ameacadas de extingdo; IUCN, 2015 (International Union of Conservation of Nature); ICMBIO,
2014 (Lista Nacional Oficial de Espécies Ameacadas de Extingdo); RS, 2014 (Lista das espécies silvestres ameacadas de extingao do Estado do Rio Grande do Sul). Status
de conservacdo: CR= Criticamente em perigo; EN= Em perigo; VU= Vulneravel, NT=Quase ameagado; DD= Dados insuficientes. Espécies destacadas por um quadrado
s3o exclusivas de um municipio; Espécie exética”; Espécies destacadas em vermelho sdo endémicas no estado do Rio Grande do Sul; Levantamentos: (1) Parque
Estadual de Itapeva; (2) Dom Pedro de Alcantara; (3) Reserva Bioldgica Estadual da Mata Paludosa; (4) Municipio de Maquiné; (5) Parque Edlico de Osério; (6) Municipio
de Osorio; (7) Reserva Bioldgica do Lami; (8) Lagoa do Casamento; (9) Parque Nacional da Lagoa do Peixe; (10) Ilha dos Marinheiros; (11) Estacao Ecoldgica do Taim;
(12) Municipios de Chui e Santa Vitéria do Palmar.

STATUS LEVANTAMENTOS
IUCN ICMBIO RS

FAMILIA/TAXONS 2015 2014 2014 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Hylidae
Aplastodiscus perviridis A. Lutz in B. Lutz 195092 X
Dendropsophus microps (Peters, 1872)92 X X X X
Dendropsophus minutus (Peters, 1872) 213 X X X X X X X X X X
Dendropsophus sanborni (Schmidt, 1944) °* X X X X X X X X X X X X
Dendropsophus werneri (Cochran, 1952) 923 X
Hypsiboas bischoffi (Boulenger, 1887) 92 X X X
Hypsiboas faber (Wied-Neuwied, 1821) 413 X X X X X X X
Hypsiboas guentheri (Boulenger, 1886) 423 X X X X X
Hypsiboas marginatus (Boulenger, 1887) 42 X X
Hypsiboas pulchellus (Duméril & Bibron, 1841) °1 X X X X X X X X X X X X
Itapotihyla langsdorffii (Duméril & Bibron, 1841) ¢2 CR X
Phyllomedusa distincta A. Lutz in B. Lutz, 1950 423 EN X X X
Pseudis minuta Giinther, 1858 1 X X X X X X X X X
Scinax berthae (Barrio, 1962) °1 X X X X X X X X
Scinax catharinae (Boulenger, 1888) 42 X X
Scinax fuscovarius (A. Lutz, 1925) 29123 X X X X X X X
Scinax granulatus (Peters, 1871) °1 X X X X X X X X X
Scinax nasicus (Cope, 1862) ¢! IZI
Scinax perereca Pombal, Haddad & Kasahara, 1995 923 X X X X
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STATUS LEVANTAMENTOS
; z IUCN ICMBIO RS

FAMILIA/TAXONS 2015 2014 2014 1 5 6 8 9 10 11 12
Scinax rizibilis (Bokermann, 1964) 92 CR
Scinax squalirostris (A. Lutz, 1925) @1 X X X X X
Scinax tymbamirim Nunes, Kwet & Pombal, 2012 2923 X X X X
Sphaenorhynchus caramaschii Toledo, Garcia, Lingnau &
Haddad, 20072 EN X
Trachycephalus mesophaeus (Hensel, 1867) 923
Leptodactylidae
Adenomera araucaria (Kwet & Angulo, 2003) 92 X
Leptodactylus fuscus (Schneider, 1799) 213 IZI
Leptodactylus gracilis (Duméril & Bibron, 1841)°13 X X X X X
Leptodactylus latinasus Jiménez de la Espada, 1875 °* X X X
Leptodactylus latrans (Steffen, 1815) @1 X X X X X
Leptodactylus mystacinus (Brumeister, 1861) 213 Izl
Physalaemus biligonigerus (Cope, 1861 "1860") °* X X X X X
Physalaemus cuvieri Fitzinger, 1826 21 X X X
Physalaemus gracilis (Boulenger, 1883) °* X X X X X
Physalaemus henselii (Peters, 1872) °1 X X X
Physalaemus lisei Braun & Braun, 1977 423 X X
Physalaemus nanus (Boulenger, 1888) 923
Physalaemus riograndensis Milstead, 1960 €1 X X X
Physalaemus sp n. 92 X
Pseudopaludicola falcipes (Hensel, 1867) 1 X X X X X
Bufonidae
Dendrophryniscus krausae Cruz & Fusinatto, 2008 92 DD DD DD
Melanophryniscus dorsalis (Mertens, 1933) 41 VU VU EN X
Melanophryniscus macrogranulosus Braun, 1973 %2 VU EN EN
Melanophryniscus montevidensis (Philippi, 1902) ®€* VU NT EN III
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STATUS LEVANTAMENTOS

IUCN ICMBIO RS

FAMILIA/TAXONS 2015 2014 2014

-
N
w
IS

5 6 7 8

Rhinella arenarum (Hensel, 1867)°¢<* X X
Rhinella dorbignyi (Duméril & Bibron, 1841)°¢? X X
Rhinella fernandezae (Gallardo, 1957)°¢?

Rhinella henseli (A. Lutz, 1934) 92 X X X X
Rhinella icterica (Spix, 1824) 2¢ 123 X X X
Microhylidae

Chiasmocleis leucosticta (Boulenger, 1888) 2 DD IZI

Elachistocleis bicolor (Valenciennes in Guérin-Méneville,

1838) 13 X X X X X X X X

Brachycephalidae
Ischnocnema henselii (Peters, 1872) 92 X X X
Centrolenidae

X X X X X
X

Vitreorana uranoscopa (Miiller, 1924) 92 NT X
Ceratophryidae

Ceratophrys ornata (Bell, 1843)° ¢* NT NT CR

Craugastoridae

Haddadus binotatus (Spix, 1824) 92 EN X X
Cycloramphidae

Thoropa saxatilis Crocoft & Heyer, 198892 NT vu EN X
Hemiphractidae

Fritziana aff. fissilis (Miranda Ribeiro, 1920)¢2 [x ]
Hylodidae

Hylodes meridionalis (Mertens, 1927) 42 NT X X
Odontophrynidae

Odontophrynus maisuma Rosset, 2008 °* X X X X X
Ranidae

Lithobates catesbeianus (Shaw, 1802)" * 23 X X
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Com base na similaridade da composicao de espécies de anfibios, foi possivel
observar a formacao de dois grupos artificiais nos levantamentos de espécies: O Grupo
Norte, que se assemelham em relacdo a ocupacdao de areas com caracteristicas
predominantemente florestais (Parque Estadual de Itapeva, Dom Pedro de Alcantara,
Reserva Bioldgica Estadual da Mata Paludosa, Municipio de Maquiné e Municipio de
Osorio), esta ultima localidade apresenta areas heterogéneas em relacao as influencias
de ambientes abertos e florestais e consequentemente uma composicao de espécies
equivalentes entre os dois ambientes. E o Grupo Sul, com estudos associados a
ambientes campestres e costeiros e de influéncia do bioma Pampa (Parque Edlico de
Osorio, Reserva Bioldgica do Lami, Lagoa do Casamento, Parque Nacional da Lagoa do
Peixe, Ilha dos Marinheiros, Estacdo Ecoldgica do Taim, Santa Vitoria do Palmar/Chui)

(Tabelas 2 e 4).

As maiores similaridades encontradas foram entre Lagoa do Peixe e Ilha dos
Marinheiros (S=0,90) e Santa Vitdria do Palmar/Chui e Estacdo Ecoldgica do Taim
(5=0,87), o que ja era esperado, pois sdo comunidades muito proximas e localizadas

no litoral sul do estado.

A area do Parque Estadual de Itapeva, apesar de estar localizada no grupo
norte apresentou valores de similaridade intermediarios com as areas do grupo sul
(Parque Estadual de Itapeva/Lagoa do Casamento, S=0,60) e valores relativamente
superiores com as areas florestais do grupo norte (Parque Estadual de Itapeva/Dom

Pedro de Alcantara, S =0,74 (tabela 4).
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O Parque Edlico de Osério apresentou uma similaridade relativamente alta com

as areas do grupo sul e similaridades menores, porém de valores intermediarios com o

grupo Norte, sendo a maior similaridade com a Reserva Bioldgica do Lami José

Lutzenberger (5=0,89) com 17 espécies compartilhadas e a menor similaridade foi com

0 municipio de Maquiné (5=0,52) com 14 espécies compartilhadas (tabela 4).

Tabela 4. Matriz com resultados da Similaridade de Sorensen (S) calculada para as 12 areas
analisadas. Os numeros em negrito (preto) referem-se a riqueza de espécies de cada
comunidade. Os nimeros acima destes, em azul e sublinhados, referem-se as espécies em
comum entre as comunidades. Os numeros abaixo, em vermelho e em italico, referem-se ao
indice de similaridade entre as espécies dos levantamentos. Valores expressos em negrito
(vermelho) sao os maiores valores de similaridade encontrados, em negrito (verde) sao os

menores valores.
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Parque Estadual de Itapeva 29 21 19 21 16 24 16 14 11 13 12 14
Dom Pedro de Alcantara 074 31 21 23 15 2 15 11 9 11 10 11
Reserva Biologica da Mata Paludosa 069 074 26 23 13 20 14 10 8 10 8 9
Maquiné - R. Bioldgica da Serra Geral 0,66 0,70 0,75 35 14 23 15 11 9 11 9 10
Parque Edlico de Osorio 066 060 058 052 19 19 17 14 12 12 14 15
Municipio de Osdrio 072 064 064 062 067 38 19 17 12 15 16 19
Reserva Bioldgica do Lami 066 060 062 055 089 069 19 14 11 12 13 14
Lagoa do Casamento 060 045 045 041 076 084 076 18 12 13 13 15
Parque Nacional da Lagoa do Peixe 052 040 041 037 068 075 069 077 13 13 12 11
Ilha dos Marinheiros 0,58 0,47 047 043 068 077 068 076 090 16 11 12
Estacdo Ecoldgica do Taim 052 041 035 035 078 060 072 074 080 066 17 17
Chui e Santa Vitdria do Palmar 055 041 037 035 073 063 072 075 063 063 087 22

A analise de cluster tem por objetivo alocar grupos de elementos mutuamente

exclusivos ou semelhantes, sendo que os elementos pertencentes a um grupo sao mais

parecidos quanto possivel uns com outros, enquanto individuos em grupos diferentes
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sao dissimilares (VALLI, 2012). Na analise de agrupamento feita com os levantamentos
citados, o resultado por meio do coeficiente de similaridade de Jaccard, se manteve
aproximado da andlise de similaridade de Sorensen, com a formacao de dois grupos

principais (figura 4).

Osorio
Paludosa
Maquiné
Alcantara
Peva
P.E.Osério
Lami
Casamento
Peixe
Marinheiros
Taim

Chui e SVP

0,96

0,88

0,80

0,72

0,64

Similarity

0,56

0,48

0,40

0,32

Figura 4. Dendrograma da Andlise de Agrupamento em relagdo a composicao de
espécies de anfibios anuros entre as localidades analisadas ao longo da planicie costeira do
estado do Rio Grande do Sul, Brasil. Legenda: Osério (Municipio de Osério); Paludosa (Reserva
Bioldgica Estadual da Mata Paludosa); Maquiné (Municipio de Maquiné); Alcantara (Dom Pedro
de Alcantara); Peva (Parque Estadual de Itapeva); P.E. Osorio (Parque Edlico de Osodrio); Lami
(Reserva Bioldgica do Lami); Casamento (Lagoa do Casamento); Peixe (Parque Nacional da
Lagoa do Peixe); Marinheiros (Ilha dos Marinheiros); Taim (Estacao Ecoldgica do Taim); Chui e
SVP (Municipios de Chui e Santa Vitdria do Palmar).
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Tipos vegetacionais associados a planicie costeira

Foram identificadas quatro vegetacbes predominantes nos inventarios de

espécies consultados, sendo duas categorias de formagao pioneira e duas categorias

apresentando regides florestais (SEMA, 2010; IBGE, 1992). Verificou-se que a regiao do

municipio de Osério é composta por diferentes tipos fisionomicos, dentro dos quatro

tipos predominantes de vegetacao caracteristica da planicie costeira, compreendendo

uma alta diversidade (figura 2). Os tipos e caracterizacdo da vegetacdao predominante

nas areas inventariadas podem ser visualizados na tabela 5.

Tabela 5. Tipos e caracterizacdo da vegetacao predominante nas areas inventariadas com base na
proposta de unidades de paisagem natural para o zoneamento ambiental da atividade de silvicultura
no RS (SEMA, 2010; IBGE, 1992).

VEGETACAO CARACTERIZACAO AREAS
Regido de restinga da planicie lagunar costeira, caracterizada pela P. E. Itapeva
sequéncia de ambientes longitudinais ao mar, composta por D. P. Alcantara
corddo de dunas primarias e secundarias, campos arenosos, L. Casamento
banhados e lagoas costeiras, que no setor norte, sao interligadas.  P. N. Lagoa do Peixe
Influéncia Vegetacdo pioneira predominantemente herbacea e forte Ilha dos Marinheiros

Marinha (restinga)

influéncia marinha, apresentando altitudes inferiores a 50m. As
areas de marismas no municipio de Rio Grande, e os elementos
marcantes da paisagem sdo as dunas frontais € o oceano. No
sentido sul, corresponde a regido da Planicie Costeira entre a
desembocadura da Laguna dos Patos e a Estacao Ecologica do
Taim.

ESEC Taim
P. Edlico de Osdrio
Mun. de Osorio
Maquiné
S. V. Palmar/Chui

Influéncia fluvial
e/ou Lacustre

Abrangem duas regides, a primeira corresponde a regidao da
margem leste da Laguna dos Patos, desde a ponta de Itapua até
Sdo José do Norte, caracterizada por corddes arenosos, lagoas,
banhados, enseadas e pontais. Os elementos marcantes na
paisagem sdo as visuais amplas, as areas Umidas, 0s campos
secos e dunas. A outra regido compreende a faixa arenosa entre
as lagoas Mirim e Mangueira, composta por campos secos
arenosos e banhados tipicos (Banhado Del Rei e banhado do
Salies).

P. Edlico de Osdrio
Mun. de Osorio
R. B. Lami
L. Casamento
Lagoa do Peixe
Ilha dos Marinheiros
E. E. Taim
S.V. Palmar/Chui

Florestal
Ombrofila Densa
(Floresta Tropical

Pluvial)

Regido dos vales dos rios formadores da drenagem litoranea do
norte do Estado caracterizada por rios de regime torrencial desde
suas nascentes até a foz. Apresenta ambientes ombrdfilos, de
paisagem marcada pelos vales e encostas ingremes, em regioes
de encosta atlantica, com altitudes que variam de 50m até cerca
de 1000m, junto a borda do Planalto meridional (Serra Geral) e,
regido de Floresta Ombrdfila Densa das Terras Baixas, com
altitudes inferiores a 50m. Abrange algumas unidades de
conservacao (RBSG, RBMP, PEVA).

P. E. Itapeva
D. P. Alcantara
R. B. Mata Paludosa
Maquiné
Osorio

Floresta
Estacional
Semidecidual

Regido de encostas abruptas, na curvatura da Serra Geral, em
altitudes que variam de 1m a 1000m e incide sobre a Zona
Tampdo da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica. Paisagem

Municipio de Osorio
Maquiné
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(Floresta Tropical marcada pelas areas de encosta e vales encaixados dos rios e

Subcaducifélia)  vegetacdo exuberante. Esta unidade é coberta por varias
unidades de conservacao e APAs, como por exemplo, a APA do
Morro da Borussia no municipio de Osdrio.

Espécies ameacadas de extingao, Quase ameacadas (NT) e Dados insuficientes (DD)

Em relagdo ao status de conservacao das espécies de anfibios anuros, conforme
o decreto n° 51.797 referente a reavaliacdo da lista de espécies ameacadas de extingao
no Estado (R0 GRANDE DO SuL, 2014), foram encontradas nas areas analisadas 14
espécies avaliadas em diferentes categorias de ameaca ou consideradas dados
insuficientes. Um total de trés espécies foram distribuidas entre as categorias
Criticamente em Perigo (CR), sete espécies em Perigo (EN), duas espécies estao na
categoria Quase Ameacada (NT) e duas espécies classificadas como Dados Insuficientes

(DD) (tabela 4).

Esse resultado corresponde a 14% em relacdo a riqueza de espécies
conhecidas no Rio Grande do Sul (R10 GRANDE DO SuL, 2014), que é aproximadamente
100 espécies de anfibios anuros (MACHADO & MALTCHIK, 2007) e 23.7% das 59 espécies

encontradas nesse estudo.

Dentre as espécies categorizadas como criticamente em perigo (CR), duas sao
exclusivas da Reserva Bioldgica Estadual da Mata Paludosa (Scinax rizibilis e Itapotihyla
langsdorffii) e a terceira espécie foi registrada apenas nas regides do Taim e de Santa

Vitdria do Palmar e Chui (Ceratophrys ornata).

As espécies consideradas em Perigo (EN) estdo distribuidas entre as areas
inventariadas do municipio de Maquiné, Parque Estadual de Itapeva, Dom Pedro de
Alcantara, Reserva Bioldgica Estadual da Mata Paludosa, Ilha dos Marinheiros e Santa

Vitoria do Palmar/Chui, sendo elas: Haddadus binotatus (Parque Estadual de Itapeva e
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Dom Pedro de Alcantara); Melanophryniscus dorsalis (Parque Estadual de Itapeva e Ilha
dos Marinheiros); Melanophryniscus macrogranulosus (Maquiné e Dom Pedro de
Alcantara); Melanophryniscus montevidensis (Santa Vitéria do Palmar/Chui);
Phyllomedusa distincta (Maquiné, Reserva Bioldgica da Mata Paludosa e Dom Pedro de
Alcantara); Sphaenorhynchus caramaschii (Parque Estadual de Itapeva, Maquiné,
Reserva Bioldgica da Mata Paludosa e Dom Pedro de Alcantara) e Thoropa saxatilis
(Maquiné). Na categoria Quase Ameacada (NT) foi registrada a espécie Hylodes
meridionalis nos municipios de Maquiné e Osorio (VILELLA et al., 2001) e Vitreorana
uranoscopa restrita a area de Maquiné (MACHADO et al., 2014). E por fim, como Dados
Insuficientes (DD), foram classificadas as espécies Dendrophryniscus krausae (Maquiné)

e Chiasmocleis leucosticta (Dom Pedro de Alcantara).

Destacam-se trés espécies apresentando nova distribuicdo para o Estado,
dentre elas, Chiasmocleis leucosticta (DD), Dendropsophus werneri e Physalaemus sp
nova., sendo as duas primeiras registradas exclusivamente na area de Dom Pedro de
Alcantara (FREIRE et al.,, em preparacao) e Physalaemus sp. nova registrada também no
municipio de Osodrio e atualmente em processo de descricao (FREIRE & COLOMBO, em

preparagao).

Dentre algumas espécies raras consideradas no presente estudo e que
merecem destaque mencionamos 0s anuros Physalaemus nanus e Chiasmoclels
leucosticta, por serem consideradas exclusivas de determinadas areas (P. nanus,

municipio de Maquiné; C. /eucosticta, Dom Pedro de Alcantara).
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DISCUSSAO

A riqueza de anfibios anuros (59 spp.) abrangendo a planicie costeira pode ser
considerada relativamente alta, comparada a Bacia Hidrografica do Rio Tramandai,
onde sao conhecidas 80 espécies (ZANK et al., 2013). O resultado do presente estudo
reforca a grande importancia dessa regido, no que se refere a diversidade e

conservacao da anurofauna.

Nesse estudo, foi verificado que a regidao do municipio de Osdrio é composta
por diferentes unidades de vegetacdo, abrangendo os quatro tipos caracteristicos
encontrados nas comunidades estudadas na planicie costeira. Essa grande diversidade
de ambientes e ecossistemas terrestres e aquaticos aumentam a heterogeneidade
ambiental regional, suportando assim uma maior diversidade de espécies (38 spp.).
Logo, a riqueza registrada nessa area pode estar relacionada aos diferentes tipos de
paisagem (e.g. lagoas costeiras, matas de restinga e mata paludosa) e a diversidade de
tipos vegetacionais presentes no municipio (SECRETARIA MUNICIPAL DO MEIO AMBIENTE DE
OsORrIO, 2007). O mesmo pode ser dito para demais areas com elevada riqueza de
espécies no presente estudo, dentre elas, o municipio de Maquiné (35 spp.), Dom

Pedro de Alcantara (31 spp.) e o Parque Estadual de Itapeva (29 spp.).

Segundo BORGES-MARTINS et al. (2007) regides com forte influéncia da Mata
Atlantica, como o Parque Estadual de Itapeva, apresentam riquezas superiores as
encontradas nas regides com predominancia de areas abertas, como por exemplo, a
planicie costeira composta por vegetacdo pioneira herbacea, areas de restinga e areas
de campo do pampa galcho (GARCIA et al, 2007). Os dados obtidos neste estudo

indicam que o Parque Estadual de Itapeva abriga uma relagao proporcional entre
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espécies florestais (21 spp.) e aquelas de areas abertas e intermediarias (19 spp.),
provavelmente devido a presenca de uma grande quantidade de ecossistemas nesta
unidade de conservagdo, tais como, ambientes aquaticos (e.g. campos alagados,
banhados, arroios), terrestres com caracteristicas florestais (e.g. matas de restinga e
paludosa) e de areas abertas (e.g. dunas mdveis e dunas fixas, campos secos,

vassourais, turfeiras, etc.) (CoLomBo et al., 2008).

Em relacdo as espécies raras e ameacadas, foi observado que a regido da
planicie costeira abriga 40% de todas as espécies ameagadas no Estado (R10 GRANDE DO
SuL, 2014), além de algumas raras e exclusivas de determinadas areas (e.g.
Physalaemus nanus no municipio de Maquiné e Chiasmocleis leucosticta no municipio
de Dom Pedro de Alcantara), reforcando a importancia desta regido para conservagao
de suas espécies e ambientes. Algumas questdes podem estar relacionadas ao fato da
raridade de determinadas espécies, como a ocorréncia de poucos individuos, pela sua
especificidade por habitat ou ainda por serem encontradas em ambientes de dificil
acesso, por exemplo, em areas de Mata Atlantica, e consequentemente permanecerem
pouco conhecidas, além de algumas espécies apresentarem uma distribuicdo geografica

restrita e marginal (GASTON, 1994).

Outro aspecto importante diz respeito ao numero de areas de unidades de
conservagao (UCs). Somente a metade das areas avaliadas (50%) sao UCs, incluidas na
categoria de protegao integral, dentre elas, dois Parques estaduais (Parque Estadual de
Itapeva e Parque Estadual da Lagoa do Peixe), trés Reservas Bioldgicas (Reserva
Bioldgica da Serra Geral, Reserva Bioldgica da Mata Paludosa e Reserva Bioldgica do

Lami) e uma Estagdo Ecoldgica (Estacdao Ecoldgica do Taim).
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Essas unidades de conservagao se distribuem principalmente na porcao norte
da planicie costeira (trés (3) UCs) com somente uma (1) UC localizada na regido sul
(Esec Taim). Foi constatado que parte das espécies consideradas ameacadas nado se
encontram protegidas em nenhuma unidade de conservagao, dentre elas, Chiasmocleis
leucosticta (comun. pessoal CoLomBo, P. & FREIRE, M. D.), Vitreorana uranoscopa
(MACHADO et al, 2014), Melanophryniscus macrogranulosus (CAORSI et al, 2014) e
Melanophryniscus montevidensis (TEDROS et al, 2001) e que algumas UCs, seja no
ambito federal (e.g. Parque da Lagoa do Peixe) ou municipal (Reserva Bioldgica do
Lami), com excecdo do Esec Taim (Ceratophrys ornata), ndo abrigam espécies raras e

ou ameagcadas dentro dos seus limites.

As unidades de conservacao (UCs) presentes na regiao dos levantamentos
analisados sao essenciais para a preservacao de algumas das espécies ameacadas
encontradas, apesar de algumas espécies ndao estarem protegidas em UCs ao longo de
suas areas de distribuicdo ou algumas areas com espécies ameagadas (e.g. Reserva
Bioldgica da Mata Paludosa, n=4) possuirem pequenas dimensdes (270 ha), cumprindo

em parte a fungao na manutencao das populagoes locais.

Algumas areas podem ser citadas como importantes para realizacdo de futuros
inventarios de fauna, principalmente por serem desconhecidas quanto a sua riqueza,
dentre estas, citamos como prioritarias as unidades de conservacdo: APA da Borussia
no municipio de Osério; ARIE (Area de Relevante Interesse Ecoldgico e Turistico) das
lagoas de Osorio. Além de alguns municipios prioritarios para inventarios, como por

exemplo, Mampituba, Morrinhos do Sul, Trés Forquilhas, Trés Cachoeiras e Torres.

Desta forma, salienta-se a necessidade da aplicacao de politicas visando a

ampliacdo destas areas (UCs) ou implantacdo de novas areas de preservacao no
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Estado. Como por exemplo, a recente iniciativa do Plano de acao para conservacao de
anfibios e répteis ameacados de extincao da regido sul do Brasil (PanSul), permitindo
assim, uma atuacdo mais efetiva na conservagao da diversidade de anfibios anuros na

regiao da planicie costeira.
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