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TINTA ANTI-INCRUSTANTE COMPREENDENDO PAPAINA, PROCESSO DE
|
PRODUGAO DA MESMA, METODO DE REVESTIMENTO DE SUPERFICIES, E,
|
SUPERFICIES REVESTIDAS POR TINTA ANTI-INCRUSTANTE

Campo da Invencgio

A presente invengcado descreve tinta anti—incrustari;te (antifouling), seu
processo de obtengao, um método de revestimento de supéarficies e superficies
revestidas pela mesma. Mais especificamente, a presen’ice invengao oferece
uma alternativa de tinta com agente anti-incrustante: compreendendo a
protease papaina, proveniente do mamao, para o revestir"'nento de estruturas
em contato com a agua. i

A presente invengdo se situa no campo da Erfwgenharia Quimica,
Engenharia de Materiais, Engenharia Naval, Engenharia A{‘nbiental, Quimica e

Oceanologia.

Antecedentes da Invencéao

A incrustacdo (fouling) é resultado do crescim:ento de mexilhdes,
barnaculos e algas na superficie de objetos imersos causaindo uma diminuicéo
significativa da velocidade de embarcagées, aumento nos cu'{stos de manutengao
e significativo aumento no consumo de combustivel [1-5]. '

O desenvolvimento de solugdes contra a incrustaééo nao € um novo
conceito. Desde o inicio da histéria da navegagao, muiios materiais foram
empregados com o objetivo de minimizar este problema. Pi@mentos téxicos tais
como Oxido de cobre, arsénio e mercurio, denominadios biocidas, foram
incorporados nas resinas para a formulagao de tintas anti-ipcrustantes [6-8]: O
tributilestanho (TBT) apresentou um dos melhores desempelinhos ja encontrados
contra a incrustagdo. Entretanto, estes pigmentos causam :efeitos desastrosos
ao meio ambiente e a saide humana, sendo o TBT um d"os compostos mais
toxicos ja introduzidos propositalmente no ambiente aquatico [9]. Desta forma, o

. . . L.
desenvolvimento de tintas contendo enzimas e extratos vegetais pode ser uma
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alternativa para o controle da incrustagdo marinha. A eiiminagéo de biocidas
danosos ao ambiente aquatico e a eliminacdo da adigéo§ de metais nocivos e
bioacumulativos na formulagado das tintas antifouling esité sendo investigada
recentemente. |

A presente invengao apresenta o desenvolviment!o de formulagbes de
tintas anti-incrustantes (antifouling) a base de um pigmento‘; desenvolvido a partir
da papaina adsorvida em um adsorvente organico e/ou incg)rgénico. A papaina é
uma protease extraida do mamao (Carica papaya) que p();Ssui boa estabilidade
térmica e solubilidade em agua de 10 g.L"' [10]. Proteases sdo enzimas que
quebram as ligagcbes peptidicas entre os aminoacidos éas proteinas. Desta
forma, devido ao adesivo da maioria dos barnéculosfe mexilhdes serem
compostos por proteinas, o uso de uma protease para alquebra das ligacdes
peptidicas pode ser eficiente na prevengéo da incrustagédo [:1 11

Devido a alta solubilidade da papaina e a perc?a da sua atividade
enzimatica em solugao, um mecanismo de imobilizagdo cia protease deve ser
utilizado na formulagao de tintas anti-incrustantes. A adso:rgéo da papaina em
um adsorvente adequado reduz a perda da atividade enzimatica. Desta forma, o
uso de uma matriz solavel junto com a papaina adsorviida proporciona uma
liberagdo controlada desta protease. Assim, a escolha de! um adsorvente que
possa ser utilizado como pigmento torna o revestimento efi'gcaz contra a agao da
incrustagao. |

No ambito patentario, foram localizados alguns documentos relevantes
que serdo descritos a seguir. ]

Os autores da patente norte americana US005998200 A [12] utilizaram
uma grande quantidade de agentes quelantes, repelentes, sbrfactantes, biocidas
e uma variedade de enzimas, incluindo a papaina, na forr';nulagéo de um pré-
polimero poliuretano hidrofilico com caracteristica anti‘l-incrustante. Nesta
patente, as enzimas e demais materiais considerados <;:omo apresentando
propriedades anti-incrustantes foram adicionados diretamente no pré-polimero
que pode ser incorporado em outras pinturas para adiciona@r propriedades anti-

incrustantes a demais revestimentos. A durabilidade deste tfpo de revestimento
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n&o foi especificada pelos autores, sendo que os testesl- de imersao variaram
entre algumas horas e um més. As quantidades empregadas de agentes anti-
incrustagéo utilizados pelos autores da patente sao da o;rdem de 50 mg para
cada 7 mL de pré-polimero. A presente invencao difere ideste documento por
compreender a formulagdo de uma tinta anti-incrustanteg contendo a papaina
adsorvida em um adsorvente adequado aliada a uma ma‘;triz solavel a base de
breu (colofénia). O objetivo da presente invengédo é formular um revestimento
pronto para uso em ambientes aquaticos com uma boa diurabilidade e redugao
na quantidade de protease utilizada. |

A patente US20050147579 A1 [13] utiliza preferenci!almente uma oxidase
que resulta na formagdo de perdoxido com a adigdo OliJ nao de proteases,
polissacarideos e outras enzimas. A presente invengao dif':,ere deste documento
por compreender a formulagdo de uma tinta anti-incrustantc%:e contendo a papaina
adsorvida em um adsorvente adequado como agente ati’vo principal € nao o
peroéxido. L

A patente FR2562554 [14] utiliza protease B 5}00 além de acidos
carboxilicos em uma faixa de 5 a 15% em peso diretaniilente em resinas de
vernizes ou tintas com objetivo de proteger corpos imersos da incrustagdo. A
presente invencao difere deste documento por compreen:der a formulagdo de
uma tinta anti-incrustante contendo a papaina adsorvida em um adsorvente
adequado como agente ativo principal. !l

A patente US006150146A [15] reivindica um método de controle da
liberagdo de diversos compostos com atividades antimicrébianas e aplicacbes
nos campos da engenharia civil e téxtil. Entre as aplicagée‘is reivindicadas pelos
autores estdo: aplicagées em paredes e pisos de hospitai;s, colégios e hotéis;
artigos téxteis e outras citadas. Os compostos com atividddes antimicrobianas
podem ser proteases, estearases, amidases e outros Qrupos. A presente
invengao difere deste documento por compreender a formhlagéo de uma tinta
anti-incrustante para aplicacdo em superficies submersas pontendo a papaina

adsorvida em um adsorvente adequado como agente ativo. |
|
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O documento US2008/0038241 A1 [16] reivindical a formulagdo de um
revestido de autopolimento (preferencialmente um polimero hidrolisavel de
silicio) que compreende a utilizacdo de enzimas cor!In propriedades anti-
incrustantes. A presente invencgéo difere deste documento: por utilizar a papaina
adsorvida em um adsorvente adequado como agente aﬁvo principal e ndo a
mistura direta dos compostos ativos na resina. Outro Iponto que difere da
presente invengéo é a nao citagao da papaina nesta patent:e.

Do que se depreende da literatura pesquisada, néo foram encontrados
documentos antecipando ou sugerindo os ensinamentos Jﬂa presente invencao,
de forma que a solugdo aqui proposta possui novidadeie atividade inventiva

frente ao estado da técnica. i
|
i

Sumario da Invencao :
|
A presente invencao descreve tinta compreendend:o propriedades anti-

incrustantes, o processo de produgdo da mesma, e superfgcies revestidas pela
referida tinta. A presente invengéo oferece uma alternativalpara o revestimento
de estruturas em contato com a agua, como embarcagé?es, plataformas de
extracao de petréleo offshore, estruturas de cais, plataform%s de pesca, pilares
de pontes em ambiente marinho, estagdo de captacao de! agua, entre outras,
através de uma tinta compreendendo a papaina adsorvida'1 em um adsorvente
adequado, sendo que neste caso a mistura papaina/adente adsorvente é
considerada como um pigmento. 1 |
Quaisquer porcentagens fornecidas no presentie documento séo
baseadas na massa da composicao final da presente invenc':,‘éo, salvo indicagao
em contrario. |
E, portanto, um objeto da presente inven¢ao a tihta anti-incrustante
compreendendo: |
a) de 5 a 80% de resina colofénia (breu); |
b) de 0 a 80% de resina adicional compativel c‘s:om a colofénia;
c) de 5 a 60% de pigmentos contendo adso+ente com papaina

adsorvida em sua superficie; |
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d) de 0 a 35% de carga;
e) de 1 a 60% de solvente; e
f) de 0,5 a 20% de aditivos. |
Em uma realizagdo preferencial, a referida tiinta anti-incrustante
compreende 48% de resina colofénia (breu) padrao W.W.
Em uma realizagdo preferencial, a referida tinta anti-incrustante
compreende 14,67% de resina acrilica. |
Em uma realizagdo preferencial, a referida t%nta anti-incrustante
compreende 33,33% de pigmentos. ‘
Em uma realizacdo preferencial, a referida tinta anti-incrustante
compreende 4% de aditivos. (
Em uma realizagao preferencial, os pigmentos compreendem a papaina
adsorvida em carvao ativado em po. i
E um objeto adicional da presente invengéo o procésso de producgéo de
tinta anti-incrustante compreendendo as etapas de: |
a) proporcionar uma mistura entre: |
i) de 5 a 80% de resina colofénia (breu)E
ii) de 0 a 80% de reé.ina adicional | compativel com a
- colofénia; 1
i) de 5 a 60% de pigmentos contenido adsorvente com
papaina adsorvida em sua superficie;
iv) de 0 a 35% de carga;
v) de 1 a 60% de solvente; e
vi) de 0,5 a 20% de aditivos.
b) proporcionar uma pré-dispersdao da misti‘ura de a) em um
dispersor; |
c) adicionar o contetido da pré-dispersdo dej b) em um moinho
com esferas de zircénio; |
d) realizar moagem até alcangar uma dispersao satisfatoria; e
e) adicionar solvente até atingir a viscosidade desejada de acordo

com o metodo de aplicagao a ser utilizado.
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o . . |
Em uma realizagao preferencial, a mistura de a) compreende 48% de

- resina colofénia (breu) padrao W.W.

Em uma realizagéo preferencial, a mistura de a) cor!npreende 14,67% de
resina acrilica. E

Em uma realizagédo preferencial, a mistura de a) ciompreende 33,33 %
de pigmento. ‘

Em uma realizagao preferencial, a mistura de a) icompreende 4% de
aditivos. :

Em uma realizagao preferencial, os pigmentos com?reendem a papaina
adsorvida no carvao ativado em pé. i

Em uma realizagéo preferencial, a etapa b) dura c%erca de 30 minutos
utilizando um dispersor com um disco Cowles acoplado a um dispositivo que
promova sua rotagao, girando a uma velocidade de cerca d,’e 4.000 rpm.

Em uma realizagao preferencial, a etapa d) ocorre a cerca de 3000 rpm.

E um objeto adicional da presente invengéo um mété)do de revestimento
de superficies compreendendo a etapa de aplicar sobre determinada superficie
a tinta anti-incrustante previamente descrita. |

E um objeto adicional da presente invencdo uma isuperficie revestida
pela tinta anti-incrustante de acordo com a presente invengé‘\o.

Em uma realizacdo preferencial, a referida superﬁciie é selecionada do
grupo que compreende superficies de embarcagées, plataliformas de extracao
de petréleo offshore, estruturas de cais, plataformas dei pesca, pilares de
pontes em ambiente marinho, estacdo de captacéo de ég:ua, e combinagdes
das mesmas. |

Estes e outros objetos da invengédo serédo imediat:amente valorizados
pelos versados na arte e pelas empresas com interesses no segmento, e serao

descritos em detalhes suficientes para sua reproducéo na descri¢éo a seguir.

Descricdo Detalhada da Invencéao
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Os exemplos aqui mostrados tém o intuito somente; de exemplificar uma
das inumeras maneiras de se realizar a invengdo, contudo, sem limitar o
escopo da mesma.

Quaisquer porcentagens fornecidas no presente documento s&ao
baseadas na massa da composicéao final da presente inverf_lgéo, salvo indicagao
em contrario.

Tinta Anti-incrustante

A tinta anti-incrustante de acordo com a presente in\E:engéo compreende:
a) de 5 a 80% de resina colofénia (breu); |
b) de 0 a 80% de resina adicional compativelf com a colofénia;
c) de 5 a 60% de pigmentos contendo adsorvente com papaina
adsorvida em sua superficie;
d) de 0 a 35% de carga;
e) de 1 a 60% de solvente; e
f) de 0,5 a 20% de aditivos.

Resina colofénia (breu)

Entende-se por resina colofénia ou breu, utilizﬁéveis na presente
invengao, como uma resina natural extraida a partir do residuo da destilagao da
goma resinosa do pinheiro. Tipos de resina colofénia incluem, mas ndo se
limitam a colof6nias de padrao W.W., hidrogenadas e resinétos metélicos.

Em uma realizagao preferencial, a referida tinta anti-incrustante

compreende 48% de resina colofénia padrao W.W.

" Resina adicional

Entende-se por resina adicional como resinas qi}xe adicionadas em
conjunto com a colofénia reduzem a solubilidade do conjt%nto e melhoram as
caracteristicas  de formacdo de fime. Tais resina%s devem possuir
compatibilidade de mistura com a colofénia. Tipos de| resinas insoluveis
incluem, mas nao se limitam a acrilicas, epéxi e poliuretana.

Em uma realizacdao preferencial, a referida tir%wta anti-incrustante

compreende 14,67% de resina acrilica.



10

15

20

25

30

8/12

Adsorvente i
Entende-se como adsorvente como um material or'igénico ou inorganico
capaz de imobilizar a papaina em sua superficie e/ou porois liberando-a quando
a agua entrar em contato com a area de adsor¢do. Os adsjorventes compativeis
com o que é reivindicado nesta patente incluem, mas néoise limitam ao carvao
ativado. |
Papaina i
Entende-se por papaina na presente invengéo ‘como uma enzima

|

proteolitica extraida do latex das folhas e frutos do maméo!' verde adulto (Carica
papaya).

Pigmentos l
Sao utilizaveis como pigmentos quaisquer compostos quimicos que

apresentam poder de cobertura e que sdo capazes de; proporcionar cores
especificas a formulagdo da presente invengdo, desde que seja incluida
papaina adsorvida em um adsorvente adequado na misturz?‘\ de pigmentos.

Em uma realizagdo preferencial, a referida ti;nta anti-incrustante
compreende 33,33% de papaina adsorvida em carvao vegeital como pigmento.
Carga
Entende-se por carga na presente invengéof um extensor de

.. . . | .~
composigées de pigmentos o qual proporciona volume de composi¢cdo a um

custo relativamente pequeno. ‘

Em uma realizagdo preferencial, a referida tinta ?anti-incrustante nao
compreende carga.
Solvente J

Sao utilizaveis como solvente na presente invengéo iqualquer substéancia
que permita a dispersao da tinta da presente invengédo em seu meio.

Em uma realizacdo preferencial, o solvente utilizadp compreende MEK
(metiletilcetona). |
Aditivos |

Os aditivos da presente invengdo compreendem, mias nao se limitam a

quaisquer agentes dispersantes, estabilizantes e plastificantjes.
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Em uma realizagdo preferencial, a referida tinta anti-incrustante
compreende 4% de aditivos. |
Preferencialmente, € utilizado 4% de acido oleico (baseado na massa da
|

composigéo final).
Processo de Producéao de Tinta Anti-incrustante

E um objeto adicional da presente invengdo o proc?esso de producéo de
tinta anti-incrustante compreendendo as etapas de: ?
a) proporcionar uma mistura entre:

i) de 5 a 80% de resina colofénia (breu);

i) de 0 a 80% de resina adicional! compativel com a
colofénia; I

iii) de 5 a 60% de pigmentos contehdo adsorvente com
papaina adsorvida em sua superficie;

iv) de 0 a 35% de carga;

v) de 1 a 60% de solvente; e

vi) de 0,5 a 20% de aditivos.

b) proporcionar uma pré-dispersdo da mistura de a) em um

dispersor; |
c¢) adicionar o contetido da pré-dispersao d(ja b) em um moinho
com esferas de zirconio; |
d) realizar moagem até alcancar uma dispersao satisfatoria; e
e) adicionar solvente até atingir a viscosidadei desejada de acordo
com o método de aplicacéo a ser utilizado. ;

Em uma realizagao preferencial, a mistura de a) compreende 48% de

resina colofénia (breu) padrao W.W. !
Em uma realizagdo preferencial, a mistura de a) compreende 14.67% de

resina acrilica. |
Em uma realizagao preferencial, a mistura de a) corrjipreende 33,33% de

pigmentos.
Em uma realizacdo preferencial, a mistura de a) compreende 4% de

aditivos.
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Em uma realizacéo preferencial, os pigmentos comipreendem a papaina
adsorvida no carvao vegetal em po. ,

Em uma realizagao preferencial, a etapa b) dura é;erca de 30 minutos
utilizando um dispersor com um disco Cowles acoplado a um dispositivo que
promova sua rotacgéo, girando a uma velocidade de cerca de 4.000 rpm.

Em uma realizagao preferencial, a etapa d) ocorre aicerca de 3000 rpm.

Método de Revestimento de Superficies e Superficie Revefstida
E um objeto adicional da presente invencdo um mé%odo de revestimento
de superficies compreendendo a etapa de aplicar sobre de}terminada superficie
a tinta anti-incrustante compreendendo:
a) de 5 a 80% de resina colofénia (breu);
b) de 0 a 80% de resina adicional compativeli com a colofdnia;
c) de 5 a 60% de pigmentos contendo adsorvente com papaina
adsorvida em sua superficie; :
d) de 0 a 35% de carga;
d) de 1 a 60% de solvente; e ‘
e) de 0,5 a 20% de aditivos. .

Superficie Revestida |

E um objeto adicional da presente invencéo umasuperficie revestida
pela tinta anti-incrustante de acordo com a presente inveng%é\o.

Em uma realizagéo preferencial, a referida superficiie € selecionada do
grupo que compreende superficies de embarcacées, plataformas de extragdo
de petréleo offshore, estruturas de cais, plataformas de pesca, pilares de
pontes em ambiente marinho, estagéo de captacdo de agua, e combinagées

das mesmas. [

Exemplo 1. Reali;acéo Preferencial
A tinta foi preparada com a utilizagdo de aparatos especificos para

tintas. No dispersor foram misturados inicialmente as resinas e os aditivos.
Logo apos, os componentes em forma de pé (pigmentos) foram adicionados
lentamente e foi realizada uma pré-dispersdo, com a velo,bidade do dispersor
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em 4.000 rpm, por aproximadamente 30 minutos. Trans<|-':orrido este tempo, o
produto da pré-dispersdo foi adicionado a um moinho para tintas contendo
esferas de zirconio. A etapa do moinho é realizada com 6 objetivo de se obter
uma moagem adequada dos pigmentos e logo uma boa|dispersdo destes na
resina. O tamanho de particula é bastante importante no reTsuItado final da tinta,
e para medig¢ao de tal par&dmetro foi utilizado um dispositiv‘o comum para quem
atua na area, chamado grindémetro. Durante a moagem, a? velocidade do disco
do moinho foi ajustada para aproximadamente 3.000 rp;)m com o intuito de
aumentar o atrito entre as esferas e a mistura. Porém,E com o aumento da
velocidade, também é necessaéria a adigdo de solvente, tl'endo em vista que a
temperatura do sistema se eleva consideravelmente, proncando a evaporagao
do solvente e por consequéncia, um aumento da viscosidaéje.

Utilizando o grindémetro, o grau de fineza atingindci’) valores entre 6 e 7
Hegman (25 e 15 um) indica a finalizagdao do processo de moagem dos
pigmentos. Por fim, a viscosidade da tinta foi ajustada cc{m a adicao de mais
solvente, conforme a demanda do sistema. A amostra foi ;entéo acondicionada
em um recipiente plastico, para posterior utilizacao.

Diario de Laboratorio !

A tinta foi preparada conforme descrito anteriormentfe e 0s componentes
foram pesados conforme a formulagdo descrita na Tabeila 1. Foram obtidas
tintas com viscosidade adequada e prontas para serem a{plicadas com pincel
sobre o substrato a ser protegido. {

Tabela 1 - Composigao utilizada para as tintas

Componente Quantidade base seca (%)
Resina colofénia (breu) 48
Resina acrilica 14,67
Pigmentos 33,?3
Aditivo — Acido Oleico 4%

i
i

|
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Os corpos de prova foram preparados para reé|izag:éo do teste de
imerséo in situ na praia de Imbé, na posicao geogréf;ica 29°58’35”5 (sul),
50°07'23"0 (oeste). As formulagdes foram aplicadas cbm um pincel sobre
placas de a¢o carbono SAE 1010, com dimensdes (250c§mx2000mx2mm) que
foram previamente desengraxadas com acetona, lixadas com uma lixa de
granulometria #150, desengraxadas com acetona novarir\ente e previamente
pintadas com uma demao de primer anticorrosivo. Apds a‘aplicagédo do produto
anti-incrustante foi possivel notar o aspecto da tinta fornjwulada apresentando
boa homogeneidade e pouco brilho devido as caracteristicfas do carvao ativado.
A partir da 82 semana de imersdo & possivel notar que a%tinta nao apresentou
nenhum tipo de incrustagdo ou mesmo sujeiras, pern!“lanecendo com um
excelente aspecto exceto por uma pequena falha ncg) revestimento anti-
incrustante. Esta falha pode ser sido ocasionada pelo chéque da placa com o
suporte onde é fixada ou contra a parede da doca. Desta|forma, uma parte do
revestimento anti-incrustante foi removido. Na 162 sefnana a tinta ainda

apresentava excelente aspecto e nao apresentava incrustagdo aparente

(observar fotografias apresentadas no Anexo 1) exceto na area onde ndo ha
revestimento anti-incrustante. Em testes de imerséoi nao se considera
incrustacdo nas bordas em uma faixa de 1,3 cm de acordo com a norma ASTM
D6990-05. O fato de apenas a area onde n&o ha revestimento anti-incrustante
apresentar incrustagdo mostra claramente o potenciali anti-incrustante do
revestimento.

Foi possivel observar que na superficie da placa que n&o recebeu
acabamento da tinta antifouling, no mesmo periodo de tempo, ocorreu
incrustagcédo bastante visivel. O carvao ativado com papairlia adsorvida em sua
superficie mostrou-se bastante eficiente na agao anti-incrustante (antifouling),
sem a necessidade de combinagdo com nenhum outro biodida.

Os versados na arte valorizardo os conhecimentos l‘aqui apresentados e
poderdo reproduzir a invengio nas modalidades apresehtadas e em outros

variantes, abrangidos no escopo das reivindicagdes anexas.
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Reivindicacdes ‘-
TINTA ANTI-INCRUSTANTE COMPREENDENDO PAPAINA, PROCESSO DE

PRODUCAO DA MESMA, METODO DE REVESTIMENTO D:E SUPERFICIES, E,
SUPERFICIES REVESTIDAS POR TINTA ANTI-INCRUSTANTE

1. Tinta anti-incrustante (antifouling) caracterizada por compreender:
a) de 5 a 80% de resina colofénia (breu); I

b) de 0 a 80% de resina adicional compativel com a colofénia;

c) de 5 a 60% de pigmentos contendo adsorvente com papaina
adsorvida em sua superficie;

d) de 0 a 35% de carga;

d) de 1 a 60% de solvente; e

e) de 0,5 a 20% de aditivos.

2. Tinta anti-incrustante, de acordo com a reivindicagao |1, caracterizada por

V compreender 48% de resina colofénia (breu) padrao W.W.

3. Tinta anti-incrustante, de acordo com a reivindicagao 1 ou 2, caracterizada

por compreender 14,67% de resina acrilica.

4. Tinta anti-incrustante, de acordo com qualquer reiviindicagéo de 1 a 3,

caracterizada por compreender 33,33% de pigmentos. _

5. Tinta anti-incrustante, de acordo com qualquer reivihdicagéo de 1 a 4,

caracterizada por compreender 4% de aditivos. !

6. Tinta anti-incrustante, de acordo com qualquer reivindicacdo de 1 a 5,

caracterizada pelos pigmentos compreenderem compos@os selecionados do

grupo que compreende a papaina adsorvida em adso;rventes organicos e

inorganicos, preferencialmente o carvao ativado. !

7. Processo de produgdo de tinta anti-incrustante caracterizado por

compreender etapas de: |
a) proporcionar uma mistura entre: .

i) de 5 a 80% de resina colofénia (breu):;
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i) de 0 a 80% de resina adiciona(l compativel com a
colofénia;

i) de 5 a 60% de pigmentos contert1do adsorvente com
papaina adsorvida em sua superficie;

iv) de 0 a 35% de carga;

v) de 1 a 60% de solvente; e

vi) de 0,5 a 20% de aditivos;.

b) proporcionar uma pré-dispersdao da miétura de a) em um

i
i
|
i

!

dispersor;
c) adicionar o conteudo da pré-dispersao de b) em um moinho
com esferas de zirconio; ;
d) realizar moagem até alcangar uma dispers%o satisfatéria; e
e) adicionar solvente até atingir a viscosidad? desejada de acordo

com o método de aplicagéo a ser utilizado. i

8. Processo, de acordo com a reivindicagao 7, caracterizac?io pela mistura de a)
compreender 48% de resina colofénia (breu).

9. Processo, de acordo com a reivindicagdo 7 a 8, carac@erizado pela mistura
de a) compreender 14,67% de resina acrilica. [

10. Processo, de acordo com qualquer reivindicagéo de f7 a 9, caracterizado
pela mistura de a) compreender 33,33 % de pigmentos ‘

11. Processo, de acordo com qualquer reivindicagdo de 7 a 10, caracterizado
pela mistura de a) compreender 4% de aditivos. .

12. Processo, de acordo com qualquer reivindicagéo de 7|' a 11, caracterizado
pela mistura de a) compreender pigmentos como compositos selecionados do
grupo que possui a papaina adsorvida em adsorventes organicos e
inorganicos, preferencialmente o carvao ativado.

13. Processo, de acordo com qualquer reivindicagéo de 7{ a 12, caracterizado
pela etapa b) durar cerca de 30 minutos utilizando um dispersor com um disco
Cowles acoplado a um dispositivo que promova sua rotailgéo, girando a uma

velocidade de cerca de 4.000 rpm. ;
|
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14. Processo, de acordo com qualquer reivindicagdo de 7 a 13, caracterizado
pela etapa d) ocorrer a cerca de 3000 rpm.
15. Método de revestimento de superficies caracterizadofi por compreender a
etapa de aplicar a determinada superficie uma composigécé compreendendo:

a) de 5 a 80% de resina colofénia (breu); |

b) de 0 a 80% de resina adicional compativel com a colofénia;

c) de 5 a 60% de pigmentos contendo adsorvente com papaina

adsorvida em sua superficie;

c) de 0 a 35% de carga;

d) de 1 a 60% de solvente; e

e) de 0,5 a 20% de aditivos dispersante e est%bilizante.
21. Superficie caracterizada por ser revestida pela tinta_il anti-incrustante de
acordo com qualquer reivindicacdode 1a 7. :
22. Superficie, de acordo com a reivindicagdo 15, caﬁracterizada por ser
selecionada do grupo que compreende superﬁcies% de embarcagdes,
plataformas de extragao de petroleo offshore, estruturas He cais, plataformas
de pesca, pilares de pontes em ambiente marinho, estaFéo de captagdo de

agua, e combinagdes das mesmas.
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ANEXOS

TINTA ANTI-INCRUSTANTE COMPREENDENDO PAPAi$A, PROCESSO DE -
PRODUGAO DA MESMA, METODO DE REVESTIMENTO DE SUPERFICIES, E,
SUPERFICIES REVESTIDAS POR TINTA ANTI-INCRUSTANTE

Breve Descricio dos Anexos

0O Anexo 1 mostra o aspecto da placa revestida czom a tinta de acordo
_ com a presente invengado, contendo papaina adsorvidag em carvao ativado
como pigmento ap6s seguintes periodos de imersao: (a) rjo dia da imerééo; (b)
apos 8 semanas; (c) apés 16 semanas. | |

- -O Anexo 2 mostra o aspecto da placa sem revestinﬁento anti-incrustante
. ap6s os seguintes periodos de imers&o: (é) no dia da iimerséo; (b) apés 8

. semanas; (c) apoés 16 semanas.

Anexo 1
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Anexo 2
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Resumo

|
TINTA ANTI-INCRUSTANTE COMPREENDENDO PAPAINA, PROCESSO DE
PRODUCAO DA MESMA, METODO DE REVESTIMENTO DE SUPERFICIES, E,

SUPERFICIES REVESTIDAS POR TINTA ANTI-INGRUSTANTE
|

l

A presente invengdo descreve tinta anti-incrustanite (antifouling), seu
processo de obtengdo, e superficies revestidas p:ela mesma. Mais
especificamente, a presente invengdo oferece uma alternativa livre de
restricdes ambientais para o revestimento de estruturas emi contato com a agua
através de uma tinta compreendendo a papaina adsorvide;l em um adsorvente

organico e/ou inorganico como pigmento.
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