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(57) Resumo: Elemento Integrado de
Construgéo e Processo de Producéo do dito
Elemento. A presente invencado descreve
elemento integrado de construgao
compreendendo verga, contraverga, montante, e
trilho, bem como seu processo de producéo. A
presente invencgdo descreve um elemento de
construcdo para integrar as fun¢@es estruturais
da verga, da contraverga e dos montantes com
as funcbes da parte fixa da esquadria,
adicionadas as func¢des das pingadeiras da
janela, bem como das guarni¢6es do vao. A
presente invencao se situa no campo
engenharia civil. A presente invencdo descreve o
processo produtivo do elemento integrado de
construcdo com a utilizacéo de forma articulada,
caixao ou segmentada.
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Relatdrio Descritivo de Patente de Modelo de Utilidade

Elemento Integrado de Construgao e Processo de Produgao do dito
Elemento

Campo da Invencao

A presente invencdo descreve elemento integrado de construgao
compreendendo verga, contraverga, montante e elemento de fixacdo das
partes moveis, que pode ser, opcionalmente, trilhos, dobradigas, pivos ou
barras, bem como processo de produgdo do dito elemento integrado de
construgdo. A presente invencdo descreve um elemento de construgédo para
integrar as fungbes estruturais da verga, da contraverga e dos montantes com
as fungdes da parte fixa da esquadria (porta ou janela), adicionadas as fung¢des
das pingadeiras da janela, bem como das guarnigées do vdo. A presente
invencéo descreve ainda os processos de produgédo do elemento integrado de
construgcdo, de forma a permitir a producdo de tais elementos de forma
adequada ao bom desempenho de suas fungdes. A presente invengéo se situa

no campo da engenharia civil.

Antecedentes da Invencio

O sistema construtivo de alvenaria estrutural tem sido cada vez mais
utilizado em habitagées de interesse social, por aliar vantagens financeiras a
um desempenho geralmente adequado da edificagdo. Entretanto tém-se
verificado diversas manifestagdes patolégicas relacionadas a este sistema
construtivo. Dentre estas, os problemas relacionados as esquadrias (portas e
janelas) e seu entorno representam uma preocupagdo constante, ja que
interferem diretamente no conforto e qualidade de vida do usuario, assim como -
na seguranga e aparéncia (estética) da edificacao.

Os problemas encontrados podem ser divididos em estruturais e
construtivos. Os problemas estruturais mais frequientes sao fissuras nos cantos

superiores, bem como nos cantos inferiores e na borda inferior, no caso de
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janelas. Quanto a execugdo, os problemas mais freqiientes sdo a falta de
alinhamento de prumo e nivel, o arremate inadequado da alvenaria apés a
instalacdo da esquadria, a falta de equipamento de transporte e icamento e
falta de mao de obra especializada. Além disto, a execugédo do vao exige a
concretagem de verga e contraverga e grauteamento dos montantes,
consumindo muita méo de obra e criando problemas de adaptagao dos blocos
a modulacéo.

No ambito patentario, foram localizados alguns documentos relevantes,
primeiramente relativos ao produto objeto desta patente, que serdo descritos a
seguir.

O documento Pl 0304466-1 revela um processo de instalacdo de
esquadrias metalicas. O processo envolve a utilizagdo de um sistema de
contra-marco e cal¢o, que compreende adogdo de marco, acompanhado da
fixagdo de um calgo e da aplicagdo de um polimero, que sdo fixados na
estrutura da edificagdo. A presente invengao difere deste documento pelo fato
do contra-marco, marco e a esquadria estarem integrados em um Unico
elemento.

O documento Pl 0800910-4 revela um perfil com caracteristicas de
isolamento térmico que sera utilizado em esquadrias para reduzir a condugéo
térmica através de janelas e portas. A presente invengao difere ‘deste
documento pelo fato de obter fixagdo da esquadria na parede e compreender
contra-marco. : J
| O documento MU 8403452-1 U revela um modelo de‘ utilidade que
refere-se a uma esquadria segmentada em trés partes, com as partes superior
e inferior fixas e a parte intermediaria mével. A presente invencgédo difere deste
documento pelo fato de ndo compreender marco e contra-marco.

Em relacao ao processo produtivo participante da presente invencéo,
embora utilizando materiais ja consagrados pela pratica em maior ou menor
grau, o mesmo inova ao introduzir novas modalidades de aplicacdo destes
materiais, em especial o GRC (concreto reforgado com fibras de vidro).
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No ambito patentario, foram localizados alguns documentos relevantes
que serao descritos a seguir.

O documento PI9805010-9 A2 refere-se ao processo de moldagem para
a producdo de pecas de GRC. Disfingue-se, portanto da presente invencao,
porque esta nao utiliza inje¢ao no processo produtivo.

O documento P10103510-0 A2 refere-se a painel de GRC, elemento
distinto, portanto, do elemento integrado de construgéo, objeto da presente
invencéo. Alem disto, o documento ndo requer a patente do processo
produtivo.

Finalmente, o documento P19007696-6 B1 refere-se a produgéo de uma
matriz cimenticia e seu processo de produgao, sendo esta matriz passivel de
adicado de fibras de vidro. O documento n&o se refere especificamente ao
processo produtivo de pecas de GRC.

Do que se depreende da literatura pesquisada, ndo foram encontrados
documentos antecipando ou sugerindo os ensinamentos da presente invengéo,
de forma que a solugdo aqui proposta possui novidade e atividade inventiva
frente ao estado da técnica.

Sumario da Invencao

Dentro deste contexto o El é uma solugéo inovadora, que busca resolver
0s dlversos problemas descritos. Esta solugéo, constituida por um elemento
que faz a ligacdo entre a alvenaria e a parte mével da esquadrla melhora a
qualidade da construgéo, e propicia ganhos econdémicos tanto na mao de obra
de execugao e manutencao, quanto no custo dos materiais.

Além das vantagens acima mencionadas, o El possibilita o fechamento
da fachada no momento em que a parede do perimetro for levantada, isolando
0 espacgo interno, protegendo-o contra intempéries e impedindo a transmisséo
de ruidos. A durabilidade das esquadrias em GRC é muito superior as de
madeira, ago, aluminio e PVC, requerendo muito menos manutengéo,
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permitindo, ao mesmo tempo, total flexibilidade dos materiais utilizados na
confecgdo das folhas méveis da esquadria.

Em um aspecto, a presente invengao absorve os esforgos gerados pela
abertura do vao na alvenaria, absorve as fungées das partes fixas dos caixilhos
ou marcos, tais como guia, batente e apoio das partes méveis, vedagéo contra
intempéries e vento, isolamento acustico e térmico, impedem que a agua se
acumule nas janelas e permite transicdo e conexao entre a alvenaria e as
partes méveis da abertura.

E um objeto da presente invengdo elemento integrado de construgao.
Em uma configuragdo preferencial do El, ele é constituido por quatro
componentes principais, compreendendo (1) verga; (2) contraverga; (3)
montantes; opcionalmente (4) trilho. As pessoas versadas na técnica poderao
optar por outras configuragbes de geometria dos componentes, também
acambarcadas pela presente invencdo, incluindo, mas néo se limitando a
inclusdo das fungdes dos quatro componentes principais em uma Unica peca
monolitica ou dividida diametralmente por plano mediano vertical ou horizontal.
E também objeto da presente invengéo o processo produtivo dos componentes
(1) verga; (2) contraverga; (3) montantes; ou do El nas variantes descritas de
sua configuracgéo.

Em uma configuragéo preférencial, o material usado para fabricagdo do
elemento integrado é o GRC (Glass Reinforced Concrete).

Em uma configuragao preferenciél, os trilhos foram produzidos em
plastico pultrudado. /

Estes e outros objetos da invencao serdo imediatamente valorizados
pelos versados na arte e pelas empresas com interesses no segmento, e serao

descritos em detalhes suficientes para sua reprodugéo na descricdo a seguir.

Breve Descricao das Figuras
Configuracao Preferencial

A figura 1 mostra perpectiva interna da verga, onde (1) corpo da verga;

(2) espiga; (3) vista, acabamento ou guarnig¢ao; (4) trilhos; (5) lacrimal.
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A figura 2 mostra perspectiva interna da contraverga, onde (1) corpo da
contraverga; (2) espiga; (3) vista, acabamento ou guarni¢ao; (4) trilhos.

A figura 3 mostra perspectiva externa da contraverga, onde (1) corpo da
contraverga; (2) espiga; (3) pingadeira; (4) trilhos.

A figura 4 mostra perspectiva interna do montante direito, onde (1) corpo
do montante; (2) recesso para encaixe das espigas,; (3) vista, acabamento ou
guarnicao; (4) encaixe para a folha mével da esquadria.

A figura 5 mostra perspectiva interna do montante esquerdo, onde (1)
corpo do montante; (2) recesso para encaixe das espigas; (3) vista,
acabamento ou guarni¢ao; (4) encaixe para a folha mével da esquadria.

A figura 6 mostra perspectiva externa em vista explodida do elemento
integrado, onde (1) verga; (2) contraverga; (3) montantes; (4) trilho.

A figura 7 mostra perspectiva interna em vista explodida do elemento
integrado.

A figura 8 mostra perspectiva externa montada do elemento integrado.

A figura 9 mostra perspectiva interna montada do elemento integrado.

A figura 10 mostra a perspectiva externa do elemento integrado aplicado
em uma parede.

A figura 11 mostra perspectiva interna do elemento integrado aplicado

“em uma parede.

Outras configuracédes

A figura 12 mostra o El em uma configuragéb monolitica.

A figura 13 mostré o El em uma configuracdo de duas partes divididas
por um plano horizontal.

A figura 14 mostra o El em uma configuracdo de duas partes divididas
por um plano vertical.

Formas para o processo de producao

A figura 15 mostra a forma articulada aberta, sobre a qual sera projetado
o GRC, onde (1) forma; (2) dobradigas.
A figura 16 mostra a forma articulada aberta, com o material GRC

projetado sobre ela, onde (1) forma; (2) material projetado.
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A figura 17 mostra a forma articulada fechada em perspectiva com o
material GRC projetado sobre ela.

A figura 18 mostra uma vista da forma articulada fechada com o material
GRC projetado sobre ela onde (1) forma; (2) material projetado (3) dobradicas.

A figura 19 mostra a forma caixao aberta, sobre a qual sera projetado o
material GRC.

A figura 20 mostra a forma caixdo fechada, com o GRC projetado sobre
ela, onde (1) forma; (2) material projetado.

A figura 21 mostra a forma segmentada aberta, sobre a qual sera
projetado o material GRC.

A figura 22 mostra uma perspectiva da forma segmentada fechada,
sobre a qual foi projetado o material GRC, onde (1) forma; (2) material
projetado.

A figura 23 mostra uma vista da forma segmentada fechada, sobre a
qual foi projetado o material GRC, onde (1) forma; (2) material projetado.

Descricdo Detalhada da Invencao
Os exemplos aqui mostrados tém o intuito somente de exemplificar uma -
das inlUmeras maneiras de se realizar a invengao, contudo sem limitar o escopo
da mesma. |
Elemento integrado de construcéo

O :elemento proposto denomina-se elemento integ}ado de construcéo
(El) e & composto por quatro corr{ponentes principais: uma verga, uma contra-
verga e dois montantes, além dos trilhos. As folhas méveis da esquadria ndo
fazem parte do El e podem ser executadas com materiais convencionais, como
aluminio, madeira, pvc, etc. A seguir sdo descritos 0s componentes principais
do El:

O elemento integrado de construgéo da presente invengéo compreende,
em sua configuragdo geométrica preferencial:

(1) Verga (componente horizontal superior) (figura 1) - E um componente

horizontal de segdo preferencialmente oca, com fungdes estruturais de
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sustentagcdo do vao e fungdes construtivas, incorporando a parte superior do
caixilho fixo da esquadria, incluindo uma guarnicdo na face interna e um
lacrimal na face inferior. A verga possui duas espigas para encaixe dos
montantes. Ela se prolonga além do vao, para melhor distribuir as tensdes a
que a parede é submetida. Neste componente sera fixado o tritho pultrudado
superior,

(2) Contraverga (elemento horizontal inferior) (figuras 2 e 3) - A
contraverga também é um componente horizontal de segéo preferencialmente
oca, com fungéo estrutural de absorver as tensées de tragdo na parte inferior
do véo e fungéo construtiva de incorporar a parte inferior da esquadria, com a
pingadeira na face externa e uma guarnigédo na face interna. Neste componente
sera fixado o trilho inferior. A contraverga também possui duas espigas para
encaixe dos montantes;

(3) Montantes (elementos verticais) (figuras 4 e 5) - Os montantes sédo
secdes preferencialmente ocas, com fungéo estrutural de absorver os esforgos
de compressdo e tragdo que ocorrem na alvenaria nas laterais do véao.
Construtivamente, os montantes absorvem as fungdes da esquadria no encaixe
das folhas méveis. Os montantes sdo encaixados nas espigas existentes na
verga € na contraverga. Estes trés componentes, por terem fungdes
especificas, apresentam caracteristicas geométricas diferenciadas. Suas
geometrias foram desenvolvidas de forma a permitir a utilizagdo de um unico
material no qual OElé fabricado, exceto os trilhos; e opcionalmente.‘(4) trilho ou
outro elemento de ligagdo entre o El. Os tfilhos da presehte invencéo permitem
a funcionalidade das folhas moéveis da esquadria.

Em uma configuragdo preferencial, o material usado para fabricagdo do
elemento integrado é o GRC (Glass Reinforced Concrete).

Em uma configuragdo preferencial, os trilhos foram produzidos em
plastico pultrudado.

O elemento integrado de construgao foi desenvolvido como parte
integrante das paredes de edificagdes. Essencialmente, o ElI € um elemento de
transicdo e de conexdo entre a alvenaria e as partes méveis das aberturas
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(portas e janelas). Este elemento cumpre diversas fungdes, as quais eram
originalmente atendidas por diferentes componentes, através de diferentes
processos construtivos. Dentre as fungdes incorporadas pelo El, cabe destacar:

estrutura — o elemento incorpora as fungdes de verga (sobre a janela ou
porta) e contraverga (sob a janela), bem como as fung¢des estruturais dos
montantes (ou de outros elementos verticais adicionais de reforgo), absorvendo
os esforgos gerados pela abertura do vao na alvenaria;

marco ou caixilho — o elemento absorve as fungbes das partes fixas dos
caixilhos ou marcos, tais como guia, batente e apoio das partes moéveis,
vedacao contra intempéries e vento, isolamento acustico e térmico;

fixacdo — o El é fixado diretamente na alvenaria, sem nenhum
componente adicional de fixagdo alem da argamassa de assentamento. Neste
sentido, ele se comporta como um componente da alvenaria, porém com
caracteristicas especificas;

referéncia dimensional — o El é assentado sobre uma fiada de alvenaria
e seus componentes verticais sao instalados antes das fiadas de mesma cota.
Deste modo, estes componentes servem como referéncia tanto das dimensdes
do véo, quanto do prumo da alvenaria junto ao véo, substituindo o gabarito,
prumo e nivel,

pingadeira — tanto a verga quanto a contraverga possuem pingadeiras
que impedem que a agua se acumule nas janelas. A pingadeira da contraverga
é inclinada para permitir um melhor escoamento da agua no pentonl

guarnicao — os componentes possuem, na parte interna, uma geometria
que imita a forma das guarni¢ées. Deste modo, ndo existe necessidade de
colocagao destes componentes apds a instalagdo de portas ou janelas no
sistema EI.

Com relacdao aos componentes, o El foi concebido de forma que cada
uma das partes na sua configuracdo preferencial (verga, montantes, peitoril)
fossem produzidos e transportados separadamente até o local de sua
instalacdo, quando entdo sdo montados. Esta concepcdo permite que os

componentes sejam manipulados por dois trabalhadores, sem o auxilio de
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equipamento, tanto para o transporte quanto para sua montagem na posicéo
final. De fato, & possivel conceber o EI como um elemento monolitico, ou
formado por componentes distintos dos aqui descritos, como salientado
anteriormente.

O presente invento tem uma enorme gama de aplicagdes na construgao,
devido as suas caracteristicas ja descritas. O conceito apresentado pode ser
utilizado na fabricacdo de portas internas e externas e em todos os tipos de
janelas, tais como janelas com folhas deslizantes (de correr), janelas maxi-ar,
janelas de abrir, e qualquer outro tipo de janela que contenha uma parte fixa.
Por outro lado, a flexibilidade de admitir a utilizagdo de diversos materiais para
a execugao das folhas moéveis da janela adiciona grande potencial de uso ao
invento, aumentando ainda mais seu campo de aplicagao.

Exemplo 1. Realizacao Preferencial
O EIl é apresentado nos desenhos em anexo em vista explodida (figuras

6 e 7), montado (figuras 8 e 9) e aplicado em uma parede (figuras 10 e 11).
Originalmente, o material escolhido para a fabricagédo do El foi o GRC
(Glass Reinforced Concrete), devido as caracteristicas deste material (custo,
resisténcia, durabilidade, etc.). Entretanto, outros materiais deverdo ser
considerados para fins de patente, tais como o concreto, materiais compos’tos
sintéticos, etc. Os trilhos do protétipo foram produzidos em plastico pultrudado,
mas outros materiais como aluminib, madeira, ago e PVC podem ser utilizados.
A éeqﬂéncia de rhontagem do ElI difere radicalmenté da maneira Como
hoje séo instaladas esquadrias nas edificagdes. Na tecnologia atual, a parede é
executada, deixando o vao para a posterior inser¢do da esquadria. Com isto,
surge a necessidade de adicionar a parede diversos componentes construtivos
que garantam a estabilidade do vao e suportem as tensdes decorrentes do
mesmo. Desta forma, sdo construidas a verga e a contraverga, através de
colocagdo de blocos “U”, que servem de forma para a concretagem de vigas.
Para a sustentagdo destas vigas, sdo utilizados sistemas de escoramento,
depois removidos. Nos montantes, os blocos séo grauteados. Para garantir a
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correta dimensdo do vao, muitas vezes sdo utilizados gabaritos, que
posteriormente também sdo removidos. Uma vez concluida a parede,
permanece o vao, de dimensdes maiores do que a esquadria a ser instalada. A
instalagao da esquadria exige a utilizagdo de prumo e nivel e algum sistema de
fixagdo, seja por buchas, espuma de poliuretano ou tacos. Apés a instalagdo da
parede, o espago existente entre a parede e a esquadria é fechado com
argamassa. Caso este espago seja muito grande, sdo também utilizados
fragmentos de blocos. Todo este processo é extremamente demorado (porque
o concreto das vigas e montantes necessita curar) e acarreta diversos
problemas de qualidade, por ser extremamente artesanal, ocorrendo com
frequiéncia erros nas dimensdes do vao, exigindo que a parede seja cortada
para a instalagao da janela.

A seqiiéncia de instalagdo do El é muito mais simples e elimina a
possibilidade de erros. Nesta seqiiéncia, a parede é levantada até a fiada onde
fica posicionada a contraverga, que é colocada com argamassa como se fosse
um bloco mais longo. Uma vez completada esta fiada, sédo instalados os
montantes, encaixados nas espigas da contraverga. Sao entdo colocadas as
fiadas até a altura da verga. Neste ponto, a verga é colocada, encaixando suas
espigas nos montantes. A fiada da verga é completada e séo colocadas as
fiadas restantes até que seja atingida a altura total da parede. No caso de
janelas, os trilhos séo instalados ap6s a instalagéo do El. As folhas méveis da
esquadria sdo colocadas a qualquer momento apos a conclusao da parede.

Os versados na arte valorizaréo os conhecimentos aqui apreéentados e
poderdao reproduzir a invengdo nas modalidades apresentadas e em outros
variantes, abrangidos no escopo das reivindicagdes anexas. Neste sentido, o
El também é apresentado nas configuragdes alternativas ja descritas:
monolitico (figura 12), dividido por um plano horizontal (figura 13), dividido por
um plano vertical (figura 14).

Em relagdo ao processo produtivo, 0 modo preferencial de produgéo
utiliza uma forma articulada (figura 15). Esta forma articulada € composta de
diversos segmentos, ligados entre si por dobradigas ou outro elemento que
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possibilite um movimento apenas de rotagao de um segmento em relagdo aos
segmentos adjacentes. Nesta forma, cada segmento corresponde a uma das
faces do componente a ser produzido. O GRC é projetado sobre a forma aberta
(figura 16). Finalmente, a forma articulada é fechada, obtendo-se assim a forma
final do componente (figuras 17 e 18). Uma vez curada a pega (endurecimento
do material), a forma & aberta novamente e o componente é retirado. Este
modo de produgédo apresenta uma série de vantagens em relagdo a outros
modos possiveis, dentre as quais cabe destacar:

- facilidade de projecdo. A forma aberta permite que todas as faces do
componente sejam projetadas em um Unico processo, sem movimentagdo da
forma.

- controle sobre a espessura da camada de GRC. A projegdo em um
unico plano horizontal permite que a espessura de material projetado sobre a
forma seja bastante uniforme e que o controle de qualidade seja eficiente.

- possibilidade de mecanizagdo e automatizagdo do processo. A forma
aberta permite que todo o processo de projecdo seja mecanizado e
automatizado, aumentando a velocidade de execugdo dos componentes e
melhorando a qualidade da projegéo.

- facilidade de desmolde. O desmolde ocorre com a abertura da forma,
sem dificuldades e sem o risco de danificar o componente que esta sendo
desmoldado

Outros modos de produgao dos componentes séo possiveis, dentre os
quais se incluem a projecéo em forma caixao (figuras 19 e 20), adequada para
a produgdo do El como uma pega monolitica ou dividido em duas partes; e
projecdo em forma segmentada (figuras 21, 22 e 23). Este ultimo modo de
projecéo é particularmente apropriado para a produgdo de componentes em

uma planta automatizada.
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Reivindicagoes

Elemento Integrado de Construgao e Processo de Producao do dito

Elemento

1. Elemento integrado de construgéo caracterizado por compreender:

(1) verga de secdo oca que compreende 2 espigas para encaixe dos
montantes;

(2) contraverga de segdo oca que compreende 2 espigas para encaixe
dos montantes;

(3) montantes de se¢do oca, encaixados nas espigas da verga e
contraverga; e opcionalmente

(4) trilhos fixados nos montantes, vergas e contravergas.

2. Elemento integrado de construgdo, de acordo com a reivindicagéo 1,
caracterizado pelo material da verga, contraverga e montantes ser escolhido do
grupo que compreende GRC (Glass Reinforced Concrete), concreto, materiais
naturais € compostos sintéticos e combinagées dos mesmos.

3. Elemento integrado de construgéo de acordo com a reivindicagéo 1, B
caracterizado pelo material dos trilhos ser escolhido do grupo que compreende
plastico pultruado, aluminio, madeira, ago, PVC ou combina¢des dos mesmos.

4. Elemento integrado de construgéo, de acordo com a reivindicagéao 1,
caracterizado pela verga e contraverga possuir pingadeiras.

5. Elemento integrado de construgédo, de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizadd por uma configuragdo geométrica monolitica.

6. Elemento integrado de construgédo, de acordo com a reivindicagéo 1,
caracterizado por uma configuracdo geométrica de dois componentes
separados por plano horizontal.

7. Elemento integrado de construgédo, de acordo com a reivindicagéo 1,
caracterizado por uma configuragdo geométrica de dois componentes

separados por plano vertical.
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8. Processo de producido de elemento integrado de construgao,
caracterizado porlutilizar uma forma articulada para a projecao do GRC.

9. Processo de produgdo de elemento integrado de construcgéo,
caracterizado por utilizar uma forma caixao para a produgéo do GRC.

10. Processo de produgdo de elemento integrado de construgéao,

caracterizado por utilizar uma forma segmentada para a produgdao do GRC.
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Resumo

Elemento Integrado de Constru¢ao e Processo de Producéao do dito

Elemento

A presente invengcdo descreve elemento integrado de construgéo
compreendendo verga, contraverga, montante, e trilho, bem como seu
processo de produgdo. A presente invencdo descreve um elemento de
construgéo para integrar as fungbes estruturais da verga, da contraverga e dos
montantes com as fungdes da parte fixa da esquadria, adicionadas as fungbes
das pingadeiras da janela, bem como das guarnicdes do vdo. A presente
invengao se situa no campo engenharia civil. A presente invengéao descreve o
processo produtivo do elemento integrado de construgdo com a utilizagdo de
forma articulada, caixdo ou segmentada.
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