UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
FACULDADE DE AGRONOMIA
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ZOOTECNIA

DESEMPENHO DE HIiBRIDOS DO GENERO PASPALUM (Paspalum
plicatulum x Paspalum guenoarum e Paspalum plicatulum x Paspalum

lepton)

KATIA GRAZIELA COSTA HUBER
Engenheira Agrénoma/UFRGS

Dissertacao apresentada como um dos requisitos a obtencao do Grau de
Mestre em Zootecnia

Area de Concentracéo Plantas Forrageiras

Porto Alegre (RS), Brasil.
Abril, 2015



CIP - Catalogacio na Publicacio

Cocsta Huber, Katia Graziela .

DESEMPENHO DE HIBRIDOS DO GENERC PASPATUM
(Paspalun plicatulum X Paspalum guencarum e Paspalum
plicatulum x Paspalum leptcn) / EKatia Graziels
Costa Huber. — 2015.

54 f.

Orientador: Migusl Dall' Agnol.
Coorientadora: Carine Jimione.

Dissertacio (Mestrado) -- Universidade Federal do
Rio Grande do Sul, Faculdade de Agrcneomia, Programa
de Pds-Graduacdc em Zeootecnia, Portco Alegre, BR-ES,
2015.

1. Melhoramento Genético . Z. forrageiras. 3.
nativas. 4. hibridacdc. 5. apomixia. I. Dall' Agnol,
Miguel , orient. II. Simione, Carine, coorient. III.
Titulo.

Elaborada pelo Sistema de Geracdo Automatica de Ficha Catalografica da UFRGS com os
dados fornecidos pelo(a) autor(a).




KATIA GRAZIELA COSTA HUBER
Engenheira Agrdnoma

DISSERTAGAO

submetida como parte dos requisitos
para obtengio do Grau de

MESTRA EM ZOOTECNIA

Programa de Pés-Graduagdo em Zootecnia
Faculdade de Agronomia
Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Porto Alegre (RS), Brasil

Aprovado em: 24.04.2015 Homologado em: J}. 06 2015
Pela Banca Examinadora Por

':ﬂil‘ I
MIGUEL DALL’AGNOL PAULO CESAR BE FACCIO CARVALHO

PPG Zootecnia/UFRGS Coordenador do Programa de
Orientador pos-Graduacdo em Zootecnia

/ CARLOS NABI NG;E

PPG ZOOTECNIA-UFRGS

= ;Egﬁf?;;lulhd
LUCIA BRANDAC FRANKE
PEG ZOOTECNIA-UFRGS

P ! ﬁ ;: ;
CHRLGS‘A BISSANI PEDRO ALBERTO SELBACH
PPG CIENQIA WO SOLO-UFRGS Diretor da Faculdade de Agronomia



“Opte por aquilo que faz o seu coracgéo vibrar,
apesar de todas as consequéncias.

Osho

Dedico,

A minha mae, FATIMA (in memoriam), minha maior incentivadora.
Ao meu pai, SILVIO, que esta sempre ao meu lado.

A minha irma, DANIELA, por todo amor e companheirismo.



AGRADECIMENTOS

Aos meus queridos pais, Silvio e Fatima (in memoriam) e a minha
melhor amiga e irma Daniela pelo amor, apoio e encorajamento de sempre
seguir em frente com alegria.

Ao estimado professor Miguel Dall’ Agnol pela confianga, orientagéo,
e pela oportunidade de participar do grupo de Melhoramento de Plantas
Forrageiras desde a graduacao.

A professora Carine Simioni, pelo apoio e amizade.

A minha amiga querida e super parceira de estudos, Karine Krycki.

Aos meus “filhotes” luri e Mingau por fazerem minha vida muito mais
alegre e divertida.

Aos colegas do grupo de Melhoramento de Forrageiras: Karla
Saraiva, Mariana Rockenbach, Raquel Shneider, Larissa, Cleber, Marlon, que
foram amigos e parceiros tanto para as horas de estudos como também para a
diverséo.

Em especial aos queridos: Emerson Pereira e Eder Motta, que me
tiraram muitas duvidas e me deram o maior apoio.

Aos bolsistas: em especial Jackson, Marcos e Felipe.

A todos que ja passaram por este grupo desde 2005 que me
deixaram muitos ensinamentos e boas recordacoes.

Aos professores e funcionarios do Programa de P6s-Graduagao em
Zootecnia - UFRGS.

A CAPES pela bolsa de Mestrado e a SULPASTO pelo apoio
financeiro na realizagcado desse trabalho.

Aos funcionarios da Estagdo Experimental Agronémica: Claudio,
Carlos, Roberto, Jodo, Paulo e ao Paulinho da SULPASTO, porque sem o
apoio deles nao teriamos experimentos de campo.

Aos meus colegas de trabalho e amigos da ASCAR/EMATER-RS.

Obrigada!



DESEMPENHO DE HiBRIDOS DE PASPALUM (Paspalum plicatulum x
Paspalum guenoarum e Paspalum plicatulum x Paspalum lepton)'

Autor: Katia Graziela Costa Huber
Orientador: Miguel Dall’Agnol

RESUMO

As espécies do género Paspalum destacam-se pela maior
resisténcia ao frio, produgcédo e qualidade de forragem, quando comparados a
outras gramineas estivais nativas do Rio Grande do Sul. O objetivo deste
trabalho foi avaliar o desempenho de hibridos interespecificos de Paspalum,
em relagdo a producédo de forragem nos municipios de Eldorado do Sul e
Coronel Barros e tolerancia ao frio em Eldorado do Sul. “Foram avaliados os
hibridos: “140”, “131”, ‘138", “129”, “78”, “176”, “142”, “208”, “165”, “172”, “197”,
“3297, “491”, “89”, “162” originados pelo cruzamento de P. plicatulum (4c-4x) x
P. lepton; juntamente os hibridos: “1” e “44”, cruzamento de P. plicatulum (4c-
4x) x P. guenoarum ecétipo “Azulao”; e os hibridos “43”, “31”, “90”, cruzamento
de P. plicatulum (4c-4x) x P. guenoarum ecotipo “Azulao”; ou P. plicatulum (4c-
4x) x P. guenoarum ecotipo “Baio”; ou P. plicatulum (4c-4x) x P. lepton,
respectivamente. A cultivar Aruana (Panicum maximum) foi utilizada como
testemunha. O delineamento utilizado foi de blocos casualizados com trés
repeticoes. As avaliagdes foram realizadas por meio de cortes, totalizando sete
cortes. A variavel massa seca de folhas foi a que apresentou maior correlagao
com a massa seca total. Ao selecionar os hibridos com maior massa seca total
também estdo sendo selecionadas as plantas de maior altura e didmetro. Os
hibridos apomiticos “129”, “138”, “208”, “329”, hibridos sexuais “78” e “165” e 0
hibrido “1” (modo de reprodugédo nao determinado) apresentaram ao longo das
avaliacdes altas producdes de massa seca total e massa seca de folhas e em
alguns cortes se destacaram, sendo superiores aos seus progenitores.
Portanto foram selecionados para seguir no programa de melhoramento
visando a obtencao de cultivares mais adaptadas as nossas condicbes de
clima sub-tropical

Palavras-chave: avaliagbes agrondémicas, correlacdo fenotipica, hibridos
interespecificos.
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PERFORMANCE OF PASPALUM HYBRIDS (Paspalum plicatulum x
Paspalum guenoarum and Paspalum plicatulum x Paspalum lepton)?

Author: Katia Graziela Costa Huber
Advisor: Miguel Dall’Agnol

ABSTRACT

The genus Paspalum species stand out for the highest resistance to
cold, production and forage quality compared to other native summer grasses of
Rio Grande do Sul. The purpose of this study was to evaluate the performance
of interspecific hybrids of Paspalum in relation to the production of forage in
Eldorado do Sul and Coronel Barros cities and cold tolerance in Eldorado do
Sul. They were evaluated hybrids "140", "131", "138", "129", "78", " 176 ","142”,
"208 "," 165 "," 172 "," 197 "," 329 "," 491 "," 89 "" 162 " originated by crossing
Pplicatulum (4c-4X) x P. lepton; and hybrids, "1" and "44", crossing P.
plicatulum (4c-4x) x P. guenoarum ecotype "Azuldo"; and hybrid "43", "31", "90",
crossing P. plicatulum (4c-4x) x P. guenoarum ecotype "Azuldo"; or P
plicatulum (4c-4x) x P. guenoarum ecotype "Baio"; or P. plicatulum (4c-4x) x P.
lepton, respectively. Cultivar Aruana of Panicum maximum was used as control.
The design was a randomized block with three replications. The evaluations
were made through cuts, totaling seven cuts. The variable dry mass of leaves
showed the highest correlation with total dry matter. When selecting hybrids
with higher total dry matter are also being selected plants of greater height and
diameter. The apomictic hybrids "129", "138", "208", "329", sexual hybrids "78"
and "165" and the hybrid "1" (mode of reproduction not determined) presented
during the evaluations high productions of total dry mass and dry mass of
leaves, and in some cuts stood out and were higher than their parents. So, they
were selected to follow in the breeding program aimed at getting cultivars more
adapted to sub-tropical conditions.

Key words: agronomic evaluation, interspecific hybrids, phenotypic correlation.

2 Master of Science dissertation in Forrage Science — Faculdade de Agronomia, Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, RS, Brazil. (52 p.) april, 2015.
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1. INTRODUGAO

O Bioma Pampa é constituido de um grande numero de espécies
vegetais, sendo fonte de alimento para animais selvagens e domesticados. E
também importante na conservagao dos recursos naturais como agua e o solo.
Representa uma fonte de germoplasma forrageiro que ainda é muito pouco
estudado quanto as suas potencialidades, tanto como constituinte das
comunidades campestres naturais quanto a suas diferentes aptidées para
serem utilizadas como pastagens cultivadas ou mesmo para outros usos
(Nabinger et al., 2000).

Entre as gramineas nativas do Brasil, o género Paspalum L.
destaca-se pelo maior numero de espécies, muitas com valor nutritivo
satisfatorio e com potencial para serem utilizadas como recurso forrageiro. O
género Paspalum é o mais importante das gramineas estivais do Brasil e
possui caracteristicas morfologicas compativeis com a utilizagdo sob pastejo,
além de composigdo quimica adequada a produgdo de ruminantes (Costa &
Scheffer - Basso, 2003; Baréa et al., 2007). As espécies deste género, que se
sobressaem pela tolerancia ao frio e pela produgédo e qualidade de forragem,
vém sendo utilizadas ha algum tempo na alimentagdo de bovinos no Rio
Grande do Sul (Prestes et al., 1976).

A maioria das espécies do género Paspalum é apomitica poliploide,
principalmente tetrapléide. Entretanto, muitas dessas espécies apomiticas
tetrapléides tém coespecificos sexuais, dipldides e autoincompativeis (Quarin &
Normann, 1990). Entre os 20 grupos taxondmicos estabelecidos por Barreto
(1974), sado importantes para a regido subtropical os grupos Dilatata, Plicatula e
Notata.

A descoberta de plantas diploides sexuais de Paspalum plicatulum e



12

sua inducao a tetraploidia obtida a partir destes dipldides abriram a
possibilidade de programas de melhoramento genético para essa espécie
(Sartor et al, 2009). Além disso, a disponibilidade dessas plantas sexuais
tetrapléides de P. plicatulum podem facilitar cruzamentos interespecificos entre
varias espécies do grupo a nivel tetrapldéides. Uma vez que os hibridos
apomiticos sdo identificados, podem ser introduzidos em ensaios de campo
para avaliagdo agrondmica e, quando obtidos gendtipos com caracteristicas
agrondmicas superiores, poderdao ser langadas como novas cultivares. Por
outro lado, os hibridos sexuais podem ser avaliados e selecionados para serem
utilizados como genitores femininos de novos cruzamentos (Aguilera et al.,
2011).

O conhecimento da expressao de caracteres de interesse forrageiro
e da variabilidade genética existente entre gendtipos de diferentes espécies do
género Paspalum pode contribuir para a identificacdo de plantas superiores
quanto a producao de forragem, e para o direcionamento de cruzamentos com
genitor sexual, com vistas a selecao de recombinantes desejaveis.

Portanto, o objetivo principal deste trabalho foi avaliar o desempenho
de hibridos interespecificos de Paspalum em relagdo a produgéo de forragem
(massa seca total, massa seca de folhas), relagdo folha: colmo e toleréncia ao

frio, juntamente com seus progenitores e a cv. Aruana.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Aspectos gerais do género Paspalum e das espécies

utilizadas no experimento.

O género Paspalum vem sendo estudado por seu valor ecoldgico,
forrageiro e ornamental, e principalmente por apresentar grande
heterogeneidade interna, como apomixia, alopoliploidia, autopoliploidia e
hibridagcbes entre espécies. A associagdo dos estudos taxondmicos,
citogenéticos e reprodutivos na caracterizagdo da variabilidade disponivel para
a pesquisa forrageira em um género tao diversificado como Paspalum é de
suma importancia. E é esta diversidade apresentada por este género que levou
Chase (1929) a propor sua divisao em grupos taxonémicos

As espécies do género Paspalum destacam-se pela maior
resisténcia ao frio, produgédo e qualidade de forragem, quando comparados a
outras gramineas estivais nativas do Rio Grande do Sul (Dall’Agnol et al.,
2006). A importancia das espécies do género Paspalum como pastagem
cultivada vem sendo confirmada por varios pesquisadores, que na sua maioria
referem-se a variabilidade, tanto intra como interespecifica, sugerindo ser a
América do Sul o centro de origem e a diversificagdo da grande maioria das
espécies deste género (Schultze - Kraft, 1980; Batista & Godoy, 2000).

O género Paspalum compreende mais de 400 espécies tropicais e
subtropicais, cuja importancia € evidenciada por sua adaptabilidade a
diferentes ecossistemas, o que representa um menor risco de desequilibrio
biolégico devido a grande diversidade genética existente (Strapasson et al.
2000).

Paspalum guenoarum é perene, de crescimento estival, mas com
alta tolerancia ao frio, podendo atingir altura de até 1,5 m ou mais no

florescimento.
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Na maioria dos ecotipos existentes, as formas mais comuns
apresentam colmos, noés e bainhas glabras, podendo apresentar ligeira
pilosidade nos bordos da lamina, que € lisa e com nervura central bem
marcada (Nabinger & Dall’Agnol, 2008). Nessas caracteristicas, destaca-se o
ecétipo “Azuldao” que apresenta uma coloragdo verde-azulada, em geral com
seis racemos por inflorescéncia, comprimento médio dos racemos em torno de
14 cm, espiguetas glabras, base da lamina foliar sem pélos e laminas com
largura variavel até 2 cm e apresentando a nervura central esbranquigada, com
florescimento no final do verao. Além disso, os autores relatam sua resisténcia
as geadas, sendo um fator importante que destaca a espécie como promissora
(Paim & Nabinger, 1982).

Entre os ecdtipos estudados até o momento, o ecétipo “Azulao”
apresenta uma forragem com alta digestibilidade mesmo com o avang¢o na
idade, que aliado a seu bom potencial forrageiro e tolerdncia ao frio torna
interessante seu uso como pastagem cultivada (Steiner, 2005; Sawasato, 2007;
Nabinger & Dall’Agnol, 2008). No entanto, seu manejo exige uma desfolha leve,
pois a grande procura pelos animais determina uma desfolha exagerada em
relacdo a outras espécies presentes, fazendo com que desaparecga (Nabinger &
Dall’Agnol, 2008). Paspalum lepton, antigamente conhecido como Paspalum
nicorae Parodi, pertence ao grupo Plicatula (Barreto, 1974); e conforme Quarin
et al. (1997), esse grupo desperta grande interesse agrondmico, uma vez que
apresenta uma extensa variagao de citotipos e espécies que sao aceitas pelo
gado. Nesse grupo predominam as formas tetraploides com meiose irregular e
provavel apomixia. A reproducao sexual associada a autoincompatibilidade é
rara no grupo Plicatula (Quarin et al., 1996). Paspalum lepton € uma espécie
que se reproduz por apomixia, do tipo aposporia e pseudogamia (Burson &
Bennet, 1970). Segundo Barreto (1974), as plantas de Paspalum lepton séo
perenes, cespitosas ou com rizomas curtos obliquos ou verticais, em geral
compactas, gluma e lema estéril densamente pubescentes ou albo-pilosas,
espiguetas de 3 a 3,5 mm de comprimento, racemo com raquis glabro, laminas
planas, pubescentes ou pilosas em ambas as faces, de 4 a 8 mm de largura.
Vale destacar que o habito rizomatoso desta espécie €& sua principal

caracteristica pois lhe confere adaptacdo ao pastejo e capacidade de
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colonizagao. A inflorescéncia possui de dois a cinco racemos (Barreto, 1974;
Boldrini et al., 2006). Porém, de acordo com Reis (2008), em seu estudo foi
observado o valor minimo de dois e maximo de seis racemos nas
inflorescéncias, com média de 3,54 cm de comprimento. Boldrini et al. (2006)
citaram a existéncia de bidtipos de Paspalum lepton de coloragao acinzentada
e esverdeada. Além disso, demonstraram ampla adaptacao a diferentes tipos
de solos, especialmente os arenosos, sendo tolerantes a geadas e a secas
moderadas. Pizarro (2000), Boldrini (2006) e Dall’ Agnol et al. (2006) relataram
a importancia da espécie como forrageira nativa e seu potencial para ser
utilizado ndo sé para alimentacdo de bovinos, como na recuperagcdo e

conservacao de solos arenosos.

Por outro lado, Paspalum plicatulum (4c-4x) é oriundo da Argentina e
foi disponibilizado ao Programa de Melhoramento de Plantas Forrageiras da
UFRGS pelo pesquisador argentino Camilo Quarin e seu grupo de pesquisa,
que em 1984, realizou um experimento onde concluiu que as espécies do
género Paspalum, sdo apomiticas facultativas, com uma expressao sexual
relativamente alta. A descoberta de plantas dipldides sexuais em populagdes
naturais de Paspalaum plicatulum e a posterior duplicagdo cromossémica das
mesmas possibilitam um grande universo no desenvolvimento de novos
gendtipos a partir de cruzamentos de espécies compativeis (Sartor et al. 2009;
Aguilera et. al. 2011).

O gendtipo utilizado como progenitor feminino no presente
experimento é o Paspalum plicatulum: uma espécie perene e cespitosa, suas
laminas foliares apresentam a nervura principal translucida na face ventral,
enquanto na dorsal € muito saliente. Apresenta muitos bi6tipos, de folhas
glabras ou pilosas, estreitas ou largas (Boldrini et al.,, 2006), sendo
caracterizado por espiguetas com lema transversalmente enrugada e antécio
marron — escuro brilhante (Espinoza et al., 2001). Segundo Scheffer - Basso &
Gallo (2008), a espécie Paspalum plicatulum apresenta caracteristicas
bromatologicas compativeis com as exigéncias minimas para produgao de
ruminantes, cerca de 11 a 22% de proteina bruta (PB), 39 a 46% de fibra em

detergente acido e 55 a 66% de fibra em detergente neutro, tem boa tolerancia
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a seca e mantém a producdo de matéria seca verde durante o outono. Além
disso, possui elevado afilhamento e forma touceiras compactas a partir de
brotacdes basais, em habito tipicamente cespitoso.

Os trabalhos que vem sendo conduzidos pelo Grupo de
Melhoramento Genético de Plantas Forrageiras da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS) demonstram a capacidade de ecétipos nativos do
género Paspalum em produzir forragem, quando comparados a cultivares ja
existentes no mercado. Steiner (2005), avaliando quatro ecétipos nativos do
género Paspalum em comparagdo com a cultivar Pensacola de P. notatum,
obteve maiores produgdes de massa de forragem para os materiais nativos,
sendo que os ecotipos “Baio” e “Azulao” de P. guenoarum mostraram-se
superiores aos demais testados quanto a producdo de MST. Pereira et al.
(2012) também reportaram maiores produgdes de MST e MSF para os ecotipos
‘Baio” e “Azulaoc” em comparacdo a outros cinco ecétipos de Plepton.
Similarmente, Sawasato (2007), trabalhando com P. urvillei, encontrou valores
proximos a 17000 kg de MS ha™. Esse autor também ressaltou, para essa
espécie, a possibilidade da sua utilizagdo como forrageira comercial, uma vez
que os valores de producédo de forragem alcangados s&o comparaveis as

produgdes atingidas por cultivares de espécies tropicais.

Em cruzamentos interespecificos de P. plicatulum x P. guenoarum,
(Pereira, 2013), também demonstrou o vigor hibrido dos materiais quando

comparados aos genitores.

Mais recentemente, Motta (2014) relatou que a massa seca total,
numero de afilhos, didmetro e massa seca de colmos sdo os caracteres que
mais se correlacionam com a produgédo de massa seca de folhas em gendtipos
de Paspalum. As plantas hibridas “1” e “44” foram selecionadas por
apresentarem as maiores producdes de massa seca total, massa seca de
folhas e tolerancia ao frio. O genitor masculino “Azuldo” apresentou maior
estabilidade produtiva em relagdo aos demais gendtipos de hibridos avaliados.
A superioridade dos hibridos, em relagdo as testemunhas, nos caracteres
avaliados, demonstra o potencial do cruzamento entre P. guenoarum e P.

plicatulum para a obtencéo de cultivares melhoradas geneticamente. A massa
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seca total, altura e rebrote sdo os caracteres que mais se correlacionam com a
producdo de massa seca de folhas em gendtipos de Paspalum. Os hibridos
‘H12”, “H20”, e o “H13” foram indicados para novos trabalhos visando
langamento como novas cultivares, por apresentar os caracteres agronémicos

desejaveis ja fixados pela apomixia.

Machado (2014) verificou que os ecétipos de Paspalum notatum
respondem de forma positiva aos niveis crescentes de fertilizagdo nitrogenada.
Os hibridos denominados 48N e 83N, André da Rocha e Bagual, foram os que
se destacaram indicados a prosseguir no programa de melhoramento por
apresentarem as maiores produgdes de massa seca total de folhas. Destacam-
se também os hibridos 83N, André da Rocha e Bagual por apresentarem os

maiores ciclos de producao de forragem, além de alta relagao folha: colmo.

Barbosa (2014) observou a existéncia da variabilidade para os
principais caracteres agrondmicos, MST e MSF, ao avaliar o desempenho
produtivo de gendtipos de P. notatum. O autor destacou que os hibridos mais
produtivos para producdo de MST e que apresentam modo de reproducao
apomitico (B43, B26, C9, B17, C22, D25, A16, C15, D3, B2 e C6) devem
passar por novas avaliagdes em parcelas, de forma a observar o
comportamento dessas plantas em uma situagcdo onde exista maior
competicdo. Por sua vez, os hibridos superiores para MST e que apresentam
modo de reproducao sexual (C18, D16, B2 e C32), sdo aptos a continuar no
programa de melhoramento de plantas forrageiras como genitores femininos
para serem utilizados em cruzamentos futuros. Os hibridos avaliados sao
passiveis de registro e protecao junto ao Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento e, devido as suas caracteristicas, abrem um vasto leque de
utilizacdo para estes genotipos, desde formadores de pastagens para uso
exclusivo como fonte de forragem para animais ou ainda como possiveis

agentes formadores de pastagens em areas degradadas.

Embora varios estudos tenham sido realizados, atualmente, uma das
poucas espécies do género Paspalum disponiveis no mercado brasileiro de
sementes € a cv. Pensacola de P. notatum, além da cultivar Pojuca de P.

atratum. No entanto, como demonstrado anteriormente, o potencial de
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producao de outros gendtipos do mesmo género € superior em comparagao a

cv. Pensacola.

2.2. Apomixia e poliploidia

Apomixia no sentido mais amplo significa “longe do ato de mistura”;
é sinbnimo de formacao assexual de sementes ou agamosperia (Askar & Jerlin,
1992). Apomixia € desejavel na agricultura, porque garante a perpetuagédo de
genodtipos superiores (ou seja, as sementes hibridas heteréticas) por auto-
semeadura, sem perda do vigor hibrido. Para Koltunow (1993), o processo
apomitico mimetiza muitos dos eventos da reproducédo sexual e da origem a
sementes férteis. O autor afirma que existe uma importante diferenga entre o
embrido apomitico e o zigotico, que € o fato de que o primeiro & derivado
somente das células do tecido do 6vulo materno enquanto o segundo é

derivado da fusdo de um gameta feminino com um gameta masculino.

Estudos mostraram que as populagdes apomiticas sao geralmente
compostas por um unico ou alguns poucos genodtipos. As excegdes sao
aquelas populagdes apomiticas que vivem em proximidade com as populacoes
sexuais da mesma ou de uma espécie estreitamente relacionada (Bayer, 1990;.
Menkenetal, 1995). No entanto, a sexualidade residual ou mutagcbes podem
ocorrer aumentando a variabilidade das populagcbes apomiticas isoladas
(Houliston & Chapman, 2004).

A apomixia proporciona uma oportunidade unica de clonagem de
plantas através da semente e por isso tem um papel importante como
ferramenta no melhoramento de plantas (Hanna & Bashaw, 1987). Uma das
principais vantagens da apomixia € possibilitar a imediata fixagdo de qualquer
genodtipo superior selecionado no processo de melhoramento permitindo que o
mesmo origine plantas idénticas a original, independentemente de seu grau de
heterozigose e vigor hibrido (Koltunow et al.;1993). Portanto, maiores sédo as
oportunidades de desenvolvimento de combinacbes génicas superiores e de
incorporagdo de caracteristicas desejaveis, pois ndo ha necessidade de
realizar testes de progénies para verificar a estabilidade do gendtipo; assim o

mesmo estaria pronto para entrar em testes de competicao (Weiler, 2013).
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Além do mais, progénies apomiticas, por serem altamente
heterozigotas, podem resultar em plantas com maior vigor, producéo,
estabilidade genética e maior adaptacdo (Carvalho et al., 2008); podem
também possibilitar maior rapidez na obtengdo de novas cultivares, logo na

primeira geragao acelerando o langamento de cultivares.

2.3. Hibridizacdo de Plantas Forrageiras

A hibridizacdo de apomiticos obrigatorios com plantas de reprodugao
sexuada cria a oportunidade de produzir novas combinag¢des génicas e fixar,
permanentemente, a progénie heterozigota para avaliagdo imediata como
novas variedades F;, tendo a conveniéncia da propagagao por sementes
(Dal’Agnol & Schifino-Wittmann, 2005). Barros et al., (2011) avaliaram e
selecionaram hibridos oriundos do cruzamento entre uma planta sexual
tetraploide induzida de P. plicatulum, com a cultivar Rojas de P. guenoarum.
Segundo os autores os novos hibridos apresentaram producdes de forragem
expressivas, demonstrando o potencial que os cruzamentos proporcionaram,
sendo que estes materiais podem ser protegidos e langados como cultivares
junto ao Ministério da Agricultura, por terem sido obtidos através de

cruzamentos.

2.4 Melhoramentos Genético de Gramineas Forrageiras

Apomiticas

O principal método de melhoramento genético utilizado para
gramineas forrageiras no Brasil é a sele¢ao a partir da variabilidade natural em
colegcbes de germoplasma; introduzidas de seu ambiente de origem (Valle et
al., 2008). Nos Estados Unidos, Brasil e Argentina, muitas espécies de
Paspalum estdo sendo melhoradas geneticamente com o objetivo de produzir
novas cultivares de forrageiras para regides subtropicais. Informacdes
relacionadas com a diversidade presente em populagdes naturais de espécies
de Paspalum também s&o necessarias para melhorar esses programas de

melhoramento (Brugnoli et al.,, 2013). Um ciclo de selecdo em plantas
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forrageiras requer de trés a cinco anos, onde as familias sao avaliadas no
campo para colheitas multiplas para medir a producdo de biomassa,
persisténcia, e caracteristicas de qualidade. Pelo menos 15 anos séo
comumente necessarios para desenvolver, testar e langar uma nova cultivar
(Casler & Brummer, 2008; Posselt, 2010).

De acordo com Savidan et al. (1989), o melhoramento de
espécies apomiticas necessita de plantas totalmente ou altamente sexuais para
que se possam fazer cruzamentos e desta forma liberar a variabilidade
genética sobre a qual o melhorista vai atuar. Uma vez que elas estdo
disponiveis, as espécies apomiticas sao consideradas as ideais, sob o ponto
de vista do melhoramento, pois sua hibridagcdo com plantas sexuais oferece a
oportunidade de produzir novas combinacdes génicas e permanentemente fixar
uma progénie heterozigota para imediata avaliagdo com variedades F;
potenciais que apresentam a conveniéncia da propagagao por semente. O
melhoramento de plantas para as culturas que se reproduzem
assexuadamente tem a vantagem de que cada genodtipo superior € uma

potencial nova cultivar (Acufia et al., 2009).

No caso de espécies apomiticas obrigatérias que nao possuem
fontes proximas de sexualidade, o método de melhoramento permanece sendo
a selecao entre os ecotipos variaveis ocorrentes na espécie (Asker & Jerling,
1992). Se por um lado a apomixia dificulta a recombinagao genética, por outro,
a introdugdo do gene de apomixia em espécies que se reproduzem por
sexualidade oferece vantagens, como, por exemplo, a fixacdo do vigor hibrido
(Grossniklaus, 2001). Com a fixagdo genética do hibrido, eliminam-se do
processo o isolamento da area de multiplicacdo de sementes, a emasculacao
ou a introdugdo de linhagens macho-estéreis; reproduzem-se as misturas
mecanicas e diminui-se a possibilidade de contaminagdo gamética, refletindo

no custo final das sementes (Hanna, 1995).

A legislagdo brasileira sobre protegdo de cultivares (MAPA, 1998)
nao prevé registro de plantas selvagens, mesmo para aquelas que apresentam
desempenho superior apos uma série de avaliagdes. Assim o cruzamento para

a selecdo de hibridos superiores surge como uma alternativa para futuros
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registros, ja que o material deixa de ser selvagem quando sofre algum tipo de
manipulacdo. Entretanto, para a realizacdo de cruzamentos € imprescindivel
que se faga avaliagdes de progenitores superiores que tenham capacidade de
transmitir caracteristicas de interesse forrageiro a progénie. Apds o0s
cruzamentos entre os genotipos sexuais (genitores femininos) e os gendtipos
apomiticos nativos (genitores masculinos), hibridos de reproducdo sexual
poderdo ser utilizados para futuros cruzamentos e hibridos apomiticos com

caracteristicas superiores poderao ser avaliados visando futuro langamento.



3. OBJETIVOS

3.1. Objetivos gerais

Avaliar o desempenho de hibridos interespecificos resultantes de
cruzamentos de Paspalum plicatulum x Paspalum guenoarum ecétipos “Baio” e
“‘Azulao” e Paspalum plicatulum x Paspalum lepton, em relacdo a producao de

forragem.

3. 2. Objetivos especificos

Avaliar a producao total de forragem, producao de folhas, de colmo e
relacao folha: colmo dos gendtipos utilizados neste experimento;

Estabelecer caracteres de importancia agronémica destes hibridos
através de avaliagbes de produgédo de forragem para selecdo de gendtipos
superiores com caracteristicas de interesse fixadas pela apomixia;

Caracterizar a expressao de caracteres de interesse forrageiro em
ambientes distintos em hibridos interespecificos de cruzamentos entre
Paspalum plicatulum x Paspalum guenoarum e Paspalum plicatulum Xx

Paspalum lepton.



4. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido nos anos agricolas de 2013/2014 e

2014/2015, em dois locais pertencentes a regides fisiograficamente diferentes.

4.1. Areas experimentais e caracteristicas do solo

A) Estacao Experimental Agronémica (EEA) - pertence a
Faculdade de Agronomia - UFRGS, e esta localizada no municipio de Eldorado
do Sul, situado na Regido da Depressédo Central do estado do Rio Grande do
Sul (30°06'02"S e 51°41'27"W, a 34 m de altitude). O solo é classificado como
Argissolo Vermelho distréfico tipico (Streck et al.,2008), e o clima, segundo a
classificacdo de Koppen, € do tipo Cfa, subtropical umido, com verao quente. A
temperatura média anual é de 19,3°C, com média maxima de 24,6°C, em
janeiro, e média minima de 13,8°C, em junho. A precipitagdo média anual esta
em torno de 1400 mm. Durante o periodo de avaliagdo choveu no total 2151,70
mm. As amostras de solo foram coletadas de 0-20 cm de profundidade e
apresentaram as seguintes caracteristicas quimicas: argila = 15%; pH (H.0 =
5,4); indice SMP = 6,3; P (mg/dm?®) = 15,6; K (mg/dm®) = 151,4; M.O = 2,7%.

B) Area experimental da Associagdo Sulbrasileira para o
Fomento de Pesquisa em Forrageiras (SULPASTO) - localizada no municipio
de Coronel Barros, situada na regido Noroeste do estado (28°22'59"S e
54°06'53"W, a 311 m de altitude). O solo é classificado como Latossolo
Vermelho distroférrico tipico (Streck et al.,2008) e o clima é do tipo Cfa,
conforme a classificacdo de Koppen. A temperatura média é de 21,8°C. A
precipitacdo média anual € de 1.600 mm. Durante o periodo de avaliagédo
choveu no total 2167,50 mm. As amostras de solo foram coletadas de 0-20 cm
de profundidade e apresentaram as seguintes caracteristicas quimicas: argila =
39%; pH (H-0 = 5,2); indice SMP = 5,8; P (mg/dm?®) = 3,4; K (mg/dm?) = 107;
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M.O = 2,8%.

As areas receberam adubacgdo de base na quantidade de 20 kg.ha™
de N, 150 kg.ha™ P,O, e 90 kg.ha' K,O em Eldorado do Sul, e 20 kg.ha™" de
N,120 kg.ha' de P,O, e 100 kg.ha’ de K,O em Coronel Barros. Foram
realizadas adubagdes de cobertura de 160 e 150 kg ha” de N na forma de
uréia, também respectivamente nos dois locais. As adubacgdes de cobertura
foram fracionadas em seis aplicagdes, apds cada corte, conforme as
indicagbes técnicas para gramineas perenes de estacdo quente, seguindo as
recomendagdes da Comissdo de Fertilidade do Solo RS/SC (Manual de
adubacgao e de calagem para os Estados do Rio Grande do Sul e Santa
Catarina, 2004).

Os dados meteorologicos: temperatura, precipitagdo média e
umidade relativa do periodo experimental no municipio de Eldorado do Sul
foram obtidas pela Estagdo Meteorolégica do DPFA/UFRGS (Figura 1), e do
municipio de Coronel Barros foram obtidas pela Estacdo Meteorolégica da
Universidade do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul (UNIJUI) (Figura 2).
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Figura 1. Temperaturas médias (C°), umidades relativas médias (%) e precipitacdes
durante o periodo de novembro de 2013 a janeiro de 2015 na EEA/UFRGS.
Eldorado do Sul, RS.
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Figura 2. Temperaturas médias (C°), umidades relativas médias (%) e precipitagcdes
durante o periodo de novembro de 2013 a janeiro de 2015 na SULPASTO.
Coronel Barros, RS.

4.2. Gendtipos avaliados

Foram avaliados os progenitores Paspalum guenoarum ecétipos
“‘Azulao” e “Baio”, que se destacam pelo grande potencial forrageiro (Paim &
Nabinger, 1982; Sawasato, 2007) e Paspalum lepton como progenitores
masculinos. Essas plantas sao nativas do estado do Rio Grande do Sul; além
disso, possuem modo de reprodugdo apomitico. Como progenitor feminino
sexual foi utilizado o Paspalum plicatulum (4c-4x) que é originario da Argentina
e foi cedido ao Programa de Melhoramento de Plantas Forrageiras da UFRGS
pelo Instituto de Botanica del Nordeste (IBONE) pertencente a Faculdade de

Ciéncias Agrarias, localizada na provincia de Corrientes, Argentina.

As plantas hibridas que fizeram parte do experimento foram obtidas
no ano de 2010 pelo Grupo de Melhoramento de Forrageiras do Departamento
de Plantas Forrageiras e Agrometeorologia (DPFA) da (UFRGS). Em casa-de-
vegetacao, foram feitos cruzamentos controlados entre Paspalum plicatulum

(4c-4x) x P. guenoarum ecétipo “Azulao”, entre Paspalum plicatulum (4c-4x) x
P. guenoarum ecétipo “Baio” e Paspalum plicatulum (4c-4x) x Plepton. Os

hibridos derivados desses cruzamentos foram avaliados a campo durante o
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verdo de 2010 e todo o ano de 2011. Assim, os hibridos que apresentaram os
melhores resultados quanto aos atributos agronémicos de interesse foram
selecionados para constituir o presente experimento, onde foram avaliados por
dois anos em dois locais distintos.

O experimento foi composto pelos seguintes hibridos: “140”, “1317,
‘1387, “129”, “78”, “176”, “142”, “208”, “165”, “172”, “197”, “329”, “491”, “89” e
“162” originados pelo cruzamento de Paspalum plicatulum (4c-4x) x P. lepton;
hibridos: “1” e “44”, originados pelo cruzamento de Paspalum plicatulum (4c-4x)
x P. guenoarum (Azuldo); hibridos “43”, “31” e “90” originados pelo cruzamento
de Paspalum plicatulum (4c-4x) x P. guenoarum (Azuldao e Baio); Paspalum
plicatulum (4c-4x) x P. lepton. A cultivar Aruana (Panicum maximum) foi
utilizada como testemunha, por apresentar uma boa produgcdo de
aproximadamente 18 a 20 toneladas de massa seca/ha/ano, boa aceitacdo
pelos animais, estar sofrendo processos de melhoramento desde os anos 80 e

principalmente possuir sementes comerciais no mercado.

Touceiras das plantas hibridas, da cv. Aruana e progenitores dos
gendtipos de Paspalum avaliados foram trazidos da EEA e a partir delas foram
obtidas mudas na casa-se- vegetagao do Departamento de Plantas Forrageiras
e Agrometeorologia da UFRGS, que posteriormente foram acondicionadas em
embalagens plasticas com substrato organico, onde ficaram por
aproximadamente dois meses para aclimatagcdo. Em 01/11/2013 foram
transplantadas na EEA em Eldorado do Sul e em 06/11/2013 na SULPASTO
em Coronel Barros respectivamente, e foram avaliadas no campo durante o
ano de 2014 e janeiro de 2015.

A unidade experimental foi formada por uma linha medindo 1,8 m de
comprimento composta por cinco plantas espacadas entre si por trinta
centimetros, sendo que foram avaliadas as trés plantas centrais e as duas das
pontas serviram de bordadura. Ou seja, foram 20 hibridos + 3 progenitores + 1
testemunha x 7 cortes x 2 locais x 2 anos. O delineamento foi de blocos
casualizados com trés repeticdes. A avaliagao foi realizada por meio de cortes,
quando as plantas atingiram 35 cm de altura média, sendo mantido um residuo

de 10 cm para todos os gendtipos do género Paspalum, exceto para a cultivar
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Aruana que foi mantido um residuo de 15 cm, manejo mais adequado para esta
espécie (Zanini et al 2012).

Os caracteres mensurados foram: massa seca total (MST, g linha™),
massa seca de folhas (MSF, g linha™”) e massa seca de colmo (MSC, g linha™).
Com estas variaveis, foi calculada a relagdo folha/colmo (RFC, MSF/MSC). Em
cada corte foi realizada a contagem do numero de afilhos (NAF), obtendo-se
posteriormente a média produzida ao longo dos anos, bem como o didmetro de
cobertura das folhas (DIAM) e a altura (ALT) no momento do corte (ambos em
cm).

A tolerancia ao frio (TF) somente foi possivel avaliar em Eldorado do
Sul, durante o inverno de 2014. Nos dias 22/06/2014 e 18/07/2014, onde foram
atribuidas notas visuais de 1 a 5 para tolerancia ao frio, sendo 1 para o menor
e 5 para maior tolerancia.

Foram realizados sete cortes no total dos dois anos de avaliagdes.
Os dados foram submetidos a analise de variancia, utilizando o teste F, a 5%
de probabilidade. As médias foram comparadas pelo teste de Scott & Knott,
também a 5% de probabilidade, utilizando-se o programa GENES (Cruz, 2007).
Apos, foi realizada a analise de correlagdo de Pearson, envolvendo as médias
dos dados, utilizando-se os dois anos em conjunto, de acordo com a

metodologia de Falconer & Mackay (1996).



5. RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1. Matéria seca total (MST)

Nas avaliagdes por corte houve interacdo corte x genotipo em

Eldorado do Sul e Coronel Barros (Tabelas 1 e 2).

Foram realizados sete cortes em ambos os locais, € a produgao por
corte e 0 somatorio (Tabelas 1 e 2) indicam a existéncia de variabilidade gerada

através da hibridacao interespecifica.

Uma grande variabilidade para MST no género Paspalum também
foi referida por Machado (2013) e Barbosa (2014) em hibridos de P. notatum;
por Brugnoli et al. (2013) em P. notatum e P. simplex; apontado por Pereira et
al. (2011) em gendtipos avaliados de P. lepton; e ainda, por Pereira et al. (2012)
em P. guenoarum e P. lepton.

Em Eldorado do Sul, a cv. Aruana foi superior aos demais em quatro

cortes, reafirmando seu potencial de produgao de MST (Tabela 1).

No quarto corte, e de forma geral, os hibridos “1”, “31”, “90”, “129”,
"131” e “138” destacaram-se dos demais e ndo se diferenciaram da cv. Aruana
e do progenitor “Baio” de P. guenoarum. No sexto corte, um grupo de quatorze
hibridos teve destaque com produgdes semelhantes a cv. Aruana e ao
progenitor “Baio” de P. guenoarum. Com grande destaque, o hibrido “208” foi
superior a todos os demais genodtipos avaliados, no sétimo corte, e este
resultado veio se repetindo no decorrer das avaliagées (Tabela 1). Portanto,
esses hibridos foram indicados a seguir no programa de melhoramento,
visando futuro langamento como novas cultivares (Tabela 1). Esse vigor hibrido
normalmente ocorre quando a distancia genética dos pais € grande (Paterniane
& Campos, 2005) e, desta forma, ja era esperado devido ao fato de o genitor
sexual feminino ser originario da Argentina e o0s genitores apomiticos

masculinos serem do Rio Grande do Sul (Machado, 2013).
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Vale ressaltar que em Coronel Barros novamente a cv. Aruana,
juntamente com o genitor masculino “Baio” de P. guenoarum, tiveram as
melhores produgdes em trés dos sete cortes (Tabela 2). Porém, no quarto corte
nao houve diferenga significativa entre os hibridos e seus progenitores,
juntamente com a cv. Aruana. Por outro lado, no sexto corte todos os hibridos
tiveram produgdes proximas ao gendtipo masculino “Azuldao” de P. guenoarum
(Tabela 2).

Nas avaliagbes anuais houve uma interagédo gendtipo x ano x local
(Tabela 3). A produgao média de MST apresentou um crescimento significativo
no segundo ano, praticamente dobrando a produgédo, nos dois municipios
(Tabela 3), demonstrando, portanto, uma boa adaptagéo dos gendétipos apds o
transplante. As médias de MST foram superiores nos dois anos em Coronel
Barros, este fato pode estar relacionado com as caracteristicas quimicas do
solo, pois em Coronel Barros a argila = 39%, enquanto em Eldorado do Sul a
argila = 15%. Segundo Streck et al. (2008) a textura afeta muitas propriedades
quimicas e fisicas como a capacidade de troca de cations (CTC), a retencao de
agua, a erodibilidade do solo, a infiltracao de agua e a drenagem, entre outras.
Ja os dados meteorologicos: temperatura, precipitacdo e umidade (Figuras 1 e
2) nao revelaram uma diferenga significativa entre os municipios de Eldorado
do Sul e Coronel Barros, portanto essas variaveis ndo contribuiram para maior

producao de MST em Coronel Barros, neste experimento.

O aumento da producédo de MST no segundo ano é um fato comum
em espécies perenes que geralmente produzem menos no ano de
estabelecimento (Pereira et al., 2011). Vale destacar, que Coronel Barros teve
um maior potencial para a expressao dos genotipos (Tabela 3). Segundo Melo
et al. (2007), a identificagéo de cultivares com maior estabilidade na produgéo
tem sido uma alternativa muito utilizada para minimizar os efeitos da interagao
gendtipo com ambiente e tornar o processo de indicagdo de cultivares mais

seguro.

No segundo ano, em Eldorado do Sul, os hibridos “138”, “208” e
“140” obtiveram as melhores produg¢des, ndo se diferenciando, inclusive, da cv.

Aruana que no decorrer do experimento obteve as mais altas produgdes e
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assim, foram superiores aos demais gendtipos avaliados. Em Coronel Barros
também no segundo ano, os hibridos “138”, “129”, “131” “140”, “1”, “208”, “329”,
“317, “43” e “78” nao se diferenciaram do progenitor “Azuldao” (Tabela 3).
Portanto, essas producbes de forragem indicam o seu potencial como
formadores de pastagens.

Em geral, a cv. Aruana obteve as mais altas produgdes durante os
dois anos. Além disso, o potencial produtivo dos ecdétipos “Baio” e “Azuldo” de
P. guenoarum foi mais uma vez confirmado, indicando que s&o materiais

superiores.
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Tabela 3 - Produgdo de massa seca total g linha" de genodtipos do género

Paspalum, em dois anos de avaliagao.

Gendtipos Eldorado do Sul Coronel Barros
2013/2014 2014/2015 2013/2014 2014/2015
Testemunha cv. Aruana A 2430 a A B 1567 a B A 2011 a A A 2335 a A
Progenitor apomitico “Baio” A 1125 b A A 1069 b B B 1292 b A A 2287 a A
Progenitor apomitico “Azuldao” A 955 b A A 858 ¢ B B 780 c¢c A A 1530 b A
138 B 803 ¢c A A 1340 a A B 728 ¢ A A 1521 b A
129 B 758 ¢ A A 1259 b B B 794 c¢c A A 1679 b A
131 A 736 ¢c A A 990 c¢c B B 667 ¢c A A 1484 b A
1 B 724 ¢ A A 1236 b A B 75 c¢c A A 1664 b A
90 A 703 ¢c A A 970 ¢c B B 582 d A A 1348 c A
165 B 631 d A A 1171 b A B 765 ¢ A A 1379 ¢ A
44 A 577 d A A 798 ¢c B B 663 c A A 1299 c A
208 B 571 d A A 1390 a A B 713 ¢ A A 1526 b A
329 B 542 d A A 1056 b A B 852 ¢ A A 1587 b A
31 B 541 d A A 1056 b A B 596 d A A 1515 b A
43 B 539 d A A 1567 b A B 528 d A A 1742 b A
78 B 486 d A A 1259 b A B 764 ¢ A A 1542 b A
176 A 459 d A A 513 d B B 55 d A A 1068 c A
142 B 451 d B A 83 c A B 698 c A A 1218 ¢ A
140 B 450 d A A 1299 a B B 596 d A A 1772 b A
491 B 437 d A A 768 ¢ B B 394 d A A 193 c A
197 B 388 d A A 741 c¢c A B 475 d A A 1163 c A
89 B 372 d A A 767 ¢ B B 600 d A A 173 ¢ A
162 B 347 d A A 975 ¢ A B 498 d A A 1287 c¢c A
172 B 299 d A A 879 c A B 371 d A A 1017 c A
Progenitora sexual (4c-4x) A 218 d A A 366 d B B 34 d A A 800c A
Média 647 1029 710 1464

Médias seguidas pela mesma letra mailscula na linha, a esquerda do valor ndo diferem entre
anos no mesmo local; médias seguidas da mesma letra maiuscula na linha, a direita do valor
nao diferem entre locais no mesmo ano; médias seguidas da mesma letra minascula na coluna
nao diferem pelo teste de Scott & Knott, a 5% de probabilidade.

5.2. Massa seca de laminas foliares (MSF)

Houve interacao corte x gendtipo e variabilidade entre os gendtipos
para o caractere MSF em Eldorado do Sul e Coronel Barros (Tabelas 4 e 5),
ocorrendo diferengas significativas (P<0,05) entre os gendétipos durante o
periodo experimental.

As avaliagcbes mostraram que as maiores produgdes no total



34

acumulado de MSF, ocorreram em Coronel Barros (Tabela 4).

Em Eldorado do Sul, a cv. Aruana obteve as mais altas producdes
em seis dos sete cortes avaliados, sendo inferior ao hibrido “208”, somente no
sétimo corte. No entanto, os hibridos “138”, “208”, “129”, “1”, “131”, “31” e “165”
nao se diferenciaram estatisticamente da cv. Aruana em quatro cortes
realizados e foram superiores ao ecétipo “Baio” de P. guenoarum, no quinto
corte (Tabela 4).

Em Coronel Barros, no primeiro e quarto cortes nao houve
diferengas significativas de producgéo entre os hibridos, seus progenitores e a
testemunha (Tabela 5). No quinto corte o gendtipo “Baio” de P. guenoarum,
obteve a melhor produgao no geral; ja os hibridos “1297, “17, “329”, “140”, “138”,
“78”, “208”, “131” e “165”, foram superiores ao progenitor “Azuldo” e a cv.

Aruana, indicando adaptabilidade e estabilidade de producao (Tabela 5).

A MSF acumulada durante os sete cortes, em Coronel Barros,
indicou que o gendtipo “Baio” e a cv. Aruana obtiveram as melhores produgdes.
Por outro lado, os hibridos “129”, “329”, ”140”, “138”, “78” e “208”
apresentaram-se melhores produgdes de MSF que o progenitor “Azulédo” de P,
guenoarum (Tabela 5). E importante que a maior parte da massa seca
produzida seja composta por folhas, uma vez que é o principal componente da

alimentagdo dos animais (Pakiding & Hirata, 2001).

Em geral, nos dois locais, os resultados obtidos para a variavel MSF
acumulada indicaram um expressivo potencial de produg¢ao dos hibridos “1”,
437, “78", “129”, “138”" e “208”, que tiveram melhores produgdes que as do
progenitor “Azuldo” de P. guenoarum, que € um ecotipo reconhecido em muitos
trabalhos, pela sua estabilidade, tolerancia ao frio e alta produgéo (Tabelas 4 e
5).

Nas avaliagbes anuais de MSF houve interagbes gendtipo x ano x
local. Em Eldorado do Sul, no primeiro ano a cv. Aruana apresentou a maior
produgdo. Ja no segundo ano, onze hibridos apresentaram boas produgdes,
inclusive ndo se diferenciando estatisticamente do progenitor “Baio” de P.

guenoarum e da cv. Aruana (Tabela 6).
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Em Coronel Barros, no primeiro ano o progenitor “Baio” de P.
guenoarum apresentou a maior produgao de todos os gendtipos avaliados. No
entanto, no segundo ano, dez hibridos apresentaram boas produgdes de MSF,
nao se diferenciando (P>0,05) do progenitor “Azuldo” de P. guenoarum (Tabela
6).

Os dois locais tiveram um aumento significativo de produgédo no
segundo ano, praticamente dobrando suas produg¢des em Eldorado do Sul e
triplicando em Coronel Barros (Tabela 6). De acordo com Pereira et al. (2012),
este fato resulta na maior capacidade de desenvolvimento e producdo das
plantas ap6s seu estabelecimento no campo. Além disso, em geral, plantas
perenes apresentam maiores producdes de forragem a partir do primeiro ano
de implantagdo, sugerindo-se ao menos dois anos de avaliagdo para uma
maior eficiéncia na selegcdo de plantas geneticamente superiores (Basso et al.,
2009).
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Tabela 6 - Produgéo de massa seca de laminas foliares em g linha™

de gendtipos do género Paspalum, em dois anos de avaliagao.

Genétipos Eldorado do Sul Coronel Barros
2013/2014 2014/2015 2013/2014 2014/2015
Testemunha cv. Aruana A 1104 a A B 787 a B B 69 b A A 1621 a A
Progenitor apomitico “Azulaoc” A 578 b A A 440 b B B 522 ¢ A A 1271 b A
Progenitor apomitico “Baioc” A 562 b A A 649 a B B 843 a A A 1928 a A
138 B 509 b A A 836 a B B 577 ¢ A A 1301 b A
1 B 465 b A A 740 a B B 565 ¢ A A 1417 b A
129 B 45 b A A 756 a B B 550 ¢ A A 1438 b A
131 B 430 b A A 645 a B B 508 ¢ A A 1271 b A
90 A 415 b A A 568 b B B 411 d A A 1151 ¢ A
31 B 352 ¢ A A 710 a A B 428 d A A 1263 b A
44 A 351 c¢c A A 496 b B B 465 d A A 1087 c A
165 B 350 c¢c A A 674 a B B 533 ¢ A A 1175 ¢ A
208 B 33 ¢ A A 943 a A B 533 ¢ A A 289 b A
78 B 3 ¢ A A 733 a B B 536 ¢c A A 1310 b A
329 B 324 c B A 651 a B B 573 ¢ A A 1353 b A
43 B 301 ¢ A A 779 a B B 387 d A A 1433 b A
176 A 294 ¢ A A 327 ¢ B B 349 e A A 905 c A
142 B 267 c¢c A A 492 b B B 449 d A A 1062 c A
491 B 255 ¢ A A 460 b B B 284 e A A 1030 c¢c A
89 B 225 ¢ B A 464 b B B 410 d A A 1029 ¢ A
197 B 222 c¢c A A 436 b B B 318 e A A 1039 ¢ A
162 B 210 ¢ A A 568 b B B 351 e A A 1110 c A
140 B 202 c A A 773 a B B 394 d A A 1518 b A
172 B 158 ¢ B A 524 b B B 263 e A A 898 c A
Progenitorasexual (4c4x) A 139 ¢ B A 245 ¢ B B 268 e A A 664 c A
Média 368 612 467 1231

Médias seguidas pela mesma letra mailuscula na linha, a esquerda do valor nao diferem entre
anos no mesmo local; médias seguidas da mesma letra maiuscula na linha, a direita do valor
nao diferem entre locais no mesmo ano; médias seguida da mesma letra minuscula na coluna
nao diferem pelo teste de Scott & Knott, a 5% de probabilidade.

5.3. Relagao folha: colmo (RFC)

Na analise dos dois ambientes, nos dois anos, observou-se as

melhores RFC em Coronel Barros (Tabela 7).

No teste de média para a RFC, em Eldorado do Sul (Tabela 7), os
acessos nao diferiram (P<0,05) entre o ano de estabelecimento e o segundo
ano. Porém, no segundo ano, os genotipos “317, “4c-4x”, “43” e “208” se

destacaram dos demais, inclusive da testemunha cv. Aruana, e dos



39

progenitores “Baio” e “Azuldao”. Este resultado pode ser atribuido, em parte, a
alta RFC da progenitora sexual “4c-4x” que foi transmitida aos hibridos.

Em Coronel Barros, na comparagao entre anos, o segundo ano
apresentou resultados superiores; alguns hibridos conseguiram ter valores de
RFC até 3 vezes maiores que no primeiro ano, como “176”, “89”, “329”, “142”,
“197”, “172”, “140” e a cv. Aruana. Este aumento se deve a boa adaptacao dos
hibridos no segundo ano no local, o que é muito benéfico, pois os herbivoros
tém preferéncia pelo consumo das laminas foliares das plantas.

De acordo com Pinto et al. (1994), uma alta RFC confere a graminea
melhor adaptagéo ao pastejo ou tolerancia ao corte, devido ao fato de que dos
meristemas apicais se apresentarem mais proximos ao solo, e portanto, menos
vulneraveis a destruicdo. Na comparacgao entre os hibridos no primeiro ano, os
maiores valores de RFC foram para “176”, “89”, “329”, “142”, “197”, “172”, “140”
(Tabela 7). No segundo ano, todos os hibridos aumentaram a RFC com
destaque para o gendtipo “197” com RFC de 8,8. Portanto, gendtipos que
apresentaram maior RFC, aliada a maiores produc¢des de forragem, podem ser
selecionados em programas de melhoramento de plantas forrageiras. Bratti et
al. (2009), consideram a RFC um dos parametros fundamentais na analise da

selecao da forragem pelos animais em pastejo.

A relacdo folha: colmo também é alterada pela frequéncia da
desfolha. A RFC também influéncia no valor nutritivo das plantas forrageiras
pelas suas caracteristicas genéticas de estrutura da planta (Machado et
al.1998), sendo que reduzida relagao folha: colmo nos estratos superiores do
dossel podem restringir o consumo diario de forragem (Stobbs, 1973),

diminuindo consequentemente o desempenho animal.

A testemunha cv. Aruana, com excec¢ao do primeiro ano em Eldorado
do Sul, apresentou baixa RFC durante os dois anos de experimento (Tabela 7).
Desse modo, o fato de demonstrar ter uma alta producdo de MST nao a faz
necessariamente uma forrageira bem aceita pelos herbivoros. Machado et al.
(1998) concluiu que a menor relagéo folha: colmo diminui o teor de PB da
forragem e digestibilidade e aumenta os teores de FDA e FDN, o que nao é

desejavel para uma cultivar. Enfim, gendétipos que apresentam elevada RFC,
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aliada a altas produgdes de forragem, podem ser selecionados em programas

de melhoramento de plantas forrageiras.

Tabela 7 - Média dos gendtipos de Paspalum para a variavel relagcéo
folha:colmo em cada ano nos dois municipios.

i Eldorado do Sul Coronel Barros
Gendtipos
2013/2014  2014/2015  2013/2014  2014/2015
78 A23aA A14cB B23bA A6,1cA
176 A22aA  A18bB B1,6bA  A58dA
31 A19aA A2,0aB B25bA A5,3d A
1 A18aA A15cB B3,1aA A6,2dA
89 A18aA A15cB B2,1bA A7,4bA
162 A18aA  Al4cB B24bA  AB7CA
Progenitora sexual (4c-4x) A18aB A21aB B30aA A5dA
138 A1,7aB A16cB B3,8aA A6,2cA
43 A7aA  A20aB B30aA  A49dA
Progenitor apomitico “Azul&o” Al7aA A1dB B22bA A53dA
129 Al6aA  A15cB B22bA  AB,3cA
208 Al6aA  A21aB B3,0aA  A56dA
329 A16aA A16cB B2bA AG,3cA
44 A16aA A16cB B23bA A5,6dA
142 A1,5aA A16cB B1,8bA A72bA
90 A1,5aA A14cB B24bA A6,2cA
131 Al5aB  A18bB B32aA  AB3cA
197 A1,4aA A14cB B19bA A8,8aA
491 Al4aA  A15cB B28aA  AB5CA
165 Al3aB  A13cB B23bA  AB,2cA
172 Al2aB  A15cB B24bA  A77bA
Progenitor apomitico “Baio” A10aB A15cB B19bA A5,6dA
140 A0,8aB A14cB B2bA A6,4cA
Testemunha cv. Aruana AO,8 a A A1dB BO5cA  A23eA
Média geral 1,6 1,5 2,4 6,0

Médias seguidas pela mesma letra mailuscula na linha, a esquerda do valor ndo diferem entre
anos no mesmo local; médias seguidas da mesma letra maiuscula na linha, a direita do valor ndo
diferem entre locais no mesmo ano; médias seguidas da mesma letra mindscula na coluna nao
diferem pelo teste de Scott & Knott, a 5% de probabilidade.

5.4. Tolerancia ao frio

Com as médias obtidas através das notas atribuidas visualmente foi
possivel determinar que os hibridos “78”, “140”, “208”, “129”, “1” e “165”, foram

superiores aos demais, inclusive a seus genitores e a testemunha (Tabela 8); e
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consequentemente demonstraram uma maior persisténcia ao frio.

Tabela 8 - Média dos gendtipos de Paspalum para a variavel tolerancia ao frio

em Eldorado do Sul.

Eldorado do Sul

Genotipos
2014/2015
78 49 a
140 4,7a
208 4,6a
129 4,6a
1 4,5a
165 4.4a
329 4,3b
44 4,3b
31 4,1b
138 40b
131 4,0b
197 4,0b
491 3,8c
43 3,8c
162 3,8c
89 3,7c
172 3,6d
Progenitor apomitico “Baio” 3,5d
176 3,4d
142 3,4d
Progenitora sexual (4c-4x) 3,3d
Progenitor apomitico “Azulao” 3,1d
Testemunha cv. Aruana 3,1d
Média 3,9

Médias seguidas da mesma letra mindscula na coluna nao diferem pelo teste de Scott & Knott,
a 5% de probabilidade.

Fachinetto et al., (2012), avaliando acessos de P. notatum e P.
guenoarum, constataram que alguns acessos da primeira espécie possuem
boa tolerancia ao frio, juntamente com o gendtipo “Azulao” que demonstrou - se
tolerante ao frio, destacando sua persisténcia apds o inverno. Portanto, a alta
tolerancia ao frio dos hibridos em destaque pode ter sido herdada do progenitor

“Azulao” de P. guenoarum.
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5.5. Coeficientes de correlagao fenotipica

O conhecimento da correlacdo entre caracteres € de extrema
importancia para os programas de melhoramento de plantas, principalmente
quando se deseja exercer selegdo simultdnea de caracteres. Assim, quando a
selecao é aplicada sobre um carater de alta herdabilidade e que apresenta alta
correlagdo com outro carater de interesse, o melhorista podera obter ganhos
significativos usando exclusivamente a selec&o direta sobre o carater de alta
herdabilidade (Marchioro et al. 2003).

Os caracteres MST e MSF evidenciaram alta correlacdo positiva
(Tabela 9). Esses resultados tornam a MSF o carater de maior magnitude na
relacdo direta com MST. Portanto, quando identificada a associacdo da
producao de folhas, principalmente com a produgdo de massa seca total, é
possivel realizar a selegcao indireta através deste caractere nos hibridos de
Paspalum avaliados. Logo, isto possibilitaria uma avaliagdo mais rapida, uma
vez que a separacao botanica de cada planta € um processo que requer muita
mao de obra e tempo, principalmente quando o numero de acessos a serem
avaliados for grande como neste experimento. Alguns trabalhos vém
demonstrando a alta correlagdo positiva existente entre as variaveis MST e
MSF dentro do género Paspalum (Machado, 2013 e Motta, 2014). Outros
autores também relataram altas correlacées entre MST e MSF em Brachiaria
brizantha (Basso et al., 2009). Segundo Assis et al. (2010) a selegdo € mais
efetiva quando atua sobre caracteres de alta herdabilidade e que tenham

associagao com carater de importancia.

Tanto a MST, quanto a MSF apresentaram correlagdo positiva com
as variaveis ALT, NAF e DIAM. A correlagao entre MST e MSF com ALT, pode

indicar que as plantas mais altas sdo mais produtivas.

O NAF em geral é o caractere que mais explica a MST em plantas
cespitosas isoladas. Porém, a selecado indireta via NAF nao favorece o
incremento de producado de folha e, sim a de colmo (Pereira, 2013). Por outro
lado, a variavel numero de afilhos demonstra a capacidade que o gendtipo tem
em perfilhar e cobrir areas de solo descoberto, além de garantir a longevidade

da pastagem, o que pode ser interessante na selecdo de materiais destinados
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a recuperagao de areas degradadas. Portanto, a capacidade de cobertura do
solo pode ainda ser uma variavel utilizada para selecdo de gendtipos que

possuam boa velocidade no estabelecimento da pastagem.

Tabela 9 - Coeficientes de correlagdo fenotipica de caracteres ligados a
producao de forragem em gendtipos do género Paspalum em dois ambientes
distintos durante dois anos.

Carater  MSF RFC MSC MSI ALT NAF DIAM

Geral (Eldorado do Sul+ Coronel Barros+ 2013/14 + 2014/15)
MST 0,92  0,38* 0,62* 0,45* 0,71* 0,64* 0,77*

MSF 0,66* 0,26* 0,31* 0,73* 0,68* 0,80*
RFC -0,38* -0,02 0,55* 0,39* 0,63*
MSC 0,46* 0,29* 0,23* 0,29*
MSI 0,15 0,09 0,12
ALT 0,28* 0,92*
NAF 0,41*

*Significativo pelo teste t, a 5% de probabilidade; MST, massa seca total (g linha™'); MSF, massa
meca de folha (g linha™); Relagéo folha:colmo (MSF/MSC); MSC, massa seca de colmo (g
linha™);MSI, massa seca inflorescéncia (g linha™); Altura (cm); NAF, nimero de afilhos (por
planta);



6. CONSIDERAGOES FINAIS

A hibridizacao interespecifica apresentou variabilidade para todos os
caracteres avaliados. A variavel MSF foi a que apresentou maior correlagao
com a MST.

O potencial produtivo dos progenitores masculinos os ecétipos “Baio
e Azulao” de P. guenoarum foi mais uma vez confirmado, indicando que sao
materiais superiores, juntamente com a cv. Aruana.

Os hibridos apomiticos “129”, “138”, “208” e “329”, juntamente com
os hibridos sexuais “78” e “165” e o hibrido “1” (modo de reprodug¢do nao
determinado) apresentaram ao longo das avaliagdes altas produgdes de MST e
MSF, em alguns cortes, sendo até mesmo superiores aos progenitores. Além
disso, demonstraram também boa tolerancia ao frio em Eldorado do Sul.
Portanto, sendo indicados para seguir no programa de melhoramento visando a

obtencéao de cultivares mais adaptadas as nossas condigdes.
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8. APENDICE

Apéndice 1: Modo de reproducio das 20 plantas hibridas selecionadas obtidas
de cruzamentos interespecificos de P.plicatulum x P. guenoarum e P. plicatulum x
P. lepton, dos genitores masculinos e feminino determinado através de analises
citoembrioldgicas.

Planta Modo de reprodugao Planta Modo de reproducao
140 Apomitico 491 Nao determinado
131 Apomitico 89 N&o determinado
138 Apomitico 162 N&o determinado
129 Apomitico 1 N&o determinado
78 Sexual 44 Nao determinado
176 Apomitico 43 N&o determinado
142 Sexual 31 Nao determinado
208 Apomitico 90 Nao determinado
165 Sexual 4c-4x Sexual
172 Apomitico Baio Apomitico
197 Apomitico Azuldo Apomitico
329 N&o determinado
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