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RESUMO

O ensino de contetdos de Probabilidade e Estatistica na Educacdo Basica é atualmente um
dos desafios do professor de Matematica e hd caréncia de material de apoio didatico,
principalmente para a preparacdo dos alunos as questdes da prova do Exame Nacional do
Ensino Médio (ENEM). O presente estudo teve como objetivo resolver e comentar as
guestbes das provas de Matematica do ENEM realizadas nos anos de 2009 a 2014. Foram
analisadas as questdes que envolviam conteldos especificos de Probabilidade e Estatistica ou
representacdo grafica em geral. Nesta analise levamos em consideracdo a classificacdo do
nivel de dificuldade na interpretacdo da leitura, de graficos segundo Curcio e tabelas
conforme Wainer e também os registros de representacdo semibtica citados por Duval.
Observamos que ao longo do tempo a distribuicdo dos contetdos nas provas permanece u,
praticamente, estdvel e ultrapassam 20% a participagdo das questdes da area de interesse deste
estudo. As principais competéncias exploradas nas provas envolviam a leitura direta de dados
em gréaficos, tabelas ou quadros. As habilidades de resolucdo de problemas, inferéncia e
aleatoriedade se fizerem presentes. Como produto deste estudo foi desenvolvida uma
sequéncia didatica com 15 alunos do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncias e Tecnologia
Sul-Rio-Grandense (IFSul) na cidade de Charqueadas. A abordagem metodologica adotada
foi a Engenharia Didatica. Os alunos mostraram no pos-teste elevagcdo no indice de acertos e
no grau de importancia atribuido e reduziram o nivel médio de dificuldade percebido nas
questbes da prova do ENEM-2014.

Palavras-Chave: ENEM. Probabilidade. Estatistica. Competéncias. Habilidades.



ABSTRACT

The Probability and Statistics teaching in Basic Education is, currently, one of the challenges
of mathematics teacher and there is a lack of educational support material, mainly to prepare
students to do the Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM). This study aimed to solve and
comment questions of ENEM math tests that carried out from 2009 to 2014. The issues
involving specific contents of probability and statistics or graphical representation at large
were analyzed. This analysis considered the classification of the level of difficulty on
interpretation when reading the graphs according to Curcio, the charts in accordance with
Wainer and also the semiotic representation registers cited by Duval. It was observed that
over the time, the distribution of content in tests remains, virtually, stable and overtook more
than 20% the share of issues related to the interest area of this study. The main competencies
explored in the test involved the direct reading of the graphs's data, tables or figures.
Problems-solving skills, inference and randomness were observed. As a product of this study
was developed a teaching sequence with 15 students of Instituto Federal Sul-Rio-Grandense
(IFSul) in the city of Charqueadas. The methodological approach used was the Didactic
Engineering. The students showed at posttest an increase in the hit rate and in the degree of
importance attributed to this and reduced the average level perceived onthe difficulty solving
the issues of ENEM 2014,

Keywords: ENEM. Probability. Statistics. Competencies. Skills.
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1 INTRODUCAO

Vivemos em um mundo cheio de informacdes, que se propagam cada vez mais rapido,
e elas mudam a todo o momento. Portanto, tomamos decisdes cotidianas e muitas delas
baseadas em andlise de dados, na interpretacdo de informacdes, em tabelas ou graficos, entre
outros dados.

Cabe ao professor fornecer formas e ferramentas para o aluno decidir através da
analise correta dos fatos. Um dos principais conteudos, que nos ajudam a embasar estas
escolhas, é a Estatistica.

Encontramos na literatura diferentes definices ou concepgdes sobre a Estatistica.
Segundo Moore et. al. (2006) é a ciéncia de coletar, organizar e interpretar fatos numeéricos
que chamamos de dados. Para Sincich et. al. (2009) estatistica € a ciéncia dos dados. Ela
envolve coletar, classificar, resumir, organizar, analisar e interpretar informagdo numerica.
Levine et. al. (2008) trata a estatistica como um ramo da matematica que transforma dados em
informagdes Uteis visando & tomada de decisdes.

A Estatistica Descritiva permite apresentar os dados coletados de forma organizada,
para que possam ser interpretados frente aos objetivos da pesquisa. A parte da estatistica que
utiliza informacGes de uma amostra para fazer estimativas, tomadas de decisGes, previsdes ou
outras generalizacbes acerca de um universo ou populacdo é chamada de Estatistica
Inferencial.

Nas Ultimas décadas, os conteldos de estatistica, probabilidade e combinatéria
passaram a fazer parte dos referenciais curriculares de muitos paises, inclusive do Brasil.
Dentre os referenciais brasileiros, temos os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino
Fundamental - PCN (BRASIL, 1997, 2000).

No tratamento da informacéo, Brasil (1997), destaca:

A demanda social é que leva a destacar este tema como um bloco de conteldo,
embora pudesse ser incorporado aos anteriores. A finalidade do destaque €
evidenciar sua importancia, em fungédo de seu uso atual na sociedade. Integrardo este
bloco estudos relativos a nogOes de estatistica, de probabilidade e de combinatéria.
Evidentemente, 0 que se pretende ndo é o desenvolvimento de um trabalho baseado
na definicdo de termos ou de férmulas envolvendo tais assuntos. Com relagdo a
estatistica, a finalidade é fazer com que o aluno venha a construir procedimentos
para coletar, organizar, comunicar e interpretar dados, utilizando tabelas, graficos e
representagdes que aparecem frequentemente em seu dia-a-dia. Relativamente a
combinatéria, o objetivo é levar o aluno a lidar com situagdes-problema que
envolvam combinagdes, arranjos, permutagdes e, especialmente, o principio
mu ltip licativo da contagem. Com relagdo a probabilidade, a principal finalidade é a
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de que o aluno compreenda que grande parte dos acontecimentos do cotidiano sdo
de natureza aleatéria e é possivel identificar provaveis resultados desses
acontecimentos. As nogdes de acaso e incerteza, que se manifestam intuitivamente,
podem ser exploradas na escola, em situagbes nas quais o aluno realiza
experimentos e observa eventos (em espacos equiprovaveis). (BRASIL, 1997, p.
40).

Verificaremos a importancia e a contribuicdo que um estudo mais aprofundado sobre
Probabilidade e Estatistica pode trazer aos alunos para a melhoria dos resultados nas questdes
de Matemética do ENEM.

1.1 JUSTIFICATIVA

Frequentemente nos deparamos com algumas informacGes sobre a probabilidade e
estatistica: probabilidade de uma pessoa ser sorteada em uma loteria, de contrair uma doenga,
de um candidato vencer uma eleicdo, etc. Alem disso, valores de seguros de veiculos, por
exemplo, sdo calculados levando-se em consideracao, entre outros fatores, o sexo e a idade do
proprietario. Isto porque, dependendo destes fatores, estas empresas sabem que podem ser
maiores ou menores as probabilidades do veiculo se envolver em umacidente.

Este contetdo é considerado um dos mais importantes para 0s jovens, pois a maioria
das informacdes apresentadas nos meios de comunicagéo estd na forma de tabelas ou graficos.
Sendo assim, 0 conhecimento sobre eles possibilitard aos jovens uma boa compreenséo sobre
muitos temas do seu cotidiano.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), a matematica deve ser tratada
como uma base de conhecimentos para o cotidiano das pessoas, conforme destaca Brasil
(2000):

No ensino médio, etapa final da escolaridade basica, a Matematica deve ser
compreendida como uma parcela do conhecimento humano essencial para a
formacdo de todos os jovens, que contribui para a construcdo de uma visdo de

mundo, para ler e interpretar a realidade e para desenvolver capacidades que deles
serdo exigidas ao longo da vida social e profissional (BRASIL, 2000, p.111).

Verificamos a preocupacdo do Ministério da Educacdo (MEC) em tornar o Ensino
Médio uma orientacdo preparatéria para a vida prosseguindo os estudos do Ensino
Fundamental. O intuito é formar alunos conscientes e, fornecer ‘“conhecimento adquirido”

necessario para que eles o utilizem tanto no seu presente quanto no futuro. Fica explicita a
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importancia da leitura e interpretacdo de dados, pois sdo temas essenciais para o aprendizado
de Probabilidade e Estatistica.

Duval (1995) destaca que o dominio da compreensdo e analise de informagdes
apresentadas em graficos e tabelas pressupde, também, o dominio de construcdo desses dois
tipos de representacdo, pois isso implica no desenvolvimento da capacidade de interpretacéo.
Porém, na maioria das vezes as pessoas ndo tém o conhecimento da construcdo, podendo ser
facilmente enganadas ao observar um grafico ndo apropriado a situacdo, ou mesmo construido
de maneira incorreta, o que lhes acarretara numa viséo errénea da informacao.

Ainda, segundo Brasil (2000):

[...]J¢ necesséario também dominar co6digos e nomenclaturas da linguagem
matematica, compreender e interpretar desenhos e graficos e relaciona-los a
linguagem discursiva. Além disso, o aluno precisa analisar e compreender a situagédo
por inteiro, decidir sobre a melhor estratégia para resolvé-la, tomar decisGes,
argumentar, se expressar e fazer registros (BRASIL, 2000, p.112).

Podemos analisar a figura 1 presente em Brasil (2000, p. 112) e, assim, expor a
problematica envolvida com estes temas:

Figura 1: Exemplo de aplicacdo de leitura e interpretacdo de dados

Lendo os jornais de sua cidade, vocé encontra o grafico que mostra a intengao de votos
para prefeito, com uma margem de erro de 2%, em diferentes momentos da campanha.

Exemplo 1

50%
40% — — 37% 38% 38%
30% " .____::_ .__-_"7i gg:}:‘: ® Souza
20% 26% il UL 2% 30> e, 530, | ® Silveira
10% e ——1.3% 19% 21% A Santos

0% 10%

10a14deabrii 18a21deabrii 17a19demaio 6a9dejunho 12a16dejunho 4a7 dejunho

O jornal afirma que o candidato Souza é o vencedor, pois sua candidatura estd em franca

ascensdo. Esta afirmac@o é confidvel? Por qué?

Fonte: BRASIL (2000).

Neste exemplo ndo basta ao aluno saber que o candidato Souza tem 35% das intencGes
de votos e que nas Ultimas pesquisas teve um aumento e assim serd vencedor. O aluno tem
que analisar a margem de erro da pesquisa que é de 2% para mais ou para menos, mostrando
nesse cenario um empate técnico.

Exemplo, como este, encontramos diariamente veiculados nos meios de comunicagéo:
jornais, revistas, internet, entre outros. Muitas vezes um leitor que néo os interpreta de forma
correta pode ser influenciado na sua decisdo noutras, muitos dados podem ser apresentados de
forma a influenciar a decisdo do leitor. No caso do exemplo acima, a informacdo contida

poderia ser que, a disputa para prefeito na cidade encontra-se acirrada e novas noticias e



17

dados poderdo ser decisivos para a eleicdo do novo prefeito e, ndo dizer que o candidato
Souza ja é vencedor.
Em Brasil (2000):

Um conjunto de temas que possibilitam o desenvolvimento das competéncias
almejadas com relevancia cientifica e cultural e com uma articulacdo ldgica das
ideias e contelidos matematicos pode ser sistematizado nos trés seguintes eixos ou
temas estruturadores, desenvolvidos de forma concomitante nas trés séries do ensino
médio: 1. Algebra: nimeros e funcdes; 2. Geometria e medidas; 3. Analise de dado
(BRASIL, 2000, p.120).

O terceiro tema estd diretamente envolvido com os contetdos desta dissertacéo:
Probabilidade e Estatistica. Como utilizam muitos dados devemos ter correta leitura e
interpretacdo deles.

Ainda sobre este tema, Brasil (2000) destaca:

A anélise de dados tem sido essencial em problemas sociais e econdmicos,
como nas estatisticas relacionadas a salude, populagGes, transportes, orcamentos e
questBes de mercado. PropGe-se que constitua o terceiro eixo ou tema estruturador
do ensino, e tem como objetos de estudo os conjuntos finitos de dados, que podem
ser numéricos ou informacfes qualitativas, o que da origem a procedimentos bem
distintos daqueles dos demais temas, pela maneira como séo feitas as quantificagdes,
usando-se processos de contagem combinatorios, frequéncias e medidas estatisticas
e probabilidades. Este tema pode ser organizado em trés unidades tematicas:
Estatistica, Contagem e Probabilidade (BRASIL, 2000, p.126).

Verificamos nesta citacdo, a importancia do estudo deste tema de forma a aplica-lo em
situagdes reais. Situacdes na qual o aluno ird se confrontar, seja no seu cotidiano ou emoutro
momento. Estaremos, assim, com temas essenciais para sua vida, criando cidaddos mais
conscientes.

Também neste terceiro tema temos:

A Estatistica e a Probabilidade devem ser vistas, entdo, como um conjunto de ideias
e procedimentos que permitem aplicar a Matematica em questdes do mundo real,
mais especialmente aquelas provenientes de outras areas. Devem ser vistas também
como formas de a Matematica quantificar e interpretar conjuntos de dados ou
informagdes que ndo podem ser quantificados direta ou exatamente. Cabe a
Estatistica, por exemplo, analisar a intengcdo de voto em uma elei¢do ou o possivel
éxito do langamento de um produto no mercado, antes da eleicdo em si e da
fabricacdo do produto. Isso é feito através da pesquisa estatistica, que envolve
amostras, levantamento de dados e andlise das informagGes obtidas (BRASIL, 2000,
p.126).

O exemplo da intencdo de votos para prefeito exposto anteriormente fica explicito
nesta citacdo, pois demonstra a preocupacao para que o ensino destes conteudos aconteca de
maneira a fornecer a sustentacdo, para que o aluno decida de forma mais correta possivel a

sua opinido.
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A partir destas analises, j& notamos a importancia relacionada aos temas envolvidos

neste estudo, ou seja, Probabilidade e Estatistica.

1.2 OBJETIVOS E QUESTOES NORTEADORAS DA PESQUISA

Ao longo dos ultimos anos acompanhamos diretamente as modificacbes dos processos
seletivos no Brasil, mais precisamente no Rio Grande do Sul. Estamos, cada vez mais,
preocupados com os resultados dos alunos nestes processos.

O processo que acompanhamos mais diretamente nos Gltimos cinco anos foi o Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM). Notamos que a maioria dos alunos ndo sabe quais
conteldos devem estudar e, como fazé- lo, para a prova de Matematica deste processo.

Mediante esta preocupacdo, comegamos a analisar as provas do ENEM e os conteudos
desenvolvidos nas escolas, seguindo as recomendac6es dos PCN. Notamos que os conteudos

que envolvem Probabilidade e Estatistica sdo um dos temas mais presentes no ENEM.

> QUESTOES NORTEADORAS DA PESQUISA

1. A solucéo comentada das questdes do ENEM de 2009 a 2013 envolvendo os contetdos de
Probabilidade e Estatistica podera trazer contribuicGes para o Ensino destes contedos no

Ensino Médio?

2. Os alunos participantes de uma sequéncia didatica sobre o ensino de Probabilidade e
Estatistica terdo uma melhoria no numero de acertos nas questdes envolvendo estes conteldos

na prova do ENEM de 2014 em comparacgéo questdes de 2009 a 2013?
> OBJETIVOS
1. Realizar a solucdo comentada das questdes envolvendo Probabilidade e Estatistica das

provas do ENEM do periodo de 2009 a 2014, com base nos principios tedricos de Duval,

Wainer e Curcio.
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1. Fazer uma analise global das questdes das provas do ENEM do periodo de 2009 a
2014 que apresentam probabilidade, estatistica e representacdo grafica levando em

consideracdo as principais competéncias e habilidades envolvidas.

2. Elaborar e aplicar uma sequéncia didatica, segundo os principios da Engenharia

Didatica, abrangendo conteldos de Probabilidade e Estatistica.
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2 METODOLOGIA

Realizamos a anélise das provas de Mateméatica do ENEM de 2009 a 2014 resolvendo
e comentando as questfes que englobavam os conteudos de Probabilidade, Estatistica e
representacao gréafica (tabelas, quadro ou figuras).

As questdes foram resolvidas e comentadas com base no Referencial Tedrico, segundo
o0s conceitos de Duval para as formas das representacfes semidticas, Wainer para as tabelas e
Curcio para os graficos.

Este estudo apresenta como objeto pratico ou produto de uma sequéncia didatica
composta por resolucbes de questdes do ENEM desde 2009 até 2013, e sua posterior
aplicagdo na prova de 2014. Nesta sequencia utilizamos os principios da Engenharia Didatica

como recurso pedagogico.

2.1 PROCEDIMENTOS DA PESQUISA

De acordo com Artigue (1996), o processo utilizado pela engenharia didatica é
composto por quatro fases. Estas fases serdo expostas ja com os procedimentos utilizados
nesta pesquisa.
> Primeira fase: Analises preliminares
Na qual se pesquisa 0 que precisamos para desenvolver a sequéncia didatica, ou seja, sdo as
primeiras analises. Nesta fase se faz o estudo do ponto de vista geralmente adotado no ensino
e, a sua evolucdo ao longo das mudancgas de programa. Também, o levantamento de condutas
dos alunos tendo em vista 0 ensino habitual (erros, procedimentos, concepgoes, ...).

No nosso estudo fizemos andlises sobre o processo seletivo do ENEM: suas mudangas,
tipos de provas, formas de questdes, competéncias e habilidades presentes nas questbes e,
também, a evolugdo da importancia de utilizacdo deste processo. Fizemos um estudo sobre os
tipos de representacdes e formas de exposicao deles.
> Segunda fase: Construgdo
Na qual as varidveis do estudo sdo delimitadas. Essas variaveis podem ser gerais ou

especificas, como, por exemplo, no caso da pesquisa sobre os contetdos de Probabilidade e
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Estatistica aplicados ao ENEM. Apds analise das dificuldades encontradas para o ensino
desses conteudos séo feitas as primeiras selecdes gerais, que podem ser a retomada do estudo
desse conteudo, enfatizando as principais dificuldades encontradas pelo professor apos as
analises das resolucdes dos alunos no pré-teste, e depois as sele¢Bes especificas, consideradas
de acordo com as analises preliminares. A analise, a priori, contempla a parte descritiva,
analitica e prévia.

Nesta pesquisa definimos os contetdos especificos a serem desenvolvidos nas
experiéncias didatica, delimitamos as provas do processo seletivo a serem pesquisadas e
utilizadas, alémde formular o pré e pos teste a ser aplicado.
> Terceira fase: Experimentacdo;

Na qual e ocorre o contato com 0s sujeitos a serem pesquisados, a explicitacdo dos objetivos e
condicdes de trabalho.

No nosso estudo foi 0 momento em que as questdes selecionadas (2009 a 2013) foram
resolvidas e analisadas segundo nosso referencial teérico, além do desenvolvimento das aulas
experimentais, 0s encontros com o grupo de alunos que participaram da pesquisa.
> Quarta fase: Analises posteriores
Na qual ocorre a validacdo, que se apdia nos dados colhidos durante a experimentacdo, e
podem ser por meio de questionarios, entrevistas individuais ou em grupos, realizacdo de
sequéncias didaticas, entre outros.

Esta fase foi 0 momento de analisar e resolver as questdes da prova de 2014, de fazer
uma analise de todas as questdes expostas anteriormente das provas do ENEM desde 2009. E,
a aplicacdo do pos-teste para sua posterior compara¢do com os dados do pré-teste.

Com os dados dos pré e pds-testes utilizamos para analise dos dados o teste t (também
conhecido como teste de Student). Trata-se de uma situagdo em que queremos comparar as
medias de duas distribuicbes normais, supondo que se trata da mesma populacdo, mas em dois
momentos diferentes: antes e apo6s um tratamento especifico. Ha interesse em verificar se o
estudo sobre o tema proposto contribuiu para a melhoria dos acertos dos alunos nas questdes:
ou seja, queremos verificar se a média de acertos antes do tratamento é menor do que a média

de acertos apds o tratamento.
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3 REFERENCIAL TEORICO

O estudo de Estatistica no Brasil é recente, afinal apenas em 1997 com os PCN que
esse conteudo passa a fazer parte do curriculo do Ensino Basico Brasileiro. Mesmo assim,
esta sempre presente nas provas do ENEM. E um contetdo no qual o aluno precisa possuir
uma boa compreenséo e capacidade de analise de informacdes presentes em graficos e tabelas
e isso implica no desenvolvimento da capacidade de compreensao.

Segundo Lopes (2004):

No mundo das informagfes, no qual estamos inseridos, torna-se cada vez mais
“precoce” o acesso do cidaddo a questdes sociais e econdmicas em que tabelas e
graficos sintetizam levantamentos; indices sdo comparados e analisados para
defender ideias. Dessa forma, faz-se necessario que a escola proporcione ao
estudante, desde o ensino bésico, a formacdo de conceitos que o auxiliem no
exercicio de sua cidadania (LOPES, 2004, p. 2).

Com o estudo aprofundado sobre os dados presentes no cotidiano dos alunos,
acreditamos que a Matematica, mais precisamente a Estatistica, proporciona aos alunos a
responsabilidade critica e o desenvolvimento de reflexdes sobre temas atuais, tais como:
descaso coma saude publica, poluicdo, altas taxas de juros no pais, entre outros.

Uma das formas da matematica contribuir para este fato € que, o ensino de matematica
faca com que os alunos enfrentem problemas reais e estejam habilitados a resolver da sua
maneira. Nessa perspectiva, o trabalno com Probabilidade e Estatistica deve ter grande
contribuicdo neste sentido, pois sdo conteudos interligados que contribuem para o
enriquecimento do processo reflexivo.

Conforme Lopes (2004):

[...] consideracBes sobre um ensino interdisciplinar da Estocastica, entendida aqui
como interseccdo entre conceitos de natureza probabilistica e estatistica, podera
proporcionar aos alunos uma aquisicdo de conhecimentos  menos
compartimentalizados, através de experiéncias que lhe permitam fazer observagdes e
tirar conclus@es, desenvolvendo, assim, seu pensamento cientifico, fundamental para
sua formacdo (LOPES, 2004, p. 2).

Neste sentido notamos que o0 ensino destes conteddos possui grandes aplicagfes nas
outras matérias, como por exemplo, em Geografia (dados populacionais, densidade
demografica, etc.), em Biologia (Geneética, doencas contagiosas, vacinas, etc.), entre outras
aplicagdes.

O presente estudo esta fundamentado segundo o0s “registros de representagao semiotica

para a aprendizagem matematica”, de Raymond Duval, mais precisamente sobre a
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organizacdo semiotica e cognitiva das representacfes em tabelas e graficos, além das

classificagdes sobre os tipos de Tabelas segundo Wainer e Graficos segundo Curcio.

3.1 REGISTROS DE REPRESENTACOES SEMIOTICAS DE DUVAL

Os conteldos envolvidos neste estudo foram na sua totalidade explorados com os
dados apresentados na forma de tabelas e graficos, portanto temos que analisa-los sobre a
forma de apresentacdo dos mesmos, ou seja, se a representacdo semidtica é a melhor para
cada caso.

A Teoria dos Registros de representacdo Semidtica foi proposta por Raymond Duval,
filosofo e psicologo francés que desenvolveu importantes estudos relativos a Psicologia
Cognitiva.

Uma das grandes contribuices de Duval para o processo de ensino-aprendizagem foi
apontar a restricdo de se usar um Unico registro semi6tico para representar um objeto
matematico. Segundo ele, a utilizacdo de uma Unica forma de registro ndo garante a
compreensdo, ou seja, a aprendizagem em matematica. Esta aprendizagem esta diretamente
relacionada ao desenvolvimento cognitivo do sujeito.

Segundo Duval (2003):

[...] no ensino de matemética, principalmente no ensino bésico, é fundamental uma
abordagem cognitiva, pois ndo procura-se formar matematicos, mas sim colaborar

com o desenvolvimento das suas capacidades de visualizacdo, analise e raciocinio
(DUVAL, 2003, p.11).

Esta abordagem cognitiva deve se aproximar cada vez mais da linguagem do aluno,
tornar o processo de ensino-aprendizagem o mais natural possivel. Assim o aluno se sentira
parte do processo facilitando sua compreensdo.

Segundo Duval (2003, p. 13): “E suficiente observar a histéria do desenvolvimento da
Matematica para ver que o desenvolvimento das representacGes semioticas foi uma condicao
essencial para a evolucdo do pensamento matematico. ”

Estas representacfes semidticas seriam constituidas pelo emprego de signos, ou seja,
simbolos, formas, codigos, etc., pertencentes a um sistema de representacdo que, dependendo
da forma e das suas aplicacbes podem ou ndo ser bem compreendidos pelos alunos.

Observamos esta situacdo nos graficos e tabelas, pois em alguns casos, apresentar dados em
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tabelas ndo € a melhor forma, enquanto na forma grafica seria 0 mais adequado, o contrario
também pode ser observado.

Nota-se que os alunos demonstram dificuldade em traduzir os dados apresentados e,
interpreta-los de forma coerente com o0s objetivos ao resolver uma questdo. Esse fato €
geralmente verificado nos casos em que os dados provém de graficos nos quais os alunos
devem fazer projecdes de valores. Ou seja, a partir de uma variagdo entre um periodo de
tempo os alunos deveriam visualizar que esta propor¢do se mantém, e assim estimar o valor
futuro.

Neste sentido, Duval (2003) destaca:

Um modelo pertinente para explicar as condi¢fes de aquisicdo dos conhecimentos
matematicos por alunos deve estar prioritariamente centrado nas condi¢fes
cognitivas de compreensdo, isto €, nas condicfes especificas de acesso aos objetos
matematicos. Desse ponto de vista, as representagdes semidticas - ou, mais
exatamente, a diversidade dos registros de representacdes - tém um papel central na
compreensdo. A compreensdo requer a coordenagdo dos diferentes registros
(DUVAL, 2003, p.28).

Portanto, fica claro neste ponto que, a apresentacdo de dados somente de uma forma,
uma tabela ou um grafico, por exemplo, nem sempre é a melhor forma do individuo
interpretar as informac6es constantes. O melhor € sempre possibilitar a transformacéo destes
dados em mais de uma forma, ou seja, dados que sdo apresentados em tabelas podem ser
transformados em graficos para obterem uma adequada leitura e interpretacdo, o contrario
também é valido.

Para Duval (2003), a originalidade da atividade Matematica esta em mobilizar
simultaneamente pelo menos dois registros de representacdo a0 mesmo tempo, ou na
possibilidade de trocar a todo o0 momento de registro de representacdo. Na resolugcdo de
tarefas, um registro pode aparecer privilegiado, porém sempre deve existir a possibilidade de
passar de um registro a outro; assim, o autor enfatiza que a compreensdo, em Matematica,
depende da coordenacdo de ao menos dois registros de representacdo semidtica. Ele
considera, ainda, que as representacGes semidticas sdo indispensaveis para fins de
funcionamento e mobilizacdo de conteddos matematicos, ou seja, ndo existe mobilizacdo de
conteudos que ndo esteja associada a representacdes semioticas.

O autor ainda descreve que a leitura e a interpretacdo de graficos e tabelas séo
consideradas por muitos como sendo simples devido a sua organizagdo e a rapidez de

consulta. Porém, a leitura e interpretacdo ndo se dao de forma simples, precisam ativar todas
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as funcBes cognitivas. Na questdo das tabelas a fungcdo identificacdo é a mais utilizada devido
a visualizacdo dos dados de forma separada. (DUVAL, 2003)

Assim, para analisar a contribui¢do cognitiva das tabelas e suas diferentes utilizacdes é
preciso distinguir dois importantes pontos: a propria organizagao representacional, ou seja, a
composicdo semiodtica das tabelas, e as fungdes cognitivas que elas preenchem.

Ainda neste sentido, Duval (2003, p. 13) destaca que "Um sucesso matematico ndo
corresponde a um sucesso cognitivo. Muitas pessoas se baseiam em sucesso nos itens
considerados separadamente e ndo em sucesso em toda a sequéncia de itens, que é o0 mais
importante no ponto de vista cognitivo™.

Na Probabilidade e Estatistica, a analise e interpretacdo dos dados sdo fundamentais
para uma boa compreensdo do problema promovendo sua resolucdo da forma mais
apropriada. Porém tabelas e graficos, apesar de muitas vezes parecerem iguais, possuem
inameras diferencas de aplicacdes e interpretacoes.

Para Duval (2003), uma tabela é finalizada enquanto um gréfico cartesiano ndo &,
embora ambos se realizem em limites de uma pagina ou de sé uma folha, o fato destes dois
tipos de representacdo ndo darem lugar aos mesmos tipos de tratamentos. Nos graficos
cartesianos empregam-se operacdes de interpolacdo e de extrapolacdo, mas nas tabelas,
apenas se utilizam de operacgdo de permutacao das linhas e colunas.

Em Matematica temos muitas formas de apresentar a mesma informacao, porém nem
sempre uma Unica forma é a mais correta sempre e, nem sempre € interpretada da mesma
forma. Segundo Duval (2003, p. 31), "Ha uma pluralidade de registros de representacéo de
um mesmo objeto, e a articulacdo desses diferentes registros € condigcdo para a compreensao
em matematica".

Segundo Duval (2003) existem quatro tipos de registros diferentes, conforme mostra o

quadrol:
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Quadro 1: Classificacdo dos diferentes registros mobilizaveis no funcionamento mate matico

Representacgdo Discursiva Representagéo Néo Discursiva
REGISTRO Lingua natural Figuras geométricas planas ou em
MULTIFUNCIONAL | associacdes verbais (conceituais); perspectiva (configura¢des em 1, 2 ou
B ’ 3D
QS h'at:—l.me.nt?s 140 1 o forma de raciocinar; ) L.
sdo algoritmizaveis. . . ® apreensdo operatoria e ndo somente
® argumentagoes a partir de perceptiva;

observagdes ou crengas; . .
e constru¢gdo com mmstrumentos.

o dedugdo vilida a partir de definigéo
ou de teoremas.

REGISTRO Sistemas de escritas Grificos Cartesianos
MONOFUNCIONAL | o inérica (binaria, decimal, | ® mudancas de sisternas de
Os tratamentos sdo fracionaria, ...); coordenadas;

pr]ncgpalmente e algébrica; * interpolagio e extrapolagio.
algoritmos.

s simbdlica (linguas formais);

e Calculo.

Fonte: DUVAL (2003, p. 14).

Os registros multifuncionais sdo os empregados em todas as areas do conhecimento,
enguanto os monos funcionais sdo empregados em matematica. Como temos varias formas de
representacdes semidticas podemos, muitas vezes, fazer uma transformagdo para melhor
compreensdo. Neste sentido, podemos analisar o quadro 2:

Quadro 2: Distin¢do decisiva para toda anélise do funcionamento cognitivo da compreenséo -
dois tipos radicalmente diferentes de transformacéo de representacfes semioticas

Transformagio de uma representagiio semidtica em outra

/\.

Permanecendo no mesmo sistema: Mudando de sistema, mas conservando a referéncia ao
tratamento. mesmo objeto: conversdo.

Quase sempre, € somente este tipo de transformacio que chama a atengdo porque ela corresponde ao
procedimento de justificagio. De um ponto de vista pedagégico, tenta-se algumas vezes procurar o melhor
registro de representacio a ser utilizado para que o aluno possa compreender o conceito. Este tipo de
transformac&o enfrenta o fenémeno da ndo congruéncia. Isso se traduz pelo fato de que o aluno ndo reconhece o
mesmo objeto em duas representagdes diferentes. A capacidade de converter implica a coordenago de registros
mobilizados. Os fatores de nfio congruéncia mudam conforme os tipos de registros entre os quais a conversio &,
ou deve ser, efetuada.

Fonte: DUVAL (2003, p.15).

Segundo Duval (2003), o tratamento seria a operacdo cognitiva realizada no interior
do registro semidtico, ou seja, a representacdo no mesmo registro semidtico. A conversdo € a
mudanca de representacdo de um registro semidtico para o outro.

Desta forma, o presente estudo buscara analisar as questdes propostas pelo ENEM sob
a perspectiva da sua representacdo presente. Isto €, se 0s dados apresentados nas questdes sao
coerentes com as informacGes a serem interpretadas e, se Sd0 Vidveis e necessarias as

alteracOes na sua representacéo para a melhor compreenséo dos dados.
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3.2 CLASSIFICACAO DE TABELAS SEGUNDO WAINER

Wainer (1992), destaca que um dos grandes problemas de apresentar os dados em
tabelas é que, muitas vezes criam-se tabelas ditas “pobres”. Ou seja, tabelas que apenas
apresentam os dados e ndo possuem informacdes além delas, possibilitando ao aluno fazer
somente inferéncias de nivel béasico.

As tabelas sdo a forma mais comum de apresentar os primeiros dados obtidos
estatisticamente. Porém, muitas vezes, os autores dessas pesquisas sO as utilizam para tabular
os dados e, apresenta-los na forma de graficos de barras, de setores ou poligonais. Segundo
Wainer (1992) isto pode estar contribuindo para um menosprezo em relacdo a exposicdo
destes dados na forma de tabelas, ele defende que as tabelas possuem tanta ou até mais
importancia do que a forma grafica.

Wainer (1992) define que as informagdes contidas em tabelas podem ser classificadas
emtrés niveis: basico, intermediario e o avancado.

No Nivel Basico, exigem a extracdo de dados da tabela, ou seja, os dados estdo
explicitos na tabela, basta somente que sejam retirados dela.

No Nivel Intermediario, € o nivel em que exigem a interpolacdo ou a percepcéo da
relagéo existente entre os dados de uma tabela.

No Nivel Avangado, exigem um maior entendimento dos dados, comparando

tendéncias, analisando questdes implicitas e privilegiando a visao global da tabela.

3.3 CLASSIFICACAO DE GRAFICOS SEGUNDO CURCIO

Curcio (1989) destaca que a compreensdao grafica é a capacidade dos leitores para
entender o significado dos graficos criados por eles préprios ou por outras pessoas. A
compreensao grafica envolve ser capaz de ler os graficos e dar o sentido e o significado
contidos neles.

Neste sentido notamos que os graficos envolvidos em questdes matematicas devem ser
apresentados de tal forma que facilite o aluno a interpreta-lo e, assim, poder retirar dele
informacBes necessarias para analisar inferéncias e entender suas propriedades, quando

necessario. Por exemplo, um grafico de uma reta que apresente dados proporcionais nos
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meses de janeiro a novembro, através dele o aluno pode fazer uma projecéo dos valores em
dezembro apenas coma proporcéo envolvida.

Curcio (1989) cita trés niveis de compreensdo de um grafico: primeiro, ler os dados;
segundo, ler entre os dados; e terceiro, ler além dos dados.

No primeiro nivel, ler os dados, € necessario que o leitor faca uma leitura literal do
gréfico, ou seja, uma leitura dos fatos que nele estdo representados. Neste nivel ndo ha
interpretacao e, pretende-se que o0 aluno compreenda a escala e as unidades de medida.

No segundo nivel, ler entre os dados, o aluno deve interpretar e organizar a informagéo
fornecida pelos dados. Neste nivel, o aluno deve combinar e integrar a informacdo e
identificar relagdes matematicas através de algum conhecimento prévio sobre o assunto
tratado no grafico. Este nivel é o mais comum na compreensdo dos graficos, esperando-se que
o aluno identifique tendéncias no grafico e relacione ideias.

O terceiro nivel, ler além dos dados, pressupde que o aluno, ao ler a informacéo do
grafico, infira a informagdo total e tenha um conhecimento prévio aprofundado sobre o
assunto referente aos dados do grafico. Neste nivel, o aluno deve conseguir responder a
questdes cujas respostas requerem o uso de informacdo implicita no gréafico, extrapolando,
predizendo ou fazendo inferéncias. Ou seja, como refere Curcio (1989), pretende-se que o

aluno se projete no futuro e elabore questdes sobre os dados.

3.4 ESTUDOS SOBRE ENSINO DE PROBABILIDADE E ESTATISTICA

Observamos que existem poucas pesquisas sobre a Matematica envolvida ao ENEM,
mais especificamente os contedos de Probabilidade e Estatistica nestas provas.

Reis (2009) na sua dissertacdo de mestrado com o titulo de "Tratamento da informacao
e 0 ENEM: a matematica na trama da avaliacdo" analisou o desempenho e as estratégias
utilizadas pelos alunos do terceiro ano do Ensino Médio na resolugdo de questdes que
envolvam a leitura e a interpretacdo de graficos e tabelas por meio das questdes do Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM).

A questao de pesquisa de Reis foi “Qual o desempenho e quais as estratégias utilizadas
pelos alunos do terceiro ano do ensino medio na leitura e interpretagdo de graficos e tabelas
em questdes do ENEM?” Para tanto, foi desenvolvido uma pesquisa descritiva, com 40 alunos

do terceiro ano do Ensino Médio de uma escola pulblica de S&o Paulo. Os resultados
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evidenciaram, de maneira geral, que o desempenho dos sujeitos em leitura e interpretacdo de
tabelas e graficos foi insatisfatorio. As estratégias utilizadas, ora estavam limitadas aos
conceitos adquiridos durante os anos escolares (calculo de porcentagem, probabilidade,
outros) e, ora, encontravam-se vinculadas a contextos sociais, nos quais eles acreditavam
como verdadeiros.

Reis (2009) concluiu que o ensino de Estatistica precisa melhorar nas escolas, de
modo que o0 aluno possa reconhecé-la, entendé-la e emprega-la de forma eficiente em seu
cotidiano. Em relagcdo a prova do ENEM, a qualidade das questdes deve passar por uma
melhoria acentuada.

Jardim (2013) em seu trabalho de conclusdo do curso de Licenciatura em Matematica
da Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) intitulado "Estatistica no Ensino
Médio: Um olhar interdisciplinar a partir do ENEM" investiga a partir de uma aplicacéo
pratica de questdes interdisciplinares, 0s conhecimentos empiricos dos alunos sobre
Estatistica. O pesquisador apresentou dados sobre uma sequéncia didatica aplicada a um
grupo de alunos do terceiro ano do Ensino Médio, que pretendiam realizar o ENEM naquele
ano.

Nesta pesquisa, Jardim (2013), defende que o pensamento Estatistico estava presente
de forma intuitiva e destaca a importancia que os alunos deram ao ENEM, por se tratar de
uma prova presente no final do Ensino Médio. Segundo o pesquisador, as questdes se
tornaram tema central do estudo e mostram que a Estatistica esta presente em muitas questoes
da prova, ndo s6 na area de Matematica. Além disso, ele destaca um maior investimento e
importancia que as escolas devem ter em relacdo a Estatistica, buscando assim novas formas
de desenvolvimento e aplicagOes na sala de aula.

Pedro Junior (2007) em sua dissertacdo de mestrado sobre a concepcdo dos
professores sobre o Ensino da Estocéstica concluiu que, professores do Ensino Fundamental,
mesmo ensinando, ndo dominam os contetdos de estocastica (uso integrado de probabilidade
e estatistica).

Lugli (2011) na sua dissertacdo de mestrado com o titulo de "A analise de dados e
a Probabilidade nas avaliacbes externas para o Ensino Médio: ENEM E SARESP " focalizou a
analise de dados e probabilidade com o proposito de verificar quais tipos de raciocinio e
entendimento, relacionados a combinatoria, probabilidade e estatistica, que estdo sendo

solicitados, nestas avaliacdes.
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Para Lugli (2011) na prova do ENEM percebe-se uma tendéncia para questdes que
solicitem o raciocinio sobre representagdo dos dados. Segundo o pesquisador, as questdes do
ENEM, sdo mais articuladas com outras disciplinas, contemplando, assim, a solicitacdo das

OrientagOes Curriculares Nacionais, como o PCN.
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4 EXAME NACIONAL DO ENSINO MEDIO

O ENEM foi criado em 1998, pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (Inep) que é uma autarquia federal vinculada ao MEC. Tem o
objetivo de avaliar o desempenho do estudante ao final da educacdo basica, buscando
contribuir para a melhoria da qualidade desse nivel de escolaridade.

A partir de 2009, passou a ser utilizado também como mecanismo de selecdo para o
ingresso no ensino superior. Foram implantadas mudancas no exame que contribuem para a
democratizacdo das oportunidades de acesso as vagas oferecidas por Instituicdes de Ensino
Superior (IES). Respeitando a autonomia das universidades, a utilizacdo dos resultados do
ENEM para acesso ao ensino superior pode ocorrer como fase Unica de sele¢cdo ou combinado
com seus processos seletivos proprios.

O Enem também € utilizado para o acesso a programas oferecidos pelo Governo
Federal, tais como o Programa Universidade para Todos (ProUni), o Fundo de Financiamento
Estudantil (Fies) e o programa Ciéncia sem Fronteiras.

Com a crescente utilizacdo do ENEM em varias formas de selegBes, nota-se um

grande aumento no numero de pessoas inscritas, como mostra a tabela 1:

Tabela 1: Nimeros de inscritos do ENEM

ENEM NUmero de inscritos
2009 4.148.721
2010 4.626.094
2011 5.380.857
2012 5.791.332
2013 7.173.574
2014 9.519.827

Fonte: Inep/MEC (2014).

Neste ano de 2015, segundo o Inep/MEC, o numero total de inscritos chegou a
8.478.096, mostrando uma queda de aproximadamente 10% em relagdo ao ano anterior. Um
dos fatos que pode ter contribuido para esta queda € que o valor da inscricdo que se mantinha
em R$ 35,00 desde 2009 passou para R$ 63,00 e, também, teve mudancas nas regras de
caréncia para os alunos de Escolas Publicas.

Este processo seletivo é o maior do Brasil e um dos maiores do mundo, e vem se
confirmando como substituto ao antigo vestibular, no qual as Instituicdes de Ensino

utilizavam para distribuir as vagas dos seus cursos superiores. Desde a primeira aplicacdo do
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ENEM aumentou muito o nimero de Instituicbes que aderiram ao Sistema de Selecdo
Unificada (SISU), que classifica os alunos segundo a sua nota obtida no ENEM.

4.1 COMPETENCIAS E HABILIDADES

Entre os anos de 1998 e 2008 o ENEM era uma prova composta de 63 questdes
distribuidas entre cinco competéncias e vinte e uma habilidades. A partir de 2009 0 ENEM
manteve sua proposta inicial que a diferencia dos demais vestibulares das Instituicdes de
Ensino Superior, pois é uma prova baseada em competéncias e habilidades. Porém, agora a
prova ¢ composta de 180 questdes distribuidas em quatro grandes areas que compdem 0s

componentes curriculares dos PCN, conforme o quadro 3:

Quadro 3: Grandes areas do ENEM

Areas do Conhecimento Componentes Curriculares
Ciéncias Humanas e suas Tecnologias Histéria, Geografia, Filosofia e Sociologia
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias Quimica, Fisica e Biologia

Lingua Portuguesa, Literatura,
Lingua Estrangeira (Inglés e Espanhol), Artes, Educacdo
Fisica, Tecnologia da Informagdo e Comunicagéo

Matematica e suas Tecnologias Matematica
Fonte: BRASIL (2011).

Linguagens, Codigos e suas Tecnologias
e Redacédo

Segundo Brasil (2001):

Para estruturar 0 exame, concebeu-se uma matriz com a indicagdo de
competéncias e habilidades associadas aos conteddos do ensino fundamental e
médio que sdo proprias ao sujeito na fase de desenvolvimento cognitivo,
correspondente ao término da escolaridade basica. Tem como referéncia a Lei de
Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB), os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN), a Reforma do Ensino Médio, bem como os textos que sustentam
sua organizacio curricular em Areas de Conhecimento, e, ainda as Matrizes
Curriculares de Referéncias para o Sistema de Avaliacdo da Educacdo Béasica (Saeb)
BRASIL (2001, p.5).

Competéncias sdo as modalidades estruturais da inteligéncia, ou seja, agles e
operacdes que utilizamos para estabelecer relacdes com e entre objetos, situacdes, fendmenos
e pessoas que desejamos conhecer. (BRASIL, 2001, p. 7). Em matematica, essas
competéncias sdo fundamentais para a resolucdo de problemas e aplicacdes de conteudos.

J& as habilidades decorrem das competéncias adquiridas e referem-se ao plano
imediato do “saber fazer”. Por meio das acdes e operacdes, as habilidades aperfeicoam-se e

articulam-se, possibilitando nova reorganizagdo das competéncias. (BRASIL, 2001, p. 7).
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Com a Portaria N° 109, de 27 de Maio de 2009, publicada no Diario Oficial da Unido
(DOU) em 28 de Maio de 2009, ficou estabelecido que fossem sete competéncias distribuidas
entre 30 habilidades presentes na prova de Matematica e Suas Tecnologias, como mostra o
quadro 4:

Quadro 4: Matriz de referéncia da prova de Matematica e Suas Tecnologias do ENEM

Competéncia de areal: Construir significados para os nimeros naturais, inteircs, racionais e reais.

H1 - Reconhecer, no contexto social, diferentes significados e representagdes dos nimeros e operagdes -
naturais, inteiros, racionais ou reais.

H2 - Identificar padrdes numéricos ou principios de contagem.

H3 - Resolversituagdo-problema envolvendo conhecimentos numéricos.

H4 - Avaliar a razoabilidade de um resultado numérico na constru¢do de argumentos sobre afirmagdes
quantitativas.

H5 - Avaliar propostas de intervencéo na realidade utilizando conhecimentos numéricos.

Competéncia de area 2 - Utilizar o conhecimento geométrico para realizar a leitura e a representacéo
da realidade e agir sobre ela.

H6 - Interpretar a localizagdo e a movimentacdo de pessoas/objetos no espago tridimensional e sua
representacdo no espaco bidimensional.

H7 - Identificar caracteristicas de figuras planas ou espaciais.

H8 - Resolversituagdo-problema que envolva conhecimentos geométricos de espaco e forma.

H9 - Utilizar conhecimentos geométricos de espaco e forma na selecdo de argumentos propostos como
solucdo de problemas do cotidiano.

Competéncia de area 3 - Construir nogdes de grandezas e medidas para a compreensdo da realidade e a
solugdo de problemas do coti diano.

HZ10 - Identificar relagGes entre grandezas e unidades de medida.

H11 - Utilizar a nogéo de escalas na leitura de representacdo de situacdo do cotidiano.

H12 - Resolversituacdo-problema que envolva medidas de grandezas.

H13 - Avaliar o resultado de uma medig&o na construcdo de umargumento consistente.

H14 - Avaliar proposta de intervencdo na realidade utilizando conhecimentos geométricos relacionados a
grandezas e medidas.

Competéncia de area 4 - Construir nogdes de variacdo de grandezas para a compreensao da realidade e
asolucdo de problemas do cotidiano.

H15 - Identificar a relagdo de dependéncia entre grandezas.

H16 - Resolversituacdoproblema envolvendo a variagéo de grandezas, direta ou inversamente proporcionais.
H17 - Analisar informagdes envolvendo a variagdo de grandezas como recurso para a construcdo de
argumentacao.

H18 - Avaliar propostas de intervencéo na realidade envolvendo variagéo de grandezas.

Competéncia de area 5 - Modelar e resolver problemas que enwolvem variaweis socioeconémicas ou
técnico-cientificas, usando representacdes algébricas.

H19 - Identificar representagbes algébricas que expressema relacdo entre grandezas.

H20 - Interpretar gréafico cartesiano que represente relagdes entre grandezas.

H21 - Resolversituagdo-problema cuja modelagem envolva conhecimentos algébricos.

H22 - Utilizar conhecimentos algébricos/geométricos como recurso para a construgdo de argumentacio.

H23 - Avaliar propostas de intervencdo na realidade utilizando conhecimentos algébricos.

Competéncia de &rea 6 - Interpretar informagdes de natureza cientifica e social obtidas da leitura de
gréficos e tabelas, realizando previsdo de tendéncia, extrapolacdo, interpolacéo e interpretagao.

H24 - Utilizar informacg6es expressas em graficos ou tabelas para fazer inferéncias.

H25 - Resolver problema com dados apresentados em tabelas ou gréficos.

H26 - Analisar informagdes expressas em graficos ou tabelas como recurso para a construgdo de argumentos.
Competéncia de area 7 - Compreender o carater aleatorio e ndo-deterministico dos fenémencs naturais
e sociais e utilizar instrumentos adequados para medidas, determinacdo de amostras e calculos de
probabilidade para interpretar informagdes de variaweis apresentadas em uma distribuigdo estatistica.
H27 - Calcular medidas de tendéncia central ou de dispersdo de um conjunto de dados expressos em uma
tabela de frequéncias de dados agrupados (ndo em classes) ou em graficos.

H28 - Resolversituacdo-problema que envolva conhecimentos de estatistica e probabilidade.

H29 - Utilizar conhecimentos de estatistica e probabilidade como recurso paraa construcdo de argumentacéo.
H30 - Avaliar propostas de intervencéo na realidade utilizando conhecimentos de estatistica e probabilidade.

Fonte: Brasil (2011).




5 PROVAS DE MATEMATICA (ENEM 2009 A 2014)

Nesta parte do estudo, faremos uma analise global das provas de Matematica do
ENEN de 2009 a 2014. Analisaremos e resolveremos, de forma mais especifica, as questdes
das provas que englobem os conteldos relacionados a esta pesquisa: Probabilidade e
Estatistica.

As provas de Matematica e suas Tecnologias sdo aplicadas em quatro formatos, que se
diferenciam pela cor, sdo elas: rosa, azul, amarelo e cinza. No entanto, todas as provas
possuem as mesmas questdes, e s6 diferenciam pela disposicdo na prova. Escolhemos as
provas de cor azul em todos os seus anos para analisar. Elas estdo disponiveis no site do Inep,
responsavel pela aplicacdo e divulgacdo do ENEM, além de estudos, pesquisas e avaliagdes
periddicas sobre o sistema educacional brasileiro, com o objetivo de subsidiar a formulagéo e

implementacédo de politicas pdblicas para a area educacional.

5.1 RESOLUCAO DAS QUESTOES DE PROBABILIDADE E ESTATISTICA COM
EMBASAMENTO NO REFERENCIAL TEORICO

Nesta parte do trabalho serdo expostas as resolucbes matematicas de cada uma das
questbes presentes, desde 2009, que englobam Probabilidade e Estatistica. Bem como sera
feita a andlise com base no referencial tedrico, ou seja, para as questdes que se utilizam de
graficos usaremos como referencial Curcio e as que utilizam tabelas Wainer. Também
analisaremos a forma de apresentacdo dos dados sobre a perspectiva de Duval.

Busca-se aqui mostrar uma resolucdo das questdes sobre os conteudos deste trabalho e
analisar de qual forma estes dados séo expostos pela prova. Se em todos os anos analisados,
temos um padrao de questBes sobre estes temas ou ndo. Se o numero de questdes sobre estes
conteudos é parecido ano a ano ou ndo e, de que forma o aluno pode se preparar melhor para

resolver estas questoes.


http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Sistema_educacional_brasileiro&action=edit&redlink=1
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5.1.1 Prova de 2009

136 I

Dados da Associacdo Nacional de Empresas
de Transportes Urbanos (ANTU) mostram que o
numero de passageiros transportados mensalmente nas
principais regides metropolitanas do pais vem caindo
sistematicamente. Eram 476,7 milhdes de passageiros em
1995, e esse numero caiu para 321,9 milhdes em abril de
2001. Nesse periodo, o tamanho da frota de veiculos
mudou pouco, tendo no final de 2008 praticamente o
mesmo tamanho que tinha em 2001.

O ografico a seguir mostra um indice de
produtividade utilizado pelas empresas do setor, que é a
razao entre o total de passageiros transportados por dia e
o tamanho da frota de veiculos.

Capitais Brasileiras - Sistema de Onibus Urbano*
Passageiros Transportados por Veiculos/dia®™
1995 a 2008
650 \531
2
g 800 59568
® ss5p 458
s 555 506
g 300 505 353
£ o \ 451 435 438 447 408 463 441
i 418
< 400 436 M\/\ 47 A0 78S N
400 391 393 404 410 415 411
222 a2R2e 22228282 S2SR8ES88¢8¢8
8263203262562 563562565808062628852¢0
*Sao Paulo, Rio de Janeiro, Belo Honzonte, Recife, Porto Alegre, Salvador, Fortaleza, Curitiba e Golania
" P o total mensalifrota/25

Dispenivel em: http://www.ntu.org.br. Acesso em 16 jul. 2009 (adaptado).
Supondo que as frotas totais de veiculos naquelas regides
metropolitanas em abril de 2001 e em outubro de 2008
eram do mesmo tamanho, os dados do grafico permitem
inferir que o total de passageiros transportados no més de
outubro de 2008 foi aproximadamente igual a

355 milhdes.
400 milhoes.
426 milhoes.
441 milhdes.
477 milhdes.

OO

Analise da questio:

Nesta questdo ndo basta o aluno saber "ler" os dados do grafico, o aluno precisa relacionar os
dados entre n° de passageiros e nimero de veiculos (tamanho da frota) em uma razdo entre
estes valores.

Baseado nas analises de Duval, podemos dizer que os dados apresentados neste grafico ndo
sdo simples, ndo basta escolher os valores no grafico e apresentar a resposta. O aluno que
fizer isso poderia pensar que a resposta correta seria a Letra D, pois a questdo pergunta o
namero de passageiros em Out/2008. E, ndo, a razdo entre 0 nimero de passageiros e 0 n° de
veiculos que € 441 no grafico.

Sobre a classificacdo de Curcio, este grafico estaria no segundo nivel, pois 0 aluno precisa
interpretar e organizar os dados presentes nele.



Resolucdo da guestdo 136:

Os dados do gréafico representam uma razdo

n° passageiros
tamanho da frota
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Seja V o numero de veiculos da frota e P 0 nimero de passageiros transportados em outubro

de 2008. Assim:

400 V /més = 321,9 mi

IhGes, portanto V =321,9 /400

P =441V =441 [321,9/400] = 354,89 = 355 milhdes; Letra A

138

Suponha que o modelo exponencial y = 363e
x = 0 corresponde ao ano 2000, x = 1 corresponde ao ano
2001, e assim sucessivamente, e que y é a populagdo em
milhdes de habitantes no ano x, seja usado para estimar
essa populagdo com 60 anos ou mais de idade nos paises
em desenvolvimento entre 2010 e 2050. Desse modo,
considerando e®® = 1,35, estima-se que a populagéo com

Texto para as questdes 138 e 139 -

A populagdo mundial esta ficando mais velha, os
indices de natalidade diminuiram e a expectativa de vida
aumentou. No grafico seguinte, sdo apresentados dados
obtidos por pesquisa realizada pela Organizagdo das
Nagdes Unidas (ONU), a respeito da quantidade de
pesscas com 60 anos ou mais em todo o mundo. Os
nimeros da coluna da direita representam as faixas
percentuais. Por exemplo, em 1950 havia 95 milhdes de
pessoas com 60 anos ou mais nos paises desenvolvidos,
nimero entre 10% e 15% da populagdo total nos paises
desenvolvidos. L
- —461 35
Paises desenvolvndy

e
W/ E;QEE 20
‘0

30

— lzggl_"'Paise em

<" desenvolvimento'©

110 ESTIMATIVAS

TrrrrrrrJrrrrrrrrrrroeru
1950 70 90 2010 30 50
Fonte: “Perspectivas da Populagao Mundial’, ONU, 2009

Disponivel em: www_economist.com.
Acesso em: 9 jul. 2009 (adaptado).

0,03x

60 anos ou mais estara, em 2030, entre

POREO

490 e 510 milhdes.
550 e 620 milhdes.
780 e 800 milhdes.
810 e 860 milhdes.
870 e 910 milhdes.

, em que
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Analise da questio 138:

Para resolver esta questdo o aluno ndo precisa dos dados do grafico, pois é apenas um par
ordenado (xy), a questio ja fornece o valor de x, precisamos encontrar o valor de y. E
somente necessario resolver o exponencial envolvido na questdo.

Baseado nas analises de Duval, podemos dizer que essa questdo poderia possuir dados
presentes no grafico e ndo apenas uma substituicdo de valores, pois assim o aluno teria mais
uma forma de interpretar os dados e outra forma de apresentagéo deles (mais de umsigno).

Como ndo precisa-se utilizar o grafico, ndo classificaremos nesta questdo o nivel de Curcio
(faremos isso na préxima questdo, a qual utiliza o mesmo gréfico).

Resolucdo da guestdo 138:

y = 363e%% Como x =0 no ano 2000, entdo x = 31 no ano de 2030: y = 363e%%*
y =363e%® que pode ser escrito: y =363(e®*)%" e assim: y = 363(1,35)*"

y = 910 milhdes Letra E

Em 2050, a probabilidade de se escolher, aleatoriamente,
uma pessoa com 60 anos ou mais de idade, na populagio
dos paises desenvolvidos, serda um numero mais préximo
de

o .
2
o L.
20
o 2.
25
o 1.
5
o =
2

Analise da questio 139:

Nesta questdo o aluno precisa retirar as informac@es do gréfico. Neste grafico o aluno deve
cuidar, pois € obrigatoria a andlise da linha dos paises desenvolvidos, no ano de 2050, na
horizontal e, precisa retirar o percentual pedido pela questdo na vertical. O aluno deve ter o
cuidado de interpretar os trés dados envolvidos no grafico: ano, tipos de paises e percentual de
pessoas.

Baseado nas analises de Duval, podemos dizer que este grafico envolve muitas informacdes e,
portanto, apresenta muitos dados num mesmo grafico podendo confundir um pouco os alunos.
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Sobre a classificacdo de Curcio, este grafico é importante para a resolucdo desta questdo e
pode ser classificado no 2° nivel. O aluno deve combinar e integrar as informacdes além de,
identificar relacbes matematicas atraves dos dados presentes no grafico.

Resolucdo da guestdo 139:

Olhar no grafico e verificar que em 2050, a populacdo nos paises desenvolvidos com 60 anos
ou mais de idade representa aproximadamente 32% do total, logo entre as alternativas aquela

que mais se aproxima deste valor €:32% = 0,32 = 32 = 8 Alternativa C

100

!

A suspeita de que haveria uma relagdo causal
entre tabagismo e cancer de pulmao foi levantada pela
primeira vez a partir de observagdes clinicas. Para testar
essa possivel associagdo, foram conduzidos inUmeros
estudos epidemiolégicos. Dentre esses, houve o estudo do
nimero de casos de cancer em relagdo ao numero de
cigarros consumidos por dia, cujos resultados sao
mostrados no grafico a seguir.

Casos de cancer pulmonar dado o nimero de
cigarros consumidos diariamente

&0

50 - =

40 |

30

20 - +—o—o s
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0

01 2 3 45 6 7 8 910111213 14151617 1619 20212223 2425

Casos de cancer pulmonar

Numero de cigarros consumidos diarlamente

Centers for Disease Control and Prevention CDC-EIS
Summer Course — 1992 (adaptado).

De acordo com as informagdes do grafico,

® o consumo diario de cigarros € o numero de casos de
cancer de pulmido sdo grandezas inversamente
proporcionais.

® o consumo diario de cigarros e o nimero de casos de
cancer de pulmdo sdo grandezas que ndo se
relacionam.

® o consumo diario de cigarros e o nimero de casos de
céncer de pulmido sdo grandezas diretamente
proporcionais.
uma pessoa nido fumante certamente nunca sera
diagnosticada com cancer de pulmao.

@ o consumo diario de cigarros e o numero de casos de
cédncer de pulmdo sdo grandezas que estado
relacionadas, mas sem proporcionalidade.

Anélise da questio 142:

Nesta questdo o aluno deve ser capaz de interpretar os dados presentes no grafico e verificar
se existe uma relacdo entre as grandezas envolvidas, além de verificar se sdo direta ou
inversamente proporcionais. Este grafico ndo faz muito sentido, pois como que uma pessoa
gue fuma 15 cigarros tem a chance de ter cancer de pulmdo aumentada em quase trés vezes
em comparacdo com quem fuma 14 cigarros. Como que apenas um cigarro faria toda essa
diferenca? Consideramos este grafico muito mal elaborado.
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Baseado nas analises de Duval, podemos dizer que a andlise e interpretacdo dos dados séo
fundamentais para uma boa compreensdo do problema. Concordamos que nesta questdo o
registro apresentado no gréfico € de facil interpretacdo dos dados, 0 que ndo garante que 0

aluno ird acertar a resposta correta, pois pode retirar os dados corretos e resolvé-lo de forma
matematica incorreta.

Sobre a classificacdo de Curcio, este grafico estaria no segundo nivel, pois é necessario que,
ao ler a informacéo contida no grafico, o aluno faca uma inferéncia da informagéo total e
tenha um conhecimento aprofundado sobre relagdes de grandezas.

Resolucdo da guestdo 142:

A melhor resposta analisando o grafico ficacom a letra E, pois, o consumo diario de cigarros
e 0 nimero de casos de cancer de pulmdo sdo variaveis que estdo relacionadas de maneira
direta, ou seja, variam no mesmo sentido, mas ndo proporcionalmente. Observa-se no grafico
gue entre um e quatorze cigarros por dia 0 nimero de casos de cancer do pulmao € constante.
Também € constante entre as pessoas que fumam de quinze a vinte e quatro cigarros diarios,
mas mostraram uma elevagdo no nimero de casos de cancer.

143 |

O grafico a seguir mostra a evolugéo, de abril de 2008 a
maio de 2009, da populagdo economicamente ativa para

seis Regifes Metropolitanas pesquisadas.
(

Papulacdo economicamente ativa (em mil pessoas)
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Disponivel em: www.ibge.gov.br.
Considerando que a taxa de crescimento da populacao
economicamente ativa, entre 05/09 e 06/09, seja de 4%,
entdo o numero de pessoas economicamente ativas em
06/09 sera igual a

23.940.
32.228.
920.800.
23.940.800.
32.228.000.

(m¥cNoXu]>)

Andlise da questdo 143:

Nesta questdo o grafico é utilizado apenas para extrair o dado da populagdo em 05/09 que €
igual 23.020 mil pessoas. O principal cuidado é que os dados estdo em 'mil’ pessoas, ou seja,

temos que multiplicar por 1000. Porém, ndo se utiliza nada mais do grafico para resolver a
questao.
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Baseado nas analises de Duval, podemos classificar os registros presentes no grafico como
simples e de representacdo singular de apenas um signo, uma forma de expor o dado
necessario para resolucdo da questao.

Este gréfico pode ser classificado como de 1° Nivel para Curcio, pois basta ler o dado
presente na data pedida pela questdo. O aluno ndo precisa interpreta-lo, somente compreender
os dados e as unidades contidas nele.

Resolucdo da guestdo 143:

Basta fazer umaumento de 4% no valor de 23.020 x mil pessoas, que representa a populacéo
de, 05/09: 23.020.000 x 1,04 = 23.940.800 Letra D

145 .

O controle de qualidade de uma empresa
fabricante de telefones celulares aponta que a
probabilidade de um aparelho de determinado modelo
apresentar defeito de fabricacéo é de 0.2%. Se uma loja
acaba de vender 4 aparelhos desse modelo para um
cliente, qual € a probabilidade de esse cliente sair da loja
com exatamente dois aparelhos defeituosos?

Q 2x(0,2%)"

@ 4x(0.2%).

@ 6 x(0.2%) x (99,8%)>.
@ 4x(0,2%).

@ 6 x(0.2%) x (99,8%).

Analise da questio 145:

Nesta questdo o aluno precisa conhecer os conceitos de distribuicdo binomial. Nesta
probabilidade devemos levar em conta as combinacdes possiveis, além de considerar o fato de
que se a probabilidade de algo ocorrer é de x%, entdo de ndo ocorrer é de 100% - X%.
Podemos considerar como uma das questdes mais dificeis deste ano de 2009, pois distribui¢do
binomial ndo é um tema muito explorado no ensino médio. Também verifica-se que nas
respostas sdo apresentadas poténcias de porcentagem, 0 que ndo estd correto. Estas
porcentagens deveriam aparecer na forma decimal, ou seja, 0,2% seria 0,002 e 99,8% seria
0,998.

Baseado nas analises de Duval, podemos dizer que os dados da questdo sdo diretos e simples,
ndo tendo a necessidade da utilizacdo de graficos e tabelas.



Resolucdo da guestdo 145:

Se a probabilidade do aparelho apresentar defeito é de 0,2%, logo de ndo apresentar sera de
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99,8%. Na questdo queremos ter dois aparelhos com defeito (D) e dois aparelhos perfeitos(P),

logo pode-se ter:
DDPP
PDPD

Ou utilizando a Analise Combinatéria: C? =

Entdo temos: 6-(0,2%)* - (99,8%)° Letra C

PDDP

DPPD

Portanto temos seis Combinagdes

DPDP
PPDD

4 4.3.2.1
(4-2y20 2.2

6

146

Uma pousada oferece pacotes promocionais para
atrair casais a se hospedarem por até oito dias. A
hospedagem seria em apartamento de luxo e, nos trés
primeiros dias, a diaria custaria R$ 150,00, preco da diaria
fora da promocao. Nos trés dias seguintes, seria aplicada
uma reducdo no valor da diaria, cuja taxa média de
variagdo, a cada dia, seria de R$ 20,00. Nos dois dias
restantes, seria mantido o pregco do sexto dia. Nessas
condigdes, um modelo para a promoc¢ao idealizada é
apresentado no grafico a seguir, no qual o valor da diaria é

funcdo do tempo medido em nimero de dias.

De acordo com os dados e com o modelo, comparando o

4 Talor da difria

150

prego que um casal

sete dias fora da promogao, um casal que adquirir o pacote

o f—————

tempo

promocional por oito dias fara uma economia de

A

@ © @ ©

R$ 90,00.

R$ 110,00.
R$ 130,00.
R$ 150,00.
R$ 170,00.

pagaria pela hospedagem por
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Analise da questio 146:

Para esta questdo o aluno precisa interpretar corretamente os dados contidos no texto inicial,
pois nele temos a informacéo da reducéo de R$ 20, 00 por dia até o sexto dia. O grafico serve
como uma forma de ajudar o aluno a organizar melhor os valores de cada dia, sendo que a
partir do sexto dia o preco se mantém. A resolucdo é dada por uma diferenca entre o preco
normal, sem o desconto e, 0 prego com esta promocao.

Baseado nas anélises de Duval, podemos dizer que nesta questdo a inclusdo do gréafico serve
como outra forma de apresentar os dados expostos no texto inicial (emprego de mais de um
signo).

Sobre a classificacdo de Curcio, podemos classificar este grafico no 2° nivel, pois o aluno
precisa organizar a informacao contida nele e, identificar as tendéncias de queda do 4° ao 6°
dia e, constante, a partir deste 6° dia.

Resolucdo da guestdo 146:

Se o casal adquirisse por 7 dias fora da promocéo pagaria: R$ 150, 00 x 7 = R$ 1050,00
Coma promocdao nos 8 dias o casal pagaria:

1°,2° e 3°dias: R$ 150,00 x 3 4° dia: R$ 130,00

5°dia: R$ 110,00 6°, 7° e 8° dia: R$ 90,00 x 3

Total: R$ 960,00

Economia: R$ 1050 - 960 => R$ 90,00 Letra A
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148 !

A tabela mostra alguns dados da emissao de dioxido de
carbono de uma fabrica, em fungdo do numero de
toneladas produzidas.

Producao Emissao de dioxido de carbono
(em toneladas) (em partes por milhao — ppm)
1,1 2,14
1,2 2,30
1,3 2,46
1.4 2,64
1,5 2,83
1,6 3,03
1.7 3,25
1,8 3,48
1,9 3,73
2,0 4,00

Cadernos do Gestar II, Matematica TP3.
Disponivel em: www.mec.gov.br. Acesso em: 14 jul. 2009.

Os dados na tabela indicam que a taxa média de variagéo
entre a emissdo de didxido de carbono (em ppm) e a
producgdo (em toneladas) &

inferior a 0,18.

superior a 0,18 e inferior a 0,50.
superior a 0,50 e inferior a 1,50.
superior a 1,50 e inferior a 2,80.
superior a 2,80.

(mEONON o N>]

Analise da questio 148:

Nesta questdo € necessario que aluno identifique na tabela as diferencas entre os valores finais
e iniciais de Emissdo de didéxido de carbono e de Producéo e, ap6s, faca uma razdo (taxa)
entre os dois valores encontrados. A tabela exposta é fundamental para resolver a questao e 0s
valores sdo bem claros. O problema é o aluno ndo conseguir interpretar que a diferenga entre
o final e o inicial ja fornece a variacdo total. Ao contrario, queira fazer para cada linha e
depois um somatorio, que também estaria correto, porém levaria muito mais tempo.

Em relacdo a Duval, podemos interpretar os dados de forma direta na tabela, ou seja, a
empregabilidade de sua utilizacdo esta de acordo com a questdo. N&o seria necessario expor
estes mesmos dados em um grafico também ou até mesmo substituir esta tabela por um
gréfico, pois assim os alunos poderiam se confundir mais ainda com a diferenca final e inicial.

Sobre a classificacdo de Wainer, podemos classificar esta tabela no nivel basico, pois 0s
alunos precisam apenas extrair seus dados e fazer um diferenga entre eles. Sem uso de
interpolacGes ou tendéncias.

Resolucdo da guestdo 148:

A taxa é a razdo entre o somatério das diferencas (maior valor menos o menor valor) entre a
Emissdo de dioxido de carbono e Producéo:

Taxa = ACarbono Taxa=— "~ Taxa = % Taxa =z 2,07 Letra D

~ APr oducéao 2-11



Outra possivel alternativa de solugéo:

A taxa média da variacdo da emissdo de dioxido de carbono (em ppm) pode ser calculada
assim :

[0,16+ 0,16 + 0,18 + 0,19 + 0,20 + 0,23 + 0,25 + 0,27 ]/ 9 = 0,206

A meédia da variacdo da producao (toneladas) é [9 x0,1]/9=0,1.
(Variagdo constante de 0,1 entre todas as observagoes)

A razdo entre as duas taxas 0,206/ 0,1 = 2,06 ppm/t.

150 l

Brasil e Franga tém relagdes comerciais ha mais
de 200 anos. Enquanto a Franga € a 5.2 nagao mais rica do
planeta, o Brasil € a 102 e ambas se destacam na
economia mundial. No entanto, devido a uma série de
restricées, o comércio entre esses dois paises ainda ndo &
adequadamente explorado, como mostra a tabela
seguinte, referente ao periodo 2003-2007.

Investimentos Bilaterais
(em milhées de délares)

Ano Brasil na Franca Franca no Brasil
2003 367 825

2004 357 485

2005 354 1.458

2006 539 744

2007 280 1.214

Disponivel em: www.cartacapital.com.br. Acesso em: 7 jul. 2009.

0Os dados da tabela mostram que, no periodo considerado,
os valores médios dos investimentos da Franca no Brasil
foram maiores que os investimentos do Brasil na Franca
em um valor

inferior a 300 milhées de ddlares.

superior a 300 milhdes de dolares, mas inferior a
400 milhdes de ddlares.

superior a 400 milhdes de dolares, mas inferior a
500 milhdes de dolares.

superior a 500 milhdes de dolares, mas inferior a
600 milhdes de dolares.

superior a 600 milhdes de dolares.

® @ ® 0o

Analise da questio 150:

Nesta questdo, € necessario que o aluno conheca como se faz a média dos termos. Todos 0s
dados sdo extraidos da tabela de forma direta, ndo se faz necessério nenhuma converséo,
apenas o calculo da média.

Baseado nas analises de Duval, podemos visualizar que os dados apresentados sdo simples e
de forma direta expostos na tabela, que esta bem organizada. Sua composicdo semidtica é de
facil entendimento dos leitores.
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Sobre a classificacdo de Wainer, podemos classificar esta tabela no nivel basico, pois se faz
necessario somente extrair os dados da mesma para o célculo das médias.

Resolucdo da guestdo 150:

Valores médios: soma dos valores dividido pelos cinco anos em questao:

Brasil na Franca: Franga no Brasil:
BF:@:C%?QA FB:%ZG:%S,Z

945,2 - 379,4 = 565,8

Entdo temos Diferenca: 565,8 milhdes  LetraD

159 I

Um experimento consiste em colocar certa
quantidade de bolas de vidro idénticas em um copo com
agua até certo nivel e medir o nivel da agua, conforme
ilustrado na figura a seguir. Como resultado do
experimento, concluiu-se que o nivel da agua é fungdo do
numero de bolas de vidro que sdo colocadas dentro do
copo.

O quadro a seguir mostra alguns resultados do
experimento realizado.

numero de bolas (x) | nivel da agua (y)
5 6,35 cm
10 6,70 cm
15 7,05cm

Disponivel em: www penta.ufrgs.br.

Acesso em: 13 jan. 2009 (adaptado).

Qual a expresséo algébrica que permite calcular o nivel da
agua (y) em fungdo do numero de bolas (x)?

= 30x.

25x + 20,2.
1,27x.
0,7x.
0,07x + 6.

QOO
P
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Analise da questio 159:

Nesta questdo o aluno precisa relacionar os dados de numero de bolas e nivel de 4gua, para
conseguir a taxa de variacdo e, assim, a questdo ja pode ser resolvida. Nas alternativas as
taxas séo todas diferentes.

Em relacdo a Duval, podemos analisar que nesta questdo foram expostas a tabela com os
dados necessarios para sua resolucdo, mas também um esboco do problema, ou seja, a régua
que mede o nivel de &gua e as bolinhas no vidro, o que pode auxiliar os alunos para sua
compreensdo. Duval defende que ndo seja empregado apenas um signo, mas sempre uma
pluralidade de simbolos, que fornecam formas alternativas do aluno compreender a questao
matematica.

Sobre a classificacdo de Wainer, podemos classificar esta tabela como de nivel intermediario,
pois é necessario que o aluno perceba a relacdo existente entre os dados da tabela.

Resolucdo da guestdo 159:

Nesta questdo o aluno deve notar que a cada aumento de cinco bolas acarreta num aumento de

0,35cm no nivel de &gua, e, portanto: % =0,07cma cada bola
Assim ja& verificamos que a Unica alternativa possivel seria letra E. Vamos provar porque na
alternativa correta existe a adicdo de seis unidades:

Como o nivel de 4gua é funcdo do numero de bolas, e pela andlise das alternativas
verificamos que as fungdes sdo todas de 1° grau (afim), logo: y=ax+hb

Onde o0 a é a parte que faz a variacdo (coeficiente angular) e o b o valor inicial(coeficiente
linear):

y=0,07x+b
Substituindo x=5 e y = 6,35, temos: 6,35=0,075)+b b=6
Portanto: y = 0,07x + 6 Letra E
Outra forma de resolver a questdo (Alternativa mais formal)

Sejay =ax + b; y representa o nivel da agua e x o nimero de bolas, resolvendo o sistema de
equacOes teremos os valores de "a"e "b".

5a + b = 6,35 (equagéo 1)
10a+b=6,70 (equacéo 2)
15a + b =7,05 (equagéo 3)

S={0,07; 6}, logo y=0,07 x+ 6. Letra E
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o1 |

Suponha que a etapa final de uma gincana escolar
consista em um desafio de conhecimentos. Cada equipe
escolheria 10 alunos para realizar uma prova objetiva, e a
pontuacdo da equipe seria dada pela mediana das notas
obtidas pelos alunos. As provas valiam, no maximo,
10 pontos cada. Ao final, a vencedora foi a equipe Omega,
com 7,8 pontos, seguida pela equipe Delta, com
7,6 pontos. Um dos alunos da equipe Gama, a qual ficou
na terceira e Ultima colocagdo, ndo pdéde comparecer,
tendo recebido nota zero na prova. As notas obtidas pelos
10 alunos da equipe Gama foram 10; 6,5; 8; 10; 7; 6,5; 7;
8;6;0.

Se o aluno da equipe Gama que faltou tivesse
comparecido, essa equipe

teria a pontuagéo igual a 6,5 se ele obtivesse nota 0.
seria a vencedora se ele obtivesse nota 10.

seria a segunda colocada se ele obtivesse nota 8.
permaneceria na terceira posi¢do, independentemente
da nota obtida pelo aluno.

empataria com a equipe Omega na primeira colocagao
se o aluno obtivesse nota 9.

@ O0OO

Analise da questio 161:

Nesta questdo os dados sdo expostos junto com o texto inicial, sem a utilizacdo de gréaficos ou
tabelas. Para resolvé- la o aluno necessita conhecer o célculo da mediana.

Baseado nas analises de Duval, podemos interpretar estes dados de maneira direta, sem a
necessidade de expor estes dados de outra forma. No célculo da mediana ndo é fundamental
gue os dados sejam expostos em tabelas ou graficos, apenas organizacdo dos dados expostos
no texto.

Resolucdo da questdo 161:

Equipe Gama: 0;6;6,5;6,5;7;7; 8; 8; 10; 10; a mediana desta equipe é 7.

A melhor alternativa é a letra D, pois a mediana € a média entre o0 5° e 6° termos que seria
(7 +8):2=17,5. Mas, como a sexta nota é 8, pode-se concluir que a equipe Delta assim ficaria
em 3° lugar independente da nota do aluno faltante.
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Na tabela, sdo apresentados dados da cotagéo

mensal do ovo extra branco vendido no atacado, em

Brasilia, em reais, por caixa de 30 duzias de oveos, em

alguns meses dos anos 2007 e 2008.

Meés Cotacao Ano
Outubro R$ 83,00 2007
Novembro R$ 73,10 2007
Dezembro R$ 81,60 2007
Janeiro R$ 82,00 2008
Fevereiro R$ 85,30 2008
Margo R$ 84,00 2008
Abril R$ 84,60 2008

De acordo com esses

dados, o valor

da mediana das

cotagdes mensais do ovo extra branco nesse periodo era

igual a

R$ 73,10.
R$ 81,50.
R$ 82,00.
R$ 83,00.
R$ 85,30.

Qo000

Anélise da questio 168:

48

Nesta questdo é necessario 0 conhecimento prévio do conceito de mediana e, apds, a
organizacdo dos dados, em ordem, para sua resolucdo. Pode ser considerada uma questdo
direta, pois 0 aluno que tem esse conhecimento nao terd maiores dificuldades para resolver a
questdo. S&o apenas sete meses, 0 que torna esta organizacao rapida.

Em relacdo a Duval, podemos visualizar de maneira simples e direta este dados expostos nesta

tabela. E suficiente esta representacio, pois os dados s&o bem organizados e de facil leitura.

Sobre a classificagdo de Wainer, esta tabela pode ser classificada como de nivel basico, pois
se faz necessario apenas extrair os dados para resolver a questéo.

Resolucdo da guestdo 168:

Mediana é o termo central, como temos sete termos serd o quarto termo, poréem os valores

devem estar em ordem crescente:

73,1; 81,6; 82,0; 83,0; 84,0; 84,6, 85,3

Letra D




49

172 |

Nos ultimos anos, o volume de petrdleo exportado
pelo Brasil tem mostrado expressiva tendéncia de
crescimento, ultrapassando as importagdes em 2008.
Entretanto, apesar de as importagbes terem se mantido
praticamente no mesmo patamar desde 2001, os recursos
gerados com as exportagdes ainda sdo inferiores agueles
despendidos com as importa¢gdes, uma vez que o preco
médio por metro clibico do petréleo importado & superior
ao do petréleo nacional. Nos primeiros cinco meses de
2009, foram gastos 2,84 bilndes de ddblares com
importagbes e gerada uma receita de 2,24 bilh6es de
délares com as exportagdes. O preco médio por metro
cubico em maio de 2009 foi de 340 dolares para o petroleo
importado e de 230 délares para o petréleo exportado.
O quadro a seguir mostra os dados consolidados de 2001
a 2008 e dos primeiros cinco meses de 2009.

Comércio exterior de petroleo
(milhdes de metros cubicos)

Ano Importacao Exportacao
2001 24,19 6,43
2002 22,06 13,63
2003 19,96 14,03
2004 26,91 13,39
2005 21,97 15,93
2006 20,91 21,36
2007 25,38 24,45
2008 23,53 25,14
2009* 9,00 11,00

*Valores apurados de janeiro a maio de 2009.

Disponivel em: hitp://www.anp.gov.br.
Acesso em: 15 jul. 2009 (adaptado).

Considere que as importagdes e exportagdoes de petroleo
de junho a dezembro de 2009 sejam iguais a % das

importagdes e exportagdes, respectivamente, ocorridas de
janeiro a maio de 2009. Nesse caso, supondo que 0s
pregos para importagdo e exportagdo nao sofram
alteragbes, qual seria o valor mais aproximado da
diferenga entre os recursos despendidos com as
importagbes e os recursos gerados com as exportagdes
em 20097

600 milhdes de ddblares.
840 milhdes de ddlares.
1,34 bilhdo de dolares.
1,44 bilhao de ddlares.
2,00 bilhdes de ddlares.

WeEOO

Analise da questio 172:

Nesta questdo temos muitos dados importantes e o aluno tem que tomar cuidado na hora de
analisar. No texto inicial temos o valor do metro cubico de petrdleo, na importacdo e na
exportacdo, na tabela, temos as quantidades na primeira parte do ano de 2009. E, no texto
final temos a proporcéo para o resto do ano de 2009. Esta € uma questdo com muitos célculos
e analise dos dados.
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Baseado nas analises de Duval, podemos dizer que temos muitos registros e poucas
representacdes semidticas dos mesmos, pois na tabela sdo necesséarios apenas os dados da
altima linha (2009). A interpretacdo dos dados na tabela que Duval descreve como
fundamental é feito de maneira direta e rapida.

Sobre a classificagdo de Wainer, podemos classificar esta tabela como sendo de nivel bésico,
pois na resolucdo da questdo € necessaria a extracdo dos dados da mesma.

Resolucdo da questdo 172:

De Janeiro a Maio foram 5 meses, logo faltam 7 meses para completar o ano de 2009, como é
para considerar que as importacles e exportacdes represesentem 7/5 dos primeiro 5 meses,
teremos 0s mesmos valores, pois:

ZX.S:?
5

Importacdo nos 5 meses: 9 milhdes
9 milhdes ---- 5 meses
X - 12 meses x = 21,6 milhdes
Valor: 21,6 milhdes de metros cubicos x R$ 340: R$ 7,34 bilhdes de ddlares
Exportacdo nos 5 meses: 11 milhdes
11 milhdes ---- 5 meses
y - 12 meses y = 26,4 milhdes
Valor: 26,4 milhdes de metros cubicos x R$ 230: R$ 6, 07 bilhGes de dolares
Diferenca: 7,34 - 6,07=R$ 1,27  R$ 1,34 bilhdes de dolares Letra C

Outra forma:

Valor das importacOes: 2840+ 4284 = 7124
(7/5.9.10°. 340 = 4284)

Valor das exportagOes: 2240 + 3542 = 5782
(7/5.11.10°. 230 = 3542)

Diferenca: 7124 - 5782 = 1342 => 1342 milhdes de dolares = 1,342 bilhdo de dolares
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5.1.2 Prova de 2010

Questido 144

O grafico expde alguns numeros da gripe A-H1N1. Entre
as categorias que estdo em processo de imunizagao, uma
ja esta completamente imunizada, a dos trabalhadores
da saude.

Nimeros da campanha contra a gripe A “H1N1”
Adultos entre 20 e 29 anos.
Gestanies
Doentes crénicos
Indigenas

Criangas de 6 meses a 2 anos

Trabahadores da sadde

00% 100% 200% 300% 400% 500% 600% T00% 800% 900% 1000%

Epoca. 26 de abr. 2010 (adaptado).

De acordo com o grafico, entre as demais categorias,
a que esta mais exposta ao virus da gripe A-H1N1 é a
categoria de

O indigenas.

@ gestantes.

® doentes crénicos.

adultos entre 20 e 29 anos.

@ criancas de 6 meses a 2 anos.

Analise da questio 144:

A questdo s6 envolve a leitura de dados do grafico, pois o aluno s6 precisa identificar que o
eixo horizontal representa o percentual de pessoas imunizadas. Ou seja, quanto menor a
imunizacdo, mais exposta estara a categoria. Como a menor imunizacao € dos adultos entre 20
e 29 anos, esta categoria € a mais exposta.

Baseado nas analises de Duval, podemos dizer que este grafico € uma forma de expor 0s
dados de uma pesquisa e neste grafico a leitura é rapida e facil. Os dados estdo bem
organizados e em ordem crescente de imunizagé&o.

Sobre a classificacdo de Curcio, este grafico € de 1° nivel, pois 0 aluno so precisa ler os dados
presentes nele.

Resolucdo da guestdo 144:

A classe que possui 0 menor percentual de imunizacgdo é de Adultos entre 20 e 29 anos, um
pouco mais de 40%, entdo esta é a categoria que esta mais exposta. Letra D
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Questao 146

Uma torneira gotejando diariamente é responsavel por
grandes desperdicios de agua. Observe o grafico que

indica o desperdicio de uma torneira:

700
600
500 +
400 +
300 +
200 +
100 -+

Desperdicio (litros)

Tempo (dias)

Se y representa o desperdicio de agua, em litros, e x
representa o tempo, em dias, arelacdo entre xe y é

0O y=2x

® y=80x+50

Analise da questdo 146:

Nesta questdo o aluno precisa analisar a relacdo existente entre as grandezas do grafico:
desperdicio e tempo, para escolher a funcdo de 1° grau que melhor se enquadra nesta situacao.
Porém, entre as alternativas isso fica facil, no ponto final do gréafico verifica-se: a cada 10 dias
600 litros de desperdicio; logo 60 litros por dia, e o grafico inicia na origem do sistema.

Baseado nas andlises de Duval, podemos dizer que este grafico representa uma forma de
apresentar os dados entre as grandezas envolvidas. Temos informacbes importantes entre o
desperdicio e 0 tempo, e estes dados ndo terminam no Gltimo ponto apresentado, pois é
possivel extrapolar e obter maiores informagoes.

Sobre a classificacdo de Curcio, este grafico é do 2° tipo pois, o0 aluno precisa identificar as
relacbes matematicas através de algum conhecimento prévio. Neste caso, proporcdo entre
grandezas e funcdes.

Resolucdo da questdo 146:

Nesta questdo temos que notar que a variacdo do desperdicio é diretamente proporcional ao
tempo, pois esta representado por uma reta, logo esta relacdo é representada por uma funcéo
de 1° grau(afim):

y=ax+Db



53

Como comotempo x=0y=0,entdo b =0;

Para encontrar o valor de a, basta substituir um ponto na funcdo, vamos substituir x = 10
entéo y =600:

600 = a(10) + 0
a=60

Portanto: y = 60x, Letra C

Questao 150

Em uma reserva florestal existem 263 espécies de
peixes, 122 espécies de mamiferos, 93 espécies de
repteis, 1 132 espécies de borboletas e 656 espécies
de aves.

Disponivel am: hitp:www.wwiorg br. Acesso am: 23 abr. 2010 (adaptado).

Se uma espécie animal for capturada ao acaso, qual a
probabilidade de ser uma borboleta?

0O 63,31%
® 60,18%
® 56,52%

@49195%
@ 4327%

Analise da questio 150:

Nesta questdo, exigimos o conhecimento prévio do aluno sobre a probabilidade ser uma razdo
entre dados, neste caso, entre 0 numero de borboletas e o total de espécies, além da relacdo
entre numeros decimais e percentuais. Poréem, como 0 numero de borboletas € um pouco
menor que a metade do total de espécies e, temos somente uma alternativa que se enquadra
nesta situagdo, o aluno nem precisa resolver a divisdo para escolher a resposta correta. Apesar
da questdo precisar de um caculo simples, o texto que relaciona borboletas, peixes, mamiferos
e répteis é ndo tem muito sentido, pois trata da probabilidade de espécies totalmente diferentes
e de formas diferentes de captura- las.

Em relacdo a Duval, esta questdo ndo utilizou nenhuma outra forma de expor os dados, ou
seja, nem tabelas tampouco graficos, deixando uma Unica forma de exposicdo no texto da
questdo. Poderia apresentar os dados de outra forma, utilizando assim a0 menos mais um
signo, ou seja, uma forma alternativa do aluno interpretar o problema.

Resolucdo da guestdo 150:

A probabilidade de ser escolhida uma borboleta é dada pela razdo entre o nimero de
borboletas e o total de espécies:



P= 1132 = 0,4996
2266
P =49,96%

O aluno pode notar que 1132 é um pouco menos da metade de 2266, logo um pouco menos
que 50%.

Letra D

Questao 155

O IGP-M & um indice da Fundagdo Getulio Vargas, obtido
por meio da variagdo dos precos de alguns setores da
economia, do dia vinte € um do més anterior ao dia vinte
do més de referéncia. Ele é calculado a partir do Indice
de Pregos por Atacado (IPA-M), que tem peso de 60%
do indice, do Indice de Pregos ao Consumidor (IPC-M),
%ue tem peso de 30%, e do Indice Nacional de Custo de

onstrucao (INCC), representando 10%. Atualmente, o
IGP-M é o indice para a correg@o de contratos de aluguel
e o indexador de algumas tarifas, como energia elétrica.

INCC IPC-M IPA-M
Indice do mes. Indice do més Indice to més
Mis!Anc Més/
Masfano fem %) (am %) nao (o %)
Mar/2010 0.45 WMar 2010 0,83 Mar2010 1,07
Fewr2010 0,35 Fe/2010 0,88 Fauf2010 1,42
Jan/2010 0,52 Jan/2010 1,00 Jan/2010 0,51

A partir das informagdes, € possivel determinar o maior
IGP-M mensal desse primeiro trimestre, cujo valor € igual a

0O 7,03%.
O 3,00%.
@ 2,65%.
:G)) 1,15%.
@ 0,66%.

Analise da questio 155:

Nesta questdo temos muitos dados e informagdes apresentadas, a primeira no enunciado
inicial, a forma de calculo do IGP-M, que utiliza partes do IPA, IPC e INCC, sendo assim 0
aluno precisa anotar estes dados. Apds, temos trés quadros, que expdem de forma simples e
direta cada indice dos trés meses em questao.

Baseado nas analises de Duval, podemos dizer que nesta questdo os dados sdo expostos de
mais de uma forma, na leitura e interpretacdo do texto e nas tabelas, exigindo do aluno uma
atencdo maior na hora dos célculos.

Sobre a classificacdo de Wainer, estas tabelas (quadros) podem ser classificadas no Nivel
Bésico, pois 0 aluno precisa apenas extrair estes dados para depois calcular o IGP-M més a
més.



Resolucdo da guestio 155:

Célculo do IGP-M:
IPA(60%)+IPC(30%)+INCC(10%)
JAN/2010:

0,51-0,6 +1,00-0,3+0,52-01
0,658%

FEV/2010:
142-0,6+0,88-0,3+0,35-0,1
1,151%

MAR/2010:
1,07-0,6+0,83-0,3+0,45-0,1
0,936%

O maior IGP-M mensal é 1,151%

Letra D
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Questao 156

As sacolas plasticas sujam florestas, rios e oceanos e
quase sempre acabam matando por asfixia peixes,
baleias e outros animais aquaticos. No Brasil, em 2007,
foram consumidas 18 bilhdes de sacolas plasticas. Os
supermercados brasileiros se preparam para acabar com
as sacolas plasticas até 2016. Observe o grafico a seguir,
em que se considera a origem como o ano de 2007.

N® de sacolas (em bilhdes)
3
181
\h

0 9 N° de anos (apos 2007)

LUCEMNA, M. Guerra 4s sacolinhas, Galileu, n® 225, 2010,

De acordo com as informagdes, quantos bilhGes de
sacolas plasticas serdo consumidos em 20117

0 4,0
® 65
@ 7,0
® 8,0
@10,0
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Andlise da questdo 156

Nesta questdo o aluno precisa relacionar a queda do nimero de sacolas a cada ano, segundo o
grafico, como na questdo 146 (resolvida anteriormente), a relacéo entre as grandezas. Apos ter
esta queda, precisa lembrar que o grafico comegou em 2007 e queremos em 2011, logo 4 anos
apos o inicio do grafico.

Baseado nas analises de Duval, podemos dizer que neste grafico temos uma forma de expor a
gueda da utilizacdo de sacolas plasticas ano a ano, e ele demonstra a ideia desta relacdo de
queda, sendo uma forma interessante de expor estas informacdes.

Sobre a classificagdo de Curcio, este grafico é do 2° nivel, pois o aluno ap6s retirar os dados
do grafico precisa relaciona-los, ou seja, identificar relacdes matematicas existentes nestes
dados.

Resolucdo da guestdo 156:

O n° de sacolas deve diminuir a cada ano a partir de 2007, na proporgéo:
% = 2 bilhdes por ano

Em 2011, terdo passados 4 anos desde 2007, logo:
2 bilhdes x 4 = 8 bilhdes de sacolas a menos

Portanto em 2011 teremos: 18 bilhdes - 8 bilhdes = 10 bilhdes Letra E

Questao 157

Os estilos musicais preferidos pelos jovens brasileiros
sdo o0 samba, o rock e a MPB. O quadro a seguir registra
o resultado de uma pesquisa relativa a preferéncia
musical de um grupo de 1 000 alunos de uma escola.
Alguns alunos disseram néo ter preferéncia por nenhum
desses trés estilos.

Er{[?fs?crzln “8 1 rock samba | MPB ;Z;kbz
il d | 200 180 | 200 70
preferéncia rock e samba e | rock, samba
musical MPB MPB e MPB
nlimero de 60 50 20

Se for selecionado ao acaso um estudante no grupo
pesquisado, qual € a probabilidade de ele preferir
somente MPB?

0 2%

0 5%

® 6%

@11%

0 20%
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Andlise da questdo 157:

Nesta questdo é cobrado do aluno o conhecimento prévio de probabilidade, sendo esta uma
razdo. Além disso é necessaria a percepcao de que os dados apresentados na tabela ndo estéo
prontos, pois se somarmos todos teremos um valor maior que 1000, logo precisaremos
descontar as repeticdes presentes nos dados, através da utilizacdo de conjuntos e suas
operacOes. Ap0Os a organizacdo destes dados a questdo se resume a uma divisdo e
simplificagdo de valores.

Baseado nas analises de Duval, podemos dizer que a utilizacdo da tabela como forma de
expor os dados, organiza-os, porém pode levar ao erro. O aluno precisa analisar cada dado
desta tabela e organiza- los.

Sobre a classificacdo de Wainer, esta tabela deve estar no Nivel intermediario, pois o aluno
precisa perceber a relacdo existente entre os dados e assim relaciona- los.

Resolucdo da questdo 157:

Montar os conjuntos descontando as intersecgdes:

e

Samba MPB

A probabilidade é a raz8o entre 0 nimero de alunos que prefere somente MPB(110) e o total
de alunos(1000):

o_ 110 11

=——="=11% Letra D
1000 100
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Questao 158

Em uma corrida de regularidade, a equipe campea
& aquela em que o tempo dos participantes mais se
aproxima do tempo fornecido pelos organizadores
em cada etapa. Um campeonato foi organizado em
5 etapas, e o tempo médio de prova indicado pelos
organizadores foi de 45 minutos por prova. No quadro,
estdo representados os dados estatisticos das cinco
equipes mais bem classificadas.

Dados estatisticos das equipes mais bem
classificadas (em minutos)

Equipes Média Moda Desvio-padréo

Equipe | 45 40 5

Equipe Il 45 41 4

Equipe Il 45 44 1

Equipe IV 45 44 3

Equipe V 45 47 2
Utilizando os dados estatisticos do quadro, a campei foi
a equipe
o. o1 (@umu @V 8V

Analise da questdo 158:

Nesta questdo o aluno precisa conhecer os conceitos de média, moda e desvio-padrdo, pois
assim, identificara de forma rapida e direta a alternativa correta. Os dados expostos e o0 texto
sdo bemdiretos e resumidos facilitando assim sua resolucao.

Em relagdo a Duval, estes dados sdo bem organizados e a utilizacdo da tabela facilita sua
leitura e agiliza a resolucdo da questdo. Se ndo tivessem organizados, o aluno precisaria
empregar um maior tempo na sua resolucao.

Sobre a classificacdo de Wainer, esta tabela € de Nivel Basico, pois 0 aluno precisa somente
ler os dados presentes e aplicar os conceitos de Estatistica.

Resolucdo da questdo 158:

Se a meta é ficar mais proximo de 45min temos que procurar a equipe com moda mais
préxima deste valor e menor desvio-padrdo, pois assim, teremos 0s dados mais proximos de
45min.

A equipe que melhor se enquadra nesta situacdo € a |11, moda 44 e desvio-padrao 1.

Letra C




Analise da questido 163:

(6]
Ok

o

(€]

Questao 163

Para verificar e analisar o grau de eficiéncia de um
teste que poderia ajudar no retrocesso de uma doenca
numa comunidade, uma equipe de bidlogos aplicou-o
em um grupo de 500 ratos, para detectar a presenca
dessa doenga. Porém, o teste ndo é totalmente eficaz,
podendo existir ratos saudaveis com resultado positivo
e ratos doentes com resultado negativo. Sabe-se,
ainda, que 100 ratos possuem a doenga, 20 ratos sdo
saudaveis com resultado positivo e 40 ratos séo doentes
com resultado negativo.

Um rato foi escolhido ao acaso, e verificou-se que o seu
resultado deu negativo. A probabilidade de esse rato ser
saudavel &

(A]

[0 I S T =
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Nesta questdo exigimos do aluno o conhecimento de probabilidade, como sendo uma razio e
também uma organizacdo dos dados. Estes dados poderiam ser expostos em uma tabela, o que
facilitaria a resolucéo e interpretacdo da questdo, fornecendo ao aluno uma maneira mais
rapida de chegar a resposta correta.

Baseado nas analises de Duval, estes dados estdo expostos no meio do texto, o que pode
confundir a interpretacdo e resolugdo da questdo. Poderia ser utilizado uma outra forma de
expor estes dados, facilitando assim a abordagem cognitiva do aluno.

Resolucdo da guestdo 163:

Dos 500 ratos:

=> 100 possuem a doenca, logo 400 ndo possuem

=> 20 sdo saudaveis com resultado positivo

=> 40 sdo doentes com resultado negativo

Dos 100 que possuem a doenca: 40 negativo, logo 60 positivo

Dos 400 saudaveis: 20 positivo, logo 380 negativo

A probabilidade é a razdo entre o n° de ratos saudaveis com resultado negativo(380) e o total

380 19

de resultados negativos(420): P =— Letra C

420 21
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Questao 165

Um experimento foi conduzido com o objetivo de avaliar o
poder germinativo de duas culturas de cebola, conforme

a tabela.
Germinacgao de sementes de
duas culturas de cebola
Germinagdo
Culturas N5 TOTAL
. ao
Germinaram Germinaram
A 392 8 400
B 381 19 400
TOTAL 773 27 800
BUSSAB, W. O; MORETIN, L. G. istica para as ciéincias agririas e biokd gicas (ad

Desejando-se fazer uma avaliagdo do poder germinativo
de uma das culturas de cebola, uma amostra foi
retirada ao acaso. Sabendo-se que a amostra escolhida
germinou, a probabilidade de essa amostra pertencer a
Cultura A é de

o &
27

19
27

381
773

392
773

392

aan

6]

(C)

(€]

Analise da questio 165:

Nesta questdo o aluno precisa saber que probabilidade € uma razédo, ou seja, uma divisdo entre
dois valores. Os dados necessarios para sua resolucdo estdo expostos de forma simples e
direta.

Baseado nas analises de Duval, a escolha de expor os dados na forma de tabela facilita muito
a resolucdo da questdo, utilizando uma maneira de agilizar a visualizacdo dos dados pelos
alunos.

Sobre a classificacdo de Wainer, esta tabela é de Nivel Basico, pois o aluno precisa apenas ler
o0s dados presentes e, assim, resolver a questao.

Resolucdo da questdo 165:

A probabilidade é a razdo entre as que germinaram da Cultura A(392) e o total que

germinou(773): P = 392 Letra D
773
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Questao 166

Com o intuito de tentar prever a data e o valor do
reajuste do proximo salario minimo, José primeiramente
observou o quadro dos reajustes do salario minimo de
abril de 2000 até fevereiro de 2009, mostrada a seguir.

Ele procedeu da seguinte maneira: computou o menor
e o maior intervalo entre dois reajustes e computou a
média dos valores encontrados, e usou este resultado
para predizer a data do proximo aumento. Em seguida,
determinou o menor e o maior reajuste percentual
ocorrido, tomou a média e usou este resultado para
determinar o valor aproximado do préximo salario.

Més Ano Valor
Abril 2000 R$ 151,00
Abril 2001 R$ 180,00
Abril 2002 R$ 200,00
Abril 2003 R$ 240,00
Maio 2004 R$ 260,00
Maio 2005 R$ 300,00
Abril 2006 R$ 350,00
Abril 2007 R$ 380,00
Marco 2008 R$ 415,00
Fevereiro 2009 | R$ 465,00

Tabela de Saldro minimo naminal vigente, Disponived am: www.ipeadata gov.br.
Acessoem: 03 maio 2008,

De acordo com os calculos de José, a data do novo
reajuste do salario minimo e o novo valor aproximado do
mesmo seriam, respectivamente,

fevereiro de 2010 e R$ 530,89.
]

fevereiro de 2010 e R$ 500,00.
@® fevereiro de 2010 e R$ 527,27.
@® janeiro de 2010 e R$ 530,89.
@ janeiro de 2010 e R$ 500,00.

Andlise da questdo 166:

Nesta questdo o aluno precisa ler com muita atencdo o texto inicial, pois nele temos a forma
utilizada para prever os novos aumentos e o seu valor. Os dados sd@o bem expostos na tabela,
porém temos muitos dados, o que pode confundir o aluno. Apesar de ndo utilizar todos os
dados, a tabela facilita a leitura entre 0 maior e 0 menor valores, 0s quais Sa0 necessarios para
fazer o calculo da media.

Baseado nas andlises de Duval, a utilizacdo da tabela para expor os dados fornecem aos
alunos uma maneira rapida e direta de leitura. Estas representacbes mais simples sdo
fundamentais para interpretacéo e resolucéo do problema pelos alunos.

Sobre a classificacdo de Wainner, esta tabela pode ser classificada de Nivel Intermediario,
pois 0 aluno precisa relacionar os dados presentes.
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Resolucdo da guestdo 166:

Maior intervalo entre 2 reajustes:
04/2003 e 05/2004(13 meses)
Menor intervalo entre 2 reajustes:
05/2005 e 04/2006(11 meses)
Media entre 11 e 13:

Meédia= 11+13 =12meses(1 ano)

Entdo ja sabemos que a data do proximo reajuste sera em Fevereiro de 2010, 1 ano apds o
ultimo reajuste.

Agora vamos determinar o valor:

Maior ajuste percentual:

04/2002 e 04/2003(40/200=20%)

Menor ajuste percentual:

04/2003 e 05/2004(20/240=8,3%)
Media entre 20% e 8,3%:

Média= 20+83

=1417%

Aumento de 14,17% em R$ 465,00

465x1,1417= R$ 530,89  Letra A
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Questao 176

Certo municipio brasileiro cobra a conta de agua de seus

habitantes de acordo com o grafico. O valor a ser pago
depende do consumo mensal em m?.
Conta de agua

RS,

25 f—————

|

|

15 I
10 1
1

|

1

0 10 15 20 » e

Se um morador pagar uma conta de R$ 19,00, isso
significa que ele consumiu

16 m® de agua.
®) 17 m? de agua.
18 m? de agua.

® 19 m? de agua.
@ 20 m® de agua.

Analise da questio 176:

Esta questdo possui muitos dados expostos no grafico, além de envolver trés tipos de retas. E
necessario interpretar o valor que o morador pagou, sendo que, ele esta presente na reta com
maior variagdo, ou seja, entre 15 e 20m® . Apds esta interpretacdo o aluno precisa verificar a
proporgédo entre o valor pago e o consumo para chegar assim ao consumo referente ao valor

pago.
Baseado nas andlises de Duval, a utilizagdo do grafico pode ajudar a visualizacdo do
problema, porém este grafico trds muitas informacbes presentes que ndo podem ser

confundidas pelos alunos. Ainda segundo Duval, existe uma pluralidade de registros e essas
diferentes formas séo essenciais para compreensdo matematica.

Segundo a classificacdo de Curcio, este grafico esta no 2° nivel, pois 0 aluno necessita
interpretar e organizar os dados, além de relaciona-los matematicamente.

Resolucdo da questdo 176:

O valor de R$ 19,00 esta representado pela reta entre os R$ 15,00 e os R$ 25,00 no eixo
vertical, logo temos que tirar uma relagdo entre o valor a ser pago e 0 m* de 4gua consumido:

Como ¢é uma reta pode ser representado pela fun¢do de 1° grau(afim): y=ax+Db
Arazio entre 0 a variagio de  R$ 15, 00 e R$ 25,00(R$ 10,00) e 0 consumo de 15 m® e 20
m® (5 m®) fornece o valor de a:

a:%=2 logo: y=2x+b

Nota-se assim que a cada m® consumido acarretara num aumento de R$ 2,00 a partir de
R$15,00 ou seja, e a conta serd R$ 19,00 entdo tivemos um aumento de R$ 4,00, logo
aumento de 2 m® e portanto: 15+2 =17 m’ Letra B



5.1.3 Prova de 2011

QUESTAO 142

Uma equipe de especialistas do centro meteorologico
de uma cidade mediu atemperatura do ambiente, sempre
no mesmo horario, durante 15 dias intercalados, a partir
do primeiro dia de um més. Esse tipo de procedimento
é frequente, uma vez que os dados coletados servem
de referéncia para estudos e verificagdo de tendéncias
climaticas ao longo dos meses e anos.

As medicbes ocorridas nesse periodo estdo indicadas

no quadro:
Dia do més Temperatura (em °C)
1 15,5
3 14
5 13,5
7 18
9 19,5
1 20
13 13,5
15 13,5
17 18
19 20
21 18,5
23 13,5
25 21,5
27 20
29 16

Em relagéo a temperatura, os valores da média, mediana
e moda sé&o, respectivamente, iguais a

17°C,17°Ce 13,56 °C.
®) 17°C,18°Ce 13,5°C.
17°C,13,56°Ce 18 °C.

® 17°C,18°Ce 21,5°C.
@ 17°C,13,5°Ce 21,6 °C.

Anélise da questio 142:

Esta questdo relaciona dados estatisticos e cobra do aluno o conhecimento de média, moda e
mediana. Os dados expostos na forma de tabela auxiliam na visualizagdo, porém o aluno deve
cuidar para o calculo da mediana, pois os dados ndo estdo organizados (em ordem crescente).
Em relacdo a média, este seria o calculo que mais tomaria tempo do aluno, pois teria que
somar as quinze temperaturas e dividir o resultado por 15, porém apenas com os resultados de
moda e mediana a questao ja estaria resolvida.

Baseado nas analises de Duval, podemos afirmar que os dados estdo bem organizados e
expostos de forma correta na forma de tabela, facilitando assim a leitura e interpretacdo pelos

alunos.




65

Segundo a classificagcdo de Wainer, podemos classificar esta tabela como sendo de nivel
basico, pois o aluno precisa ler os dados, sem a necessidade de relaciona-los, somente
utilizando-os para calcular as medidas estatisticas.

Resolucdo da questdo 142:

Moda => valor com maior frequéncia (que mais aparece)

13,5(apareceu 4 vezes)

Mediana => termo central ou média entre os 2 centrais (quando os termos estdo organizados)
Como temos 15 termos, entdo sera o0 8° termo:

13,5; 13,5; 13,5; 13,5; 14; 15,5; 16; 18; ...

Nem precisariamos fazer a média, pois a Unica com moda 13,5 e mediana 18 é Letra B, mas
vamos calcular:

Média => Soma dos valores dividido pelo total de termos

> 15termos 255
15 15

Média = =17

QUESTAO 154 R XYY EN)

A participagdo dos estudantes na Olimpiada
Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP)
aumenta a cada ano. O quadro indica o percentual de
medalhistas de ouro, porregido, nas edigbes da OBMEP
de 2005 a 2009:

Regido 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
MNorte 2% 2% 1% 2% 1%
Nordeste 18% | 19% | 21% | 15% | 19%

Centro-Oeste 5% 6% 7% 8% 9%
Sudeste 55% | 61% | 58% | 66% | 60%
Sul 21% 12% 13% 9% 11%
Disponivel em: hitp:/www.cbmep.org br. Acesso em: abr. 2010 (adaptado).
Em relacéo as edigbes de 2005 a 2009 da OBMEP, qual

o percentual medio de medalhistas de ouro da regido
Nordeste?

O 146%

D 182%
(@) 18,4%
B 19,0%

G 21,0%

Andlise da questdo 154:

Nesta questdo os dados sdo utilizados para calcular apenas a média, ou seja, o aluno precisa
somar 0s cinco anos da regido Nordeste e dividir o resultado por 5. A questdo é bem simples e
de facil resolugdo.
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Em relacdo a Duval, os dados sdo de simples visualizacdo, porém ndo era necessario expor as

cinco regides do Brasil, ja que a pergunta refere-se somente a regido Nordeste. A utilizacdo da
tabela é favoravel a interpretacdo e resolucdo da questao.

Segundo a classificacdo de Wainer, esta tabela é de nivel bésico, pois é necessario apenas ler
os dados para depois calcular a média.

Resolucdo da questdo 154:

Média dos 5 anos na regido Nordeste:

_ 18+19+21+15+19 _
5

Média

Média = 18,4% Letra C

QUESTAO']SB AR NN NN NN NNNNRDN,]

A tabela compara o consumo mensal, em kWh, dos
consumidores residenciais e dos de baixa renda, antes
e depois da reducéo da tarifa de energia no estado de

Pernambuco.
Como fica a tarifa
Residencial
Consume Mensal (kWh) Antes | Depois ; Economia
140 RE71,04 i _ RSGB4TS RS 6,29
18 ____,__RS9387 __ __R§855 . __R$832
80 _ _____________1 RS17760 . RS16186 , RS 1574
500 R§25372 1 R$23124 | R$2248
Baixa renda
Consumo Mensal (kWh) Antes Depois ; Economia
N S R6380 | _RE335 | RS0A5
- RE1M,53 | __R$1004 ; __RS149
L I RE1484 | RS1250 | _RS194
L S R§1931 . _R$1673 . | R§259_
140 R$ 32,72 R$28.20 R§4.5
""""""""""""""""""""""" Fonte: Colpe

Diario de Pernambuco. 28 abr. 2010 (adaplado).

Considere dois consumidores: um que & de baixa renda
e gastou 100 kWh e outro do tipo residencial que gastou
185 kWh. Adiferenga entre o gasto desses consumidores
com 1 kWh, depois da redugédo da tarifa de energia, mais
aproximada, é de

D R$0.27.
R$ 0,29.
® RS$032.

® R$0,34.
@ R$0561.

Andlise da questdo 158:

Nesta questdo sdo expostos muitos dados, o aluno deve prestar atencdo para ndo confundi- los.
A utilizacdo da tabela facilita na visualizacdo e escolha dos valores necessarios para resolver a
questdo. Na resolucdo o aluno necessita fazer a média de consumo para cada KWh.
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Baseado nas anélises de Duval, os dados expostos sdo diretos, porém como ha muitos dados
nessa situagdo, ela pode conduzir o aluno ao erro. Porém, a utilizacdo da tabela é a mais
indicada neste caso, pois buscando os dados em um grafico ou no proprio texto inicial poderia
confundir ainda mais a questao.

Segundo a classificacdo de Wainer, esta tabela € de nivel intermediario, pois o aluno precisa
relacionar os dados dela para conseguir os valores médios para cada KWh de consumo.

Resolucdo da questdo 158:

Baixa Renda: R$ 16,73 a cada 100kWh, logo: R$ 0,167 a cada 1kWh
Residencial: R$ 85,56 a cada 185kWh, logo: R$ 0,462 a cada 1kWh

Diferenca: R$ 0,29 Letra B

QUESTAO 163 FE I EXEXYEREN]

Rafael mora no Centro de uma cidade e decidiu
se mudar, por recomendacbes meédicas, para uma
das regides: Rural, Comercial, Residencial Urbano ou
Residencial Suburbano. A principal recomendacgio
meédica foi com as temperaturas das “ilhas de calor”
da regido, que deveriam ser inferiores a 31°C. Tais
temperaturas sao apresentadas no grafico:

PERFIL DA ILHA DE CALOR URBANA

oy W PR BT | i LTI LI R TS v
Fual [+ | CENTRD Residencial idencial
e e Urbano Rgakienass
Fomte: EPA
Escolhendo, aleatoriamente, uma das outras regides
para morar, a probabilidade de ele escolher uma regiao
que seja adequada as recomendagdes médicas é

@ o0 @ @ ©

Andlise da questdo 163:

Nesta questdo o aluno precisa saber que probabilidade é uma razdo, ou seja, uma divisdo entre
dois valores. Os valores s@o as possibilidades de regides para Rafael morar. A exposicdo dos
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dados no grafico é simples e direta, porém é necessario prestar atencdo: Rafael deve escolher
uma regido diferente da que ja mora, logo o total de possibilidades é 4.

Baseado nas analises de Duval, a utilizacdo dos dados expostos na forma do grafico facilitam
a leitura, por se tratar de dados organizados. As temperaturas respeitam o eixo vertical,
segundo o qual mais alto terd maior temperatura.

Segundo a classificacdo de Curcio, este grafico é de 1° nivel, pois o aluno precisa apenas ler
0s dados e compreender a escala e as unidades de medida.

Resolucdo da guestdo 163:

A probabilidade € a razdo entre as cidades adequadas (3 cidades) e o total de cidades
diferentes da que ele ja esta morando (4 cidades):

P :§ Letra E
4
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QUESTAO 169 I F A N AN RN RNNENDNN)

A figura apresenta informagfes biométricas de um
homem (Duilio) e de uma mulher (Sandra) que estdo
buscando alcangar seu peso ideal a partir das atividades
fisicas (corrida). Para se verificar a escala de obesidade,
foi desenvolvida a formula que permite verificar o Indice
de Massa Corporal (IMC). Esta formula é apresentada
como IMC = m/h?, onde m € a massa em quilogramas e
h € altura em metros.

O PERFIL DOS NOVOS CORREDORES

Veja. Ed. 2055 (adapado).

No quadro é apresentada a Escala de indice de Massa
Corporal com as respectivas categorias relacionadas

a0s pesos.
Escala de indice de Massa Corporal
CATEGORIAS IMC (kg/m?)
Desnutricéo Abaixo de 14,5
Peso abaixo do normal 145 a 20
Peso normal 202249
Sobrepeso 25a299
Obesidade 30a39,9
Obesidade mérbida Igual ou acima de 40

Nova Escola. N* 172, maio 2004,

A partir dos dados biométricos de Duilio e Sandra e da
Escala de IMC, o valor IMC e a categoria em que cada
uma das pessoas se posiciona na Escala sé&o

) Duilio tem o IMC 26,7 e Sandra tem o IMC 26,86,
estando ambos na categoria de sobrepeso.
Duilio tem o IMC 27,3 e Sandra tem o IMC 29,1,
estando ambos na categoria de sobrepeso.

® Duilio tem o IMC 27,3 e Sandra tem o IMC 26,6,
estando ambos na categoria de sobrepeso.

® Duilio tem o IMC 25,6, estando na categoria de
sobrepeso, e Sandra tem o IMC 24,7, estando na
categoria de peso normal.

@ Duilio tem o IMC 25,1, estando na categoria de
sobrepeso, e Sandra tem o IMC 22,6, estando na
categoria de peso normal.

Andlise da questdo 169:

Nesta questdo, temos muitos valores decimais, dificultando assim os céalculos dos IMC. A
utilizacdo do quadro facilita a leitura e interpretacao de cada IMC.
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Baseado nas analises de Duval, os dados s&o bem organizados e de facil leitura, ampliando
assim a probabilidade do aluno ler e resolver de forma correta a questéao.

Resolucdo da guestido 169:

IMC Duilio: IMC (Duilio) = (1928?2 =~27,3 Se enquadra em sobrepeso
IMC Sandra: IMC (Sandra) = (132)2 =~ 29,1 Se enquadra em sobrepeso
Letra B

QUESTJE\O1TD A N B N NN NENEDNNSJN)

Todo o pais passa pela primeira fase de campanha
de vacinagdo confra a gripe suina (H1N1). Segundo um
médico infectologista do Instituto Emilio Ribas, de Sao
Paulo, a imunizagdo “deve mudar”, no pais, a histdria
da epidemia. Com a vacina, de acordo com ele, o Brasil
tem a chance de barrar uma tendéncia do crescimento
da doencga, que ja matou 17 mil no mundo. A tabela
apresenta dados especificos de um Unico posto de
vacinagao.

Campanha de vacinacao contra a gripe suina

Datas da o Quantidade de
vacinagdo Pblico-alvo pessoas vacinadas
8a 19 de Trabalhadores da saide 42
margo e indigenas
22 de margo a Portadores de doencas 22
2 de abril cronicas
. Adultos saudaveis entre
5a 23 de abril 20 e 29 anos 56
24 de abril a Populagdo com mais de 30
7 de maio 60 anos
10 a 21 de Adultos saudaveis entre 50
maio 30 e 39 anos

Disponivel em: hitp:/fimg.tera.com. br. Acesso em: 26 abr. 2010 (adaptada).

Escolhendo-se aleatoriamente uma pessoa atendida
nesse posto de vacinagédo, a probabilidade de ela ser
portadora de doencga cronica &

0 8%.

}) 9%.
(®) 11%.
1) 120/0.

0O 22%.

Analise da questio 170:

Nesta questdo o aluno precisa saber o conceito de probabilidade, como sendo uma razdo, ou
seja, uma divisdo entre dois valores. Valores estes presentes de forma direta na tabela,
portanto a questao se resume a uma divisao.

Baseado nas andlises de Duval, os dados sdo bem simples e de fécil leitura pelo aluno, a
utilizacdo desta tabela contribui para a resolucdo de forma mais rapida pelo aluno.
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Segundo a classificacdo de Wainer, esta tabela é de nivel basico, pois apenas lendo os dados
se resolve a divisdo.

Resolucdo da questido 170:

A probabilidade é dada pela raz&o entre os portadores de doengas cronicas atendidos no posto
de vacinacao (22) e o total de pessoas atendidas no posto de vacina¢do(200):
p_ 22 11

= _ " _11% Letra C
200 100

QUESTAO 171 CSPEDPEDOBOBOOSA

O grafico mostra a velocidade de conex&o a intemet
utilizada em domicilios no Brasil. Esses dados sdo
resultado da mais recente pesquisa, de 2009, realizada
pelo Comité Gestor da Internet (CGlI).

% domicilios sequndo a velocidade de conexio a
internet

20
15

159 1
10 I ,

)
5

1 1

0 T T T - T

T T

A Enira De Entre Da Acirma  No sabe
256 M5 1 Meps 2 Mbps 4 Mbps de 8 MNaa
kbps ei1Mbps alMbps adMbps aBMops Mbps responde

Disponivel am: hitp:fagencia ipea gov br. Acesso em: 28 abr. 210 (adaplada).

Escolhendo-se, aleatoriamente, um domicilio pesquisado,
gual a chance de haver banda larga de conex&o de pelo
menos 1 Mbps neste domicilio?

® 045

O 042

0,30
0,22
0.15

Analise da questio 171:

Nesta questdo o aluno precisa saber o conceito de probabilidade, como sendo uma razdo, ou
seja, uma divisdo entre dois valores. Valores presentes no grafico, porém precisa cuidar, pois
os dados terdo que ser encontrados somando os valores de pelo menos um Mbps, ou seja, um
ou mais.

Baseado nas analises de Duval, estes dados sdo de facil de leitura e interpretacdo simples, ja
que no grafico os dados sdo bem organizados e com escalas corretas.

Segundo a classificagdo de Curcio este grafico € de 2° nivel, pois o aluno precisa interpretar e
organizar as informacdes presentes nele.



Resolucdo da questdo 171:
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A probabilidade é dada pela razdo entre os domicilios que possuem banda larga de conexao de
1 Mbps ou mais (22) e o total de domicilios consultados (100):

P

2

100

=0,22

Letra D

QUESTAO 173 AR R AENERENREZNDN.

O termo agronegoécio nao se refere apenas a agricultura
e a pecuaria, pois as atividades ligadas a essa produgio
incluem fornecedores de equipamentos, servigos para a
zonarural, industrializag&o e comercializagdo dos produtos.

O grafico seguinte mostra a participacao percentual
do agronegacio no PIB brasileiro:

30

,/ >\ /|

- zer| B2 / \"Eﬁ:.’
2 — =
2 11'/“

13898 1939 2000 001 002 003 00 2000 208 07 2004

Centio de Eslidos Avangados em Economia Aplicada (CEPEA). Almanague abril 2010.
5380 Paulo: Abil, ano 36 (adaptado).

20

Esse grafico foi usado em uma palestra na qual
o orador ressaliou uma queda da participagdo do
agronegocio no PIB brasileiro e a posterior recuperagéo
dessa participagdo, em termos percentuais.
Segundo o grafico, o periodo de queda ocorreu entre os
anos de

O 1998 e 2001.
@, 2001 e 2003.
(®) 2003 e 2006.
® 2003 e 2007.
@ 2003 e 2008.

Analise da questio 173:

Nesta questdo a utilizacdo do gréfico facilita muito a sua resolucdo, pois o aluno precisa
apenas reconhecer em qual periodo ocorre a queda de participacdo no PIB. Sendo que, se 0s
dados estivessem em uma tabela teriamos que verifica-los ano a ano.

Baseado nas analises de Duval, a utilizacdo do grafico nesta questdo é excelente e fornece
uma forma mais direta de resolucdo, criando assim mecanismos cognitivos que contribuem
para 0 sucesso matematico da resolucdo da questéo.

Segundo a classificacdo de Curcio, este grafico é de 1° nivel, pois o aluno precisa apenas ler
o0s dados e compreender as unidades presentes.

Resolucdo da guestdo 173: A queda no grafico ocorre entre os anos de 2003 e 2006. Letra C
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QUESTAO 175 LN R N AN NN NNNENNN.]

Uma enquete, realizada em marco de 2010,
perguntava aos intemautas se eles acreditavam que as
atividades humanas provocam o aguecimento global.
Eram trés as alternativas possiveis e 279 internautas
responderam a enquete, como mosira o grafico.

80%

67%
60%

40% -

25%

20%: T
8%
0o i ; | 4
NAO

Sim NAO SEI AVALIAR
Epoca. Ed. 619, 29 mar. 2010 (adaptado).

Analisando os dados do grafico, quantos internautas
responderam “NAO" a enquete?

) Menos de 23.
Mais de 23 e menos de 25.

Mais de 50 e menos de 75.
) Mais de 100 e menos de 190.
@ Mais de 200.

Andlise da questdo 175:

Nesta questdo o aluno precisa retirar os dados do grafico e do texto inicial para definir o valor
de internautas que responderam NAO. Os dados sdo simples e de facil resolucéo, a questdo se
resume a uma regra de trés.

Baseado nas andlises de Duval, os dados expostos no grafico sdo simples e de facil
visualizacéo, porém poderiam ser expressos na forma de tabela sem perda de informacdes.

Segundo a classificacdo de Curcio, este grafico € de 1° nivel, pois é necessario apenas ler os
dados e ndo relaciona- los.

Resolucdo da questdo 175: Regrade trés 279 --------- 100%

X -eeeeee- 25% X = 69,75

Ou verificar que 25% representa um quarto do total de internautas. Letra C
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5.1.4 Prova de 2012

QUESTAO 139

Em um blog de variedades, musicas, mantras
e informagoes diversas, foram postados "Contos de
Halloween". Apds a leitura, os visitantes poderiam opinar,
assinalando suas reacgdes em: "Divertido”, "Assustador”
ou “Chato”. Ao final de uma semana, o blog registrou que
500 visitantes distintos acessaram esta postagem.

O grafico a seguir apresenta o resultado da enquete.

CONTOS DE HALLOWEEN
opinido dos visitantes
DIVERTIDO 52%
ASSUSTADOR 15%
CHATO 12%
MAO OPINARAM 21%
0% 10% 20% 30% 40% 50% B0%

O administrador do blog ira sortear um livro entre os visitantes
que opinaram na postagem "Contos de Halloween™.

Sabendo que nenhum visitante votou mais de uma vez,
a probabilidade de uma pessoa escolhida ao acaso entre
as que opinaram ter assinalado que o conto "Contos de
Halloween" é "Chato” € mais aproximada por

0O 0,09.

0 0,12

® 0,14.

®) o.15.

@ 0,18.

Analise da questio 139:

Nesta questdo o aluno precisa aplicar o calculo de probabilidade, ou seja, uma razéo entre dois
valores. Estes valores sdo retirados do grafico de barras horizontal. Os alunos devem tomar
cuidado, pois o total de pessoas ndo € igual a 100%, queremos somente as pessoas que
opinaram. A utilizacdo deste grafico facilita a leitura e interpretacdo dos dados.

Baseado nas analises de Duval, a apresentacdo de dados na forma de grafico e tabelas
auxiliam ao leitor a sua interpretacdo, porém ndo garantem um sucesso matematico na sua
resolucdo. Este grafico estd bem apresentado, € de facil leitura e respeita as unidades e escalas
apresentadas.

Segundo a classificacdo de Curcio, este grafico pode ser classificado como 1° nivel, pois o
aluno precisa ler os dados e assim calcular a probabilidade, ndo necessitando relaciona- los.



Resolucdo da questdo 139:
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A probabilidade é dada pela razdo entre os que opinaram como sendo chato (12%) e o total de
pessoas que opinou (79%):

p-12-015
79

Letra D

QUESTAO 146 o
Em um jogo ha duas urnas com 10 bolas de mesmo

tamanho em cada urna. A tabela a seguir indica as

quantidades de bolas de cada cor em cada urna.

Cor Urna 1 Urna 2
Amarela 4 0
Azul 1
Branca 2 2
Verde 1 3
Vermelha 0 4

Uma jogada consiste em:

1°) o jogador apresenta um palpite sobre a cor da bola
que sera retirada por ele da urna 2;

2°) ele retira, aleatoriamente, uma bola da urna 1 e a
coloca na urna 2, misturando-a com as que |3 estao;

3% em seguida ele retira, também aleatoriamente, uma
bola da urna 2;

4°) se a cor da ultima bola retirada for a mesma do palpite
inicial, ele ganha o jogo.

Qual cor deve ser escolhida pelo jogador para que ele
tenha a maior probabilidade de ganhar?

O Azul

® Amarela.
® Branca.
® Verde.
@ Vermelha.

Analise da questio 146:

Nesta questdo o aluno precisa lembrar que uma probabilidade é a razdo entre o valor que
gueremos que aconteca e o valor total, ou seja, precisa analisar qual a maior probabilidade de

acerto de cores na urna 2. Os dados e o texto inicial s&o bem diretos e de facil interpretacéo.

Baseado nas analises de Duval, a utilizacdo da tabela organiza, portanto facilita a leitura e
interpretagdo dos dados.

Segundo a claasificacdo de Wainer, esta tabela é de nivel basico, pois 0 aluno precisa apenas
ler os dados e interpretar a maior probabilidade de acerto.

Resolucdo da questdo 146:
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Se retirar uma bola verde da urna 1 e coloca-la na urna 2, entdo a probabilidade de retirar
uma verde da urna 2 serd 4/11; a urna 2 terd no maximo 4 bolas vermelhas, mas como ndo
receberd nenhuma vermelha da urna 1, assim a probabilidade de retirar vermelha da urna 2
serd de 4/10, portanto esta sera a maior probabilidade de ganho. Letra E

QUESTAO 148 I

O dono de uma farmacia resolveu colocar a vista
do publico o grafico mostrado a seguir, que apresenta
a evolugao do total de vendas (em Reais) de certo
medicamento ao longo do ano de 2011.

vendas|Rs)

Jan Fey Mar Abr Mac Jun  Jd Ago  Set Out Moy Dez mes

De acordo com o grafico, os meses em que ocorreram,
respectivamente, a maior e a menor venda absolutas em
2011 foram

©® marco e abril.

@ marco e agosto.

@® agosio e setembro.
@® junho e setembro.

@ junho e agosto.

Analise da questio 148:

Nesta questdo o aluno precisa visualizar 0 maior e o menor ponto no grafico, portanto a
utilizacdo do grafico facilita muito a resolucdo da questdo. O grafico esta bem apresentado e
respeita as unidades e escalas, contribuindo assim para um sucesso na sua interpretacéo.

Baseado nas analises de Duval, a utilizacdo deste grafico organiza bem os dados e agiliza sua
interpretagdo, pois se fossem apresentados em um tabela o aluno teria que prestar mais
atencdo em todos os dados. Desta forma o aluno precisa apenas ir direto no ponto mais alto e
malis baixo e, resolver a questéo.

Segundo a classificacdo de Curcio, este grafico é de 1° nivel, pois o aluno precisa apenas ler
os dados, compreendendo a sua escala e unidades presentes.

Resolucdo da qguestdo 148:

A maior venda é dada pelo valor mais alto do grafico (JUNHO) e a menor venda é no més
mais baixo do grafico (AGOSTO). Letra E
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QU ESTﬁO 151 HITHEHn

O grafico mostra a variagdo da extens&o média de
gelo maritimo, em milhdes de quildmetros quadrados,
comparando dados dos anos 1995, 1998, 2000, 2005 e 2007.
Os dados correspondem aos meses de junho a setembro.
O Artico comega a recobrar o gelo quando termina o
verao, em meados de setembro. O gelo do mar atua
como o sistema de resfriamento da Terra, refletindo quase
toda a luz solar de volta ao espago. Aguas de oceanos
escuros, por sua vez, absorvem a luz solar e reforcam
o aquecimento do Artico, ocasionando derretimento
crescente do gelo.

15—

w0 [a]
1 |

Extensao de gelo maritimo
o
|

3
Junho Julno Agosto Setambro

Dispaoniwel em: http:ifsustantabilidade.allianz.com.br. Acesso em: few. 2012 (adaptado).

Com base no grafico e nas informacgdes do texto, é
possivel inferir que houve maior aquecimento global em

0O 1995.
® 1998.
® 2000.
® 2005.
2007.

Andlise da questdo 151:

Nesta questdo o aluno precisa verificar onde houve a maior queda de extensdo no gelo entre
0s meses de Junho e Setembro, e com a apresentacdo dos dados na forma gréfica esta leitura
fica mais répida.

Baseado nas analises de Duval, temos muitos dados apresentados neste grafico, relacionados
em trés informacg0es: Extensdo do gelo, Més do ano e Ano em questdo. Mas, os dados séo de
facil leitura e o grafico estd bem apresentado, respeitando escalas e unidades envolvidas.

Segundo a classificacdo de Curcio, este grafico é de 2° nivel, pois o aluno precisa relacionar
os dados presentes, além de organiza- los.
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Resolucdo da guestdo 151:

O maior aquecimento global ocorreu no ano de 2007, pois neste ano teve-se a menor extensao
de gelo (e a maior diferenca entre o inicio e o fim deste periodo Junho-Setembro) nestes
meses do ano. Letra E

QUESTAO 155 nmn

Uma pesquisa realizada por estudantes da Faculdade
de Estatistica mostra, em horas por dia, como os jovens
entre 12 e 18 anos gastam seu tempo, tanto durante a
semana (de segunda-feira a sexta-feira), como no fim de
semana (sdbado e domingo). A seguinte tabela ilustra os

resultados da pesquisa.

B . Durante a No fim de
Rotina Juvenil
semana semana

Assistir a televisao 3 3
Atividades domésticas 1 1
Atividades escolares 5 1
Atividades de lazer 2 4
Dgscanso, higiene e 10 12
alimentacao

Qutras atividades 3 3

De acordo com esta pesquisa, quantas horas de seu tempo
gasta um jovem entre 12 e 18 anos, na semana inteira

(de segunda-feira a domingo), nas atividades escolares?
0O 20
0 2

® 24
® 25

@ 27

Analise da questio 155:

Nesta questdo o aluno precisa relacionar os dados da tabela para a seguir, calcular o gasto em
horas por semana, assim, 0 gasto na semana deve ser multiplicado por 5 (de segunda a Sexta)
e, no fim de semana, por 2 (sdbado e domingo).
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Baseado nas analises de Duval, a exposicdo dos dados na forma de tabela organiza bem os
dados e facilita a resolugé@o de forma mais direta da questao.

Segundo a classificacdo de Wainer, esta tabela é de nivel basico, pois 0 aluno precisa apenas
extrair os dados presentes para resolver a questao.

Resolucdo da questio 155:

Gasto de tempo com atividades escolares:

=> Durante a semana: 5x5h = 25h

Total de 27h Letra E

=> Fim de semana: 2x1h = 2h

QUESTAO 162

O grafico fomece os valores das acdes da empresa
XPN, no periodo das 10 as 17 horas, num dia em que elas
oscilaram acentuadamente em curtos intervalos de tempo.

460

380
330
280

200
150

100

Valor da Acdo (em reais)
h

Tempo (em horas)

Neste dia, cinco investidores compraram e venderam o
mesmo volume de acdes, porém em horérios diferentes,

de acordo com a seguinte tabela.

Investidor Hora da Compra Hora da Venda
1 10:00 15:00
2 10:00 17:00
3 13:00 15:00
4 15:00 16:00
5 16:00 17:00

Com relacdo ao capital adquirido na compra e venda das
agoes, qual investidor fez o melhor negdcio?

@ee0®
g o W N =
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Andlise da questdo 162:

Esta questdo utiliza um grafico e uma tabela e o aluno deve relacionar estes dados, pois
precisa tomar a decisdo de qual investidor fez o melhor negécio. Os dados sdo simples e de
facil interpretagdo.

Baseado nas analises de Duval, os dados apresentados tanto na tabela como no gréafico
facilitam a leitura e a interpretacdo pelos alunos, contribuindo assim para um sucesso
matematico. O grafico respeita as unidades e escalas presentes e a tabela possui os dados bem
organizados e diretos.

Segundo a classificacdo de Wainer esta tabela é de nivel basico, pois o aluno precisa extrair 0s
dados presentes nela, e segundo Curcio este grafico € de 2° nivel, pois o aluno precisa
relacionar os dados da compra e da venda para assim decidir o melhor.

Resolucdo da guestdo 162:

O melhor negdcio serd dado pelo investidor que conseguiu maior diferenca entre o valor da
compra e o valor da venda. Diferenga: Venda - Compra

Investidor 1:460 - 150 = 310
Investidor 2: 200 - 150 = 50
Investidor 3:460 - 380 = 80
Investidor 4:100 - 460 = -360
Investidor 5: 200- 100 = 100

Letra A
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QU ESTAO 163 LI

A figura a seguir apresenta dois graficos com
informacoes sobre as reclamacdes diarias recebidas e
resolvidas pelo Setor de Atendimento ao Cliente (SAC) de
uma empresa, em uma dada semana. O grafico de linha
tracejada informa o nimero de reclamagoes recebidas no dia,
o de linha continua € o nimero de reclamacoées resolvidas no
dia. As reclamagdes podem ser resolvidas no mesmo dia ou
demorarem mais de um dia para serem resolvidas.

30
20 »
\
~ \\
\
10 %
\
0

Qui Sex Sab Dom Seg Ter Qua

O gerente de atendimento deseja identificar os
dias da semana em qgue o nivel de eficiéncia pode ser
considerado muito bom, ou seja, os dias em que o
niimero de reclamacées resolvidas excede o nimero de
reclamacdes recebidas.

Disponivel em: http:#blog.biblictecaunix.org. Acesso em: 21 jan. 2012 (adaptada).

O gerente de atendimento pdéde concluir, baseado
no conceito de eficiéncia utilizado na empresa e nas
informacdes do grafico, que o nivel de eficiéncia foi muito
bom na

@ segunda e na terga-feira.

@ terca e na quarta-feira.

® terca e na quinta-feira.

® quinta-feira, no sdbado e no domingo.
@ segunda, na quinta e na sexta-feira.

Analise da questio 163:

Nesta questdo o aluno precisa relacionar os dados entre reclamagdes e resolugdes em um
mesmo dia, para assim decidir a melhor eficiéncia. Os dados sdo bem apresentados e de facil
leitura.

Baseado nas andlises de Duval, a utilizagdo deste grafico facilita a leitura dos dados e a
resolucdo da questdo, pois o grafico possui uma escala bem definida e é bem apresentado.

Segundo a classificacdo de Curcio, este grafico é de 2° nivel, pois o aluno precisa combinar os
dados presentes nele, decidindo assim a melhor eficiéncia.
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Resolucdo da guestdo 163:

Nesta questdo basta visualizar os dias da semana em que a linha continua supera a linha
tracejada, pois ocorreram mais solugfes do que reclamagdes:

Isso acontece na terca e quarta-feira. Letra B

QU ESTﬁO 1?4 HETHn

A tabela a seguir mostra a evolugao da receita bruta
anual nos trés ultimos anos de cinco microempresas (ME)
que se encontram a venda.

2009 2010 2011

ME (em milhares (em milhares (em milhares

de reais) de reais) de reais)

Alfinetes vV 200 220 240
Balas W 200 230 200
Chocolates X 250 210 215
Pizzaria ¥ 230 230 230
Tecelagem Z 160 210 245

Um investidor deseja comprar duas das empresas listadas
na tabela. Para tal, ele calcula a média da receita bruta
anual dos Ultimos trés anos (de 2009 até 2011) e escolhe
as duas empresas de maior média anual.

As empresas que este investidor escolhe comprar sao
) Balas W e Pizzaria Y.

(@ Chocolates X e Tecelagem Z.

® Pizzaria Y e Alfinetes V.

Pizzaria Y e Chocolates X.
@ Tecelagem Z e Alfinetes V.

Analise da questio 174:

Nesta questdo o aluno precisa calcular uma média de trés dados para todas as empresas, ou
seja, somar as receitas dos trés anos e dividir por trés para definir qual a melhor empresa. Os
dados sé@o bemsimples e os valores inteiros ajudam na resolugédo da questéo.

Baseado nas analises de Duval, a utilizacdo desta tabela auxilia ao aluno interpretar e, utilizar
de forma correta os dados necessarios para resolucdo da questéo.

Segundo a classificacdo de Wainer, esta tabela € de nivel intermediario, pois o aluno precisa
relacionar os dados presentes para decidir a melhor empresa.

Resolucdo da questdo 174:

A média de receita bruta das empresas é dada pela soma da receita dividida por 3, como
ambas sdo em 3 meses basta ver qual tem a maior soma de receita neste periodo:

=> Alfinete: 660 => Balas: 630 => Chocolates: 675



=> Pizzaria: 690

=> tecelagem: 615 Letra D
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QU ESTﬂ«O 179 T

O grafico apresenta o comportamento de emprego
formal surgido, segundo o CAGED, no periodo de janeiro
de 2010 a outubro de 2010.

BRASIL - Comportamento do Emprego Formal no
periodo de janeiro a outubro de 2010 - CAGED

400,000

T
305.088 298.041 299.415

266,415
300,000 T A 212.952 246.875

181.419 04.804
L
J 181.796

100.000 l-

o
JAN  FEV MAR ABR MAIO JUN JUL AGO SET OUT
210 2010 2010 2010 2010 2010 2010 200 2010 2010

200.000

Disponivel em: www.mte.gov.br. Acesso em: 28 fev. 2012 (adaptada).

Com base no grafico, o valor da parte inteira da mediana
dos empregos formais surgidos no periodo é

© 212952,
@) 229 913.
@® 240621,
@ 255 496.
@ 298041,

Andlise da questdo 179:

Nesta questdo o aluno precisa retirar os dados do grafico para calcular a mediana entre eles.
Como a mediana é o termo central e neste caso temos dois termos centrais (5° e 6° termos) o
aluno precisa fazer a média entre eles. A questdo é simples, porém os dados ndo estdo
organizados, o que pode confundir o aluno.

Baseado nas andlises de Duval, a exposicdo dos dados na forma gréafica auxilia a leitura,
porém neste caso seria mais simples se os dados fossem expostos na forma de tabela e em
ordem crescente, pois queremos a mediana entre os valores.

Segundo a classificacdo de Curcio, este grafico é de 2° nivel, pois 0 aluno precisa combinar 0s
dados para resolver a questdo.

Resolucdo da questdo 179:

Mediana € o termo central ou média entre os dois centrais, quando os termos estdo em ordem

crescente:

Como temos 10 termos, entdo a mediana serd dada pela média entre 0 5° e 0 6° termos:
1°) 181.419 2°) 181.796 3°) 204.804

4°) 209.425 5°) 212.952 6°) 246.875

Mediana: 212,952+ 246875 Mediana: 229.913  LetraB

2



5.1.5 Prova de 2013

QUESTAO 137 —

As notas de um professor que participou de um
processo seletivo, em que a banca avaliadora era
composta por cinco membros, sdo apresentadas no
grafico. Sabe-se que cada membro da banca atribuiu
duas notas ao professor, uma relativa aos conhecimentos
especificos da area de atuacéo e outra, aos conhecimentos
pedagdgicos, e que a média final do professor foi dada
pela média aritmética de todas as notas atribuidas pela
banca avaliadora.

Notas (em pontos)

H Conhecimentos
especificos

W Conhecimentos
pedagogicos

Avallador &  Avallador B Avallador C - Avallador D Avalladoer E

Utilizando um novo critério, essa banca avaliadora
resolveu descartar a maior e a menor notas atribuidas
ao professor.

A nova média, em relacao a média anterior, é

© 0,25 ponto maior.

1,00 ponto maior.
® 1,00 ponto menor.
® 1,25 ponto maior.
@ 2,00 pontos menor.

Andlise da questdo 137:

Nesta questdo o aluno precisar saber calcular uma média aritmética simples, ou seja, precisa
somar os dados e dividir pelo nimero de dados. A exposicao dos dados na forma de grafico
de barras contribui para acelerar a resolucéo, pois o aluno precisa descartar a menor e a maior
nota, que sé&o a menor coluna e a maior coluna, respectivamente.

Em relacdo a Duval, esta questdo utiliza de forma direta e bastante simples a exposicdo dos
dados na forma de grafico. Este grafico estd bem apresentado na forma de barras verticais,
mantendo a proporc¢do e a escala, contribuindo para a interpretacdo e resolucédo da questéo.

Segundo a classificacdo de Curcio, este grafico é de 2° nivel, pois o aluno precisa identificar
os dados e relaciona- los para resolver a questao.

Resolucdo da qguestdo 137:

=> Média anterior:

Soma dos conhecimentos especificos: 18+17+14+19+16 = 84
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Soma dos conhecimentos pedagogicos: 16+13+1+14+12 = 56

84+56

Média: 14

=> Média nova:
Soma dos conhecimentos especificos (descartar 19): 14 +18+17+16 = 65
Soma dos conhecimentos pedagogicos (descartar 1): 16 + 13+14+12 = 55

Média: [65+55]/8=120/8 =15 Logo:15- 14 =1 ponto maior Letra B

QUESTAO 142 —————

O indice de eficiéncia utilizado por um produtor de leite
para qualificar suas vacas € dado pelo produto do tempo
de lactacao (em dias) pela producao média didria de leite
(em kg), dividido pelo intervalo entre partos (em meses).
Para esse produtor, a vaca & qualificada como eficiente
quando esse indice & no minimo, 281 quilogramas por
més, mantendo sempre as mesmas condigcoes de manejo
(alimentacao, vacinacgao e outros). Na comparagao de duas
ou mais vacas, a mais eficiente & a que tem maior indice.

Atabela apresenta os dados coletados de cinco vacas:

Dados relativos a producao das vacas

Tempo de | Producao média | Intervalo

Vaca lactacao diaria de leite | entre partos

(em dias) (em kg) (em meses)
Malhada 360 12,0 15
Mamona 310 11,0 12
Maravilha 260 14,0 12
Mateira 310 13,0 13
Mimosa 270 12,0 11

Apods a andlise dos dados, o produtor avaliou que a vaca
mais eficiente é a

©® Malhada.

® Mamona.

® Maravilha.

Mateira.

O Mimosa.

Analise da questio 142:

Nesta questdo o aluno precisa prestar muita aten¢éo no texto inicial, pois nele temos a férmula
para o calculo necessario a resolucdo do problema. Os dados sdo retirados da tabela, estdo
bem organizados e sédo diretos. A utilizacdo de nimeros inteiros também facilita as calculos

da questao.

Baseado nas andlises de Duval, a exposicdo dos dados que sdo primordiais na resolucdo da
questdo estdo bem organizados e divididos por itens. A escolha da tabela também contribui
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para a leitura, pois o aluno precisa retirar os dados de cada linha e assim, resolver o que se
pede.

Segundo a classificacdo de Wainer, a tabela é de nivel basico, pois o aluno precisa apenas ler
os dados para resolver a questdo.

Resolucdo da questio 142:

_ tempo- produgéo

indice de eficiéncia: IE :
intervalo

IEmalhada = M =288 IEmamona = w‘ = 28412

15 1
1B aravina = 20014 _3033 IE peira = % =310
IEmimosa = M =2945 Letra D

11

QUESTAO 144 —

A cidade de Guarulhos (SP) tem o 8° PIB municipal
do Brasil, além do maior aeroporto da América do Sul.
Em proporcao, possui a economia que mais cresce em
industrias, conforme mostra o grafico.

Crescimento - Industria

5%
0%
55%

50% \Q
45% o
40% N
35%
0% - Q
5% —
0% — =)
15% — (Te)
10% —
5%
0% =
Brasil Sdo Paulo Séo Paulo G Ih
(Estado) (Capital) uarulhos

Fonte: IBGE, 2002-2008 (adaptado).

Analisando os dados percentuais do grafico, qual a
diferenca entre o maior e 0 menor centro em crescimento
no polo das indusfrias?

0 7528
0 64,09
@) 56,95
© 4576
@ 30,07



87

Analise da questio 144:

Esta questdo é bastante simples, o aluno precisa apenas ler os dados do grafico e fazer a
diferenca entre 0 maior e o menor valor. A utilizacdo do grafico facilita a leitura e contribui
para a identificacdo mais rpida dos valores necessario para solucdo da questao.

Em relacdo a Duval, a exposicdo dos dados neste grafico de barras verticais contribui para um
sucesso na interpretacdo dos dados de forma correta pelos alunos, pois suas representacdes
séo proporcionais e respeitam a escala apresentada.

Segundo a classificacdo de Curcio, este grafico é de 1° nivel, pois o aluno precisa apenas ler
0s dados presentes para assim resolver a questao.

Resolucdo da questio 144 :

Maior crescimento: 60,52% Menor crescimento: 3,57%
Diferenca: 60,52 - 3,57 = 56,95% Letra C
QUESTAO 146 ————]

Uma loja acompanhou o numero de compradores
de dois produtos, A e B, durante os meses de janeiro,
fevereiro e margo de 2012. Com isso, obteve este grafico:

%0
| 80
80 —

70 ]

60 —

50 —

40 _—

30
30 —

20 20
20 — —

NE m | H
(4] J— S— J—

Janeiro Fevereiro Margo

Numerode compradomes

A loja sorteara um brinde entre os compradores do
produto A e outro brinde entre os compradores do produto B.

Qual a probabilidade de que os dois sorteados tenham
feito suas compras em fevereiro de 20127

@
0 217
® 2>
© 25

1
@ 75
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Analise da questio 146:

Nesta questdo, além do aluno precisar observar o célculo de probabilidade como sendo uma
razdo, ele também deve saber calcular probabilidades independentes, pois temos duas
probabilidades a calcular e o resultado é o produto delas. Os dados sdo bem simples e estdo
expostos de forma direta.

Baseado nas analises de Duval, a utilizacdo deste grafico de barras verticais organiza bem os
dados e contribui para a leitura e interpretacdo de forma correta pelos alunos. O gréfico é bem
simples e respeita suas proporcdes e escalas.

Segundo a classificacdo de Curcio, este grafico é de 2° nivel pois 0 aluno precisa interpretar e
organizar as informagdes, alémde trata-la como uma aplicacdo matematica.

Resolucdo da qguestio 146:

Probabilidade que os dois compradores tenham feito suas compras em fevereiro é dado pelo
produto das probabilidades de que cada comprador tenha feito sua compra em fevereiro (pois
0s eventos sdo independentes):

p(ay=20 _1 ey =0 _3
120 6 100 10
- . 1 3 1
A probabilidade serd P(A) x P(B): ——== Letra A
6 10 20
QUESTAO 149 —

As projecoes para a producao de arroz no periodo
de 2012 - 2021, em uma determinada regiao produtora,
apontam para uma perspectiva de crescimento constante
da producao anual. O quadro apresenta a quantidade de
arroz, em toneladas, que sera produzida nos primeiros
anos desse periodo, de acordo com essa projegao.

Ano Projecao da producao (t)
2012 50,25
2013 51,50
2014 52,75
2015 54,00

A quantidade total de arroz, em toneladas, que devera ser
produzida no periodo de 2012 a 2021 sera de

O 497,25.

® 500,85.

® 502,87.

®) 558,75.

@ 563,25.
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Analise da questio 149:

Nesta questdo o aluno precisa analisar a tendéncia de crescimento na tabela, também
reconhecer o0 conceito de progressdo aritmética para assim fornecer o total produzido neste
periodo. Os dados da tabela sdo bem simples e estdo expostos de forma organizada.

Em relacdo a Duval, a aplicacdo desta tabela contribui para a identificacdo do padrdo de
crescimento, pois os dados estdo em ordem crescente e s&o bem diretos.

Segundo a classificacdo de Wainer, esta tabela pode ser classificada como de nivel avancado,
pois o aluno precisa comparar tendéncias e analisar informacées implicitas presentes nela. O
aluno deve ter uma viséo global da tabela, portanto, ndo dos dados de forma separada.

Resolucdo da questio 149:

Analisando a tabela verifica-se que a cada ano ocorre um aumento de 1,25 t de producao.
De 2012 a 2021 temos nove aumentos constantes de producdo a partir de 50,25t, entdo:
50,25 +9(1,25) = 61,5

A soma dos 10 sera (Progressdo Aritmética):

S10 =

(0518510 seazs e

QUESTAO 150 ———

Numa escola com 1 200 alunos foi realizada uma
pesquisa sobre o conhecimento desses em duas linguas
estrangeiras, inglés e espanhol.

Nessa pesquisa constatou-se que 600 alunos falam
inglés, 500 falam espanhol e 300 nac falam qualquer um
desses idiomas.

Escolhendo-se um aluno dessa escola ao acaso e
sabendo-se que ele nao fala inglés, qual a probabilidade
de que esse aluno fale espanhol?

@ © @ © ©

—
=9
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Analise da questio 150:

Nesta questdo o aluno precisa tratar os dados expostos no texto inicial e reconhecer que
probabilidade ¢ uma razéo entre dois valores. Os dados sdo bem simples e estdo bem diretos
na questdo, ndo é necessaria a utilizagdo de tabelas ou gréficos.

Baseado nas analises de Duval, as informacdes sdao bem claras e diretas, logo o tratamento da
informacdo deve ser bastante simples. A questdo ndo utiliza nem grafico tampouco tabela,
porém essa representacdo ndo € primordial para o sucesso mateméatico executado pelos alunos.

Resolucdo da guestdo 150:

Basta criar um diagrama com 0s conjuntos e descontar as interseccoes:
Se somarmos 600 + 500 +300, teremos 1400, porém existe apenas 1200 alunos, logo 200
falam as duas linguas.

Inglés Espanhol

300 Nenhum dos dois

A probabilidade sera a razéo entre os alunos que ndo falam inglés e falam espanhol(300) pelo
total de alunos que ndo falam inglés(600)
300 1
=——== Letra A
600 2




QUESTAO 160 —_—

Cinco empresas de géneros alimenticios
encontram-se a venda. Um empresario, almejando
ampliar os seus investimentos, deseja comprar
uma dessas empresas. Para escolher qual delas
ira comprar, analisa o lucro (em milhées de reais)
de cada uma delas, em fungao de seus tempos (em
anos) de existéncia, decidindo comprar a empresa
que apresente o maior lucro médio anual.

O quadro apresenta o lucro (em milhdes de reais)
acumulado ao longo do tempo (em anos) de existéncia
de cada empresa.

Empresa ' Lucro } Tempo
(em milhoes de reais) | (em anos)

F 24 3,0
G 24 2,0
H 25 2,5
M 15 1,5
P 9 1,5

O empresario decidiu comprar a empresa

0 F

©® G

® H

® M

(E

Analise da questio 160:

Nesta questdo o aluno precisa ler com muita atencdo o texto inicial, pois neste elencamos a

91

informac&o para calcular o lucro médio anual, ou seja, a divisdo entre o lucro e 0 nimero de
anos necessario para se obter este lucro.

Baseado nas analises de Duval, os dados sdo diretos e de facil leitura. Estes dados estdo
expostos na tabela, e estdo bem apresentados sendo divididos por linhas, o que facilita no
tratamento da informagéo pelos alunos.

Segundo a classificacdo de Wainer, esta tabela é de 2° nivel, pois 0 aluno necessita relacionar

os dados de cada linha dividindo a 1° pela 2° coluna, para assim, resolver a questao.

Resolucdo da guestdo 160:

Calcular o lucro anual de cada empresa:

Alternativa B
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QUESTAO 161 ————

Deseja-se postar cartas nao comerciais, sendo duas
de 100 g, trés de 200 g e uma de 350 g. O grafico mostra o
custo para enviar uma carta nao comercial pelos Correios:

Cuso®R$)y : § & o+ i 1 4 i

PP N U VR VNS SO VU WO N B
0 O O
PSS N O S O
o I
SO N NN S N O
L T e T S S S B
S O O
AN o O O
R S F: S S

50700 150 200 250 300 30 400

Massa (g)

Dis ponivel em: www.correios.com.br. Acesso em: 2 ago. 2012 (adaptado).
O valor total gasto, emreais, para postar essas cartas € de
0 8,35
0 12,50.
® 14,40.

15,35.
(€]

18,05.
Andlise da questdo 161:

Nesta questdo o aluno precisa ler de forma correta o grafico, pois ele expde intervalos abertos
e fechados. Portanto, devemos cuidar para escolher sempre os pontos onde o0 peso referente a
carta se encontra como intervalo fechado do preco.

Em relacdo a Duval, a utilizacdo deste grafico é fundamental para o aluno interpretar a
mudanca dos precos, porém somente nos intervalos definidos pelos correios.

Segundo a classificacdo de Curcio, este grafico é de 1° nivel, apesar de ser um grafico que
apresenta intervalos, o aluno precisa apenas ler os dados sem maiores relagcdes entre 0s
mesmos.

Resolucdo da questio 161:

Nesta questdo deve-se se ter cuidado para analisar os pontos abertos e fechados no grafico de
forma correta:

=> 2 cartas de 100g: 2x 1,70 = 3,40
=> 3 cartas de 200g: 3x2,65=7,95
=>1 cartade 350g: 1x4,00=4,00

Total: R$ 15,35 Letra D
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QUESTAO 162 —————

Foi realizado um levantamento nos 200 hotéis de uma
cidade, no qual foram anotados os valores, em reais, das
didrias para um quarto padrao de casal e a quantidade de
hotéis para cada valor da diaria. Os valores das didrias
foram: A = R$ 200,00; B = R$ 300,00; C = R$ 400,00
e D = R$ 600,00. No grafico, as areas representam as
quantidades de hotéis pesquisados, em porcentagem,
para cada valor da diéria.

25%

40%

10%

25%

O valor mediano da didria, em reais, para o quarto padrao
de casal nessa cidade, &

© 300,00.

® 345,00.

@) 350.00.

® 375,00.

@ 400,00.

Analise da questio 162:

Nesta questdo o aluno precisa saber que o calculo da mediana é dado pelo valor central, e 0s
dados sdo de 200 hotéis. Para calcular a mediana o aluno precisa organizar os precos a partir
do gréafico e assim, resolver a questéo.

Em relacdo a Duval, a exposicdo dos dados em grafico de setores organiza bem os dados e
contribui para um sucesso na resolucdo da questdo. Os setores sdo bem distribuidos e
respeitam as proporcoes apresentadas.

Segundo a classificacdo de Curcio, este grafico é de 2° nivel pois 0 aluno precisa ler os dados
e organizar as informacg0es presentes.

Resolucdo da questio 162:

Mediana é o termo central ou a média entre 2 termos centrais, como temos 200 hotéis, entdo
serd a média entre 0 100° e 0 101° precos:

50 primeiros: R$ 200,00 51° a0 100°: R$ 300,00 101° ao 180°: R$ 400,00
Logo serda a média entre R$ 300 e R$ 400: Mediana: (300+400) : 2

Mediana: R$ 350,00 Letra C




Andlise da questdo 168:

QUESTAO 168 —

Uma fabrica de parafusos possui duas maquinas,
| e ll, para a produgao de certo tipo de parafuso.

Em setembro, a maquina | produziu _54_ do total
de parafusos produzidos pela fabrica. Dos parafusos

produzidos por essa maqguina, __25 _ eram defeituosos.

Por sua vez, 3 %%0 dos parafusos produzidos no mesmo
més pela méquina Il eram defeituosos.

O desempenho conjunto das duas maquinas é
classificado conforme o quadro, em que P indica a
probabilidade de um parafuso escolhido ao acaso ser
defeituoso.

0<P< 1(2)0 Excelente
% <Pc< 130 Bom
% <P< 180 Regular
% <Pc< 180 Ruim
%g P<1 Péssimo

O desempenho conjunto dessas maquinas, em setembro,
pode ser classificado como

0 excelente.

@ bom.

® regular.
® ruim.

@ péssimo.
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Nesta questdo o aluno precisa saber que o calculo de probabilidades é uma razdo entre dois
valores, além de interpretar as probabilidades fornecidas. A tabela exposta sera utilizada ap6s
a realizacdo dos célculos para definir o desempenho das maquinas.

Baseado nas analises de Duval, a exposicdo dos dados é direta, porém temos muitas

informagdes no texto inicial, o que pode prejudicar os alunos na interpretacdo do problema.

Resolucdo da questdo 168:

O desempenho em conjunto é dado pela soma das probabilidades de termos um parafuso
defeituoso das maquinas 1 ouda Il:

Maquina I: Produz 54% dos parafusos e 0,025 deles sdo defeituosos

25 135

»_ 54

7100 1000 100

Maquina I1: Produz 46% dos parafusos e 0,038 deles sdo defeituosos

46

38 175

p=_—". -
100 1000 100

135 175 310
= + P=

Logo: P =24 =2 =2
100 100 100
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QUESTAO 177 ——

Uma falsa relacao

O cruzamento da quantidade de horas estudadas com
o desempenho no Programa Internacional de Avaliacao
de Estudantes (Pisa) mostra que mais tempo na escola
nao & garantia de nota acima da média.

NOTAS NO PISA E CARGA HORARIA (PAISES SELECIONADOS)*

NOTAS
NO PISA

600
oo Meédia
Finlandia
& 550

@Coreia do Sul

HO'M‘_H{Q HORAS DE ESTUDO
LUSIEUATE I (cios 7 sos 14 anos)

[7.000 —[r.500 [o.000 Jeoo0 o000 g

Japao

Russia

@porugal (P naiia

I @ Israel
400 @Mexico

* Considerando as médias de cada pais no exame de matematica.
Nova Escola, 5ao Paulo, dez. 2010 (adaptado).

Dos paises com notas abaixo da média nesse exame,
aquele que apresenta maior quantidade de horas de
estudo é

@ Finlandia.
©® Holanda.

@ Israel.

® México.
@ Russia.

Analise da questio 177:

Nesta questdo o aluno deve interpretar os dados presentes no grafico, relacionar seus eixos
vertical e horizontal que apresentam as grandezas relacionadas.

Conforme Duval, os dados expostos nesta forma de grafico contribui para uma leitura e
interpretacdo de forma mais rapida pelos alunos, porém devemos ter o cuidado de organizar
essa leitura comseus eixos de forma correta.

Segundo Curcio, este grafico é de 2° nivel pois os alunos precisam identificar e combinar
informagdes contidas nele.

Resolucdo da questido 177:

Paises com nota abaixo da média encontram-se abaixo do eixo horizontal, sdo eles: RuUssia,
Portugal, Italia, Israel e México.

Quanto maior o nimero de horas de estudo, mais a direita se encontra o Pais. Como queremos
0 pais com mais horas de estudo, entdo este € Israel. Letra C
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5.1.6 Prova de 2014

QUESTAO 1 36 e

O grafico apresenta as taxas de desemprego durante
o ano de 2011 e o pnmeiro semestre de 2012 na regiao
metropolitana de SGo Paulo. A taxa de desemprego total &
a soma das taxas de desemprego aberto e oculto.

11,3 11, X .
a; 105 0.8 M2 57 110 111 112

0.0
“ _2,0 20212122 \._gi_ED
==

COAbertor2012

2.1 e.1||aal|o.0

rEE C1Oculta/2012

— Total2011

"Jan. Few. Mar Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set Out. Mowv. Dez

Suponha que a taxa de desemprego oculto do més de
dezembro de 2012 tenha sido a metade da mesma taxa
em junho de 2012 e que a taxa de desemprego total em

dezembro de 2012 seja igual a essa taxa em dezembro
de 2011.

Disponivel emc www. dieese org br. Acesso emc 1 ago. 2012 (fragmento).

Messe caso, a taxa de desemprego aberto de dezembro
de 2012 teria sido, em termos percentuais, de

o 11
® 35
@ 45.
@ 68

@) 7.9

Analise da questio 136:

Nesta questdo temos muitas informagdes, tanto no texto inicial como no grafico, pois no texto
inicial obtemos muitas condi¢es definidas. No grafico ha trés informacdes apresentadas. A
utilizacdo deste grafico auxilia o aluno a organizar os dados e interpretar a questao.

Baseado nas andlises de Duval, a forma de exposicdo dos dados sdo bem diretas e a utilizacao
deste grafico de barras com o grafico poligonal deve auxiliar o acesso as informacdes e dados
da questéo, favorecendo sua resolucao.

Segundo a classificacdo de Curcio, este grafico é de 3° nivel, pois 0 aluno precisa extrapolar
o0s dados e projetar um valor futuro com a informagéo presente no texto inicial.

Resolucdo da questio 136:

Taxa Oculto em 12/2012 é metade da mesma em 06/12: 2,2% :2=1,1%
Taxa Total em 12/2012 é igual da mesmaem 12/11: 9,0%
Portanto a taxa Aberto sera:

9% -1,1% = 7,9% Letra E



QUESTAO 138

O Ministério da Salde e as unidades federadas
promovem frequentemente campanhas nacionais e locais
de incentivo a doag&o voluntarnia de sangue, em regites
com menor nimero de doadores por habitante, com o
intuito de manter a reqularidade de estoques nos servicos
hemoterapicos. Em 2010, foram recolhidos dados sobre o
numero de doadores e o numero de habitantes de cada
regido conforme o quadro seguinte.

Taxa de doagio de sangue, por regido, em 2010

Regiao Doadores Nl.'lrr'_lero de Doa_dores.f
habitantes | habitantes

Nordeste 820959 | 53081950 1,5%

Norte 232079 | 15864 454 1,5%

Sudeste 1521766 | 80364410 1,9%

Centro-Oeste| 362334 | 14058 084 2.6%

Sul 690 391 | 27 386 891 2.5%

Total 3627 529 | 190 755 799 1,9%

Os resultados obtidos permitiram
municipios e o governo federal estabelecessem as regides
prioritarias do pais para a intensificag&o das campanhas
de doacdo de sangue.

A campanha deveria ser intensificada nas regites em
que o percentual de doadores por habitantes fosse menor
ou igual ao do pais.

Disponivel em: http:/fbwsms. saude gow br. Acesso em: 2 ago. 2013 (adaptado).

As regibes brasileiras onde foram intensificadas as
campanhas na época sao

@ Norte, Centro-Oeste e Sul.

® Nordeste, Norte e Sul.
@ Nordeste, Sudeste e Sul.

@ Centro-Oeste, Sul e Sudeste.
Analise da questdo 138:

Norte, Nordeste e Sudeste.

gue estados,
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Nesta questdo o aluno precisa ler com atencdo o texto para identificar que, o que se pede séo
as regides onde se devem intensificar a campanha, ou seja, os menores valores de doagéo por

habitante. Sendo assim, basta analisar na Ultima coluna os menores valores.

Em relacdo a Duval, os dados sdo bem expostos e de simples leitura, a tabela contribui para a
visualizacéo e para facilidade de resolucdo da questdo.

Segundo a classificacdo de Wainer, esta tabela é de nivel basico, pois o aluno precisa apenas

ler os dados para resolver a questao.

Resolucdo da questio 138:

Regides em que o percentual de doadores é menor ou igual ao do pais:

Norte(1,5%), Nordeste(1,5%) e Sudeste(1,9%0)

Letra B



QUESTAO 141

Os candidatos K, L, M, N e P esido disputando uma
Unica vaga de emprego em uma empresa e fizeram provas
de portugués, matematica, direito e informatica_ A tabela
apresenta as notas obtidas pelos cinco candidatos.

Candidatos| Portugués | Matematica | Direito |Informatica
K 33 33 33 34
L 32 39 33 34
M 35 35 36 3
N 24 a7 40 35
P 36 16 26 41

Segundo o edital de selegdo, o candidato aprovado
sera aquele para o qual a mediana das notas obtidas por

ele nas quatro disciplinas for a maior.

O candidato aprovado sera

0 K

zzr

)
@
©
e

-

Analise da questio 141:

98

Nesta questdo o aluno precisa saber que mediana é o termo central, porém como nesta questao
temos quatro notas, entdo teremos que calcular a média dos dois termos centrais. Um cuidado :
estes dados néo estdo em ordem.

Baseado nas analises de Duval, a exposicdo na forma de tabela auxilia na organizacdo dos
dados e, fornece uma forma mais rapida para o aluno escolher os valores corretos na solucéo

da questao.

Segundo a classificacdo de Wainer, esta tabela é de nivel intermediario, pois o aluno precisa
relacionar os dados para calcular o valor da mediana.

Resolucdo da questio 141:

Como temos 4 notas para cada candidato, a mediana serd a média entre 2° e a 3° notas,
guando estdo em ordem crescente:

K:33, 33,33 e 34 MED: 33

L:32,33,34e39 MED: 33,5

M: 34, 35,35e 36 MED: 35

N: 24, 35, 37 e 40 MED: 36

O:16, 26, 36 € 41 MED: 31

Letra D



QUESTﬁo 1 53 e

Uma empresa de alimentos oferece trés valores
diferentes de remuneracdac a seus funcionarios, de
acordo com o grau de instrugdo necessario para cada
cargo. No ano de 2013, a empresa teve uma receita
de 10 milhées de reais por més e um gasto mensal
com a folha salarial de R$ 400 000,00, distribuidos de
acordo com o Gréafico 1. No ano seguinte, a empresa
ampliara o nimero de funcionarios, mantendo o mesmo
valor salaral para cada categona. Os demais custos da
empresa permanecerao constantes de 2013 para 2014.
O ndmero de funcionarios em 2013 e 2014, por grau de
instrugdo, esta no Grafico 2.

Distribuigiao da folha salarial

12,5%

H Ensino fundamental

O Ensino médio

O Ensino superior
Grafico 1

Numero de funcionarios por grau de instrugio

190
180
170
160
150
140
130
120

no M 2013

%0 O 2014

20 I
. =
s I
Ensino fundamental Ensino médio Ensino superior
Grafico 2

Qual deve ser o aumento na receita da empresa para que
o lucro mensal em 2014 seja 0 mesmo de 20137

@ RS$ 114 285,00

(@ Rs 130 000,00

@® RS 160 000,00

® R$ 210 000,00

@ R$213333,00

99
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Andlise da questdo 153:

Nesta questdo temos muitas informacgdes iniciais e, muitas informacbes nos dois graficos
apresentados: um de setor circular e um de barras verticais. Apesar da questdo possuir muitas
informagdes, os dados estédo bem expostos e de forma direta.

Baseado nas analises de Duval, a utilizagdo dos graficos organiza os dados e auxilia o aluno
na sua resolucédo, pois em ambos 0s casos as representagdes utilizadas respeitam as escalas e
unidades de cada grafico.

Em relacdo a Curcio, os graficos sdo de 2° nivel, pois o aluno precisa relacionar os dados
presentes para resolver a questéo.

Resolucdo da guestdo 153:

Lucro em 2013:
R$ 10.000.000 - R$ 400.000
R$ 9.600.000,00

Gastos coma folha em 2013:
Ens. Fund. : 12,5% de R$ 400 mil

R$ 50.000
Ens. Sup. :12,5% de R$ 400mil
R$ 50.000
Ens. Méd. : restante dos R$ 400 mil
R$ 300.000
Agora vamos calcular os aumentos para 2014
Ens. Fund. :
50 Func. ------ 50mil
70 Func ------ X
x =70.000
Ens. Sup. :
10 Func. ------ 50mil
20 Func ------ X
X =100.000
Ens. Méd. :
150 Func. ------ 300mil
180 Func ------ x
x = 360.000

Total de gastos com folha em 2014:

70 +100 +360=> R$530mil
Para manter o mesmo lucro de 2013 a empresa precisara ter uma receita de:
R$ 9.600mil + R$ 530mil => R$ 10.130.000

Logo precisara ter um aumento de R$ 130.000 Letra B



QUESTAO 1 55 LRI TR AT IR L

Ao final de uma competigdo de ciéncias em uma
escola, restaram apenas trés candidatos. De acordo
com as regras, o vencedor sera o candidato que obtiver
a maior média ponderada entre as notas das provas
finais nas disciplinas quimica e fisica, considerando,
respectivamente, os pesos 4 e 6 para elas. As notas
sd0 sempre nameros inteiros. Por questdes médicas, o
candidato |l ainda néo fez a prova final de quimica. Nodia
em que sua avaliacdo for aplicada, as notas dos outros
dois candidatos, em ambas as disciplinas, ja terdo sido
divulgadas.

O quadro apresenta as notas obtidas pelos finalistas
nas provas finais.

Candidato Quimica Fisica
| 20 23
] X 25
[} 21 18

A menor nota que o candidato Il devera obter na prova
final de quimica para vencer a competigéo &

@ 1.

® 19.
® 22.
@ 25
o 26

Andlise da questdo 155:

Resolucdo da questdo 155:

Candidato I:

Candidato Il1:

M =218 Candidato Il: M >
4-21+6.18219,2 4.x+150> 218
4X > 68

Xx>17 Logo 18, Letra A
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Nesta questdo o aluno precisa saber calcular uma média ponderada, sendo que 0s pesos das
notas encontram-se no enunciado inicial e, as notas na tabela auxiliando a organizacdo dos

Baseado nas analises de Duval, a representacdo dos dados na forma de tabela € bem direta e
de facil interpretacdo, sendo que os dados sdo simples e organizados.

Em relacdo a Wainer, esta tabela € de nivel intermediario, pois o aluno precisa relacionar as
notas para assim calcular a média ponderada.

Na média ponderada temos que considerar o peso de cada dado, temos que multiplicar por 4 a
nota de quimica e por 6 a nota de fisica, e dividirmos tudo por 10 que é o total da soma dos
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QUESTAO 157 e

Uma loja que vende sapatos recebeu diversas
reclamagdes de seus clientes relacionadas a venda
de sapatos de cor branca ou preta. Os donos da loja
anotaram as numeracdes dos sapatos com defeito e
fizeram um estudo estatistico com o intuito de reclamar
com o fabricante.

Atabela contém a media, a mediana e a moda desses
dados anotados pelos donos.

Estatisticas sobre as numeragoes
dos sapatos com defeito

Média |Mediana| Moda

Numeracdes dos

sapatos com defeito 36 37 38

Para quantificar os sapatos pela cor, os donos
representaram a cor branca pelo nimero 0 e a cor preta
pelo nimero 1. Sabe-se que a média da distribuicdo
desses zeros e uns é igual a 0,45.

Os donos da loja decidiram que a numeracdo dos
sapatos com maior nimero de reclamagdes e a cor com
maior nimero de reclamacdes n&o serdo mais vendidas.

A loja encaminhou um oficio ao fornecedor dos sapatos,
explicando que ndo serdo mais encomendados os
sapatos de cor
@ branca e os de numero 38.

® branca e os de nimero 37

® branca e os de nimero 36.

@® preta e os de nimero 38.

@ preta e os de nimero 37.

Andlise da questdo 157:

O aluno precisa saber a definicdo de média, moda e mediana para assim interpretar os dados
expostos na tabela. Além da tabela temos informacgdes importantes no texto inicial. A questdo
é de simples interpretacdo, ndo sendo necessario nenhum tipo de calculo.

Baseado nas analises de Duval, a exposicdo dos dados na tabela torna a questdo mais direta,
pois basta analisar os dados e interpretar a resposta. A tabela é bem simples, com apenas trés
valores, portanto, de rapida resolucéo.

Em relacdo a Wainer, esta tabela é de nivel basico pois o aluno precisa apenas ler os dados,
conhecendo, é claro, 0s conceitos estatisticos presentes na questéo.

Resolucdo da questio 157:

Sobre a cor: Como a média é menor que a metade de 1, ou seja, 0,45 notamos que tem mais
reclamacgdes 0 numero zero que representa a cor branca.

Sobre o numero: Como a moda (que representa a maior frequéncia de dados) é 38, este € 0
nlmero que mais tem reclamacoes.

Letra A
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QUEST.E.O 1 5'3 e

Para analisar o desempenho de um método
diagnostico, realizam-se estudos em populagtes
contendo pacientes sadios e doentes. Quatro situacdes
distintas podem acontecer nesse contexto de teste:

1) Paciente TEM a doenca e o resultado do teste &
POSITIVO.

2) Paciente TEM a doenca e o resultado do teste é
NEGATIVO.

3) Paciente NAO TEM a doenca e o resultado do
teste & POSITIVO.

4) Paciente NAO TEM a doenca e o resultado do
teste € NEGATIVO.

Um indice de desempenho para avaliacdo de um
teste diagndstico & a sensibilidade, definida como a
probabilidade de o resultado do teste ser POSITIVO se o
paciente estiver com a doenca.

O quadro refere-se a um teste diagnostico para
a doenga A, aplicado em uma amosira composta por
duzentos individuos.

Resultado do Doenga A
teste Presente Ausente
Positivo 95 15
Negativo 5 85

BENSENOR. 1. M: LOTUFO, P.A. Epidemiclogia: abordagem pratica.
Sdo Paule: Sarvier, 2011 (adaptado).

Conforme o quadro do teste proposto, a sensibilidade
dele & de

Q 475%.
0 85,0%.
® 86,3%.
@ 94,4%.

@) 95,0%.

Andlise da questdo 158:

Nesta questdo o aluno precisa saber que probabilidade é uma razdo entre dois valores, e estes
valores sdo explicados no texto inicial e expostos na tabela. Sua resolucdo € bem simples e
direta, pois os valores séo inteiros.

Baseado nas andlises de Duval, a aplicacdo desta tabela auxilia o aluno na sua leitura e
utilizagdo, porém o aluno deve ler com muita atencdo o texto inicial para retirar os dados
corretos.

Em relagdo a Wainer, esta tabela é de 2° nivel, pois o aluno precisa interpretar os valores
necessarios para a resolucdo da questdo e relaciona-los conforme uma probabilidade.

Resolucdo da guestdo 158:

A sensibilidade é definida como a razdo entre o resultado ser positivo entre todos que
possuem a doenca. Neste caso temos 100 pessoas com a doenga presente e destes 95 tiveram o

resultado como positivo, logo: Sensibilidade = 1%—50 Sensibilidade =95% Letra E
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QU ESTAO 161 I

Um pesquisador esta realizando varias séries de
experimentos com alguns reagentes para verificar
qual o mais adequado para a produgcdo de um
determinado produto. Cada séne consiste em avaliar
um dado reagente em cinco experimentos diferentes.
O pesquisador esta especialmente interessado
naquele reagente que apresentar a maior quantidade
dos resultados de seus experimentos acima da média
encontrada para aquele reagente. Apds a realizagdo de
cinco séries de experimentos, o pesquisador encontrou
0s seguintes resultados:

Reagente | Reagente | Reagente | Reagente | Reagente
1 2 3 i 5
= T 6 3 4 2
= T 1 8 1 9
Expermento 6 10 8 10
Expermento 19 5 11 12 1

Levando-se em consideracdo os expenmentos feitos, o
reagente que atende as expectativas do pesquisador & o

1.
2.

ooe®@e

o b

Analise da questio 161:

Nesta questdo o aluno precisa calcular as cinco médias para decidir qual é o reagente. Os
dados sdo bem diretos e foram organizados na tabela. A utilizacdo de valores inteiros facilita
nos calculos.

Baseado nas analises de Duval, os dados representados na tabela auxiliam a interpretacdo e
resolucdo da questdo, pois cada reagente tem cinco experimentos expostos por coluna,
auxiliando a forma correta de se fazer a média.

Em relacdo a Wainer, esta tabela € de nivel basico, pois o aluno precisa apenas ler os dados
para assim calcular as médias.

Resolucdo da questdo 161:

Queremos o reagente com a maior quantidade de dados acima da sua media de experimentos,
entdo temos que calcular a média de cada reagente para depois decidir qual teve o maior
nimero de dados maior que esta média:

Reagente I: 1+3-6+11 1 experimento maior: 11
5
Reagente I: 0+5+2:6+7 _ ¢ 4 experimentos maiores: 5, 6, 6 e 7 Letra B
5
Reagente I11: 2+3+8+10+11 .o 3 experimentos maiores: 8, 10 e 11
5
Reagente IV: w -6,6 3experimentos maiores:7, 8 e 12

Reagente V: 1+2+9+10+11_ .~ 3 experimentos maiores: 9, 10 e 11
5
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QUEST_A.O 164 I

O psicologo de uma empresa aplica um teste para
analisar a aptiddo de um candidato a determinado
cargo. O teste consiste em uma série de perguntas
cujas respostas devem ser verdadeiro ou falso e termina
quando o psicdlogo fizer a décima pergunta ou quando o
candidato der a segunda resposta errada. Com base em
testes anteriores, o psicologo sabe que a probabilidade
de o candidato errar uma respaosta € 0,20

A probabilidade de o teste terminar na quinta pergunta &
O 0,02048.

0,08192.
® 0,24000.
@ 040960

@ 0,49152.

Analise da questio 164:

Nesta questdo o aluno precisa saber calcular probabilidades Binomiais, para tanto precisamos
levar em conta duas situagfes: Sucesso(acerto) e fracasso(erro), além de analisar todas as
combinagBes possiveis para essas situagdes. Também, precisamos conhecer as probabilidades
complementares, neste caso se a probabilidade de errar é de 0,20, entdo a de acertar é de 0,80.
Talvez a questdo mais dificil de probabilidade de todas expostas neste trabalho, por se tratar
de um assunto ndo muito comum no ensino médio.

Em relacdo a Duval, os dados necessarios para resolver a questdo sdo bem simples e estdo
explicados no texto inicial. N&o € necessaria a sua exposicdo na forma de tabela ou grafico.

Resolucdo da questio 164:

Para o teste terminar na quinta pergunta o candidato deve errar somente uma das quatro
primeiras perguntas e errar a 5° pergunta obrigatoriamente, temos que ver as possibilidades de
combinacBes para se errar apenas uma das 4 primeiras:

EAAA AEAA
AAEA AAAE

Temos quatro combinagdes. Se a probabilidade de errar uma resposta é 0,20 entdo de acertar é
0,80, entdo a probabilidade sera:

P=4-(0,2)%-(08)°
P =0,08192

Letra B
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QUESTEO 166 T

Mo Brasil ha vanas operadoras e planos de telefonia
celular.

Uma pessoa recebeu 5 propostas (A, B, C, D e E) de
planos telefénicos. O valor mensal de cada plano esta
em fungdo do tempo mensal das chamadas, conforme

o gréfico,
7z A E
g 70
=
= 60 D
@ c
2 50 /B
k= A
g 40
30
20
10
0
|
0 10 20 30 40 50 60

Tempo mensal (em minutos)
Essa pessoa pretende gastar exatamente R$ 30,00
por més com telefone.

Dos planos telefdnicos apresentados, qual € o mais
vantajoso, em tempo de chamada, para o gasto previsto
para essa pessoa?

0 A

0 eo@e
Mmoo ®

Andlise da questdo 166:

Nesta questdo o aluno precisa relacionar as grandezas presentes no grafico, ou seja, o tempo
com o custo. Os dados sdo bem diretos e de facil interpretacédo, o texto inicial é direto e bem
resumido auxiliando na agilidade ao resolver a quest&o.

Baseado nas analises de Duval, a exposicdo dos dados na forma grafica agiliza a leitura e
interpretacdo da questdo, auxiliando assim na sua resolucdo. A escolha pelo gréafico é
excelente, pois se fossem apresentados em tabelas os alunos teriam que relaciona-los uma um
para, entdo decidir o melhor.

Em relacdo a Curcio, este grafico é de 2° nivel, pois 0 aluno precisa interpretar e organizar as
informacdes, relacionando assim as grandezas.



Resolucdo da guestdo 166:
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Nesta questdo temos que marcar o valor de R$ 30, 00 no eixo vertical e ver qual operadora
possui interseccdo com uma reta horizontal a direita, pois assim teremos maior tempo de

chamada. Como no desenho abaixo:

z A :
gTU 1 I L
P R b
?E? I I c
an I | B
= 1 |
k=] | | A
40
30 I |
R /.
I I
10 d |
] I
n I |
] >
0 10 20 30 40 50

Tempo mensal (em minutos)

Portanto a operadora com maior tempo de chamada é a operadora C.

Letra C

QUESTAO 176

Um cientista trabalha com as espécies | e Il de
bactérias em um ambiente de cultura. Inicialmente,
existem 350 bacténias da espécie | e 1 250 bacténas
da espécie Il. O grafico representa as quantidades de
bactérias de cada espécie, em fun¢cdo do dia, durante

uma semana.

Bactérias das espécies le ll

:
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1400 1 350
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Em dias

Qua. | Qui | Sex | Sab. | Dom.

Em que dia dessa semana a quantidade total de bactérias
nesse ambiente de cultura foi maxima?

@ Terga-feira.
0@ CQuartafeira.
@ CQuintafeira.
@ Sextafeira.
@ Domingo.
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Andlise da questdo 176:

Nesta questdo o aluno precisa somar os dados do nimero de bactérias | e Il, dia a dia, para
decidir o dia com a quantidade maxima. Os dados sdo diretos e de facil leitura e interpretacdo
do texto inicial.

Baseado nas analises de Duval, a exposicédo dos dados no grafico agiliza a leitura e resolucao
da questdo, fornecendo uma forma mais direta aos alunos. O grafico é bem simples, respeita
as proporcoes e escalas presentes.

Em relacdo a Curcio, este grafico é de 2° nivel, pois 0 aluno precisa combinar as informacdes
presentes emambos os graficos, para assim decidir a resposta correta.

Resolucdo da questdo 176:

Basta ver qual maior soma de bactérias em um dado dia:
Segunda: 1250 + 350 = 1600

Terca: 1100 + 800 = 1900

Quarta: 1450 + 300 = 1750

Quinta: 850 + 650 = 1500

Sexta: 1400 + 300 = 1700

Sébado: 1000 + 290 = 1290

Domingo: 1350 + 0 = 1350

Letra A
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5.2  ANALISES DAS QUESTOES DE MATEMATICA DO ENEM

Neste item buscamos analisar as questdes das provas de 2009 a 2014 de Matematica e
Suas Tecnologias do ENEM, em especial as expostas no item 5.1, ou seja, as questdes que
envolvem a Probabilidade e a Estatistica ou apresentam dados em gréficos, tabelas ou
quadros.

Lembramos que desde 2009 a prova é composta por 45 questdes, baseadas em
Competéncias e Habilidades da sua matriz de referéncia. Nesta analise iremos verificar quais
competéncias e habilidades estdo mais presentes nestas questdes e também, a forma de

utilizacdo de graficos e tabelas.

5.2.1 Andlise Global das questdes de Probabilidade e Estatistica das provas de 2009 a
2014

Uma analise inicial é o nimero de questdes entre as 45 de cada ano que envolve os
conteldos relacionados ao objetivo deste estudo, ou seja, probabilidade e estatistica. Observe

os gréaficos 1 e 2 a seguir.

Grafico 1 : Numero de questdes que envolvem Probabilidade e Estatistica dos ENEM de 2009 a 2014
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Fonte: Do autor (2015).

Analisando este grafico, se levarmos em conta 0s seis anos de prova neste novo

formato, temos uma média de 10,7 questBes que envolvem estes contetdos por ano, isso
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equivale a dizer que 23,7% das questdes do ENEM sdo sobre Probabilidade ou Estatistica.
Temos quase um quarto das questbes em apenas dois conteudos, demonstrando assim a

importancia do desenvolvimento aprofundado destes temas.

Grafico 2: Divisdo das questBes que envolvem Probabilidade e Estatistica dos ENEM
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10

OFRPNWAOUIONOWOO
P A

2009 2010 2011 2012 2013 2014

| O Estatistica B Probabilidade |

Fonte: Do autor (2015).

Observando o grafico 2, notamos que a maioria das questdes é de Estatistica, questes
gue envolvem calculos de médias, moda, mediana, analise de dados do gréfico, tendéncia dos
dados a partir do grafico, entre outras. No Gltimo ano de 2014 tivemos apenas uma questdo
que envolve probabilidade e era sobre distribuicdo binomial, trata-se da questdo 164, n&do
muito comum nas provas do ENEM.

Agora vamos analisar as questdes sobre a forma de exposicdo dos dados, ou seja,
utilizacdo de graficos e tabelas, as quais aparecem na matriz de referéncia do ENEM na
competéncia seis (Interpretar informacgdes de natureza cientifica e social obtidas da leitura de
graficos e tabelas, realizando previsdo de tendéncia, extrapolacdo, interpolacdo e
interpretacdo) e engloba as habilidades H24, H25 e H26.

Aqui podemos lembrar que por competéncia, segundo o documento basico do Enem,
entendeu-se “|...] as modalidades estruturais da inteligéncia, ou melhor, acOes e operagdes que
utilizamos para estabelecer relagdes com e entre objetos, situacdes, fenbmenos e pessoas que
desejamos conhecer”. Ja no que diz respeito as habilidades, o supramencionado documento
afirmou que elas decorrem das competéncias adquiridas e que “[...] referem-se ao plano

imediato do “saber-fazer”, sendo trinta habilidades enumeradas”.
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Vamos lembrar estas competéncias e habilidades na figura 2 e em seguida expor 0s
nameros de questdes de Probabilidade e Estatistica que envolvam gréficos e tabelas segundo o
grafico 3:

Figura 2: Recorte da Matriz de Referéncia do ENEM - Competéncia 6

Competéncia de area 6 - Interpretar informac@es de natureza cientificae social obtidas da leitura de
gréficos e tabelas, realizando previsdo de tendéncia, extrapolacéo, interpolagcao e inter pretagao.

H24 - Utilizar informagfes expressas emgraficos ou tabelas para fazer inferéncias.

H25 - Resolver problema com dados apresentados emtabelas ou graficos.

H26 - Analisar informac6es expressas emgraficos ou tabelas como recurso para a construgdo de argumentos.

Fonte: Inep/MEC (2009).

Grafico 3: Divisdo das questdes quanto a forma de exposicdo dos dados: Graficos x Tabelas
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Fonte: Do autor (2015).

Notamos que em alguns anos aparecem mais questdes que utilizam graficos e em
outras mais tabelas, porém é bem parecido este nimero. A excecdo ocorreu no ano de 2013
onde tivemos o dobro de questdes de graficos em relacdo as tabelas.

E importante destacar que as questdes que utilizam graficos para expor seus dados s3o,
na quase totalidade gréaficos simples e com poucas informacdes implicitas, quase nenhuma
questdo com grafico mais elaborado. Como se refere Curcio (1989), graficos classificados de
3° nivel, no qual se pretende que o aluno se projete no futuro e, coloque questdes sobre os
dados extrapolando e fazendo inferéncias. Quanto ao tipo de grafico utilizado, os mais
comuns sdo gréficos de barras (horizontais e verticais) e o grafico de linhas poligonais. O
grafico de setor circular € pouco explorado, apareceu apenas nos dois Ultimos anos de provas
(2013 e 2014) e, mesmo assim em apenas uma questdo por ano.

Nas tabelas também encontramos a mesma situacdo, questdes que expdem tabelas

apenas para organizar os dados e ndo para interpretagdo e percepcdo de tendéncias. Neste
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sentido Wainer (1992), destaca que um dos grandes problemas de apresentar os dados em
tabelas, € que muitas vezes criam-se tabelas ditas "pobres", ou seja, que apenas apresentam os
dados e ndo possuem informaces. Elas apenas possibilitam fazer inferéncias de nivel béasico.

Em relacdo as habilidades de competéncia seis, nota-se que a habilidade H24(Resolver
problema com dados apresentados em tabelas ou graficos) é a que mais se adapta as questdes
do ENEM. A maioria destas questdes apenas expdem os dados na forma de grafico e tabelas
para 0 aluno retirar os dados e responder a questdo, sem maiores extrapolacdes ou
conhecimento prévio envolvido.

Sobre as questdes de Probabilidade, podemos lembrar as competéncias e habilidades
da matriz de referéncia do ENEM:
Competéncia de area 7: Compreender o carater aleatério e nao-deterministico dos
fendmenos naturais e sociais e utilizar instrumentos adequados para medidas, determinacéo
de amostras e calculos de probabilidade para interpretar informacdes de variaveis
apresentadas em uma distribuicao estatistica.
H27 - Calcular medidas de tendéncia central ou de dispersdo de um conjunto de dados
expressos em uma tabela de frequéncias de dados agrupados (ndo em classes) ou em
graficos.
H28 - Resolver situagdo-problema que envolva conhecimentos de estatistica e probabilidade.
H29 - Utilizar conhecimentos de estatistica e probabilidade como recurso para a construcéo
de argumentacao.
H30 - Avaliar propostas de intervencdo na realidade utilizando conhecimentos de estatistica
e probabilidade.

Nota-se que esta competéncia é diretamente relacionada a probabilidade e estatistica.
Nas questdes de probabilidade os calculos sdo bem diretos, pois apenas retiramos os dados de
tabelas e graficos para resolver a questdo. Em poucas questdes aparece o calculo
probabilidade independente ou binomial.

Além da Matriz de Referéncia, 0 ENEM, em seu documento basico, apresenta também
0s objetos de conhecimentos associados a sua matriz, que para Matematica sdo 0s expostos no

quadro 5:
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Quadro 5: Objetos de Estudo associados a Matriz de Referéncia do ENEM

« Conhecimentos numeéricos: operagdes em conjuntos numéricos (naturais, inteiros,
racionais e reais), desigualdades, divisibilidade, fatoracdo, razdes e proporgdes,
porcentagem e juros, relagdes de dependéncia entre grandezas, sequéncias e
progressdes, principios de contagem.

+ Conhecimentos geométricos: caracteristicas das figuras geométricas planas e
espaciais; grandezas, unidades de medida e escalas; comprimentos, areas e volumes;
angulos; posicdes de retas; simetrias de figuras planas ou espaciais; congruéncia e
semelhanca de triangulos; teorema de Tales;, relagdes métricas nos tridngulos;
circunferéncias; trigonometria do dngulo agudo.

- Conhecimentos de estatistica e probabilidade: representacdo e andlise de dados;
medidas de tendéncia central (médias, moda e mediana); desvios e varidncia; nocdes de
probabilidade.

- Conhecimentos algébricos: graficos e fungées; funges algébricas do 1.° e do 2.° graus,
polinomiais, racionais, exponenciais e logaritmicas; equacgdes e inequagdes; relagdes no
ciclo trigonométrico e fungdes trigonométricas.

- Conhecimentos algébricos/geométricos: plano cartesiano; retas; circunferéncias;
paralelismo e perpendicularidade, sistemas de equagdes.

Fonte: Inep/MEC (2009).

Observamos neste quadro, que os conhecimentos de Estatistica e Probabilidade
recebem um enfoque especial, e nestes objetos 0 que mais esteve presente nas questdes é a
"representacdo e analise de dados". Na grande maioria, as questdes apresentam um texto
inicial e envolvem dados expostos em graficos e tabelas para analise e resolucdo do problema.

Os célculos de média, moda e mediana também sdo temas que apareceram com grande
frequéncia nas gquestdes, estando presente em todos os anos analisados, em especial as médias
aritmeticas.

Enfim, a partir das analises acima expostas, podemos afirmar que as questdes sobre
Probabilidade e Estatistica do ENEM desde o ano 2009 ndo sofreram mudancas radicais.
Notamos uma distribuicdo padrdo entre os contetdos envolvidos e a forma de exposi¢do dos
dados em cada questdo. Sendo assim, torna-se fundamental que o aluno que pretende prestar o

ENEM aprofunde seus estudos com a resolucéo destas questoes.
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6 EXPERIENCIA DIDATICA

O projeto de pesquisa foiaplicado com um grupo composto de 15 alunos do 1° Ano do
Ensino Técnico Integrado dos cursos de Informéatica e Mecatr6nica do Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncias e Tecnologias Sul-Rio-Grandense (IFSul) da cidade de Charqueadas,
localizada a cerca de 50km da cidade de Porto Alegre. Estes alunos se propuseram a participar
do projeto por livre e espontanea vontade (sendo esta uma sequéncia didatica extracurricular)
a partir do convite realizado pelo professor responsavel.

Este projeto teve um total de oito encontros semanais cada um com duracdo de 90
minutos, esta sequéncia didatica sera apresentada nos Apéndices deste trabalho, sendo este o
produto principal desta dissertacdo de Mestrado Profissionalizante.

No primeiro encontro aplicou-se um pré-teste (APENDICE A) aos alunos, com as
questdes antigas do ENEM, desde 2009 até 2013, relacionadas a Estatistica e Probabilidade.
Nos proximos seis encontros (APENDICES B, C, D, E, F e G) desenvolveu-se os contetidos
sobre Estatistica e Probabilidade com muitas resolucfes de questdes antigas do ENEM. No
Gltimo encontro aplicou-se um pos-teste (APENDICE H) com questdes relacionadas a
Estatistica e Probabilidade do ultimo ENEM de 2014, e no final corrigiu-se cada uma das

questdes com o grupo de alunos.

6.1 DESENVOLVIMENTO DA SEQUENCIA DIDATICA

As aulas foram desenvolvidas em uma sala de aula de laboratério composta por
computador, classes e acesso a internet, além do projetor e lousa branca disponibilizada pela
escola. O objetivo de utilizar este laboratdrio foi a possibilidade de aplicar a informatica, mais
especificamente os softwares como Excel como facilitadores de representacdes de planilhas
na forma de tabelas e gréaficos.

A sequéncia das aulas foi apresentada no 1° encontro, bem como seu formato e a
utilizaggdo do ambiente virtual Moodle, possibilitando assim a organizacdo e a
disponibilizacdo dos conteldos e praticas de cada encontro. As aulas foram gravadas por meio
de dudio e video, com consentimento dos alunos e seus respectivos responsaveis atraves do

termo de consentimento anexado ao projeto da pesquisa (ANEXO A). Disponibilizamos os
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trabalhos desenvolvendo os temas das aulas no ambiente Moodle para os alunos. Nestes

encontros 0s alunos receberam o material impresso e acompanharam a projecdo do mesmo

resolvendo, portanto, as questdes que ja estiveram presentes em provas anteriores do ENEM.
Os testes resolvidos pelos alunos e apresentados neste relatério foram apresentados

preservando seus nomes, ou seja, cada aluno recebeu uma numeracao aleatoria.

6.1.1 Aula 1l

No primeiro encontro, realizado no dia 24/09/2014, foi aplicado um pré-teste,
composto por 10 questdes selecionadas de provas aplicadas pelo ENEM desde 2009. Estas
questdes envolveram conteldos sobre Estatistica e Probabilidade, procuramos variar bem as
questdes selecionadas, entre: gréficos, tabelas, médias, moda, mediana, desvio-padréo,
variancia e probabilidade.

Além de resolver as questdes, mostramos os célculos envolvidos para marcar a
resposta correta entre as cinco alternativas, os alunos tiveram que atribuir graus de
importancia e de dificuldade envolvidos em cada questao, este grau varioude 1 a 5, sendo:

1- Muito Pouco  2- Pouco  3- Médio 4- Grande 5- Muito Grande

Buscamos verificar o grau de conhecimento prévio dos alunos, aplicando uma lista de
testes sem o desenvolvimento do contetdo. Esperamos que 0s alunos tivessem dificuldades de
interpretacdo e visualizacdo de gréaficos e, tabelas envolvidas nas questdes de Probabilidade e
Estatistica. Esperamos que os alunos atribuissem grau alto de dificuldade e grau baixo de
importancia do conhecimento envolvido na questdo, pois € um tema novo e eles, muitas
vezes, ndo conseguem visualizar sua importancia no cotidiano.

Os alunos sentiram-se desafiados com os temas envolvidos, ficaram com duvidas e
houve muitas perguntas apo6s a aplicacdo do pré-teste. Esta situacdo deveria ser boa para
iniciar o estudo destes contetdos e prosseguir nas proximas semanas. As questdes foram
respondidas com o prévio conhecimento dos alunos: analises de graficos e dados, e algumas
questdes que envolviam definicbes mais especificas que os alunos nunca tinham ouvido,
foram apenas marcadas as respostas, ou seja, foi um “chute”. Eles tiveram 40 minutos para
resolver o pré-teste, ou seja, em média 4 minutos por questdo, sem o uso de calculadora,
buscando assim a aproximagdo ao ENEM. Alguns reclamaram do texto envolvido em cada

questdo, que era grande e com muitos dados envolvidos.
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6.1.2 Aula 2

No segundo encontro, realizado no dia 01/10/2014, comegcamos a desenvolver a
Estatistica, definindo suas aplicacdes, definicbes e principais formas de apresentacdo dos
dados. Tivemos a introducdo a estatistica, etapas de uma pesquisa, tipos de pesquisas, formas
de tabular os dados e principais analises envolvidas. Nesta aula mostramos dados retirados
dos meios de comunicagdo como jornais, revista e internet com suas andlises estatisticas
envolvidas.

O objetivo era que os alunos entendessem 0 que se estuda na Estatistica, suas
aplicacdes e formas de pesquisas, tabulacbes dos dados, tratamento dos mesmos e exposicao
dos resultados. Esperamos que os alunos se sentissem motivados a estudar este tema, assim
como visualizassem suas aplicacfes e importancia, tanto no seu cotidiano como nos processos
seletivos.

Os alunos interagiram bastante na aula, fazendo perguntas e dando exemplos de
aplicacbes da Estatistica. Com a exposi¢cdo de dados reais retirados da internet, como por
exemplo, dados do senso no Brasil: divisdo em sexo da populacdo, renda média do brasileiro,
entre outros, os alunos analisaram situacbes e fizeram conclusbes sobre os dados
apresentados, mostrando um grande interesse sobre o tema.

Os alunos sentaram em grupos de 4 pessoas, promovendo discussdes e possibilitando
propostas de coletas de dados a serem realizadas na escola pelo grupo. No final da aula
fizemos uma sintese dos temas estudados e os alunos mostraram ter entendido bem os
conteldos, com exemplos e aplicacBes expostos.

Apesar de ter sido uma aula com muitas definicdes novas, 0s alunos notaram que estes
temas sdo importantes e se interessaram pelo assunto, fazendo inferéncias de forma correta e
criando exemplos bem criativos sobre o tema. Os exemplos reais de dados retirados da
internet foram importantes para os alunos visualizarem suas aplicacdes e formas de exposicao
dos dados estatisticos.

Notou-se ainda que os alunos observaram bastante o quanto estes temas estdo expostos
na midia em telejornais, internet e revistas, apresentando dados de pesquisas e entrevistas na

forma de tabelas e principalmente gréficos.
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6.1.3 Aula 3

Neste 3° encontro, realizado no dia 08/10/2014, comegamos a aula retomando as
defini¢Oes e conceitos da aula anterior, a fim de relembrar os alunos e aprofundar as primeiras
ideias sobre Estatistica.

Apos as definicbes da ultima aula, agora aprofundamos as principais formas de
exposicdo dos dados de uma pesquisa: tabelas e graficos.

Nas tabelas mostramos as formas em que os valores sdo expostos: frequéncia relativa
ou frequéncia absoluta.

Nos graficos mostramos as suas formas e diferentes tipos: de linhas, de barras, de
colunas e de setores circulares.

Nesta aula usamos exemplos reais retirados da internet e questbes do ENEM, e
criamos novos exemplos e aplicacbes em sala de aula, usando o software Excel tabulamos os
dados e criamos graficos para analise e interpretacdo dos mesmos.

Esperamos que o0s alunos se envolvessem com o conteldo, participassem da criacdo de
tabelas e graficos, além de se interessarem pelas analises e aplicacdes, pois assim obteremos o
pensamento estatistico em desenvolvimento. O objetivo € que os alunos aléem de saberem ler
os dados apresentados de forma correta consigam criar e expor dados na forma de tabelas e
graficos da forma mais correta possivel, fazendo possiveis inferéncias.

Os alunos fizeram muitas indagacGes sobre as formas de exposicdo de dados,
resolveram todas as questdes propostas entre os grupos e fizeram aplicacbes de exemplos
praticos das formas de graficos e tabelas. Além de participar das discussGes, os alunos
demonstraram mais interesse pelos graficos, pois segundo eles, as analises sdo mais rapidas e
sem a necessidade de muitos célculos. Por enquanto foi a aula com maiores participagdes e
perguntas, os alunos propuseram um exemplo de tabelas e graficos das idades deles.
Realizamos esta tarefa e apresentamos os dados em tabelas com valores absolutos e relativos,
também fizemos varios tipos de graficos sobre este exemplo.

Segundo os alunos o grafico de setores foi 0 mais interessante, no entanto, quando se
tém muitos dados o grafico fica dificil de analisar, pois temos setores muitos pequenos.

Uma pequena observacdo: faltaram dois alunos nesta aula.

Os objetivos foram alcancados em boa parte, porém como ndo vieram 100% dos
alunos a aula, podemos ter dificuldades em novas conclusdes e aplicacdo deste tema em novos

testes. Apesar de possuir muitas formas de tabelas e graficos, notamos que os alunos se



118

interessaram sobre 0 tema e demonstram conhecimento prévio sobre as analises realizadas em
aula. Em suma, a aula foi tranquila e bem aproveitada, o tempo todo, com explicacdes teéricas
e resolucOes de exercicios sobre 0 ENEM.

Apds esta aula, esperamos que nas proximas os alunos consigam trazer estes

conhecimentos para novas aplicacdes e resolucdes de exercicios.

6.1.4 Aula 4

No 4° encontro, realizado no dia 15/10/2014, foram apresentadas aos alunos as
principais medidas de tendéncia central: média aritmética, mediana e moda. Foram resolvidos
exemplos para diferenciais, suas aplicacbes e definicdes, alem de testes do ENEM.
Comecamos a aula pela média aritmética, formas de calcular e principais aplicagdes, apds
entramos na mediana, suas aplicacdes e cuidados no calculo. Por Gltimo, a moda entre os
termos. No final da aula foram resolvidos sete testes do ENEM que envolveram estes
conteudos.

Esperamos com esta aula que os alunos conseguissem diferenciar as medidas de
tendéncia central, além de conseguir calcular cada um dos seus tipos. O objetivo principal é
que os alunos consigam se sentir a vontade com suas nomenclaturas e consigam resolver de
maneira facil e direta as questdes do ENEM no final da aula, mostrando assim a assimilacao
do conteldo envolvido.

Nesta aula os alunos conseguiram tirar as davidas que surgiram com a aplicacdo do
pré-teste, pois muitos deles estavam curiosos para saber qual era a diferenca entre média e
mediana. Notamos que apds as explicagdes eles se sentiram bem a vontade e conseguiram
corrigir os erros demonstrados no pré-teste. No final da aula, as questdes do ENEM foram
resolvidas de maneira bem direta e os alunos acharam este tema o mais facil até o momento,
chegarama pedir para que este contetdo entrasse em provas do curso técnico desenvolvido na
Instituicao.

Esta foi a aula em que as expectativas e as observacdes foram todas atingidas, pois 0s
alunos conseguiram assimilar bem as diferencas entre as medidas de tendéncia central e ndo
tiveram dificuldades na resolucédo das questdes do ENEM. Com este resultado esperamos que
eles consigam acertar as questdes do pré-teste mostrando e confirmando o entendimento pelas

nomenclaturas e formas de calculos das médias, medianas e moda.
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6.1.5 Aula 5

No 5° encontro realizado no dia 22/10/2014, assim como na Ultima aula foram
apresentadas as medidas mais usuais para representar um termo médio, agora apresentamos as
formas mais comuns de classificar os dados de uma pesquisa sobre sua dispersdo. Nesta aula
desenvolvemos o0s conceitos e aplicacbes de amplitude, desvio-padrdo e variancia.
Primeiramente, voltamos aos temas desenvolvidos na ultima aula com exemplos que
mostrassem a mesma média, mediana e moda, porém agora essas duas pesquisas mostraram
diferentes medidas de dispersdo, demonstrando aos alunos que apenas a tendéncia central ndo
basta para analisar os dados de uma pesquisa. Apos as definicdes de aplicacbes e formas de
calculos de cada uma das medidas de dispersao resolvemos testes aplicados no ENEM, para
os alunos conseguirem assimilar a forma como estes contetdos estdo presentes na prova.

Nesta aula esperavamos que os alunos conseguissem diferenciar as pesquisas
apresentadas ndo apenas pelas tendéncias centrais (média, moda e mediana), que muitas vezes
sdo proximas ou até iguais, mas, sim, pela dispersdo dos dados, ou seja, amplitude, desvio-
padrdo e variancia. Buscamos aqui analisar dados mais dispersos e menos dispersos,
conseguindo resolver situages-problema e fazer inferéncias sobre os mesmos.

Notamos que os alunos sentiram um pouco mais de dificuldade nestes conteudos, por
se tratar de célculos mais complexos, portanto demorados de resolver. Os grupos se aplicaram
bem nas tarefas e testes propostos e no fim conseguimos analisar e discutir bem as aplicacdes
e diferencas entre as medidas de dispersdo. Observamos que esses nomes ndo sdo tao
conhecidos como as medidas de tendéncia central (média, moda e mediana), porém os alunos
concordaram que sdao calculos importantes a se fazer, pois em uma pesquisa teremos uma
analise geral dos resultados e como esses dados se aproximam ou se afastam da média,
podendo assim concluir mais informagdes sobre 0s mesmos.

Mesmo no inicio, sentindo um pouco mais de dificuldade do que nas aulas anteriores,
os alunos conseguiram atingir as expectativas antes da aula, pois fizeram inferéncia de forma
correta, calcularam diversas medidas de dispersdo e até trouxeram exemplos de como estas

medidas sdo importantes.
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6.1.6 Aula 6

Neste 6° encontro, realizado no dia 29/10/2014, foram aplicados 0s conceitos ja
trabalhados em aula, aplicacdes com resolucdo de questdes do ENEM. Sdo questdes que ja
foram cobradas nas Gltimas provas com o formato de 45 questdes sobre Matematica e Suas
Tecnologias, questdes essas que envolveram Estatistica. As questdes foram expostas aos
alunos, os quais tiveram quatro minutos para resolver cada uma, apds esse tempo a questdo foi
resolvida e discutida com o grupo, assim verificaram eventuais dificuldades e facilidades dos
temas ja estudados.

O grande objetivo desta aula foi mostrar aos alunos a forma como esses temas
envolvidos sdo cobrados no ENEM, alémde possibilitar o treinamento do tempo para resolver
cada questdo e das aplicacdes dos contetdos desenvolvidos em aula. Esperamos que os alunos
conseguissem resolver as questdes e se interessassem pelas mesmas, pois envolvem os
conteldos ja trabalhados nas aulas anteriores e acabam desafiando os alunos a encontrar a
resposta correta, mostrando seus conhecimentos sobre o tema.

Os alunos conseguiram resolver rapidamente a maioria das questdes, com pequenas
dificuldades. O tempo foi 0 grande inimigo, pois em muitas questdes 0s quatro minutos ndo
foram suficientes. A grande maioria se envolveu com a resolucdo das questdes e acabaram
fazendo uma competicéo entre eles, 0 que provocou mais ainda o envolvimento dos alunos. A
turma foi bem participativa e conseguiu, demonstrando que os contedos desenvolvidos em
aula foram bem absorvidos.

Com a resolucdo destes testes, notamos que as expectativas foram em grande parte
atingidas, pois os alunos se envolveram com a resolucdo das questdes e participaram das
discussdes sobre as dificuldades e os conteudos envolvidos em cada uma delas. Notamos que
as nomenclaturas e definicbes foram bem absorvidas pelo grande grupo e que os célculos ndo

tiveram grande dificuldade para suas resolucdes.

6.1.7 Aula 7

Neste 7° encontro realizado no dia 05/11/2014, foi desenvolvida a probabilidade, suas

formas e aplicacGes. Na probabilidade comecamos definindo alguns conceitos importantes,
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tais como: experimento aleatério, espaco amostral, evento e a propria definicdo de
probabilidade, a partir da resolucdo de exemplos chegaremos as probabilidades de eventos
impossiveis e eventos certos. Apds estas resolucdes e definicbes de aplicacdo resolvemos
questdes ja aplicadas ao ENEM.

Esperamos que os alunos conseguissem identificar a definicdo de probabilidade como
sendo uma razdo, suas formas de respostas: forma percentual, decimal e fracionaria, além de
aplicagbes em testes do ENEM. A partir dos primeiros exemplos, mais faceis, como
langamentos de moedas e dados, ampliamos os testes com aumento de informagdes que
acabaram transformando o numero total de casos, mostrando aos alunos a importancia da
interpretacdo do exercicio.

Nesta aula notamos que os alunos entenderam bem a matéria e gostaram das suas
aplicagdes, com perguntas e aplicacfes em jogos da mega sena, entre outros. Na resolugéo dos
exercicios do ENEM os alunos comecaram tendo alguns problemas com as informacges, ndo
sendo interpretadas de forma correta, porém apos alguns testes entenderam beme, comecaram
a acertar os demais.

Notamos que a probabilidade é um dos contetidos que mais envolve os alunos, pois o
calculo de probabilidades de eventos ocorrer chama a atencdo dos alunos e desperta a
curiosidade. Tratar este tema com a resolucdo de exercicios diretos, com poucos célculos e
com mais interpretacdo, também estimula o raciocinio l6gico e a participacdo da turma

durante a aula.

6.1.8 Aula 8

Neste Ultimo encontro realizado no dia 12/11/2014, foi aplicado um pos-teste,
composto por dez questbes selecionadas da prova do ENEM de 2014. Além de resolver os
testes propostos os alunos atribuiram grau de dificuldade e grau de importancia para cada
guestdo, estes graus variaram de 1 menor grau até o grau 5, maior grau.

Buscamos wverificar o conhecimento dos alunos apds o desenvolvimento desta
sequéncia didatica, aplicando uma lista de testes. Esperamos que eles tenham mais facilidade
que no pre-teste e consigam melhorar seu desempenho mostrando maiores interpretacdes e
aplicacbes sobre o tema envolvido. Além disso, esperamos que os alunos atribuam graus

menores de dificuldade e graus maiores de importancia do conhecimento envolvido na
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questdo, pois agora ja foram apresentadas muitas situagdes cotidianas e dados veiculados em
meios de comunicacéo.

Durante a aplicacdo do pds-teste notamos a aplicacdo dos alunos e a concentracdo na
interpretagcdo e resolugéo dos testes propostos. Todas as questdes de todos os alunos foram
resolvidas, e com a exposicdo dos calculos aplicados por eles.

Notamos uma facilidade maior dos alunos na resolucdo destas questdes, pois muitos
terminaram as 10 questdes antes mesmo dos 40 minutos disponibilizados, é claro que isso ndo
garante que tenham acertado mais questbes. Mas, pelo menos, conseguiram interpretar e
resolver as questdes mais rapidamente e isso € importante, pois o tempo ¢ um dos grandes
inimigos do ENEM.

Os comentarios desta ultima aula € que Probabilidade e Estatistica sdo conteudos
muito importante para quem pretende fazer o ENEM.

As expectativas durante a aplicacdo deste pds-teste sdo as melhores possiveis, pois a
grande maioria dos alunos conseguiu terminar no tempo estabelecido e com uma empolgacéo
bem maior que no pré-teste. No pds-teste eles tinham o conhecimento do que se tratava e se

sentiram mais a vontade para resolver essas questdes.

6.2 APRESENTACAO DOS RESULTADOS DO PRE E POS-TESTES

Apobs a analise das resolucbes feitas pelos alunos do pré-teste verificamos que a
maioria dos alunos teve dificuldade para resolver as questbes propostas, além de muitos
desconhecerem definicdes basicas, como por exemplo, média aritmética. Apesar do pouco
conhecimento os alunos se dedicaram ao maximo para resolver as questdes e conseguiram em
muitos testes excluir respostas impossiveis, marcando assim a resposta correta sem mostrar o
calculo realizado.

A grande maioria dos alunos atribuiu em muitas questdes grau alto de dificuldade,
mostrando que ndo possuiam aquele conhecimento e, grau de importancia também alto,
mostrando a sua preocupagdo com estes temas.

Com os resultados tabulados do pré-teste nota-se que a Estatistica e a Probabilidade
devem ser conteldos que merecem muita atencdo nas escolas, pois 0s alunos apresentam
muitas dificuldades de visualizacdo e interpretacdo, além destes contetdos estarem presentes

em muitos processos seletivos do Brasil.
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A tabela 4 a seguir mostra o resultado de cada aluno em cada uma das 10 questbes do

pré-teste, assim como a sua nota final. Com os dados desta tabela, foi construido também o

grafico 4 exposto a seguir. Nesta tabela usa-se a seguinte nomenclatura:

Fonte: Do autor (2015).

1 = Acertou a questdo ou 0 = Errou a questao

Tabela 2: Resultados das questdes do Pré-teste

Questdo do Pré-teste

Aluno

-
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1 1
01
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0 1
1 1
0 1
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Nota Final

4,0
7,0
7,0
5,0
3,0
7,0
1,0
50
5,0
5,0
50
6,0
3,0
50
4,0

Grafico 4: Resultados das questBes do Pré-teste
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Fonte: Do autor (2015).

Analisando a tabela e o gréfico, verificamos que a média de notas dos alunos neste

pré-teste foi de 4,8, ou seja, menos da metade do total de questdes propostas e um desvio

padrdo calculado de 1,66, mostrando que os dados sdo bem proximos da média, como

demonstra o grafico 5:
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Grafico 5: Analise de acertos das questdes do Pré-teste

Freqliéncia

o =~ N W b~ OO 0 N

Nota
Fonte: Do autor (2015).

As questdes do pré-teste eram compostas dos seguintes assuntos:

Questdo n® 1: Célculos de razbes com dados retirados do texto e de um grafico de linhas;
Questdo n° 2: Média aritmética simples entre dez notas dos alunos das equipes;

Questdo n° 3: Mediana com dados expostos em uma tabela;

Questdo n° 4: Probabilidade simples com dados de quatro espécies de uma reserva florestal;
Questdo n° 5: Média aritmética simples com dados percentuais expostos em uma tabela
Questdo n° 6: Calculo do nimero de pessoas com dados percentuais em um grafico de barras;
Questdo n° 7: Anélise direta dos meses de um ano com maior e menor vendas de um gréafico
de linhas;

Questdo n° 8: Analise de melhor compra e venda de a¢bes em determinadas horas de um dia
de 5 investidores, com os dados expostos em um grafico e uma tabela;

Questdo n° 9: Calculo de diferencas percentuais com os dados expostos em um grafico de
barras;

Questdo n° 10: Produto de probabilidades independentes com os dados expostos em um
grafico de barras;

Verificando os célculos feitos pelos alunos notamos que em muitos casos faltou
conhecimento de conceitos estatisticos, como por exemplo, diferenca de mediana em relacéo
a média, ou ainda moda emrelacdo & média.

Nenhumaluno acertou a questdo nimero 3, que pedia para o aluno calcular a mediana,
porém verificamos que a maioria dos alunos calculou a média, pensando ser a mesma coisa,

como mostra o exemplo abaixo de um dos alunos:



Questido 3

168

Na tabela, sdo apresentados dados da cotagdo
mensal do ovo extra branco vendide no atacado, em
Brasilia, em reais, por caixa de 30 dizias de ovos, em

alguns meses dos anos 2007 e 2008,

~Mes | Catacéo Ano
Cutubro R% 83.00 2007 1
Novembro RE 73,10 2007 |
Dezembro R$ 81,60 2007 .
Janeiro R$ 82,00 2008
Fevereiro R$ 85,30 2008 .
Margo R$ 84,00 2008
Abril R§ 84,60 2008

De acordo com esses

dados, o valor

da mediana das

cotagles mensais do ovo extra branco nesse periodo era

igual a

8 RS7310.
@ R3$ 81,50

® RS 52,00.
>9(R$ 83,00,
@ R% 8530

Grau de dificuldade atribuido: 2.

Grau de importancia atribuido: 2
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As questdes 1 e 10 foram as que apresentaram 0s piores percentuais de acertos depois da

guestdo numero 3, somente 2 alunos acertaram cada uma delas. A questdo ndmero 1

relacionava o conceito de razdo e andlise de dados do gréfico, porém a questdo apresentava

uma resposta que levava o aluno apenas a leitura dos dados sem utilizar o conceito de razao,

como mostra 0 exemplo:



126

Questio 1

[ uestacRERY— .

Dados da Associagdc Nacional de Empresas
de Transpertes Urbanos (ANTU) mostram que o
nimerc de passageiros transporiados mensalmente nas
principais regides metropolitanas do pals vem caindo
sistematicamente. Eram 476.7 milhdes de passageiros em
1995, e esse numero caiu para 321,9 milhdes em abril de
2001. Nesse pericdo, o tamanho da frota de veiculos
mudou pouco, tendo nc final de 2008 praticamente 0
mesmo tamanhe que tinha em 2001

O grafico a seguir mostra um indice de
produtividade utilizadc pelas empresas do setor, que éa
razao entre o tolal de passageiros transportados por dia e
o tamanho da frota de veiculos.

Capitais Brasileiras - Sistema de Onibus Urbano*
Passageiros Transportadses por Veiculos/dia™
1995 a 2008
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o
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o
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i
ruthd
AbsiEs
Uutih
A6
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A7

G Bauly, Hin de Jarsio Hale Homeene, Hece, Ports <, Bl Forliiey
= Pannagorc el marsabinta 2

.

Cispenivel am: hp: tiwurenls.org.br, Acesso em 15 jul. 200% adaptade).
Supende gue as frotas totais de veiculos naquelas regides
metropolitanas em abril de 2001 e em outubro de 2008
eram do mesmo tamanho, os dados do grafico permitem
inferir que o total de passageiros transportados no més d
putubro de 2008 foi aproximadamente igual a

0/ 355 milhdes.
400 milhdes.
@ 426 milhdes. .
@ 441 milhdes. },i o
@ 477 milhdes. {

Grau de dificuldade atribuido: i_{
Grau de importancia atribuido: &

Ja a questdo numero 10 pedia para o aluno calcular a probabilidade de 2 compradores
terem realizado uma compra no més de fevereiro, porém para resolvé-la o aluno teria que
fazer um produto de 2 probabilidades independentes. A maioria dos alunos calculou uma

probabilidade apenas. Os dados foram apresentados em um grafico de barras, como mostra o
exemplo:
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Questao 10

QUESTAO 146 ]

Uma loja acompanhou o numero de compradores
de dois produtos, A e B, durante os meses de janeiro,
fevereiro e margo de 2012, Com isso, obteve este grafico:

g 8

~
=]

Nimero de compradores
8 5 8 8

]

=3

=l

A loja sorteara um brinde entre os compradores do
produto Ae outro brinde entre os compradores do produto B.

Qual a probabilidade de que os dois sorteados tenham
feito si compras em fevereiro de 20127

Grau de dificuldade atribuido: -
Grau de importéncia atribuido:

A questdo nimero 7 foi a que teve 0 maior nimero de acertos, no caso 14 alunos, pois
para resolver a mesma bastava o aluno analisar no grafico os meses com maiores e piores

vendas absolutas, como mostra o exemplo:

Questiio 7
QUESTAOD 148
O dono de uma farmacia resolveu colocar 2 vista
do publico o gréfico mostrado a seguir, que apresenta
a evolugao do total de vendas (em Reais) de certo
medicamento ao longo do ano de 2011. .

werdas (5)

De acordo com ¢ grafico, 0s meses em
respectivamente, a maior e a menar ven
2011 foram

© margo e abril.

© margo e agosto.

@ agosto e setembro.

@ junho e setembro.

J& junho e agostc. E ¢rn #o Charien
Grau de dificuldade atribuido: "1

Grau de importancia atribuido: 4

Em seguida a questdo 6 teve o segundo maior numero de acertos, no caso 12 alunos,

nesta questdo o aluno precisava calcular 25% de 279 pessoas, em muitos casos 0s alunos
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conseguiram relacionar que 25% representava 1/4 do total, ou seja, apenas dividiram 279 por

4, como mostra o exemplo:

uestao 6 —
QUESTAO 175 s a00000000000008S 'L%g\;
Uma enquete, realizada em margo de 2010, r}_'_ o
perguntava aos internautas se eles acreditavam que as
atividades humanas provocam o aguecimento global. )
Eram trés as alternativas possiveis e 279 internautas M-\
responderam a enquete, como mostra o grafico.

67%

s ¥ 8§ % 8

NAD SEi AVALIAR .
Epoca. Ed. 610, 29 mar. 2010 (adaptado).

responderam “NAQ’
o Menosde 23.

@ Mais de 200.
Grau de dificuldade atribtiido: 3
Grau de import&ncia atribuido: 3

Em relagdo ao grau de dificuldade e importancia atribuidos pelos alunos, construimos as

tabelas 3 e 4, onde foram expostas as médias por aluno, por questdo e no total. Lembrando

que foram um total de 15 alunos e cada pré-teste era composto de 10 questdes, logo teremos

150 respostas de grau de dificuldade e, 150 de grau de importancia, conforme a classificacéo:
1- Muito Pouco  2- Pouco  3- Médio 4- Grande 5- Muito Grande

Tabela 3: Resultados dos Graus de dificuldades do Pré-teste atribuidos pelos alunos

QUESTAO

ALUNO[ LI 2 3 4 5 6 7 8 9 10|Médi
1 2 4 4 5 4 3 1 1 1 4| 29
2 2 3 4 4 3 3 1 1 3 3|27
3 3 3 3 4 2 4 1 1 1 5| 27
4 |4 5 5 4 4 5 2 3 3 4| 39
5 |4 5 5 4 3 5 4 4 5 3| 42
6 3 3 4 3 2 3 1 1 1 2| 23
7 3 1 2 4 5 4 3 5 4 3| 34
8 5 1 2 5 1 5 1 2 5 5| 32
9 1 1 2 2 1 2 1 1 1 5] 17
10 |4 4 2 5 1 5 1 2 1 3| 28
11 |5 2 3 4 1 2 1 1 1 5] 25
2 |4 1 2 3 1 2 1 1 1 5] 21
13 |4 3 5 4 5 4 3 3 5 5| 41
14 |3 4 5 5 4 5 4 3 4 5| 42
5 |1 1 3 3 4 3 1 5 5 5| 31

Média 3,2 2,7 34 39 2,7 3,7 1,7 23 2,7 41 31
Fonte: Do autor(2015).
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Tabela 4: Resultados dos Graus de importancia do Pré-teste atribuidos pelos alunos

QUESTAO

ALUNO[1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| Meédia
1 1 3 4 3 3 1 3 1 1 3 23
2 3 2 3 4 4 3 3 4 3 4 3.3
3 4 3 4 1 4 2 1 2 1 3 25
4 3 4 5 4 4 5 3 4 3 4 3,9
5 2 3 4 4 3 3 2 1 1 3 2,6
6 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 26
7 2 3 3 3 2 2 4 1 3 2 25
8 3 5 5 5 5 4 3 5 4 5 4.4
9 5 2 3 5 4 4 2 2 3 2 3.2
10 2 3 4 4 4 3 3 4 3 4 3.4
11 4 3 4 4 3 4 3 4 2 4 35
12 3 5 4 4 4 4 5 4 5 2 4,0
13 5 4 4 4 4 4 4 4 4 5 4,2
14 1 3 2 2 2 3 2 1 1 1 18
15 5 4 3 5 4 5 3 5 5 5 4.4

Média 30 33 36 36 35 33 29 30 28 33 3,2
Fonte: Do autor(2015).

Observando as médias do grau de dificuldade com o resultado de acertos dos alunos,
notamos que a questdo nimero 10 teve a maior média e, também, o pior percentual de acerto,
mostrando como os alunos sentiram dificuldade em resolvé-la. Também, neste sentido, as
questbes 6 e 7 foram as que tiveram os menores graus de dificuldade e, os maiores percentuais
de acertos.

Em termos gerais, a média do grau de dificuldade ficou em 3,1 mostrando o
desconhecimento deste tema pelos alunos, o grau de importancia teve uma media geral de 3,2
demonstrando a preocupacao dos alunos com este assunto.

Apos a andlise das resolugdes dos alunos no pds-teste, construimos a tabela 5 a seguir,
com o resultado de cada aluno nas 10 questdes propostas, assim como a sua nota final e, com
estes dados foi construido o grafico 6 logo a seguir.

Nesta tabela usamos a seguinte nomenclatura:

1 = Acertou a questdo ou 0 = Errou a questdo



Tabela 5: Resultados das questdes do Pds-teste

Questdo do Pos-teste

Alunojf1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 101 01 01 11 0
2 101 01 1 1 11 1
3 1 01 0 0 0 1 11 1
4 {0 01 01 1 1 01 0
5 1 01 01 01 11 1
6 100 00 1 1 11 0
7 1 01 0 0 0 O 01 0
8 10 00 00 1 11 0
9 111 0 00 1 11 1

10 |1 1 0 0 0 1 1 1 1 1
1 (1 0 0 0 1 0 1 1 1 0
12 |11 0 0 0 1 1 1 1 1 1
13 |1 0 1 0 0 1 1 1 O 0
14 (1 0 1 0 1 0 1 1 1 1
15 {1 0 1 0 0 1 1 0 1 0

Nota
Final
6,0
8,0
6,0
50
7,0
50
3,0
4,0
7,0
7,0
5,0
7,0
50
7,0
50

Fonte: Do autor(2015).

Grafico 6: Resultados das questBes do PGs-teste

9,0
8,0
7,0
6,0

Nota

0,0

Notas do pré-teste

5,0 1
4,0 4
3,0 1
2,0 1
1,0 1

Aluno

Fonte: Do autor (2015).
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Analisando a tabela 5 e o grafico 6 verificamos que a média de notas dos alunos neste

pos-teste foi de 5,8, ou seja, mais da metade do total de questbes propostas e um desvio

padrdo calculado de 1,37, mostrando que os dados sdo bem proximos da média, como mostra

o grafico 7:
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Grafico 7: Analise de acertos das questdes do Pos-teste

Freqiiéncia
w

Nota

Fonte: Do autor (2015).

Agora podemos comparar o0 resultado dos pré e pos-testes de cada aluno segundo o

grafico 8:

Grafico 8: Comparacédo das notas de cada aluno do Pré e PGs-testes

Comparagdo pré e pos-testes

9,0
8,0
7,0
6,0 1
50 - O Pré-teste
4,0 1 B Pés-teste
3,0 1
2,0 1
1,0 4
0,0 - T T+ T 1+ r  I*r T+ T+ T T T°T T T T 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Aluno

Acertos

Fonte: Do autor (2015).

Também podemos analisar os resultados a partir da tabela 6:
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Tabela 6: Comparacédo de acertos de todas as questdes para cada aluno do Pré e Pos-testes

Questdo do Pos-teste

. | Melhoria

Alino |1 2 3 4 5 6 7 8 g9 10| Not|Melhoria) =7
Final | em% ~

questdes

1 1 0 1 0 1 O 1 1 1 0] 6,0 | 5000% 2,0

2 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 8,0 14,29% 1,0

3 1 0 1 0 O 0 1 1 1 1] 6,0 |[-142%% -1,0

4 0o 0o 1 0 1 1 1 0 1 0] 50 0,00% 0,0

5 1 0o 1 o 1 o 1 1 1 1| 7,0 [133,33% 4,0

6 1 0 0 0 O 1 1 1 1 0] 50 [-2857T% -2,0

7 1 0 1 0 0 0 O O 1 O] 3,0 [200,00% 2,0

8 1 0 0 0 0 0 1 1 1 O] 40 |-20,00% -1,0

9 1 1 1 o0 O O 1 1 1 1| 7,0 | 40,00% 2,0

10 1 1 0 o O 1 1 1 1 1{ 7,0 | 40,00% 2,0

11 1 0 0 0 1 O 1 1 1 0] 50 0,00% 0,0

12 1 0 o 0o 1 1 1 1 1 1| 70 | 16,67% 1,0

13 1 0 1 0 0 1 1 1 O O] 50 | 6667% 2,0

14 1 0 1 o0 1 O 1 1 1 1| 7,0 | 40,00% 2,0

15 1 0 1 0 0 1 1 O 1 O] 50 | 2500% 1,0

Somatorio 14 2 10 O 7 7 14 12 14 7 | 87,0 | 20,83%

Média 58 20,83%
Desvio
Padrdo 1,37

Fonte: Do autor (2015).

Realizou-se o teste t de Student pareado para comparar o desempenho dos alunos nos
dois momentos do estudo. Adotando como diferenca d = (nota final no pré teste) - (nota final
no pos teste) obteve-se uma estatistica teste de -2,485 com 14 graus de liberdade e um valor
de p = 0,026. As evidéncias amostrais a um nivel de significAncia de 5% nos permitem

afirmar que houve aumento. Como mostra a figura 3:

Figura 3: Teste t - Comparacédo de acertos das questdes

Al Hypothesis Test: Mean-Matched Pairs El B X]
Alternative Hypothesis:
|M%anWmmm%nm=U ¥ | |Alternative Hypothesis:

p not equal p(hyp)
Significance: 0.05

Sample size, n: 15
Which two columns of data would you Difference Mean, d: -1
like to compare? Difference 2t. Dev., sd:
f - 2 = 1.558387
Test Statistic, t: —2.4853
Critical t: +2.1448
P-value: 0.0262

Plot

95% Confidence interwval:
-1.863007 « pd < —-0.13695925

Fonte: Do autor (2015).
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Notamos que dos 15 alunos, 10 melhoram seus acertos no pos-teste em comparacao
com o pré-teste, trés pioraram e dois acertaram o mesmo numero de questfes, ou seja, houve
melhoria em 66,67% dos alunos da turma. Em termos globais, no pré-teste houve um total de
72 questBes corretas, ja no pds-teste houve 87 questbes corretas, uma melhoria de 20,83%, a
média também aumentou de 4,8 para 5,8.

Mesmo com essas melhorias apresentadas nas tabelas e graficos € interessante
comentar que o pré-teste e o pds-teste tinham questbes diferentes, o que pode estabelecer uma
diferenca de dificuldade de um para outro. A ideia nesta analise ndo é garantir que este estudo
seja 0 mais correto, mas sim mostrar a importancia de tratamentos sobre Probabilidade e
Estatistica, contribuindo para uma melhor visualizacdo, interpretacdo e calculos mais corretos.

As questdes do pos-teste eram compostas dos seguintes assuntos:

Questdo n° 1: Mediana com os dados apresentados em uma tabela;

Questdo n° 2: Média aritmética ponderada com os dados apresentados em uma tabela;
Questdo n° 3: Média aritmética simples com os dados apresentados em uma tabela;
Questdo n° 4: Produto de probabilidades independentes com analise combinatéria;
Questdo n° 5: Probabilidade simples com os dados apresentados em uma tabela;
Questdo n° 6: Analise de média, moda e mediana de dados apresentados em uma tabela;
Questdo n® 7: Interpretacdo de um grafico de linhas nos sete dias de uma semana;
Questdo n° 8: Analise de grafico de barras com taxas de um ano;

Questdo n° 9: Interpretacdo de uma tabela com dados expostas em porcentagem;
Questdo n° 10: Calculos de porcentagens com dados expostos emdois graficos: um de setores
circulares e um de barras;

Analisando essas questfes temos:

As questbes n°1, 7 e 9 foram as que apresentaram maior acerto, apenas um aluno errou essas
questoes.

Na questdo n° 1 o aluno precisava apenas encontrar a maior mediana apresentada entre cinco
candidatados com os dados em uma tabela. Importante lembrar que no pré-teste a questdo n° 3
que também era sobre mediana, nenhum aluno acertou, mostrando que o calculo de mediana
ndo é dificil, porém o aluno precisa saber sua definig&o.

Nas questdes n° 7 e 9 o aluno precisava apenas interpretar dados de uma tabela e de um
grafico. No caso da n° 7 era s6 verificar em que dia da semana os valores eram maiores, ja no

caso da n° 9 e em quais regides brasileiras tinhamos os menores percentuais de doadores.



134

A questdo n° 4 foia que teve o pior resultado, pois nenhum aluno acertou essa questdo. Nesta
questdo o aluno precisava utilizar um produto de probabilidades independentes e ainda utilizar
0s conceitos de anélise combinatoria.

Em relacdo ao grau de dificuldade e importancia atribuido pelos alunos, construimos
as tabelas 7 e 8, onde foram expostas as médias por aluno, por questdo e no total. Lembrando
gue foram um total de 15 alunos e cada pré-teste era composto de 10 questdes, logo teremos
150 respostas de grau de dificuldade e, 150 de grau de importancia, conforme a classificacéo:
abaixo:

1- Muito Pouco  2- Pouco  3- Médio 4- Grande 5- Muito Grande

Tabela 7: Resultados dos Graus de dificuldades do Pos-teste atribuidos pelos alunos

QUESTAO

ALUNO[I 2 3 4 5 6 7 8 9 10|Médm
1 1 2 1 5 5 5 1 1 5 1] 27
2 1 1 5 1 1 1 1 2 4 3|20
3 2 3 3 3 5 2 1 1 1 2| 23
4 |2 2 3 5 3 4 3 2 2 1| 27
5 3 2 4 3 3 4 2 3 3 2|29
6 2 2 2 4 4 4 2 1 1 1| 23
7 2 5 3 3 4 2 2 3 2 3|29
8 1 2 3 4 3 2 1 1 1 3|21
9 2 1 2 1 1 2 1 2 1 3| 16
10 |2 3 3 5 1 3 1 2 1 5| 26
11 |1 3 2 3 3 2 1 1 1 4] 21
2 |2 3 2 5 1 2 1 1 1 4] 22
13 |3 3 4 4 4 3 2 2 4 5| 34
14 |2 3 1 5 3 4 1 5 1 5] 30
5 [1 1 3 3 2 3 1 4 3 5| 26

Média 18 24 2,7 36 29 29 14 2121 31 25
Fonte: Do autor (2015).

Realizou-se o teste t de Student pareado para comparar o grau de dificuldade declarado
pelos alunos nos dois momentos do estudo, conforme mostra a figura 4 a seguir. Adotando
como diferenca d = (grau final no pré teste) - (grau final no pds teste) obteve-se uma
estatistica teste de 3,228 com 14 graus de liberdade e um valor de p = 0,006. As evidéncias
amostrais a um nivel de significancia de 5% nos permitem afirmar que houve reducdo no grau
medio de dificuldade percebido no Pds-teste. As diferengas encontradas ndo ocorreram ao

acaso.



Figura 4: Teste t - Comparacéo dos graus de dificuldade

ﬂ Hypothesis Test: Mean-Matched Pairs

Alternative Hypothesis:

=l e =

Mean of Differences not =0

Significance: 0.05

Which two columns of data would you
like to compare?

L~k

-

Fonte: Do autor (2015).

Alternative Hypothesis:

1 not equal nihyp)

Sample size, n:
Difference Mean, d:
0.5333333

Difference St.

0.63595405

15

Dev., sd:

Test Statistic, t:
Critical t:

P—Value:

3.2278
+2.1448
0.0061

55% Confidence interval:
0.1789458 < pnd < 0.8877209

Tabela 8: Resultados dos Graus de importancia do Pds-teste atribuidos pelos alunos

QUESTAO
ALUNO[1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| Médi
1 1 3 1 4 3 3 4 4 3 5| 31
2 3 4 5 5 5 5 4 3 4 5| 43
3 4 5 3 3 4 3 4 3 2 5| 36
4 4 5 4 5 4 4 4 4 4 4| 42
5 3 5 4 4 4 3 2 4 3 4| 36
6 3 1 4 4 3 3 3 5 4 5| 35
7 4 4 5 5 4 3 4 4 3 4| 40
8 4 3 3 5 5 5 4 4 2 5| 40
9 4 4 4 5 5 3 4 3 3 5| 40
10 |5 4 4 4 4 5 4 3 4 5| 42
11 |3 3 4 4 4 5 4 3 4 4| 38
12 |5 5 4 3 4 3 5 5 5 5| 44
13 |4 4 4 4 4 4 5 5 4 5| 43
14 |3 3 2 2 2 3 5 3 2 4| 29
15 |4 5 4 5 4 5 3 5 5 5| 45
Média 3,6 3,9 3,7 41 39 3,8 39 39 35 47 309

Fonte: Do autor (2015).
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Realizou-se 0 teste t de Student pareado para comparar 0 grau de importancia

atribuido pelos alunos nos dois momentos do estudo, conforme mostra a figura 5 a seguir.

Adotando como diferenca d = (grau no pré teste)

- (grau no pos teste) obteve-se uma

estatistica teste de -4,784 com 14 graus de liberdade e um valor de p < 0,001. As evidéncias

amostrais a um nivel de significAncia de 5% nos permitem afirmar que houve aumento na

média do grau de importancia atribuido pelos alunos no Pds-teste. As diferencas encontradas

ndo ocorreram ao acaso.



Figura 5: Teste t - Comparacdo dos graus de importancia
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Observando as médias do grau de dificuldade com o resultado de acertos dos alunos,

notamos que a questdo nimero 4 teve a maior media e, também, o pior percentual de acerto,

mostrando como os alunos demonstraram dificuldade em resolvé-la. Também, neste sentido,

as questdes n°1, 7 e 9 que tiveram 0s maiores percentuais de acertos, obtiveram o menor grau

de dificuldade atribuido, principalmente as n°le 7.

Em termos gerais, a média do grau de dificuldade ficou em 2,5 mostrando uma queda

emrelacdo ao pré-teste (3,1) e, 0 grau de importancia teve uma média geral de 3,9 mostrando

um aumento emrelagéo ao pré-teste (3,2).
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7 CONSIDERACOES FINAIS

O ENEM, atualmente utilizado em muitos processos seletivos, é capaz de influenciar o
ensino na Educacdo Baésica, principalmente, a inclusdo do tratamento da informacao,
utilizagdo de graficos, tabelas ou quadros e conteudos envolvendo probabilidade e estatistica,
as vezes, negligenciados em muitos curriculos escolares.

Destacamos que perante as resolucdes e analises sobre as questdes de Probabilidade e
Estatistica, presentes nas provas do ENEM, nos anos de 2009 a 2014, podemos concluir que
neste periodo a prova manteve um padrdo, ou seja, as questdes sdo bem parecidas e utilizam
emsua maioria a exposicdo dos dados em graficos ou tabelas. Percebemos que estas questdes
representam em média cerca de 10 a 12 questfes do total de 45 de cada prova, representando
em torno de 24% do total. Em apenas dois conteddos temos quase que 1/4 das questdes,
mostrando a importancia do seu conhecimento para o resultado final na nota dos alunos.

Nessas questdes as principais competéncias envolvidas foram as da area 6 e 7,
segundo a matriz do INEP, as quais envolvem diretamente a leitura de dados em graficos e
tabelas e o carater aleatorio ou deterministico. Destacamos a presenca das habilidades, H24,
H25 e H26, as quais relacionam dados em graficos e tabelas a fim de resolver problemas,
fazer inferéncias e construir argumentos.

Verificamos que na maioria dessas questdes a representacdo semidtica foidireta e com
poucos dados envolvidos, porém em cada questdo temos apenas uma forma de exposigdo dos
dados, ou seja, usa-se apenas um simbolo, contrariando assim Duval (2003), que define que a
utilizagdo de mais de um registro de representacdo contribui para uma melhoria na
interpretacdo cognitiva e pode levar a um sucesso matematico.

As tabelas utilizadas nas questdes foram na sua maioria de nivel béasico, segundo a
concepcao de Wainer (1992), sendo necessario apenas retirar os dados diretos para a
resolucdo da questdo. Os graficos apresentados foram na sua maioria de primeiro nivel,
segundo a abordagem de Curcio (1989), sendo necessario apenas ler os dados para resolver a
questao.

Observamos gque na parte de conteudos de estatistica as provas deram muita énfase nas
medidas de tendéncia central, principalmente o uso da mediana, mas nao utilizaram as
medidas de dispersdo ou de variabilidade.

Notamos que algumas questdes analisadas neste estudo, apresentaram problemas.

Destacamos a questdo n° 142 do ano de 2009 (pagina 38), que apresenta um grafico que
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relaciona o numero de casos de cancer de pulmdo versus nimero de cigarros consumidos
diariamente. Notamos que este grafico é completamente incabivel, pois notamos que quem
fuma 15 cigarros por dia possui o quase o triplo de probabilidade de possui cancer do que uma
pessoa que consome 14 cigarros por dia. Porém, qual seria a explicacdo para a diferenca de
um cigarro a mais por dia quase triplicar essa possibilidade de a pessoa ter cancer de pulméo?
Também notamos que no grafico, fumar umou 14 cigarros ndo alteraria o numero de casos de
cancer. Sera que essa relacdo pode ser correta?

Na questdo 142 do ano de 2011 (pagina 63) é apresentada uma tabela e no enunciado
temos a apresentacdo de um grafico.

Na questdo 154 do ano de 2011 (pagina 64) é apresentada uma tabela com os dados
presentes em porcentagem, porém segundo a norma do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica ( IBGE - 1993), os dados presentes em tabelas deve ser apresentado em algarismos
arabicos de forma decimal ou apresentacdo no cabecalho da tabela com a indicacdo (%) e os
dados na tabela simples.

Observamos que a questdo n° 150 do ano de 2010 (pagina 53) relaciona quatro tipos
muito diferentes de espécies: peixes, mamiferos, répteis e borboletas. E pergunta a
probabilidade de se capturar uma espécie, a0 acaso, essa ser uma borboleta? Como
poderiamos capturar da mesma forma estas quatro espécies? Uma borboleta ndo pode ser
confundida com peixes, mamiferos ou répteis. O correto nesta questdo, por exemplo, seriam
quatro espécies diferentes de peixes, qual a probabilidade de se pescar uma espécie especifica
de peixe, pois neste caso teriamos a mesma forma de captura e somente a sorte poderia estar
relacionada a sua captura.

Na questdo n° 162 de 2013 (pagina 94), foi feito um levantamento sobre o preco de
200 hotéis, porém os dados foram apresentados apenas quatro valores: R$ 200, R$ 300,
R$ 400 e R$ 600, sendo que os dados sdo expostos em um grafico de setor circular.
Consideramos que estes dados sdo ficticios e expostos de forma errbnea, pois como pode 200
hotéis apresentarem apenas quatro tipo de valores? Serd que nenhum hotel possui um valor
intermediario, como R$ 235,00? Consideramos que 0 mais correto seria apresentar esses
dados em uma tabela e explicitar no enunciado que estes quatro valores sdo as médias das
diarias desses hotéis. Em sintese, uma variavel métrica, o precgo, foi apresentado como sendo
categorica.

Algumas questdes das provas do ENEM, realizadas no periodo analisado deixaram a
desejar. Os contetdos selecionados necessitam de revisdo e de uma melhor adequacgdo as

competéncias e habilidades previstas da matriz de referéncia curricular do ENEM.
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Percebemos uma intencdo de apresentacdo das questes de uma forma contextualizada, mas

emalguns casos um tanto forcado.
Enfim, o professor de Matematica da Educacdo Basica deve acompanhar com cuidado

e espirito critico as questdes envolvendo representacdo grafica, estatistica e probabilidade

quando for usa- las como recurso pedagdgico em suas aulas.
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ANEXO A - Termo de consentimento

TERMO DE CONSENTIMENTO INFORMADO

Eu, , R.G. , responsavel pelo(a)

aluno(a) ,daturma , declaro, por meio deste termo,

que concordei em que o(a) aluno(a) participe da pesquisa intitulada Contribui¢do do Ensino de Probabilidade
e Estatistica no resultado dos alunos na Prova de Matematica e suas Tecnologias do ENEM, desenvolvida
pelo(a) pesquisador Diego da Silva Serra. Fui informado(a), ainda, de que a pesquisa € coordenada/orientada
por Jodo Feliz Duarte de Moraes, a quem poderei contatar a qualquer momento que julgar necessario, através
do telefone 99491776 ou e-mail 00008450@ufrgs.br.

Tenho ciéncia de que a participacdo do(a) aluno(a) ndo envolve nenhuma forma de incentiv o financeiro,
sendo a Unica finalidade desta participagdo a contribuicdo para o sucesso da pesquisa. Fui informado(a) dos
objetivos estritamente académicos do estudo, que, em linhas gerais, sdo:

e Verificar a contribuicdo do Ensino de Probabilidade e Estatistica para a prova de Matematica e Suas
Tecnologias do ENEM
e Identificar as dificuldades e importancias atribuidas a estes temas no cotidiano das pessoas.

Fui também esclarecido(a) de que os usos das informagGes oferecidas pelo(a) aluno(a) sera apenas em
situagdes académicas (artigos cientificos, palestras, seminarios etc.), identificadas apenas pela inicial de seu
nome e pela idade.

A colaboracdo do(a) aluno(a) se fara por meio de entrevista/questionario escrito etc., bem como da
participagdo em oficina/aula/encontro/palestra, em que ele(ela) sera observado(a) e sua produgdo analisada, sem
nenhuma atribuicdo de nota ou conceito as tarefas desenvolvidas. No caso de fotos, obtidas durante a
participagdo do(a) aluno(a), autorizo que sejam utilizadas em atividades académicas, tais como artigos
cientificos, palestras, semindrios etc., sem identificagdo. A colaboracdo do(a) aluno(a) se iniciard apenas a partir
da entrega desse documento por mimassinado.

Estou ciente de que, caso eu tenha davida, ou me sinta prejudicado(a), poderei contatar o(a)
pesquisador(a) responsavel no endereco: Rua General Balbdo, 81 - Bairro Centro - Charqueadas/RS - CEP
96.745-000 - IFSUL - Campus Charqueadas / telefone: 51- 36583775 [/ e-mail:
diegoserra@charqueadas.ifsul.edu.br.

Fui ainda informado(a) de que o(a) aluno(a) pode se retirar dessa pesquisa a qualquer momento, sem
sofrer quaisquer san¢des ou constrangimentos.

Charqueadas, ___ de de

Assinatura do(a) Responséavel:

Assinatura do pesquisador:

Assinatura do Orientador da pesquisa:
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APENDICES

A seguir apresentamos como produto principal dessa dissertagdo a sequéncia didatica
composta de oito encontros divididos nos apéndices A, B, C, D, E, F, Ge H.

No apéndice A apresentamos uma lista de 10 testes escolhidos entre todas as provas de
Matematica do ENEM dos anos de 2009 até 2013, relacionados com Probabilidade e
Estatistica ou que utilizem representacdo grafica, tabelas ou quadros. Esta lista de testes serve
como um pré-teste para compararmos os resultados ap6s a aplicacdo da sequéncia didatica e
posterior aplicacdo do pds-teste.

Nos apéndices B, C, D, E, F e G apresentamos as aulas desenvolvidas com o grupo de
alunos sobre Probabilidade e Estatistica. Este material foi desenvolvido para aplicacdo de
encontros semanais cada um com 90 minutos de duragdo. Em cada encontro foi trabalhado os
conceitos relacionados a estes contelidos e também resolucdo de muitas questdes do ENEM.

No apéndice H apresentamos uma lista de 10 testes escolhidos entre todos as 45
questbes que compBem a prova do ENEM do ano de 2014. Estes testes sdo sobre
Probabilidade e Estatistica ou que utilizem representacdo grafica, tabelas ou quadros. Esta
lista serve como pds-teste, pois queremos comprar os resultados dos alunos apds a aplicacao

da sequéncia didatica em relacéo aos resultados do pré-teste.
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APENDICE A - Aula 1 (Pré-teste)

Aula 1 - Testes do ENEM

Resolver as questdes abaixo, mostrando os célculos, indicar a resposta correta no espaco
disponivel e atribuir graus de dificuldade e grau de importancia relacionado a cada umas das
questdes, seguindo a seguinte atribuicéo:

1- Muito Pouco 2- Pouco 3- Médio 4- Grande 5- Muito Grande
Questéo 1
I Grau de dificuldade atribuido:

Dados da Associacdo Nacional de Empresas
de Transportes Urbanos (ANTU) mostram que o
numero de passageiros transportados mensalmente nas : Anni A -
principais regides metropolitanas do pais vem caindo Grau de ImportanCIa atribuido:
sistematicamente. Eram 476,7 milhdes de passageiros em
1995, e esse numero caiu para 321,9 milhdes em abril de
2001. Nesse periodo, o tamanho da frota de veiculos
mudou pouco, tendo no final de 2008 praticamente o
mesmo tamanho que tinha em 2001.

O grafico a seguir mostra um indice de
produtividade utilizado pelas empresas do setor, que € a
razdo entre o total de passageiros transportados por dia e
o tamanho da frota de veiculos.

Capitais Brasileiras - Sistema de Onibus Urbano*
Passageiros Transportados por Veiculos/dia*™
1995 a 2008
650 726317
2 600 4
3 9 68
£ 550
s 555\ 506
g 00 505 463
§450 \ 451 435 438 447 428 183 441
& 418
€ 400 %6 A a0 \ A4 410
400 391 393 404 410 415 471
e e8r 52858525050 0082388885528
c T = T T @ C @ C 2 C2C =2 C2C= C=2 C=20C=
6256258586258 5868585852525458
“Sao Paulo. Rio de Janeiro, Belo Horizonte, Recife, Porto Alegre. Salvador, Fortaleza, Curitiba e Goidnia
** Passageiro total mensal/frota/25

Disponivel em: http://www.ntu.org.br. Acesso em 16 jul. 2009 (adaptado).

Supondo que as frotas totais de veiculos naquelas regides
metropolitanas em abril de 2001 e em outubro de 2008
eram do mesmo tamanho, os dados do grafico permitem
inferir que o total de passageiros transportados no més de
outubro de 2008 foi aproximadamente igual a

355 milhdes.
400 milhdes.
426 milhdes.
441 milhdes.
477 milhces.

POPOO
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Questéo 2

161 .

Suponha que a etapa final de uma gincana escolar
consista em um desafio de conhecimentos. Cada equipe
escolheria 10 alunos para realizar uma prova objetiva, e a
pontuagdo da equipe seria dada pela mediana das notas
obtidas pelos alunos. As provas valiam, no maximo,
10 pontos cada. Ao final, a vencedora foi a equipe Omega,
com 7,8 pontos, seguida pela equipe Delta, com
7,6 pontos. Um dos alunos da equipe Gama, a qual ficou
na terceira e Ultima colocagdo, ndo pdéde comparecer,
tendo recebido nota zero na prova. As notas obtidas pelos
10 alunos da equipe Gama foram 10; 6,5; 8; 10; 7; 6,5; 7;
8;6;0.

Se o aluno da equipe Gama que faltou tivesse
comparecido, essa equipe

teria a pontuacgdo igual a 6,5 se ele obtivesse nota 0.
seria a vencedora se ele obtivesse nota 10.

seria a segunda colocada se ele obtivesse nota 8.
permaneceria na terceira posi¢ao, independentemente
da nota obtida pelo aluno._

empataria com a equipe Omega na primeira colocagio
se o aluno obtivesse nota 9.

Q@ 0@

Grau de dificuldade atribuido:
Grau de importancia atribuido:

Questéo 3

Na tabela, sdo apresentados dados da cotagéo
mensal do ovo extra branco vendido no atacado, em

Brasilia, em reais, por caixa de 30 duzias de ovos, em
alguns meses dos anos 2007 e 2008.

Meés Cotacéao Ano
Outubro R$ 83,00 2007
Novembro R$ 73,10 2007
Dezembro R$ 81,60 2007
Janeiro R$ 82,00 2008
Fevereiro R$ 85,30 2008
Margo R$ 84,00 2008
Abril R$ 84,60 2008

De acordo com esses dados, o valor da mediana das
cotagdes mensais do ovo extra branco nesse periodo era
igual a

R$ 73,10.
R$ 81,50.
R$ 82,00.
R$ 83,00.
R$ 85,30.

@0 @00

Grau de dificuldade atribuido:

Grau de importancia atribuido:



Questéo 4

Questdo 150

Em uma reserva florestal existemm 263 espécies de
peixes, 122 espécies de mamiferos, 93 espécies de
répteis, 1 132 espécies de borboletas e 656 espécies
de aves.

Disponivel em: http:www.wwi.org.br. Acesso em: 23 abr. 2010 (adaptado).

Se uma espécie animal for capturada ao acaso, qual a
probabilidade de ser uma borboleta?

63,31%
60,18%
56,52%
49,96%
43,27%

mECRCN=N>)

Grau de dificuldade atribuido:
Grau de importancia atribuido:

Questdo 5

QUESTAO154 A R N NN NN NRNENENNNN)

A participagdo dos estudantes na Olimpiada
Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP)
aumenta a cada ano. O quadro indica o percentual de
medalhistas de ouro, por regido, nas edi¢des da OBMEP
de 2005 a 2009:

Regido 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Norte 2% | 2% | 1% | 2% | 1%
Nordeste 18% | 19% | 21% | 15% | 19%
Centro-Oeste 5% | 6% | 7% | 8% | 9%
Sudeste 55% | 61% | 58% | 66% | 60%
Sul 21% | 12% | 13% | 9% | 1%
Disponivel em: http://www.obmep.org.br. Acesso em: abr. 2010 (adaptado).

Em relagao as edi¢des de 2005 a 2009 da OBMEP, qual

o percentual medio de medalhistas de ouro da regido
Nordeste?

0 146%
0 18,2%
©184%
© 19,0%
021,0%

Grau de dificuldade atribuido:

Grau de importancia atribuido:
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Questéo 6

6UESTAO175 AN N N NN NN NNNNNNN/

Uma enquete, realizada em margo de 2010,
perguntava aos internautas se eles acreditavam que as
atividades humanas provocam o aquecimento global.
Eram trés as alternativas possiveis e 279 internautas
responderam a enquete, como mostra o grafico.

80%
67%
60%
40%
25%
20% .
8%
0% ; ; ==
Sim NAO NAO SEI AVALIAR

Epoca. Ed. 619, 29 mar. 2010 (adaptado).

Analisando os dados do gréafico, quantos internautas
responderam “NAQO” a enquete?

o Menos de 23.
® Mais de 23 e menos de 25.
® Mais de 50 e menos de 75.

© Mais de 100 e menos de 190.
@ Mais de 200.

Grau de dificuldade atribuido:
Grau de importancia atribuido:

Questdo 7

QUESTAO 148 LTI TRIRITN)

O dono de uma farmacia resolveu colocar a vista
do publico o grafico mostrado a seguir, que apresenta
a evolugao do total de vendas (em Reais) de certo
medicamento ao longo do ano de 2011.

vendas (R3]

Jan Fev Mar Abr Maio Jun  Jul Ago Sat  Out Nov  Dez mes

De acordo com o grafico, os meses em que ocorreram,
respectivamente, a maior e a menor venda absolutas em
2011 foram

® margo e abril.

©® margo e agosto.

® agosto e setembro.
® junho e setembro.
@ junho e agosto.

Grau de dificuldade atribuido:

Grau de importancia atribuido:
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Questéo 8

QUESTﬁO 162 T

O gréfico fornece os valores das acdes da empresa
XPN, no perfodo das 10 as 17 horas, num dia em que elas
oscilaram acentuadamente em curtos intervalos de tempo.

Valor da Agdo (em reals)
r'S

460

380

330
280

5 Tempo (em horas)

-
[=]
-
=
=
[a%]
-
[74)
-
F.
-
[34]
-
[=2]
-
-

Neste dia, cinco investidores compraram e venderam o
mesmo volume de acoes, porém em horarios diferentes,
de acordo com a seguinte tabela.

Investidor Hora da Compra Hora da Venda
1 10:00 15:00
2 10:00 17:00
3 13:00 15:00
4 15:00 16:00
5 16:00 17:00

Com relacao ao capital adquirido na compra e venda das
acoes, qual investidor fez o melhor negécio?

@O0 ®0S
oA WM =

Grau de dificuldade atribuido:

Grau de importancia atribuido:

148
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Questdo 9

QUESTAO 144 ——

A cidade de Guarulhos (SP) tem o 8° PIB municipal
do Brasil, aléem do maior aeroporto da América do Sul.
Em proporcao, possui a economia que mais cresce em
industrias, conforme mostra o grafico.

Crescimento - Industria

65%
60%
5%
0%
45%
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%

5%

0%

60,52%

Brasil Séo Paulo Séo Paulo

(Estado) (capita  GUarulhos

Fonte: IBGE. 2002-2008 (adaptado).

Analisando os dados percentuais do gréafico, qual a
diferenca entre o maior e 0 menor centro em crescimento
no polo das industrias?

75,28

64,09

56,95

45,76

30,07

@ 0 ® © O

Grau de dificuldade atribuido:

Grau de importancia atribuido:
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Questéo 10

QUESTAO 146 —————

Uma loja acompanhou o numero de compradores
de dois produtos, A e B, durante os meses de janeiro,
fevereiro e marco de 2012. Com isso, obteve este grafico:

90
80

g 70

o

B 60

[=%

£

S 50

g

5 40

£

E 30

=z 20
20

10

0

Janeiro Fevereiro Margo

A loja sorteara um brinde entre os compradores do
produto A e outro brinde entre os compradores do produto B.

Qual a probabilidade de que os dois sorteados tenham
feito suas compras em fevereiro de 20127

Grau de dificuldade atribuido:

Grau de importancia atribuido:
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APENDICEB - Aula 2

Aula 2 - Conceitos Estatisticos

1. ESTATISTICA: existem algumas definicdes(ndo ha um consenso) entre elas:

“E a ciéncia que se preocupa com a coleta, a organizacdo, descricdo (apresentacdo), analise e
interpretacdo de dados experimentais e tem como objetivo principal é estudo de amostras para
fazer inferéncias."

"O que modernamente se conhece como Ciéncia Estatistica, ou simplesmente Estatistica, é
um conjunto de técnicas e métodos de pesquisa e analise de dados que entre outros topicos
envolve o planejamento do experimento a ser realizado, a coleta qualificada dos dados, a
inferéncia, o processamento, a anélise e a disseminagéo das informacoes."

Este estudo pode ser feito de duas maneiras:

¢ Investigando todos 0s elementos da populacao
Ex: idade dos alunos desta sala de aula; tamanho médio do calgado dos alunos.

e Poramostragem, ou seja, selecionando alguns elementos da populagao
Ex: Numero médio de filhos por familia no Brasil; Renda Mensal dos Brasileiros.

Video: www.youtube.com/watch?v=9K62mlusmLs

DIVISAO DA ESTATISTICA

- Estatistica Descritiva: é aquela que se preocupa com a coleta, organizacao,
classificacdo,apresentacdo, interpretacéo e analise de dados referentes ao fenbmeno através de
graficos e tabelas além de calcular medidas que permita descrever o fenbmeno.

Ex: Pesquisa de intengdo de votos:


../../Downloads/www.youtube.com/watch?v=9K62mIusmLs
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http://gl.globo.com/politica/eleicoes/2014/noticia/2014/09/dilma-te m-38-marina-29-e-aecio-
19-aponta-pesquisa- ibope. html

- Estatistica Indutiva (Amostral ou Inferencial): é a aquela que partindo de uma amostra,
estabelece hipoteses, tira conclusdes sobre a populacdo de origem e que formula previsoes
fundamentando-se na teoria das probabilidades. A estatistica indutiva cuida da analise e
interpretacdo dos dados.

Ex: Gasto médio de um plano de satde com seus associados

http ://www.shd.org.br/governo-gasta-e m- media-r-305-a0-dia-na-saude-de-cada-habitante/

2. FASES DO TRABALHO ESTATISTICO

2.1. DEFINICAO DO PROBLEMA

A primeira fase do trabalho estatistico consiste em uma defini¢do ou formulacéo
correta do problema a ser estudado e a seguir escolher a natureza dos dados. Além de
considerar detidamente o problema objeto de estudo o analista deverd examinar outros
levantamentos realizados no mesmo campo e analogos, uma vez que parte da informacgéo de
gue necessita pode, muitas vezes, ser encontrada nesses ultimos. Saber exatamente aquilo que
pretende pesquisar € 0 mesmo que definir de maneira correta o problema.

Por exemplo:
- estudar uma populacdo por sexo: dividi-se 0s dois grupos em masculino e

feminino;

- estudar a idade dos alunos, por grupos de idade: distribui-se o total de casos
conhecidos pelos diversos grupos etarios pré-estabelecidos;

2.2. DEFINICAO DOS OBJETIVOS (GERAL E ESPECIFICO)

E definir com exatiddo o que sera pesquisado. E recomendavel ter em vista um
objetivo para o estudo, em lugar de coletar o material e defini-lo no decorrer do trabalho ou
s6 no fim deste.


http://g1.globo.com/politica/eleicoes/2014/noticia/2014/09/dilma-tem-38-marina-29-e-aecio-19-aponta-pesquisa-ibope.html
http://g1.globo.com/politica/eleicoes/2014/noticia/2014/09/dilma-tem-38-marina-29-e-aecio-19-aponta-pesquisa-ibope.html
http://www.sbd.org.br/governo-gasta-em-media-r-305-ao-dia-na-saude-de-cada-habitante/
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OBJETIVOS MAIS COMUNS EM UMA PESQUISA:

. Dados pessoais: grau de instrucdo, religido, nacionalidade, dados profissionais, familiares,
econdmicos, etc.

. Opinides, expectativas, niveis de informacdo, angustias, esperancas, aspiracdes sobre certos
assuntos.

. Dados sobre as condi¢Ges habitacionais e de saneamento que avalie as condigdes em que
viveme a qualidade de vida de certo grupo.

2.3. PLANEJAMENTO

O problema esté definido. Como resolvé-lo? Se atraves de amostra, esta deve ser
significativa para que represente a populagéo.

O planejamento consiste em se determinar o procedimento necessario para
resolver o problema e, em especial, como levantar informacdes sobre o assunto objeto de
estudo. Que dados deverdo ser coletados? Como se deve obté-los? E preciso planejar o
trabalho a ser realizado tendo em vista o objetivo que se pretende atingir.

E nesta fase que sera escolhido o tipo de levantamento a ser utilizado, que podem
ser:

a) levantamento censitario, quando a contagem for completa, abrangendo todo o universo;

b) levantamento p6r amostragem, quando a contagem for parcial.

2.4. COLETA DOS DADOS

Refere-se a obtencdo, reunido e registro sistematico de dados, com o objetivo
determinado.

A escolha da fonte de obtencdo dos dados estd diretamente relacionada ao tipo do
problema, objetivos do trabalho, escala de atuacgdo e disponibilidade de tempo e recursos.

a) Fontes primarias: € o levantamento direto no campo atraves de mensuracdes diretas ou de
entrevistas ou questionarios aplicados a sujeitos de interesse para a pesquisa.

Vantagens: grau de detalhamento com respeito ao interesse dos quesitos levantados; maior
preciséo das informagdes obtidas.

b) Fontes secundarias: quando sdo publicados ou registrados por outra organizacao.
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COLETADIRETA

A coleta é dita direta, quando sdo obtidos diretamente da fonte primaria, como 0s
levantamentos de campo através de questionarios.

Ha trés tipos de coleta direta:

a) a coleta é continua quando os dados sdo obtidos ininterruptamente, automaticamente e na
vigéncia de um determinado periodo: um ano, por exemplo. E o caso dos registros de
casamentos, Obitos e nascimentos, escrita comercial, as construgdes civis.

b) a coleta dos dados € periddica quando feita em intervalos constantes de tempo, como o
recenseamento demografico a cada dez anos e o censo industrial, anualmente.

c) a coleta dos dados é ocasional quando os dados forem colhidos esporadicamente,
atendendo a uma conjuntura qualquer ou a uma emergéncia, como por exemplo, um surto
epidémico.

COLETA INDIRETA

A coleta é dita indireta quando é inferida a partir dos elementos conseguidos pela
coleta direta, ou através do conhecimento de outros fenbmenos que, de algum modo, estejam
relacionados como fenbmeno em questao.

2.5. APURACAO (ARMAZENAMENTO) DOS DADOS

E um processo de apuracdo ou sumarizagdo que consiste em resumir os dados
através de sua contagem ou agrupamento. E um trabalho de condensacéo e de tabulagdo dos
dados, que chegam ao analista de forma desorganizada.

Através da apuracdo, tém-se a oportunidade de condensar os dados, de modo a
obter um conjunto compacto de numeros, o qual possibilita distinguir melhor o
comportamento do fendmeno na sua totalidade.

2.6. EXPOSICAO OU APRESENTACAO DOS DADOS

Ha duas formas mais comuns de apresentacdo que ndo se excluem mutuamente:



155

Apresentacao Tabular

E uma apresentacdo numérica dos dados. Consiste em dispor os dados em linhas e
colunas distribuidos de modo ordenado, segundo algumas regras praticas. As tabelas tém a
vantagem de conseguir expor, sistematicamente em um sO local, os resultados sobre
determinado assunto, de modo a se obter um visdo global mais rapida daquilo que se pretende
analisar.

Cabe aqui destacar que as tabelas muitas vezes sdo apresentadas de forma
incorretas, fazendo assim com que o leitor tenha uma analise mais demoarada dos dados.

Apresentacdo Gréfica

Constitui uma apresentacdo geométrica dos dados. Permite ao analista obter uma
visdo tdo rapida, facil e clara do fenbmeno e sua variagao.
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APENDICE C - Aula 3

Aula 3 - Exposicéo dos resultados: Tabelas x Graficos

As formas mais comuns de expor os resultados estatisticos sdo as tabelas e os gréaficos.
Emambos os casos,geralmente, os dados apresentados sdo 0S mesmos, porém muitas vezes 0s
graficos sdo os mais utilizados, por se tratarem de uma leitura mais rapida dos dados.

E muito comum os resultados serem tabulados em uma tabela primeiro e depois serem
expostos a partir de um graficos criado com os dados desta tabela.

A seguir iremos apresentar 0s principais tipos de tabelas e graficos, suas vantagens e
principais aplicacoes.

1-TABELAS:

A apresentacdo de dados estatisticos na forma tabular consiste na reunido ou
grupamento dos dados em tabelas ou quadros com a finalidade de apresenta-los de modo
ordenado, simples e de facil percepgédo e com economia de espaco.

As tabelas sdo compostas de linhas e colunas, e estas se relacionam pelos dadso
apresentados:

Ex 1: Dados do censo de 2000

Tabela 1: Populacao: Brasil

Populagao residente, por sexo

Grupos por idade Total Homens Mulheres

Total 169872856 83602317 86270539

Fonte: IBGE, Censo 2000

Ex2:

Exercicio: Tabela de Freqiiéncia com intervalos de classe

Notas dos alunos do professor Paulo

Notas Frequéncia
Da2 30
2ad 28
4ab 28
6a8 37
8a1l10 45
Total 168

Fonte: Ficticia
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Note que neste exemplo os dados sdo apresentados em intervalos, no caso, intervalo de
notas dos alunos.

1.1 - DADOS ABSOLUTOS E DADOS RELATIVOS:

Os dados estatisticos resultantes da coleta direta da fonte, sem outra manipulacéo
sendo a contagem ou medida, sdo chamados dados absolutos.

Ex:

MATRICULAS NAS ESCOLAS
DA CIDADE A - 2010

CATEGORIA N° DE ALUNOS
1° Grau 19.286
2° Grau 1.681
3° Grau 234
Total 21.201

Fonte: Ficticia

A leitura dos dados absolutos € sempre enfadonha e inexpressiva; embora esses dados
traduzam um resultado exato e fiel, ndo tém a virtude de ressaltar de imediato as suas
conclusdes numericas. Daio uso imprescindivel que faz a Estatistica dos dados relativos.

Dados relativos sdo o resultado de comparacbes por quocientes (razbes) que se
estabelecem entre dados absolutos, e tém por finalidade realcar ou facilitar as comparacdes
entre quantidades.

Traduzem-se dados relativos, em geral, por meio de porcentagens, indices, coeficientes e
taxas.
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Ex: Calculemos as porcentagens dos alunos de cada grau do exemplo anterior:

1° Grau = 19.286 x 100 /21.201 = 90,96 ou 91,0%
2°Grau= 1.681 x100/21.201= 7,920u 7,9%
3°Grau= 234 x100 /21.201= 1,10 0u 1,1%

Com esses dados, podemos formar uma nova coluna na série em estudo:

MATRICULAS NAS ESCOLAS
DA CIDADE A - 1990

CATEGORIA N° DE ALUNOS %
1° Grau 19.286 91,0
2° Grau 1.681 7.9
3° Grau 234 11

Total 21.201 100,0

Fonte: Ficticia

2 — Gréficos:

A apresentacdo grafica € um complemento importante da apresentacdo tabular. A
vantagem de um grafico sobre a tabela estd em possibilitar uma rapida impressdo visual da
distribuicdo dos valores ou das freqiéncias observadas. Os graficos propiciam uma idéia
inicial mais satisfatoria da concentracdo e dispersdo dos valores, uma vez que através deles o0s
dados estatisticos se apresentam em termos de grandezas visualmente interpretaveis.

Principais tipos:

2.1 Gréfico emlinha: é um dos mais importantes graficos; representa observagdes feitas ao
longo do tempo. Tais conjuntos de dados constituem as chamadas séries histdricas ou

temporais.

Ex: Producdo de Arroz do Municipio X - 1984-1994
Quantidade
ANos
(1000 ton)
1984 816
1985 904
1986 1.203




1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993

1994

1.147
1.239
1.565
1.620
1.833
1.910
1.890

1.903

Fonte: Ficticia

Agora veja no grafico:

(1000 ton)
2500

Gréfico 4.1. Producéo de Arroz do Municipio X - 1984-1994

2000 -

1500 A

1000 -

500 A

—_—— -

84 85 86 87 88 89 90 91

92 93

94

Fonte: Ficticia
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Se precisasse encontrar 0 ano de maior producao a resposta seria mais rapida de ser
encontrada usando a tabela ou o gréfico?
2.2 Graficos em Barras (ou em colunas). E a representacdo de uma série por meio de

retangulos, dispostos horizontalmente (embarras) ou verticalmente (em colunas).

Quando em barras, os retdngulos tém a mesma altura e 0s comprimentos séo
proporcionais aos respectivos dados.



GRUPOS

GRUPOS GAUCHOS MAIS LEMBRADOS

Tché Guri ]
Engenheiros do Hawai

Tché Barbaridade |

Os Serranos

Tché Garotos

0
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INDICE

15

aos respectivos dados.

Fonte: Ficticia
Quando em colunas, os retangulos tém a mesma base e as alturas sdo proporcionais
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Fonte: Ficticia

160

2.3 Grafico em setores: E um gréafico construido no circulo, que é dividido em setores
correspondentes aos termos da série e proporcionais aos valores numéricos dos termos da
série. E mais utilizado para séries especificas ou geograficas com pequeno nimero de termos

e quando se quer salientar a proporcao de cada termo em relagéo ao todo.

Exemplo:

ESPECIALIDADES MEDICAS QUE MAIS SOFREM

PROCESSOS POR ERROS CIRURGICOS
ANUALMENTE

O Ginecologia e Obstetricia
B Cirurgia Plastica

O Oftalmologia

O Cirurgia Geral

B Ortopedia

O Pediatria

B Outros

Note que para cada setor é atribuido um angulo, que é uma parte do circulo, ou seja,
uma parte de 360°. As vezes estes dados sdo apresentados ndo em angulos, mas sim em

porcentagem, dai temos que lembrar que se o circulo todo possui 360°, entdo este equivale a
100% e criar uma proporcao(regra de trés).
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EXERCICIOS:

1) Considere a série Estatistica:

SERIES ALUNOS %
12 546
28 328
3 280
42 120
Total 1.274

Fonte: Ficticia

Complete-a, determinando as porcentagens com uma casa decimal, arredondando se
necessario.

2) Criar um exemplo em sala de aula, construir tabelas de exposicdo de dados e com esta
tabela construir graficos relativos ao exemplo. Use o aplicativo Excel para facilitar a
construcéo das tabelas e graficos.

As proximas questdes foram retiradas de provas ja aplicadas do ENEM:

QUESTAO 149 —————

As projecoes para a producao de arroz no periodo
de 2012 - 2021, em uma determinada regiao produtora,
apontam para uma perspectiva de crescimento constante
da producao anual. O quadro apresenta a quantidade de
arroz, em toneladas, que serad produzida nos primeiros
anos desse periodo, de acordo com essa projecao.

Ano Projecao da producao (t)
2012 50,25
2013 51,50
2014 52,75
2015 54,00

A guantidade total de aroz, em toneladas, que devera ser
produzida no periodo de 2012 a 2021 sera de

497,25,

500,85.

502,87.

558,75.

563,25.

PPPOD
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A suspeita de que haveria uma relagdo causal
entre tabagismo e cancer de pulmao foi levantada pela
primeira vez a partir de observagdes clinicas. Para testar
essa possivel associagido, foram conduzidos inumeros
estudos epidemiolégicos. Dentre esses, houve o estudo do
numero de casos de cancer em relagdo ao numero de
cigarros consumidos por dia, cujos resultados séo
mostrados no grafico a seguir.

Casos de cancer pulmonar dado o nimero de
cigarros consumidos diariamente

01 2 3 45 6 7 8 91011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Casos de cancer pulmonar

Nuamero de cigarros consumidos diariamente

Centers for Disease Control and Prevention CDC-EIS
Summer Course — 1992 (adaptado).

De acordo com as informagées do grafico,

® o consumo diario de cigarros e o nimero de casos de
cancer de pulmdo sdo grandezas inversamente
proporcionais.

@ o consumo diario de cigarros e o nimero de casos de
cancer de pulmdo sao grandezas que nao se
relacionam.

® o consumo diario de cigarros e o nimero de casos de
cadncer de pulmdo sdo grandezas diretamente
proporcionais.

® uma pessoa ndo fumante certamente nunca sera
diagnosticada com cancer de pulmao.

@ o consumo diario de cigarros e o nimero de casos de
cancer de pulmdo sdo grandezas que estdo
relacionadas, mas sem proporcionalidade.

6UESTAO175 P 0000000000000 00

Uma enquete, realizada em margco de 2010,
perguntava aos internautas se eles acreditavam que as
atividades humanas provocam o aquecimento global.
Eram trés as alternativas possiveis e 279 internautas
responderam a enquete, como mostra o grafico.

80%

67%

60%

40%
25%

20%
8%
% : -
NAO

1
Sim NAO SEI AVALIAR
Epoca. Ed. 619, 29 mar. 2010 (adaptado).

Analisando os dados do grafico, quantos internautas
responderam “NAQO” a enquete?

Menos de 23.

Mais de 23 e menos de 25.
Mais de 50 e menos de 75.
Mais de 100 e menos de 190.
Mais de 200.

POP®OO
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APENDICED - Aula 4

Aula 4 - Principais medidas de tendéncia central
1. ANALISE E INTERPRETACAO DOS DADOS

Nessa etapa, 0 interesse maior consiste em tirar conclusdes que auxiliem o
pesquisador a resolver seu problema. A analise dos dados estatisticos esta ligada
essencialmente ao calculo de medidas, cuja finalidade principal é descrever o fendmeno.
Assim, o conjunto de dados a ser analisado pode ser expresso pOr numero-resumo, as
estatisticas, que evidenciam caracteristicas particulares desse conjunto.

2. MEDIDAS ESTATISTICAS

Estudaremos dois tipos fundamentais de medidas estatisticas: medidas de tendéncia
central e medidas de dispersao.
As medidas de tendéncia central mostram o valor representativo em torno do qual os

dados tendem a agrupar-se, com maior ou menor freqiéncia. S&o utilizadas para sintetizar em
um Unico namero o conjunto de dados observados.

As medidas de dispersdo mostram o grau de afastamento dos valores observados em
relacdo aquele valor representativo(proxima aula).

2.1. MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL
2.1.1 Médias

Existem alguns tipos de médias, entre elas destacam-se: aritmetica simples, aritmética
ponderada, geométrica e harmdnica. Estudaremos aqui a mais utilizada: aritmética simples.

A média aritmética simples de um conjunto de valores é o valor obtido somando-se
todos eles e dividindo-se o total pelo nimero de valores. E denotada por X (leia-se “x barra”)

> x

X =“=—  onde xsdo os valores observados.
n



164

2.1.2 Mediana

E um valor central de um rol, ou seja, a mediana de um conjunto de valores
ordenados (crescente ou decrescente) € a medida que divide este conjunto em duas partes
iguais.

Exemplo: Calcule a mediana dos conjuntos abaixo:

a- X={3,7, 4,12, 15}

b- Y={29, 33, 42, 38, 31, 10}

c- Z={29, 33, 42, 38, 31, 34, 45, 120, 95}

2.1.3 Moda

Seja X um conjunto de dados estatisticos. Define-se Moda de X, denotada por Mo
como sendo o elemento mais freqlente no conjunto.

Um conjunto de dados pode ter:

¢ Nenhuma moda (amodal);
e Uma moda (unimodal);
e Duas ou mais modas (multimodal).

Exercicios: Calcule a moda para os conjuntos abaixo:

a) X={2,3,4,3,78,9, 14}.
b) Y={2 4,6, 2,8, 4,10}
c) z={32,56, 76,4, 8, 97}.
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Obs:
1) AMA é a medida mais adequada quando ndo ha valores erraticos ou aberrantes.

2) A mediana deve ser usada sempre que possivel como medida representativa de
distribuicdes com valores dispersos, como distribuicdo de rendas, folhas de pagamentos, etc.

Exercicios:

1) (Dados ficticios)A poluicdo causada por éleo em mares e oceanos estimula o crescimento
de certos tipos de bactérias. Uma contagem de microorganismos presentes no petrdleo
(nimero de bactérias por 100 mililitros), em 10 por¢des de dgua do mar, indicou as seguintes
medidas:

49 70 54 67 59 40 71 67 67 52
Determine e interprete a média, mediana e moda.

2) (ENEM)

148 |

A tabela mostra alguns dados da emissdo de dioxido de
carbono de uma fabrica, em fungdo do numero de
toneladas produzidas.

Producao Emissao de dioxido de carbono
(em toneladas) (em partes por milhdo — ppm)
1,1 2,14
1,2 2,30
1,3 2,46
1,4 2,64
1,5 2,83
1,6 3,03
1,7 3,25
1,8 3,48
1,9 3,73
2,0 4,00

Cadernos do Gestar I, Matematica TP3.
Disponivel em: www.mec.gov.br. Acesso em: 14 jul. 2009.

Os dados na tabela indicam que a taxa média de variagédo
entre a emissdo de didxido de carbono (em ppm) e a
producao (em toneladas)

inferior a 0,18.

superior a 0,18 e inferior a 0,50.
superior a 0,50 e inferior a 1,50.
superior a 1,50 e inferior a 2,80.
superior a 2,80.

[mNc NN o>
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3) (ENEM)

168 |

Na tabela, sdo apresentados dados da cotagdo
mensal do ovo extra branco vendido no atacado, em

Brasilia, em reais, por caixa de 30 dlzias de ovos, em
alguns meses dos anos 2007 e 2008.

Meés Cotacao Ano
Outubro R$ 83,00 2007
Novembro R$ 73,10 2007
Dezembro R$ 81,60 2007
Janeiro R$ 82,00 2008
Fevereiro R$ 85,30 2008
Margo R$ 84,00 2008
Abril R$ 84,60 2008

De acordo com esses dados, o valor da mediana das
cotagbes mensais do ovo extra branco nesse periodo era
igual a

R$ 73,10.
R$ 81,50.
R$ 82,00.
R$ 83,00.
R$ 85,30.

Qe Q@ @®oO

4) (ENEM)
l

Suponha que a etapa final de uma gincana escolar
consista em um desafio de conhecimentos. Cada equipe
escolheria 10 alunos para realizar uma prova obijetiva, e a
pontuagdo da equipe seria dada pela mediana das notas
obtidas pelos alunos. As provas valiam, no maximo,
10 pontos cada. Ao final, a vencedora foi a equipe Omega,
com 7,8 pontos, seguida pela equipe Delta, com
7,6 pontos. Um dos alunos da equipe Gama, a qual ficou
na terceira e Uultima colocagdo, ndo pdde comparecer,
tendo recebido nota zero na prova. As notas obtidas pelos
10 alunos da equipe Gama foram 10; 6,5; 8; 10; 7; 6,5; 7;
8:6;0.

Se o aluno da equipe Gama que faltou tivesse
comparecido, essa equipe

teria a pontuacgéo igual a 6,5 se ele obtivesse nota 0.
seria a vencedora se ele obtivesse nota 10.

seria a segunda colocada se ele obtivesse nota 8.
permaneceria na terceira posigao, independentemente
da nota obtida pelo aluno._

empataria com a equipe Omega na primeira colocagao
se o aluno obtivesse nota 9.

@ 00O
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5) (ENEM)

QUESTAO 137 —————

As notas de um professor que participou de um
processo seletivo, em que a banca avaliadora era
composta por cinco membros, sdo apresentadas no
grafico. Sabe-se gque cada membro da banca atribuiu
duas notas ao professor, uma relativa aos conhecimentos
especificos da area de atuacgéo e outra, aos conhecimentos
pedagogicos, e que a média final do professor foi dada
pela média aritmética de todas as notas atribuidas pela
banca avaliadora.

Notas (em pontos)

H Conhecimentos
especificos

M Conhecimentos.
pedagegices

A B c o E

Utilizando um novo critério, essa banca avaliadora
resolveu descartar a maior e a menor notas atribuidas
ao professor.

A nova meédia, em relagao a média anterior, &
0,25 ponto maior.
1,00 ponto maior.

1,00 ponto menor.
1,25 ponto maior.

EOPROO

2,00 pontos menor.



6) (ENEM)

QUESTAO 142 seacRORRRRRRSN

Uma equipe de especialistas do centro meteorolégico
de uma cidade mediu atemperatura do ambiente, sempre
no mesmo horario, durante 15 dias intercalados, a partir
do primeiro dia de um més. Esse tipo de procedimento
e frequente, uma vez que os dados coletados servem
de referéncia para estudos e verificagdo de tendéncias
climaticas ao longo dos meses e anos.

As medigdes ocorridas nesse periodo estdo indicadas

no quadro:

Dia do més Temperatura (em °C)
1 15,5
3 14
5 13,5
7 18
9 19,5
1 20
13 13,5
15 13,5
17 18

19 20
21 18,5
23 13,5
25 215
27 20
29 16

Emrelagao a temperatura, os valores da média, mediana
e moda sdo, respectivamente, iguais a

17 °C,17°Ce 13,5 °C.

17 °C,18°Ce 13,5 °C.

17 °C,13,5°C e 18 °C.

17°C,18°Ce 21,5 °C.

17 °C,13,5°C e 21,5°C.

PeEOD

7) (ENEM)

QUESTAO 154 XXX EXXXXXXXXY

A participagdo dos estudantes na Olimpiada
Brasileira de Matematica das Escolas Pablicas (OBMEP)
aumenta a cada ano. O guadro indica o percentual de
medalhistas de ouro, por regido, nas edigdes da OBMEP
de 2005 a 2009:

Regido 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Norte 2% | 2% 1% | 2% 1%
Nordeste 18% | 19% | 21% | 15% | 19%
Centro-Oeste 5% 6% 7% 8% 9%
Sudeste 55% | 61% | 58% | 66% | 60%
Sul 21% | 12% | 13% | 9% | 11%

Dz ponivel em: hitp:fwww. obmep.org. br. Aceaso em: abr. 2010 (adaptada).

Em relacdo as edigoes de 2005 a 2009 da OBMEF, qual
o percentual médio de medalhistas de ouro da regido
Nordeste?
O 14,6%
9 18,2%
® 18,4%
O 19,0%
@ 21,0%

168
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APENDICEE - Aula5s

Aula 5 - Principais medidas de dispersdo ou variabilidade

Apos vermos na Ultima aula as principais medidas de tendéncia central, como média,
mediana e moda, agora veremos as medidas de dispersdo mais utilizadas, suas aplicacdes e
forma de calculos de cada uma delas.

N&o é o bastante dar uma das medidas de posicdo para caracterizar perfeitamente um
conjunto de valores, pois, mesmo sabendo, por exemplo, que a temperatura média de duas
cidades é a mesma, e igual a 24°C, ainda assim somos levados a pensar a respeito do clima
dessas cidades. Em uma delas a temperatura podera variar entre limites de muito calor e de
muito frio e, haver, ainda, uma temperatura média de 24°C. A outra podera ter uma variacado
pequena de temperatura, mas mantendo uma média de 24°C.

Vemos, entdo, que a média — ainda que considerada como um nUmero que tem a
faculdade de representar uma serie de valores — ndo pode, por si mesma, destacar o grau de
homogeneidade ou heterogeneidade que existe entre os valores que compdem um conjunto.

Consideremos os seguintes conjuntos de valores das variaveis x, y e z:

X: 70,70, 70,70, 70
Y:68, 69, 70, 71, 72
Z:5, 15,50, 120, 160

Calculando a média aritmética de cada um desses conjuntos, obtemos:

g - 2% 350 _4,
n 5
_ Dy, 350
=&l - 70
Y n 5
723350 _4
n 5

Vemos, entdo, que os trés conjuntos apresentam a mesma média aritmética: 70.

Entretanto, é facil notar que o conjunto X é mais homogéneo que 0s conjuntos ye z, ja
que todos os valores séo iguais a média.
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O conjunto y, por sua vez, € mais homogéneo que o conjunto z, pois hd menor
diversificacdo entre cada um de seus valores e a média é representativa.

Chamando de dispersdo ou de variabilidade a maior ou menor diversificagdo dos
valores de uma variavel em torno de um valor de tendéncia central tomado como ponto de
comparacdo, podemos dizer que 0 conjunto x apresenta dispersdo ou variabilidade nula e que
0 conjunto y apresenta uma distribuicdo ou variabilidade menor que o conjunto z

Portanto, para qualificar os valores de uma dada varidvel, ressaltando a maior ou
menor dispersdo ou variabilidade entre esses valores e a sua medida de posicdo, a Estatistica
recorre as medidas de dispersdo ou de variabilidade. Dessas medidas, serdo descritas a
amplitude total, o desvio-padrdo e a variancia.

1. Amplitude total:

E a Unica medida de dispersdo que ndo tem na média o ponto de referéncia. Quando os
dados ndo estdo agrupados a amplitude total é a diferenca entre 0 maior e o menor valor
observado:

AT = X maximo - X minimo.
Ex:  Paraos valores 40, 45, 48, 62 e 70 a amplitude total serd: AT=70-40=230

A amplitude total é uma medida instdvel, pois se deixa influenciar pelos valores
extremos, que séo, na sua maioria, devidos ao acaso.

O desvio-padréo e a variancia sdéo medidas que fogem a essa falha, pois levam em
consideracdo a totalidade dos valores da varidvel em estudo, o que faz delas indices de
variabilidade bastante estaveis e, por isso mesmo, 0os mais geralmente empregados. Assim,
pode-se definir o desvio-padrdo como uma medida da magnitude do espalhamento ou
disperséo dos dados em relacdo & média da série.

2. Desvio-padrao:
A expressdo para o calculo do desvio-padrdo amostral (s) é:
<\2
5= X=X ®

n-1

onde xi é cada elemento do conjunto de dados, X é a média do conjunto e né o nimero total
de elementos deste.
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Ja para o desvio-padrdo populacional () a expressdo é:

_ [ —wf? 9)

oO=.—-=

N

onde x; € cada elemento da populagéo, u e N sdo respectivamente a média e 0 nimero total
de elementos da populacéo.

Na figura abaixo foi plotada a média (20,6° C), a média acrescida de mais um desvio-
padrdo e a média descontada de um desvio-padrdo da série de dados de temperatura média
diaria do més de dezembro de 2004 da estacdo do IAG, com 0 objetivo de mostrar que uma
grande porcentagem (cerca de 68%) dos dados ficam entre os limites da média somada e
diminuida de um desvio-padrao.

Figura 1. Temperatura media diaria do més de dezembro de 2004 da estacdo do IAG (Sao
Paulo), juntamente com a média da série e a média acrescida e diminuida de um desvio-
padrdo. Os dados em analise possuem desvio-padrdo igual a +2.2.

Relac&o entre o desvio-padréo e a média

26 T T T T T T T T T T T T
—o—Temperatura

251 -=-Média = 20,6 1
----- Média+1 DP = 22,8

24 Média-1 DP = 18,4 | |

Temperatura (°C)

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31
Dias
Fonte: Ficticia
3. Variancia:

A variancia é uma medida estatistica da dispersdo dos dados em torno da média de um
conjunto de dados. E obtida quando ndo extraimos a raiz quadrada do desvio-padrdo. A
variancia amostral é definida como:

2 Z (xi B )7)2 (10)

jaa variancia populacional é:
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2 Z (Xi - H)Z (11)

A variancia obtida através dos dados da tabela 1 é 4,86° C.

Exercicios:

1) (Dados Ficticios) Durante certo periodo de tempo as taxas de juros para 6 acdes foram as
abaixo registradas:

Acéo 01 02 03 04 05 06

Taxa% | 2,59 2,64 2,60 [2,62 |2,55 |2,60

Calcule:
A) a taxa media;
B) a taxa mediana;
C) a taxa modal,
D) a amplitude total

E) o desvio padrdo das taxas;

2) (Dados Ficticios) As informagdes abaixo indicam o numero de acidentes ocorridos com 70
motoristas de uma empresa de dnibus nos Gltimos 5 anos:

N° DE ACIDENTES 0 1 2 3 4 5| 6|7

N° DE MOTORISTAS 15 11 20 9 6 5131

A) Qual o nimero total de acidentes ocorrido no periodo?

B) Qual a média de acidentes? E a moda de acidentes? E a mediana?
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3) (Dados Ficticios A seguir sdo apresentadas informacBes quanto ao nimero de pessoas
atendidas de urgéncia no HPS de certa cidade no periodo de 22 dias.

N° DE ATENDIMENTOS N° DE DIAS
0 4
1 7
2 8
3 2
4 1

A) Quala média de atendimentos?

B) Determine o desvio padrdo do namero de atendimentos.

4) (ENEM/2013)

P Questido 176

Um produtor de café irrigado em Minas Gerais recebeu um relatdrio de consultoria estatistica, constatan-
do, entre outras informacées, o desvio padrao das producies de uma safra dos talhdes de sua propriedade. Os
talhGes tém a mesma drea de 30000m? e o valor obtido para o desvio padrio foi de 90kg/talhdo. O produtor
deve apresentar as informacées sobre a producdo e a varidncia dessas producGes em sacas de 60kg por hectare

(10000m?).

A varidncia das producées dos talhSes expressa em (sacasthectare)? é
A) 20,25.

B) 4,50.

c) 0,71.

D) 0,50.

E) 0,25.
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Aula 6 - Resolucdo de questbes do ENEM

QUESTAO 160 —_—

Cinco empresas de géneros alimenticios
encontram-se a venda. Um empresario, almejando
ampliar os seus investimentos, deseja comprar
uma dessas empresas. Para escolher qual delas
ira comprar, analisa o lucro (em milhdes de reais)
de cada uma delas, em funcao de seus tempos (em
anos) de existéncia, decidindo comprar a empresa
gue apresente o maior lucro médio anual.

O quadro apresenta o lucro (em milhdoes de reais)
acumulado ao longo do tempo (em anos) de existéncia
de cada empresa.

Empresa ) Lucro ; Tempo
(em milhoes de reais) | (em anos)
F 24 3,0
G 24 2,0
H 25 2,5
M 15 15
P 9 15

O empresario decidiu comprar a empresa
F.

VORED

G.
H.
M
P.

QUESTAO 179

O grafico apresenta o comportamento de emprego
formal surgido, segundo o CAGED, no periodo de janeiro
de 2010 a outubro de 2010.

BRASIL - Comportamento do Emprego Formal no
periodo de janeiro a outubro de 2010 - CAGED

400,000

|
305,068 296.041 200,415

266.415
so0.000 209.425 = 212.952 46875
161.419 04.804
200,000 7
181.796
/
100,000 I
0

JAN FEV MAR ABR MAIO JUN JUL AGO SET OUT
2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010

Disponivel em: www.mte.gov.br. Acesso em: 28 fev. 2012 (adaptado).
Com base no grafico, o valor da parte inteira da mediana
dos empregos formais surgidos no periodo é
212 952.
229 913.
240 621.
255 496.
298 041.

=)

o
®
@
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QUESTAO 162

Foi realizado um levantamento nos 200 hotéis de uma
cidade, no qual foram anotados os valores, em reais, das
didrias para um quarto padrao de casal e a quantidade de
hotéis para cada valor da diaria. Os valores das didrias
foram: A = R$ 200,00; B = R$ 300,00; C = R$ 400,00
e D = R$ 600,00. No grafico, as areas representam as
quantidades de hotéis pesquisados, em porcentagem,
para cada valor da diaria.

25%

40%

10%

25%

O valor mediano da didria, em reais, para o quarto padrao
de casal nessa cidade, &

300,00.

345,00.

350,00.

375,00.

400,00.

OO



QUESTAO 177

Uma falsa relacao

O cruzamento da quantidade de horas estudadas com
o desempenho no Programa Internacional de Avaliagao
de Estudantes (Pisa) mostra que mais tempo na escola
nao € garantia de nota acima da média.

NOTAS NO PISA E CARGA HORARIA (PAISES SELECIONADOS)*

175

O gerente de atendimento deseja identificar os
dias da semana em que o nivel de eficiéncia pode ser
considerado muito bom, ou seja, os dias em que o
numero de reclamacées resolvidas excede o nimero de
reclamacoes recebidas.

Disponivel em: http:/blog bibliotecaunix.org. Acesso em: 21 jan. 2012 (adaptado).

O gerente de atendimento pdde concluir, baseado
no conceito de eficiéncia utilizado na empresa e nas
informac&es do grafico, que o nivel de eficiéncia foi muito
bom na

600 -
e Wodia 0 segunda e na terga-feira.
Fipgndia D terca e na quarta-feira.
(@) corsia do Sul EESD S . )
& Hola HORAS DE ESTUDO ® terca e na quinta-feira.
Japao Alﬁ"“a@ (dos 7 aos 14 anos) @ inta-fei ibad d .
b JisooJs.o00 s 500 Jeowo [1.000 7500 _Ja.000—] quinta-teira, no sabado € no domingo.
@ segunda, na quinta e na sexta-feira.
Russia @pertugal D ratia
I‘m:l Bisrael
00 (@Mexico

350

* Considerando as medias de cada pais no exame de matematica.
Nova Escola, S5ao Paulo, dez. 2010 (adaptado).

Dos paises com notas abaixo da média nesse
aquele que apresenta maior quantidade de hg

=}

re

QUESTAO 162

O grafico fornece os valores das acgdes da empresa
XPN, no periodo das 10 as 17 horas, num dia em que elas
oscilaram acentuadamente em curtos intervalos de tempo.

Valorda Agdo (em reais)

40— —————————————

10| I ——

estudo é 3W———————— -
© Finlandia. wol—— A1 Gt
[ | [

® Holanda. o i b !

100 = A=—d——p-~ ===
® Israel. A R

| 1 | | | | | Tempo (em horas)

® México. 0 11 12 13 14 15 16 17
@ Russia Neste dia, cinco investidores compraram e venderam o

mesmo volume de acoes, porém em horérios diferentes,
de acordo com a seguinte tabela.

QUESTAO 163

A figura a seguir apresenta dois graficos com Investidor Hora da Compra Hora da Venda
informagoes sobre as reclamacoes diarias recebidas e 1 10:00 15:00
resolvidas pelo Setor de Atendimento ao Cliente (SAC) de
uma empresa, em uma dada semana. O grafico de linha 2 10:00 17:00
tracejada informa o nimero de reclamacoes recebidas no dia,

4 . A _ . 3 13:00 15:00
o de linha continua € o nimero de reclamacoes resolvidas no
dia. As reclamacoes podem ser resolvidas no mesmo dia ou 4 15:00 16:00
demorarem mais de um dia para serem resolvidas.

5 16:00 17:00
30
Com relacao ao capital adquirido na compra e venda das
agoes, qual investidor fez o melhor negécio?
20 » 01
\ @ 2
~o \
\ ®3
“ @ 4
10 ) @s
\
0
Qui Sex Sab Dom Seg Ter Qua
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QUESTAO 174

A tabela a seguir mostra a evolugao da receita bruta
anual nos trés tltimos anos de cinco microempresas (ME)
que se encontram a venda.

2009 2010 201

ME (em milhares (em milhares (em milhares

de reais) de reais) de reais)

Alfinetes V 200 220 240
Balas W 200 230 200
Chocolates X 250 210 215
Pizzaria Y 230 230 230
Tecelagem Z 160 210 245

Um investidor deseja comprar duas das empresas listadas
na tabela. Para tal, ele calcula a média da receita bruta
anual dos ultimos trés anos (de 2009 até 2011) e escolhe
as duas empresas de maior média anual.

As empresas que este investidor escolhe comprar sao
@ Balas W e Pizzaria Y.

@ Chocolates X e Tecelagem Z.

@® Pizzaria Y e Alfinetes V.

() Pizzaria Y e Chocolates X.

@ Tecelagem Z e Alfinetes V.
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APENDICE G - Aula 7

Aula 7 - Probabilidade

O célculo das probabilidades pertence ao campo da Matematica, entretanto a maioria
dos fenbmenos de que trata a Estatistica sdo de natureza aleatdria ou probabilistica. O
conhecimento dos aspectos fundamentais do calculo das probabilidades € uma necessidade
essencial para o estudo da Estatistica Indutiva ou Inferéncia.
Conceitos importantes:
1) Experimento Aleatdrio

Sao fendbmenos que, mesmo repetidos varias vezes sob condicBes semelhantes, apresentam
resultados imprevisiveis. O resultado final depende do acaso.

Exemplo: Da afirmacdo "é provavel que o meu time ganhe a partida hoje" pode resultar:
- que ele ganhe - que ele perca - que ele empate

Este resultado final pode ter trés possibilidades.

2) Espaco Amostral

E o conjunto universo ou o conjunto de resultados possiveis de um experimento aleatdrio.

No experimento aleatorio "lancamento de uma moeda" temos o espaco amostral {cara,
coroa}.

No experimento aleatorio "lancamento de um dado" temos o espaco amostral {1, 2, 3, 4, 5,

6}.

No experimento aleatério "dois langamentos sucessivos de uma moeda" temos 0 espago
amostral :

{(ca,ca), (co,co0), (ca,co), (co,ca)}
3) Eventos
E qualquer subconjunto do espaco amostral de um experimento aleatorio.

Se considerarmos S como espago amostral e E como evento: Assim, qualquer que seja E, se E
¢ S (E estd contido em S), entdo E é um evento de S.

SeE=S, Eé chamado de evento certo.
Se E < S e Eé um conjunto unitério, E é chamado de evento elementar.

Se E= @, E é chamado de evento impossivel.
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4) Conceito de Probabilidade

Chamamos de probabilidade de um evento A (sendo que A esta contido no Espago
amostral) o namero real P(A) , tal que : nimero de casos favoraveis de A / numero total de

Casos

1- No lancamento de uma moeda qual a probabilidade de obter cara em umevento A ?

Exemplos:

S={caco}=2 A={ca}=1 P(A)=1/2=0,5=50%

2- No lancamento de um dado qual a probabilidade de obter um nimero par em um evento A
?

S={123456}=6 A={246}=3 P(A) = 3/6 = 0,5 = 50%

3- No langamento de um dado qual a probabilidade de obter um ndmero menor ou igual a 6
emumevento A?

S={123456}=6 A={123456}=6 P(A)=6/6 =1,0 =100%
Obs: a probabilidade de todo evento certo = 1 ou 100%.

4- No langamento de um dado qual a probabilidade de obter um nimero maior que 6 em um
evento A?

S={123456}=6 A={}=0 P(A)=0/6 =0=0%
Obs: a probabilidade de todo evento impossivel = 0 ou 0%
5- Em um grupo de pessoas 60 jogam futebol, 50 jogam vdlei e 10 jogam os dois esportes.

Portanto escolhendo ao acaso uma pessoa deste grupo a probabilidade desta pessoa jogam
futebol € de:



QUESTAO 146 —

Uma loja acompanhou o numero de compradores
de dois produtos, A e B, durante os meses de janeiro,
fevereiro e marco de 2012. Com isso, obteve este grafico:

a0
80
80
g 70
£ 80
E 60
E 50
s
40
B
E 0 =
S 30
= 20 20
20
10
10
0
Janeiro Fevereiro Margo

A loja sorteara um brinde entre os compradores do
produto A e outro brinde entre os compradores do produto B.

Qual a probabilidade de que os dois sorteados tenham
feito suas compras em fevereiro de 20127

020
© 317
® 2
© 75

7
ER T
QUESTAO 150 —

Numa escola com 1 200 alunos foi realizada uma
pesquisa sobre o conhecimento desses em duas linguas
estrangeiras, inglés e espanhol.

Nessa pesquisa constatou-se que 600 alunos falam
inglés, 500 falam espanhol e 300 nao falam qualquer um
desses idiomas.

Escolhendo-se um aluno dessa escola ao acaso e
sabendo-se que ele nao fala inglés, qual a probabilidade
de que esse aluno fale espanhol?

@ 0 @ @ e

—_
=Y
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QUES‘TﬂO 139 e

Em um blog de variedades, musicas, mantras
e informacgaes diversas, foram postados "Contos de
Halloween". Apds a leitura, os visitantes poderiam opinar,
assinalando suas reacoes em: "Divertido”, "Assustador”
ou “Chato”. Ao final de uma semana, o blog registrou que
500 visitantes distintos acessaram esta postagem.

O grafico a seguir apresenta o resultado da enquete.

CONTOS DE HALLOWEEN
opinido dos visitantes

DIVERTIDO 52%

ASSUSTADOR

CHATO

NAD OPINARAM

15%

12%

21%

0% 10% 20% 30% 40% 50% B0%

O administrador do blog ira sortear um livro entre os visitantes
que opinaram na postagem "Contos de Halloween".

Sabendo que nenhum visitante votou mais de uma vez,
a probabilidade de uma pessoa escolhida ao acaso entre
as que opinaram ter assinalado que o conto "Contos de
Halloween" é "Chato" é mais aproximada por

0,09.

0,12.

0,14.

0,15.

0,18.

QUESTAO 163 IR RN R YRR RN Y

POREO

Rafael mora no Centro de uma cidade e decidiu
se mudar, por recomendagdes médicas, para uma
das regides: Rural, Comercial, Residencial Urbano ou
Residencial Suburbano. A principal recomendagio
meédica foi com as temperaturas das “ilhas de calor”
da regido, que deveriam ser inferiores a 31°C. Tais
temperaturas sao apresentadas no grafico:

PERFIL DA ILHA DE CALOR URBANA
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Rwral - Cnlnuml CENTRO ; :d':;lﬂ 7
Fomba: EPA,

Escolhendo, aleatoriamente, uma das outras regites
para morar, a probabilidade de ele escolher uma regido
que seja adequada as recomendagdes médicas €

>}

@ @ @ ©
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QUESTAO 170

Todo o pais passa pela primeira fase de campanha
de vacinagao conira a gripe suina (H1N1). Segundo um
médico infectologista do Instituto Emilio Ribas, de Séo
Paulo, a imunizagéo “deve mudar”, no pais, a historia
da epidemia. Com a vacina, de acordo com ele, o Brasil
tem a chance de barrar uma tendéncia do crescimento
da doenga, que ja matou 17 mil no mundo. A tabela
apresenta dados especificos de um Unico posto de

vacinagao.

Campanha de vacinagao contra a gripe suina

Datas da P Quantidade de
vacinagdo Publico-alvo pessoas vacinadas
8a19 de Trabalhadores da salde 42
margo e indigenas
22 de margo a Portadores de doencas 22
2 de abril cronicas
. Adultos saudaveis enfre
5a 23 de abiril 20 e 20 anos 56
24 de abril a Populagio com mais de 30
7 de maio 60 anos
10 a 21 de Adultos saudaveis enfre 50
maio 30 e 39 anos

Disponivel am: hitp:/img.tera.com br. Acesso em: 26 abr. 2010 (adaptads).

Escolhendo-se aleatoriamente uma pessoa atendida
nesse posto de vacinagao, a probabilidade de ela ser
portadora de doenga cronica &

0 8%.

0 9%.

® 1%.

@ 12%.

0 22%.

QUESTAO 171 NN RN NN ERRERR N

O grafico mostra a velocidade de conexao a intemet
utilizada em domicilios no Brasil. Esses dados sdo
resultado da mais recente pesquisa, de 2009, realizada
pelo Comité Gestor da Internet (CGl).

% domicilios segundo a velocidade de conexiio a
internet
40 T
35
30
. 2-‘
;2 2
15
15
: =
-
1 1
1] T I 1 - ¥ 1 L
A Entra =3 Enire Da Acirma Mo sabe/
256 505 1Mbps 2 Mbps 4 Mbgs de 8 Mo
kbpe el1Mbps aZMbps edMbps aBMbops Mbps responde

Disponivel em: hitp/lagencia.ipea govbr. Acesso em: 28 abr. 2010 (adaptada).

Escolhendo-se, aleatoriamente, um domicilio pesquisado,
gual a chance de haver banda larga de conex&o de pelo
menos 1 Mbps neste domicilio?

0,45
0,42
0,30
0,22
0,15

QOO
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Questao 150

Em uma reserva florestal existem 263 espécies de
peixes, 122 espécies de mamiferos, 93 espécies de
répteis, 1 132 espécies de borboletas e 656 espécies
de aves.

Disponivel em: hitp:www.wwiorgbr. Acesso em: 23 abr, 2010 (adaptado).

Se uma espécie animal for capturada ao acaso, qual a
probabilidade de ser uma borboleta?

0 63,31%
O 60,18%
® 56,52%
® 49,96%
QO 4327%

Questdo 157

Os estilos musicais preferidos pelos jovens brasileiros
sao o0 samba, o rock e a MPB. O quadro a seguir registra
o resultado de uma pesquisa relativa a preferéncia
musical de um grupo de 1 000 alunos de uma escola.
Alguns alunos disseram nao ter preferéncia por nenhum
desses trés estilos.

preferéncia rock | samba | MPB rocke
musical samba
nameode | 200 | 180 | 200 70
preferéncia rock e samba e rock, samba
musical MPB MPB e MPB
g;:ﬂ;‘g;o de 60 50 20

Se for selecionado ao acaso um estudante no grupo
pesquisado, qual & a probabilidade de ele preferir
somente MPB?

0 2%

0O 5%

® 6%

0 1%

0@ 20%
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APENDICE H - Aula 8 (Pés-teste)
Aula 8 - ENEM 2014

Resolver as questdes abaixo, mostrando os calculos, indicar a resposta correta no espaco
disponivel e atribuir graus de dificuldade e grau de importancia relacionado a cada umas das
questdes, seguindo a seguinte atribuicdo:

1- Muito Pouco 2- Pouco 3- Médio 4- Grande 5- Muito Grande
Questédo 1
QUESTAO 138 LT LT

Os candidatos K, L, M, N e P estdo disputando uma
unica vaga de emprego em uma empresa e fizeram provas
de portugués, matematica, direito e informéatica. Atabela
apresenta as notas obtidas pelos cinco candidatos.

Candidatos| Portugués | Matematica | Direito |Informatica
K 33 33 33 34
L 32 39 33 34
M 35 35 36 34
N 24 37 40 35
P 36 16 26 41

Segundo o edital de selegdo, o candidato aprovado
sera aquele para o qual a mediana das notas obtidas por
ele nas quatro disciplinas for a maior.

O candidato aprovado sera

PEOROD
NZErCAR

Grau de dificuldade atribuido:

Grau de importancia atribuido:



Questéao 2

QUESTAO 159

Ao final de uma competicdo de ciéncias em uma
escola, restaram apenas trés candidatos. De acordo
com as regras, o vencedor sera o candidato que obtiver
a maior média ponderada entre as notas das provas
finais nas disciplinas quimica e fisica, considerando,
respectivamente, os pesos 4 e 6 para elas. As notas
sd0 sempre nimeros inteiros. Por questdes médicas, o
candidato |l ainda ndo fez a prova final de quimica. No dia
em que sua avaliagdo for aplicada, as notas dos outros
dois candidatos, em ambas as disciplinas, ja terfo sido
divulgadas.

O quadro apresenta as notas obtidas pelos finalistas
nas provas finais.

Candidato Quimica Fisica
| 20 23
I X 25
1] 21 18

A menor nota que o candidato || devera obter na prova
final de quimica para vencer a competicdo é

0O 18.

0 19.

® 22

@ 25

0 26.

Grau de dificuldade atribuido:

Grau de importancia atribuido:
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Questéo 3

QUESTAO 164

Um pesquisador esta realizando varias séries de
experimentos com alguns reagentes para verificar
qual o mais adequado para a produgdo de um
determinado produto. Cada série consiste em avaliar
um dado reagente em cinco experimentos diferentes.
O pesquisador estd especialmente interessado
naquele reagente que apresentar a maior quantidade
dos resultados de seus experimentos acima da meédia
encontrada para aquele reagente. Apds a realizagao de
cinco séries de experimentos, o pesquisador encontrou
0s seguintes resultados:

4 0 2 2 1
Evegel ¢ | g | 3 | 4 | 2
el ¢ 7 8 7 g
[Eowinekl ¢ ? 0 | 8 10
o o 1 12 1

Levando-se em consideracao os experimentos feitos, o
reagente que atende as expectativas do pesquisador é o

OO
hhwWN -

Grau de dificuldade atribuido:

Grau de importancia atribuido:
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Questédo 4

QUESTAO 167

O psicélogo de uma empresa aplica um teste para
analisar a aptiddao de um candidato a determinado
cargo. O teste consiste em uma série de perguntas
cujas respostas devem ser verdadeiro ou falso e termina
quando o psicologo fizer a décima pergunta ou quando 0
candidato der a segunda resposta errada. Com base em
testes anteriores, o psicologo sabe que a probabilidade
de o candidato errar uma resposta é 0,20,

A probabilidade de o teste terminar na quinta pergunta é

0 0,02048.
O 0,08192.
® 0,24000.
@ 0,40960.
@ 0,49152.

UUURLTE R U]

Grau de dificuldade atribuido:

Grau de importancia atribuido:
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Questédo 5

QUESTAO 171

Para analisar o desempenho de um método
diagnostico, realizam-se estudos em populagdes
contendo pacientes sadios e doentes. Quatro situagbes
distintas podem acontecer nesse contexto de teste:

1) Paciente TEM a doenga e o resultado do teste &
POSITIVO.

2) Paciente TEM a doenga e o resultado do teste é
NEGATIVO.

3) Paciente NAO TEM a doenca e o resultado do
teste é POSITIVO.

4) Paciente NAO TEM a doenga e o resultado do
teste € NEGATIVO.

Um indice de desempenho para avaliagdo de um
teste diagnéstico &€ a sensibilidade, definida como a
probabilidade de o resultado do teste ser POSITIVO se o
paciente estiver com a doenga.

O quadro refere-se a um teste diagnéstico para
a doenga A, aplicado em uma amostra composta por
duzentos individuos.

Resultado do Doenga A
teste Presente Ausente
Positivo 95 15
Negativo 5 85

BENSENOR, |. M. LOTUFO, P. A. Epidemiologla’ sbordagam prasics.
S50 Pavlo: Sarvier, 2011 (adaptado).

Conforme o quadro do teste proposto, a sensibilidade
dele é de
0 475%.
0O 85,0%.
® 86,3%.
® 944%.
@ 95,0%.

Grau de dificuldade atribuido:

Grau de importancia atribuido:
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Questao 6

QUESTAO 170

Uma loja que vende sapatos recebeu diversas
reclamagoes de seus clientes relacionadas a venda
de sapatos de cor branca ou preta. Os donos da loja
anotaram as numeracbes dos sapatos com defeito e
fizeram um estudo estatistico com o intuito de reclamar
com o fabricante.

Atabela contém a média, a mediana e a moda desses
dados anotados pelos donos.

..1;‘..":2‘_ mmmw
Média |Mediana| Moda
36 37 38

Numeracdes dos
sapatos com defeito

Para quantificar os sapatos pela cor, os donos
representaram a cor branca pelo nimero 0 e a cor preta
pelo nimero 1. Sabe-se que a média da distribuigio
desses zeros e uns & igual a 0,45.

Os donos da loja decidiram que a numeragdo dos
sapatos com maior nimero de reclamacgdes e a cor com
maior numero de reclamagbes nao serdo mais vendidas.

A loja encaminhou um oficio ao fornecedor dos sapatos,
explicando que ndo serdo mais encomendados os
sapatos de cor

@ branca e os de namero 38.
@ branca e os de numero 37.
® branca e os de nimero 36.
@ preta e os de nimero 38.
@ preta e os de nimero 37,

Grau de dificuldade atribuido:

Grau de importancia atribuido:

188



189

Questéao 7

QUESTAO 173

Um cientista trabalha com as espécies | e Il de
bactérias em um ambiente de cultura. Inicialmente,
existem 350 bactérias da espécie | @ 1 250 bactérias
da espécie Il. O grafico representa as quantidades de
bactérias de cada espécie, em funcdo do dia, durante
uma semana.

Bactérias das espécies lell
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Em que dia dessa semana a quantidade total de bactérias
nesse ambiente de cultura foi maxima?

0 Terga-feira.

© Quarta-feira.

@ Quinta-feira.

@® Sexta-feira.

@ Domingo.

Grau de dificuldade atribuido:

Grau de importancia atribuido:



Questédo 8

QUESTAO 178

O grafico apresenta as taxas de desemprego durante
0 ano de 2011 e o primeiro semestre de 2012 na regido
metropolitana de Sdo Paulo. A taxa de desemprego total &
a soma das taxas de desemprego aberto e oculto.

"3 112 107 110 111 12 p

® 105 106 08

99
21112.1(]22 %5 g0
| | |
ShSH o
B | 5 8 = Aberto/2012
: i L | £=0cultof2012
:f“ ";_f' . — ToLaW2011

Suponha que a taxa de desemprego oculto do més de
dezembro de 2012 tenha sido a metade da mesma taxa
em junho de 2012 e que a taxa de desemprego total em
dezembro de 2012 seja igual a essa taxa em dezembro
de 2011.

Disporivel em: waww.diase org.br. Acssso am: 1 ago. 2012 (fragmento)

Nesse caso, a taxa de desemprego aberto de dezembro
de 2012 teria sido, em termos percentuais, de

0 11

0 35

@ 45

® 68.

0 79

Grau de dificuldade atribuido:

Grau de importancia atribuido:
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Questédo 9

QUESTAO 180

O Ministério da Salude e as unidades federadas
promovem frequentemente campanhas nacionais e locais
de incentivo a doagao voluntaria de sangue, em regides
com menor nimero de doadores por habitante, com o
intuito de manter a regularidade de estoques nos servigos
hemoterapicos. Em 2010, foram recolhidos dados sobre o
numero de doadores e 0 nimero de habitantes de cada
regido conforme o quadro seguinte.

Taxa de doag@o de sangue, por regido, em 2010

Numero de | Doadores/
Regifio | Doadores | . tantes | habitantes
Nordeste 820959 | 53081950 1.5%

Norte 232079 | 15864 454 1,5%

Sudeste | 1521766 | 80364410 1,9%

Centro-Oeste| 362334 | 14 058 094 2,6%

Sul 690 391 | 27 386 891 2,5%

Total 3627 529 | 190 755 799 1,9%

Os resultados obtidos permitiram que estados,
municipios e o governo federal estabelecessem as regides
prioritarias do pais para a intensificagdo das campanhas
de doagao de sangue.

A campanha deveria ser intensificada nas regides em
que o percentual de doadores por habitantes fosse menor
ou igual ao do pais.

Disponivel em: hitg:#bvams. saude. gov.br. Acesso em: 2 ago, 2013 (adaptado).

As regides brasileiras onde foram intensificadas as
campanhas na época sao

© Norte, Centro-Oeste e Sul.

@ Norte, Nordeste e Sudeste.

@ Nordeste, Norte e Sul.

® Nordeste, Sudeste e Sul.

@ Centro-Oeste, Sul e Sudeste.

Grau de dificuldade atribuido:

Grau de importancia atribuido:

191



Questdo 10

QUESTAO 157 — -

Uma empresa de alimentos oferece trés valores
diferentes de remuneragdo a seus funcionarios, de
acordo com o grau de instrugdo necessario para cada
cargo. No ano de 2013, a empresa teve uma receita
de 10 milhdes de reais por més e um gasto mensal
com a folha salarial de R$ 400 000,00, distribuidos de
acordo com o Grafico 1. No ano seguinte, a empresa
ampliard o nimero de funcionarios, mantendo o mesmo
valor salarial para cada categoria. Os demais custos da
empresa permanecerdo constantes de 2013 para 2014,
O namero de funcionarios em 2013 e 2014, por grau de
instrugdo, esta no Gréfico 2.

Distribuigdo da folha salarial

B Ensino fundamental
[0 Ensino médio
Ensino superior

Grafico 1

Numero de funcionarios por grau de instrugdo

W 2013
Bl 2014

R EREER-E

Qual deve ser o aumento na receita da empresa para que
o lucro mensal em 2014 seja 0 mesmo de 20137

O R$ 114 285,00
© RS$ 130 000,00
® R$ 160 000,00
@ R$ 210 000,00
O R$ 213 333,00

Grau de dificuldade atribuido:

Grau de importancia atribuido:
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