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Este trabalho apresenta as principais caracteristicas de um Am-
biente para Desenvolvimento de Protstipos de Bancos de Dados Deduti-
vOoSs.

880 apresentados os midulos que constituem a sua arquitetura,
ressaltando os aspectos de construclo mais importantes; as instrugdes

necessarias para a utiliza¢80 do ambiente € um exemplo de sua utiliza-
¢3o.

This work presents the major features of a Prototype Development
Environment for Deductive Data Bases.

There are described the environment architecture emphasizing the

major aspects of ites constriction, the instructions needed to operate
the system and an exemple it its use.
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1. INTRODUCZOD

1.1 MOTIVACAD

0O objetivo deste trabalho € a criaclio de um ambiente para o de-
senvolvimento de protétipos de Banco de Dados Dedutivos. :

Dentro deste ambiente, um usuirio pode testar a implementacgio de
um protdtipo de Banco de Dados, a partir de um esquema conceitual que
descreva as informacdes que vBo compor a sua base de dados, e suas re-
tri¢cldes de integridade. Atravds da criacio e da manipulaclo deste pro-
titipo, o usuario pode visualizar o Banco de Dados enquanto val sendo
estruturado, além de validar seu esquema conceitual.

A implementag8o do sistema que gerencia este ambiente foi feita
em PROLOG, podendo rodar em computadores PC-compativeis. No exemplo de
protétipo, desenvolvido para ilustrar o uso do ambiente, foi utilizado
o modelo E-R (Entidade/Relacionamento) CCHE76] de Banco de Dados.

. 1.2 ORGANIZACZO DO TEXTO

O presente texto estd organizado em 6 se¢gdes. Na seclo 2 é des-
crito o Modelo de Dados Lidgico, utilizado como base para os modelos
conceltuais dos protétipos a serem desenvolvidos no sistema. Na secho
8 ¢ feita uma descriclo dos midulos dos quais o sistema é composto e
“de seu funcionamento interno. Na sec¢30 4 & detalhado o processo de

utilizag80 do sistema por parte de um usuario. A se¢fo 5 apresenta um

" exemplo de utilizag8o do sistema, enquanto a se¢8o 6 apresenta conclu-
sdegs e idélas de continuaglo deste trabalho.




MODEI D _DE DADOS LEGICO

Como o objetivo era implementar um Banco de Dados Dedutivo, foi
buscadn . um modelo 1dgico para representar as Informacies que facili-~
tasse, .0 mais possivel, a implementaclo desse conceito. Nossa hipitese
cEE de gue-um wodelo ldgico simples €-.capaz de cumprir esse requisito.
Por isso, escolhemos como base do modelo a ldgica das Classes e das
Relagises [LTARSAD. : _
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Existe uma classe primiria s:@bol:ca quc contpm todos os simbolos
reconhecidos  pelo Fﬁﬁiﬁh. (la € tratad o T fcma como FIPY SIMBGLI-
oo, Aw Ié:ie: prrmarra: numerlaaa dividem-sé ém TIPG INTEIRG e TIFO
Rfﬁﬁ, e feontém todos 08 ‘Nimeros inteiros € reais reconhecidos pelo
PROLOG.

As cladsed’ gcxﬁdi?fé&fﬁddemf%éﬁ“dé“ﬁbis*@ipdéﬁdFfefeﬁfeﬁi bdsi-

cas ou drrnvadaq.- S "“"':W“" o e
: T S T S S S S Eo

‘s Ia:ses sbuundarla: baattaé serao ¥0rmadé% ‘a part1f dé*
*tos We*|rados direFamnentd dag ' cTasS6s pr imdriasi enﬂuaﬁto Hive TAS LIa
ses secunddrias derivadas serio resultantes de operagies ﬂfetuadas”énm
tre classrg serundarias bas|cas ou der!yadas.
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Para defunnr ima Iasse se;undarla badsica, o usuario devera for
necer o ANOME que ela deverd apresentar, associado atn TIFDZ (classe pri
maria) dos elﬁmantos que a v %‘&bmpﬁr“ Desta*mﬁneura, ele estard Fi
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xando as condlcoes bislcas de accltacﬁo de entidades nesta classc.

o S3ao trés os TIPOS que poderio ser associados és classes LNEEIRO,
- REAL: © SIMBOLICO. . , S .

As classes secundirias bisicas detinidas por fntcnsib sSo as de
tipo INTEIRO e REAL. Ao associar o nome de uma classe ao rrpo INTET-
RG, esta ird possuir, como entidades aceitiveis, todos os nimeros in-
teiros. 0 mesmo se dard ao ser definida uma classe com TIPQ ﬂEﬂL. que
define uma classe onde as entidades aceitidveis serfio todos os niimeros
reais. A esse processo de indicaglo.de entidades . aceitdveis  chamamos
detini¢fo por intensfo0. Ao ser definida uma classe de TIPO SIMSSLICO,
se estard criando uma classe secundaria basica Jdefinida por extensio.
Para estas classes, a associaclo de seu nome ao tipo nio define as en-
tidades que elas podem aceitar. Estas dever8o ser explicitamente indi-
cadas pelo usuario, uma a uma, em um momento posterior & definiglo da
classe. A esse processo de indica¢lo chamamos definig8o por extensfo.

As classes secundirias derivadas serio formadas a partir de
classes secundirias ja definidas, através de operacdes entre classes
(adig80, multiplicagl@o e complemento). Uma vez definida uma classe se-
cunddria derivada através de uma destas operagdes, ela serd tratada

pelo -sistema em pé de igualdade relativamente as classes secundarias
basicas, no que se refere a0 uso em outras definigdes.

As informac3es a respeito das classes definidas e das entidades
- aceitaveis em-cada-uma delas, ficar3o armazenadas na FASE OE DADOS nas
seguintes formas: : :

a) classes se:undérias“bisicas definidas por intensfo
classe(dbnc.intc:ra). '

ent idade (Nome, X)) - not vur(k?,:ntegrr(X?.

‘,“Lllilq(ﬂbﬂl,rfll)- TP

}_cntldhd&(ﬂbnc.X) -hnat vur(xU Posit is abs(X),
' (rnteycr(#) !:flaat(ﬂos:t)).

. Como pode ser .observado.acima, nesteg.dois tipos-de.classe o sis-
tema armazena, em um fato, o nome da classe (Nome) e.o tipo das enti-
dades da mesma. Em se tratando de classes definidas por intens8o, o

sistema tambédm armazena a regra de. formag3o das entidades. .aceitiveis

-1 cada uma . delas.-Isto e ?eito no.mesmo_momento em .que a, classe é.de-
f|n ida. L e O T T T v

b) classes»secundérias‘Bééiéas'défihi&és“bor”extédsﬁo :

Lo iiﬁ:i;iflf'f cla:sc(ﬂbac.slubalicp). T
‘ ' cntIdhdi(ﬂlassc,iht:dadk).

| P 6009
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Necte caso, O usudrio devera fornecer as entidades aceitdveis na
classe em um momento posterior e independente ao da defini¢cio da clas~
se. Cada entidade aceitavel sersd armazenada em um fato, associada ao
nome da classe a que pertence.

c) classei secundarias derivadas : ¢ &%

“Quando  for’ de?iniua;uma classe derivada; o s?stema armazehard o
'nome da classe Juntapente com seu tipo (deruvadai a operagfio quevai

ser efetuada para dbter a3 nova classée e o(s) home(s) ‘da(s) clissels)
_de origem. Alcm disto, .0 sistemaﬂtambem armazenard a regra de formacfo.
fdas enttdades vélcdas nesta classe, de acordo tom a bpéracio efetuada.

Por exemplo, no caso de uma c]asse defunida atrabes de uma? ope—

?racﬁo ‘de unifio_de ouxras duas classe ’d@ in#ormacne§ armazenadas.sé-
'rlam ‘as seguintes b ' f

cIasse(ane.d!r!vadx untao,(ﬂlassei Classez)). g
. ..  entidade(Nome,X} '- entidade(Classel,X)
TR o i entidade(Classeg X)L

As operagies sobre classes implementadas no sistema sSo:

&
2

unido de duas classes ;- © - ¢ fo fh.n 0 men
intersec¢®0 de duas classes ;

- complemente de uma classe

complemento relativo de uma classe’ em relacio a outra;

Uma vez detfinidas as classes e as suas ent idades aceltiveis. pas—
sa-se Y de*lnlcao de relacSes. A defanncﬁo de uma relaclo sd podera
T ser T efetuada’ se’ us tlasses envolvldas em ﬁua de?sn?cﬁb* Jd estiverem
”deflnldas. R LE T v . » ‘.
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.

As relacdes bidsicas s8o definidas diretamcnte ‘entre as classes.
Podem ser tota/s e parclais. T A

L e gHUma rcl;cib basica total entre duas classes. detine como. aceitd-
y%ws, odas as_tuplas que envolvam uma ent idade de’ cada una das clas~
&§¢§Qéaa ordem da deflnicao ( nroduto car:es:ano ), s eis s )

‘ N Uma rclacib ‘bi$ica Parc:al entr Iduas classes ‘aceita . todas “as
‘possTveis tuplas entre entidades das duas classes. Entretanto. 0 usui-
Lrlo devera definir por extensﬁo, em um momento posterior e independen-—.
_gg,, ayais as. fuplas que s8p vdlidas. neste tiro. de classe, ‘Ap realizar
este processo (lnsercao de tuplas em uma relacﬁo parcual),u[ usuario
devera fornecer o0s pares de entidades que formar3o cada tupla. sendo
que estas entidades deverSo ser aceitdveis nas classes relacionadas em
quest8o.. . ..., - - T s s :; a¢'éleﬁif

Uma rclacib dhrlvadh é. aquela que é obt:da a partnr de relagies
Jjd definidas, através de operacnes entre relagoes (unilo, intersec¢?o,
complemento, composi¢c3o, inversio).

As informacles a respeito das relacdes e das tuplas aceitiveis em
cada uma delas sdo armazenadas na, FARSE Qﬁloﬂoas.através dos seguintes
fatos: T

.3) relagio bdsica total ¢ T . 7 0

relacao(Noae,total,Classel,Classed). : sw e e
tupla(Relacao,Ent idades,Entidaded) :~ e
ent:dhdk(tlassal Ehtidhdk!).cntldhdh(ﬂlasscz,Ehtldhdi?).

o v;Como; pode ser pbservado acuma. o nomewda;relacao e armazenado en
‘um’ fato, Jjuntamente com o seu tipo (total) e com o nome das duas
classes que relaciona. No mesmo momento da-defini¢gio da relaglo, o
sistema armazena a. regra que detfine as.tuplas aceitdyeis nesta rela-
¢30, que si3o todos os possiveis pares de entidades aceitaveis nas duas
classes em questfo.

b) relagio bdsica parcial

rc!acib(ﬂba;}barcial,CIasstI.CIassei).
tupla(Relaclho,Ent idades, Ent idadeld).

No caso da relagio ser parcial, as tuplas areitdveis serfio forne-
cidas pelo usudrlo por extensio, sendo cada MM armazenada em um fato.
As entidades das tuplas dever3o ser aceltaveus nas classes correspon-
dentes. LT

At el e

S ‘

c) relagfo derivada

Quando a rela¢8o definida for do tipo derivada, o sistema armaze-
nard, além do nome e do tipo desta relaco, qual a operacfo gque foi

]



utilizada para 3 sua formaclo, € o(s) nome(s) da(s) relaclio(s) que
serviu de base. Ainda no momento da definic8o da relacglo derivada, o
sistema armazenars a regra que define as suas tuplas validas.

Por exemplo, se a relacfo derivada for obtida a partir da opera-

¢%0 de unifo de duas relacies, as informacSes armazenadas seriam as
seguintes:

relacl®o (None,der ivada,uniao, (Relacfol,Relacdo2)).
tuplal(Relacho,Entidades ,Ent idaded) -~
tuplal(Relachos ,Entidades , Ent idadel)
i tupla(Relackol,Entidades, Ent idadel).

As operacHes para definiclo de rela¢gifes derivadas que esti%o im-
plementadas no sistema s8o:

uniso de duas relagdes
intersec¢so entre diias relacoes i
complemento de uma relacSo
composi¢io de duas relacdes ;
inversa de uma relagio.

{ I B I A

Nota~se que foi adotado utilizar somente relacSes binarias, rela-
cionando, portanto, somente duas classes. A representacio de rela-
coes n-arias deve ser feita com o auxilio de n relagdes bindrias en-
volvendo a+f classes ( as n classes originais, mais uma classe de en-
t idades abstratas, representativas de cada tupla da relacSo n_dria
CKOW791 ). o = a ST

(R [

gy,
4

Como o sistema gérenciador deste ambiente foi implementado em
vPROLOG, poder80 ser utilizados todos os operadores pré~-definidos nesta
linguagem para efetuar: comparagSéee dberadﬁes matemdt icas entre enti-
dades definidas nas classes;wsejn: naswde tipo-sinbsl ico, como nas nu-
méricas (inteiro e real). '




3. DESCRICZD DO SISTEMA

A

A figura 3.1 mostra o esquema do sistema implémentado, com o #iu-
xo de informagdes entre os diferentes mddulos. ‘

figura 3.4

7



A comunicacio do usudrio com o sistema pode ser feita de dois mo-
dos. Como objetivo de facilitar a sua utilizagcho, foi criado um siste-
ma de menus. Atraveés destes wenus, O usuario tem acesso 2 todos o0s ou-
tros médulos. Outro modo de comunicac®o ¢ acessando diretamente os md-
~dulbs-do Inter#ace de LJnsuagem Natural c do Intcrpretador do Programa
dcuﬁpltca&io.

;criudo um nmblente que Proporﬁiona uma interacﬁo do usudr ko

st

kxﬂu. an
com o Banco de Dados em ﬂt¥erentes nwvgtsu - sua~escolha

g oo et

o 3o hd PRI . OO T S O B i
- atraves dos menus do Préprio s;stema; £ oaicel Lopw g

- através de uma linguagem que se assemelhe a linguagem natural.
-~ através da execucfo de programas de aplucac&o.

FASRNI AN SR AR I
Em qualquer destes niveis podem ser incluidas ou retlradas infor-
macoes da base de dados, sendo providenciadas viarias op¢ies para recu-
perasao«ﬂag mesmas» D Y P S R I TR TIPS T EE S S
SR im0t pmEgTs o o I g " 20w
Quando o usuarlo lnCIU|r rtstr:chs de lntegrldade na base de da-
dos, estas serfo levadas em considerac8o em cada alteraglo que for
~efetuadasx Sex #or so%acltadaralguma alteracdo que va wviolar: estas res~
tracnes, ela nao sera efetivada.,- R A S TP B - g

o v ey

A B

Abraves dos uenus do slstema,.o usuarcb,pode

PRUCENEE A I o

- carregar a base de dados a partir de um arquivo externo;

-oin. =y carregar as kestrigles de integridade nabase xe: dados,: tambem

o o . pard i deouw arquivo externo;. o O T T A T

% 1« = ifazer consultas. aons dados»armazenados na. base de dados.. o

- fazer alteragies na base de dados, incluindo novos . dados( O
retirando dados 13 -armazenados, respeitando sempre as S113S

crestrigies de integridades « -yo sous s sur w2 ons

~,3:—‘soiat|bar simtieragdo. atraves:ﬂe*llnguagem prodxima: A nahunaIWWW

’&- soﬂlcatar a eﬁe@ucao e um Programa de- apl|cacao.‘x %gé;-

i 2.5

. N Temonomd oyl [ R N Lo PR L RO e | - w
- ﬁwwh |nterac£o 'do usuaruo ‘com O srstema atvnves de Iinguuyeu nataral
é felta 8 part i des ums gramatica -de ‘reconhkecimento fornec ida. - pelo
prmpr1a\ usnarqu(Gﬁamatha de Gldusulas Detinidus) LSTEBS&I.- Ela* pode
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5 _ant.e o EEEEE IS CEA O KT A A A BRI R A i&”v R PR ; s

i 4

N nERE Yy @
Existe, ainda, a possibilidade de executar, através do snstema,
programas de aplicacdo escritos pelo usudrio em uma linguagem especi-
fica. Estes programas podem efetuar v}tgraaoesuags inforaagiesida base
de dados, obedecendo sempre as restr:coes de integridade existentes.
Podem, ainda, incluir intormagdes temporaria
& .Nna base de. .dados, -informagies estas que podem.ser :fatos: ou .regras de
~sinferéncia. A inclusio de ‘redgras . caracter iza.o Banco :de: Dados: . comb He-
dutivo. Aleéem das facilidades de alteraglo vistas, @ binguagemyem igque
estes programas devem ser escritos proporciona recursos de avaliagio
de informa¢cdes contidas-iabase ‘de dados; e de entrada e<saidal de da-—
dos. Os programas podem estar gravados em disco, ou serem interpreta-
dos, comando a comando, fornecidos a partir do teclddo.-A execuglo dos
programas de aplicaglo poderassem»solicitada apartiri do-sistema de
aenus ou diretamente; -atraves dosinterfaee comzd:sew:interpretador.
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- Todo o tonjunto de |n¥ormacaea dI base de dados»estara rtsidentc
na memdria principal - 0 que o caracteriza como um protdtipo; nio-sen-
do adequado para manipular grandes massas de dados. Entretanto, foi
scriada 2 possibilidade de-salvar os dados em> um-arguivo; 0 que’ sd scri,
feito se o usudrio:assim o desejar. Com esta finalidade: foi CF ilada~a
opcio de carregar dados na memdria principal, a partir de um arqulvo,
possibilitando asslm a recuptracio«destes dados. SO S R %

Todas as informagies armazenadas na base de dados estario na* for-
ma dos fatos e das regras mostrados no modelo ldgtco dos dados (segio
RY: 3 W G I o s YO :
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T Os programas de apllcacSo poderao inclulr fatos e regras de. |n*e-
réncia provisdrios nesta base de dados. Estes: fatos, cuja representa-
c8o ¢ diferente daquela vista para o modelo 1dgico dos dados, e estas
regras, ser3o retirados;ﬂa-baseaderﬁados.nO*fiﬂalmdayexecuciowdo pro-
grama de apllcacao.

o -

As restricnem de ‘integridade, representadas: por regras.de infe-
réncua apropriadas, quando existentes, serio lidas: de umw;arqunvo e
passarao afazer parte da- base de dados“na mem&ria p?incip&l durantc a
execucao do nrograma.,=.ﬂ . T : S

As |nformacnes que fazem parte dh ﬁasa«de dados‘poderao estar ar-
mazenadas: em: disco. No-inicio da ‘execucio do: sistema, o usuirio deverd
solicitar que:elas sejam carregadas’ para a memdria principal, - forne-
cendo ao sistema o nome do arquivo correspondente. Esta solicitag8o ¢é

. Feita: através de uma- das .opcies do menuy inicial 'do sistema. Pode-se
:eolocar: o naibase de dados cinformagded de mais de: um arquivo, sendo due
e prlhcnnal*a.base~seriwuma«sﬂ.,No.ilnalAda.ewacucaordows¥s—
tema,- & base de dados poderd ser novamente gravada em disco, @& crité-
rio do usudario, que deverd fornecer o nome do arquivo onde serd:¥eita
a gravacio. :

OIS

o s B o cprograma que controla ag - &nteracoes entre ﬁ uéuam40we -B Banto
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3.2.4 MJDULD DE CONTROLE

A carga de dados a partir de arquivos, as alteracies e consultas
a buse de dados, a gravaclo de dados em arquivo, as - explicacles do
sistema 80 usudrio, tudo ¢ controlado pelo addulo de controle, intera-
gindo com © usudrio através de aenus. Ao final de cada operacio, este
médulo retorna a um menu inicial, onde o usudrio escolhe a prioxima
operacio a ser efetuada. : P

- 3.2.2 IﬂIEREADE_DE_LINEHAEEH_MAIHRAL"- R N DS

0 Interface de Linguages Natural +az a andlise do didlogo entre o
usuario e o gerenciador através de linguagem natural, Para isto;:io
usuario deve fornecer ao gerenciador as regras gramaticais da lingua-
gem que vai utilizar, gravadas antecipadamente em um arquivo. Estas
regras devem ser escritas na forma de Gramatica doe Clausulas Definidas
(D.C.G.) LSTEBS].

Através de um didlogo, um usuario pode n3o s recuperar informa-
¢oes contidas na base de dados , mas também, alterar o conteiido des-
ta. Pode incluir novas informacdSes ou remover informacdes 13 armazena-
das.

Na se¢Bo de utilizac8o do sistema (item 4.5) estd descrita a ma-
neira como estas gramiticas devem ser escritas. Um exemplo de gramiti-
‘ca € mostrado no exemplo da se¢c8o0 5.

3.2.3 INTERPRETADOR DE PROGRAMAS DE APLICACZO

‘0 Interpretador de Programas de #Aplicacfo executa as instrucdes a
partir de um arquivo onde o programa esta gravado, ou lendo-as a par-
tir do teclado. 0 usudrio devera escrever este programa em uma lingua-
- gem especial, cujos comandos estio descritos na se¢3o de utilizaglo do
gistema, no item 4.6.

Atraveés dos programas de aplicagBo também poderfo ser feitas in-

clusdes € retirada de informagdes da base de dados, usando os predica-
dos citados no item 4.6.

Novas restrigies de integridade também poderdo ser incluidas na

base de dados, faltando ainda implementar a incluslo destas no arquivo
externo que contém todas as retrigcoes de integridade da base de dados.

3.3 BESTRICGES DE INTEGRIDADE

0 usuario poderd incluir restricdes de integridade no Banco de
Dados. Para a manipula¢iio destas, foi adotada a idéia apresentada por
LCAS871. As vrestrigcies devem ser traduzidas em regras de inferéneci
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'que. quando satls?éitas} vloiem a.lntegrldade di bisc-de dadbs.
Todas estas regras fornecldas devem tcr k] scguinte forna
viola :- ( condicho de violacib e '

Ao ser asolicitada alguma alterac¢8o de informa¢Ses na base de da-
dos (inclusi3o ou retirada de dados), o gerenciador efetua esta altera-.
¢30. Em seguida, testa se houve violag3o de integridade ao ser feita a
alteracdo e, caso isso tenha ocorrido, desfaz a alteracao. dando uma
:mensagem a0 usudrio. 0 gerenciador testa a ocorrencua de vuolacio de
: lntegrldade através do Predicado viola. . ) , o

i1



4. UTILIZACZO DO SISTEMA

Antes de ativar o sistema, 0 usudrio devers se certificar de que
os arqulvos que serﬁo utilizados csteJam sravados e disponiveis.

',Os segulntes arquivos poderio ser utnlizados pclo sistema:

.da base de dados; o ,

- de restrictes de lntegridade, quando houver: ol i
do programa de aplicac8o, quando for feita uma aplicacﬁo:

- da gramadtica de cldusulas de?unldas, quando houver interacBo em
linguagem natural. S 0 IR E 0 i S O

AN I
vhe g o1 i

T

Como o sistema esta implementado em PROLOG, a primeira atitude do
: usuarlo devera~ser 2 -de acionar o interpretadon,PRO|OB. Can iR

) i ,._»-

Ja sob o;lnterpretador PRDLOG, o usuaruovdevera;;arregar -3 }5}6~
grama gerenc iador ido.banco de dades. -Isto & feito fornecendo. ao- inter—-

pretador o nome do arqunvo onde este programa esta gravado.

N i 4 _,- ..\» [ :‘ ‘.
FCItQ |s&o, o scstema é colocado em execucao-ap~ser ac:onado
predicado: R T Ce e 0 Y %f_ﬁ

bd;o

Aparecera o seny inlcialg cqm as.. seguinte& opches: ey
cursa do B D. a partir de u- arquivo
carge-das rettrlcﬁes de intcgridnde

=>nvtgruc8¢s N0 -Bala - 0w
Tconsaltas wnos nrquivos ou;to B.D.
n&nipulacﬂoﬁdo”BvD.%en_]tnqunsen natural
programa de aplicacgio
FIM

woa;w»»
se 00 se :_l ee 2o o.r

L ;,»»' 1 : J"‘ L

0 usudrio sera solncitado a escolher uma das opcues ofereC|das €
a 3¢S0 correspondente serid executada. A escolha da aglo sera feita di~-
gitando o numero-que. a precede nNo:MeAuU; sg&uiﬁa&GE;QMmaont@;

Apds o término da execii¢lo-da aclo, 0 menyiinicial retornari ao
video. Isto se repetird até que a-opclo.solicitada-seja-'FIN', quando
entao ls) programa serd encerrado.

e e . . . L »_.,.."1. ..: - LS S, & : P
% VN i . } DAY B NN ok P iz

=\Uamas.:~a segutr,Adar alsumas eﬁpl@eacnes a respelto de cada S uma
das opgdes do wenu fnécial. o

A.1 [ARGA DO B.D. & PARTIR.DE UN:ARQUIVD.

Ao ser acionada esta opcaa,gg*s;stema perguntara a0 MsSuario o no-
me do arquivo que deve ser carregado na-memdria. Este nome devera ser
fornecido entre apdstrofes, cempleto € seguido de um ponto. Por exem-
Plo: ‘53_,;'; 35&‘& i £ ,:.-.

i2




arqulva.dad -

Como esta opcﬁo podc ser acionada mais de uma vez, o usuérto tem
a possibilidade de unir mais de um arquivo em uma s base de dadoa.

0 sistema cuidaré para que n%o haJa fatos duplicados na base de
dados. ; L

E‘ L)

Gt BeoenlTnny ot

,4 2 QARBA_DAS_RESIRIRﬁES_DE_lNIEBRIDADE.

Atraves desta opcﬁo. serao lncluidas;na?base"¢a dados as restri-
¢bes de integridade que estiverem gravadas em um arquivo. Para tanto,
"@"vsistema  sblicita’o nome do ‘arqiivo que ‘deverd ser carregado. Este
" home deverd«ser apresentado da mesma mane1ra descrnta em 4.1 -
As restrucoes de |nte9r|dade deverao ser escrltas na forma de re-
sgras  de infteré@ncia que, quando satisfeitas, violem'a integridade da
base de dados. Todas as regras devem ser da forma: L

viola :-= ¢ condiclo de violaclo ).

Por exemp'lo, uma regra que diz que o pai deve ser mais velho que
o filho devera ser apresentada da segulnte forma
: K i N »‘.' ‘r. G ;-.; SO A T .
v:oid ;- tupla(pa: NbaeFai meeﬁ:lho) ’
tupla(:dbd@,ﬂbméPai TdadsPai}; <
tupta(iﬂéd@.ﬂbmeﬁ:lﬁa.Idadefatha
!Uhdekm:»={ Id:déﬁriho“’fﬂ#

As al&éﬁatﬁtsfquéfﬁodém‘sefﬂé#éﬁuadasésﬁo*de~do$sﬂﬁipb§'bésicos:

S :Lf’, “inclusSe de novids: informacoes mIoNs o w
‘ ‘ - ‘remo¢io de |n¥ormacoes B e T

0 usuardo é solicitado a |n¥ormar qual a alteracao'que sers efe~
Y tigada. As -opcoes de alteragio sXo apresentadas através do segu.nte ne -
. . WL y B - B . .

¢ criar classes )
! inseddr éntidades’ il a0
: remover entidades
i remover classq
cridr-relagoes -
D inserir tuplagics van
< U remover-tuplas- g

! remover relagdes

i &

ONOAS BN

A cada alterac%o efetuada, o sistema efetuard testes para veri-
ficar se ni3o houve violaglo da integridade do banco de dados. Caso a
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alteracio venha a violar esta integridade, ela sers desfeits e 0 usuz-
vrio serd informado.

4.3.4 CRIACEO DE CILASSES

sAzcriaclo deznovas:classes. & feita fornecendo, paraicada classe,
stuﬁ“nome e informandosqual o:tipo dos elcmentos que al vﬁo COMPBFm *No
1sistenaforam definidos os: seguintes: tipos. N AT -
inteiro
I PTG ceeal st 0 0 wigr s Sre 5 vhenta
@ no Tyt iy owow s sfebolicoe ¢ S R L D 2%
der ivada ki

Quando a classe definida for dos tipos inteiro, real e simbolico,
a criagio da classe € feita diretamente. Guahdo,éntretanto’a’ claske
for do tipo derivada, o sistema listara quais as operagies disponi-
veis, do segunnte modo

DR TRE- IS B i o & ; BT T TPRLITE Y ST
Oual 2 operacio inter-classes a ser utilizadu P o oms
{f - uniao
2 '2'* fnterseccan & LR 8§ Y E Coth
. B = complemento’: - o Sl f 4L T At goen

4 - conplenento relatnvo
suun 0 usuario escolhera. entﬁn. ﬂual a Dperacﬁn‘que"devera sér efe-
tuadas> ‘A: seguir; o0 sistema solicitard os nomes das classes:soObre sas
cquai s A »operaciordevera: ser:- efetuada. Estas: classes: ji- deV&raévestar
defuntdas O sdstemm.v;.' B el I S S I R S B S X S - T A BRI ot

- NRo: sers. possnwelwde¥inir wma classe tom um-nome que J& corres=
ponda a outra classe definida antes. arte g SR Lz e mebn

i s Parat: terminar o processo-de criacio de classes; 0 usudrio devera
fornecer;, <como;nome de: uma classe. & palavra fim. O i:stena~naowacex-
tard:classe com este:nome.: : : Ja

‘u‘-

4.3.2 INSERCEO DE ENTIDADES EM UMA CILASSE

. o
LoE s P

Através desta op¢30, um conjunto de entidades passara a fazer

. parte’ ade sumantclasse. A wiinsergid de entidades somente € aceita em
-classes secuhdarias: basicas definidas por exteng8o ( destipo:simbuidy-
~god. 0 sistema ndo permite: inser¢io de: entidades emsclasses:definidas
com tipo inteiro, real e derivada, informando isto ao usuldrio quando

necessario. :

Y oE owaun

0 us.ario devera”?onneeer o nome dn ciasse na ﬂual*degeJa°inser|r
ent idades, devendo esta classe ter sido definida previamente. Em se~-
guida,: devera fornecer; cada uma: das ent idades.. Para ‘indicar:que termi-
nou o conjunto de entidades, o ususrio deve . digitar a palavra ¢ie
(cqncequgntementﬁmhgmthwpabavva?nan FOdEﬁa nunuaﬁserwum%nentadade).

N R o e O S 1 £
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e .
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4.3.3 REMOCAN DE UMA ENTIDADE DE UMA CLASSE . .. . .0 7t he o0 »

waxaEsta.agfo-serd efetivada apds o usuirio fornecer:o.nome da-classe
em que ela ektd: definidaj .e o nome da entidade: ques deve ser removida.
Somente poder3o ser removidas:entidades: definidas por extenglo; ‘em
classes do tipo simbilico.

[T T
TR

Ao remover a entidade, o sistema também removera todas as tuplas
definidas com esta entidade, informando’ao: usudrio a cada remo¢io efe-
tuada. R AT RPN

Para remover uma classe da base de dados. basta o usudrio forne-
cer o seu nome.: I i e R I ST :

Se a classe removida forsdo.tipo:inteiro, real oy Jerivada, a re~
gra de formag3o das suas enbudades valldas tamhém € removida.

Ao efetuar a remocao da classe, o gsistema também removerd todas
as: entidades:nela definidas, todas as relagfes gque a envolvam,. todas
2 a8 -~relaghes: der ivadas:- que envolvam as: relacoes remov.idas e todas: -as
‘tuylask definidas: nestas relagtes. Também: serio removidas:as regras de

%

formagio das tuplas vélndas nas relacgdes derivadas’ remo&udas~v” P on

-Todas .estas remogdes serfo lnformadas A0 MSUAri o, 4uma 3-Uma € na
ordem em que vio ocorrendo. N B R R S B R A R S A UL S

3 - As condigdes de.dintegridade da base de dados seriio:testadas a ca-
- da. remogio: realizada: Em caso: de haver alguma violacdo; o sistema in~
formarad qual a remo¢cio que causou a violaglo e’restaurara todas as:-in-
forma¢gies & base de dados.

4.3.5 CRIACAD DE RELACSES

wyusd oo BT EEEL SPIE v RIS IR SN PIE RL TS MEas s DL ' © : ST

wL & Este Processo: permite a de ‘Jcao deahm condunto de “relaghes,
~sendo terminado quando. for digitado: Fia como nome de: rtlacéo. Observe—
©sel: povtanto. que 0o sistema nio: acedtaré o nome fLM'como nome de rela-

™ ca@. s, PR RN LR L E Ly RS

.

L o AR son i

‘5;_ i .

:Hr- felacﬁo baslt: que:enuolvrntodas:asﬁentvdam@s C

IR R S . de duas classes: = shati dae v ofsulogn o we

"»partiadxu~wnslaxaavbdsmna&cbm @upkﬂb&deﬁ%nmdaﬁuwur~kxtensﬁos
derivada -~ relaclio der ivada de outras relagiies,

@

Caso a relaglio definida seja de tipo total ou parcial, o sistema
somente solicitard ao usudrio o nome das duas classes que serio rela-"
15 qa 0
' Fr ¥ COA.
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cionadas. Estas classes j3 dever8o estar definidas no sistema, e nSo
precisam ser distintas. No caso da classe ser total, o sistema se en~-
carregara de definir a regra de formagSo das tuplas wvialidas nests
‘classe, além da definiclo da classe propriamente dita,

Quando a relac8o definida for de tipo derivada, o sistema pergun-
tard qual a operacio que devera ser efetuada.. Isto serd feito atraves
- do sesuinte texto .

_Qual a operacBo que vai deflnir I cla;se derlvada ? . =
.4 = uniao de duas rclacocs : v Cormay
2 = interseccao entre duas relagdes i
3 - complemento de uma relacio
4 - composicio de duas rela¢des
S = inversa de_una.relacioA-w
Feita =a escolha da operacﬁo. deverao ser fornecndos 0S5 nNOmMeEs das
relagfes envolvidas, que deverSo estar definidas no sistema. Além da
definiglo da relagBo, o sistema armazenard a regra de formac3o das tu-
plas vdlidas na nova relac8o, de acordo com a -operaglo efetuada.
nome das duas classes que ser@o relacionados.

Nio é possivel definir duas relacdes com o mesmo nome.

4.3.6 INSERCEO DE TUPLAS

Através desta opgBo, um conjunto de tuplas serd dé?ln}db em uma
relac8o do tipo parcial. 0Os outros tipos de relagdes n8o admitem in-
_sercio de tuplas. . G .

Inicialmente, o usuario fornecerd o nome da relagRo, que devera
ter sido definida anteriormente. Em seguida, devera fornecer as tu-
plas, separando cada par de entidades por uma V|r9u1a. 0 sistema  se
encarregara de verificar se cada uma das entidades é valida na classe
- correspondente :

' NSo s8o mceitas tuplas iguais em uma mesma relacﬁo.‘-

Para indicar que terminou o conjunto de tuplas a serem defun:das,
o0 usudrio deverad digitar a palavra ftm.

4.3.7 REMOCSO DE UMA TUPLA

Esta op¢i3o permite remover, da base de dados, uma tupla definida
em uma relaclo. . -

0 usudrio deverd, inicialmente, fornecer o nome desta relac¢Ho. Em

seguida, devers fornecer o payr de entldades que constltui a tupla, se-
parando-as POr uma virgula.
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4.3.% REMOCXOD DE UMA RELACAD

Una relaclo pode ser removida da base de dados através desta op-
¢80. Para tanto, o usuirio devers fornecer somente o nome da relacio.

CApfs  remover a relaclo, o sistema também removera todas as - tu-
plas que foram definidas nesta relag8o, listando-as para conhecimento
do usudrio. Removera, ainda, todas as relagies derivadas que foram de-
finidas a partir desta rclacaa ou de alguma relag8o derivada removida
neste processo. Todas estas remocnes sao listadas pe]o sistema, na or-
dem de sua ocorrenc1a.'

A cada remocio ocorrida; &80 avaliadas as condigies de integrida-
de da hase de dados. Caso ocorra alguma violaglo destas condigies, o
sistema |n¥orma qual a remoglo que Causol a vaolacao € retorna todas
%s 1n+ormacnes a base de dadoa.'

%

4.4 C.QN.SHLIAS.AQ&_ARQULLQS__E_AD_BANQD_QE_DAD.QS

Através desta opgRo poderBo ser efetuadas consultas aos arquivos
definidos pelo usudrio € &s informag¢ces contidas na base de dados.

4.4.1 CONSULTA ADS ARQUIVOS

Os araquivos utilizados pelo sistema, giue foram definidos’ pelo
usudrio, sio aqueles que contém: '

- a% restrighies de integridade
~ o programa de aplicago L
-a gramdtica de ‘cldausulas definidas

A consulta serd efetuada fornecendo ao sistema o nome do arquivo,
da forma apresentadia em 4.2. Em seguida, o sistema listara o conteddo
do arquive solicitado.

SRR A PR S

As OPCHCS de consulta s&o aptresentadas ao USUAF i0 no menu abaixo:

consulta as classes definidos : \ o
consulta as relagdes definidas e s
consulta as entidades de uma classe
consulta as tuplas de uma relag8o
- consulta ao tipo de uma classe
consulta a classes e tipo de uma relaglo
: comparac8o entre duas classes definidas
: comparacio entre duas relagfes definidas

17
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Apde  indicar qual a opgio de. cnnqulfa qQue qu@v ﬂ+etuar A Aacho
correspondente seri cfrtuada pwlo %n Qema., . T

A opgRo 1 lesta *odws as class«; def:n/dasﬂna bwqe do dados. Além
do nome de cada claqse. " listagen apresenta. seld =t ipo: e, quando  este
for derivada, a operacSo inter-classes efetuada e as classes que lhe
deram ovrigem. ., - T S LB T IR SR S

FIEEEN
: i

A opcdo 2 lista todas as relacdes definidas na base de dados.
Também nesta opeﬁow.alem do:.nome de; aaﬂa-relacée._ L I'istadoli&ed tipo
g, no caso da Felacio ser derivada, a opreragio reallvad. e as relagies

utilizadas em sua deflnncao.

. T O EAE Il RO N I P

T Para obter a - consulta da Qpc%o ? cent fdades: Je uma classe - ‘o
usuar:o devera,ﬁornecer somente o:hone 48 classe. Pa«ﬁ”b“claﬁ%d‘-seJa
do tipo :nte:ra ou real, o sitema -informarda que as entidades definidas
na, 15&&@ s80, resnwctlvamcnte Ctodos os niimeros inteiros ou todod ‘ot
reala. No, [3-5-1:3 dﬂq,classcs paratalaELdercvadas por Unlaa,tntrrscccao*c
compicmcnto. rclatuvo, 0. sistema lijstara ‘tiodas. as entidades nela ‘deP i
nldas; diretamente, on através da. operagio de formacHo da c]asse. Para
as classws derlvadas por complemento, O si: tema apres sentard as entida-
des que nao sao valldas na clawse.' ot B ot Tt

. : T o FER]
B N VL

. ﬁv tupla» de uma rulacao serdo. liefadaq atravee da opgRo 4,0 wpds
p usuarlo ter, ¥ovnec&do o-nome-da relagloa. Se: esta relagwo foirs do Pipo
fof al, 0. sistema |nformara quesas tuplas validas: sfo:todas ag pogsi~
Veig comb:nacneq entre ent idades das duas classes relacumnadas.‘in*o?%
mando ainda quais estas duas classns.

xfi Para Ah lllar na def:nlcao de- ent idades: e de tuplas, Foi incliida
a opgio de consuitar qual-o. ¢tipo de uma classé. Tstb pode ser  feito

atraves da opcao %, Fornecendo an su«tema 0 nome da clas&n.

TN E I
PN PEEAC NN

) opcao é permite consul*ar qua:q as classes relau:onadaa e qual
0 tapo e -uma, re!acaa,sfornﬂccndo 0: seu nomc.‘F

BN
Wy L

Atraves da opcao 7 podem ser fegfas camparauoe> entre dUa= Ia:~

ses deffnldaa na. bhase, de dados.« Inicialmente, "o usudirio déeverd "escd-
lher qual a comparagio aue dcvera ser efetuada, através das opgles
e Wy ey i

oferecidas no =cgunnte Wy e s

e : S . S

L W IIN [ R A A R

Comparacfes

e 5 »~$e uma classe esta«contada navoutra

- 2 y.ee.duas classes g€ interseptam o o A
. se duas classes sao disjuntas AR e
se duas classes sao |dent|cas

Apis  ter sido feita a-opglo, ‘n”uﬁ&arno forﬁéc va“a nome das duas
classes 3 Serem cnmparadas“z,J- taend ¢ara a comparaﬁaé ﬁbdld forne-
cendo de imediato \a.pr’ngﬁp«og’tna F R TR AT SR I ¢ Lo R

KO g

W L EE N

t&



Comparacnes que podem ser efetuadas
: se uma relacBo esta contida em outra

: identidade de entidades de duas relagdes _
 diversidade entre - as entidades de duas relacoes
Pose uma relacio é a inversa de outra S

D W -

0 S|etcma Pfetuaré a comparacio =olicltada PPIO usuar io.

K

0 sistema proporciona, ainda, a POSSIbllldade de se interagir com
_a bhase de dedos, con -os propositos de - |nr1u|r |nformacnes e .de fazer
consultas, . através de uma Linguagem mais prifvima & llnguaqcm natural.
Tarra . que |sto seja possfvel, o usudr io deverd forfiecér, ao sust"ma as
FEAEAs. da aramat ica -de reconkecimento desta Tinguagein.. Edtas deverac
ser - apresentadas na forma de uma GTamatlca e Clausulaa DPf:nldap (n.
CuGa ). LSTEB6 ., 0O sistema buscargi a’ gvamatuca em im arquuvo ewterno.
;cudo nome. seravfornecudo pelo usuarlo, na’ ?orma apresentada em 4, 1.

. o
i’ K : <7

Uma vex quw © ststema tenha carVngado A memurna @ gramat:ra’ de
reconhecimento, serd iniciado o dnalogo. 0 usudrio forncceva as per-
guntas. ou as .Jinformacfes, uma’ a uma, a0’ Iauo”do s inal f?‘ co1orado no
Mideo pelo sistema. 0 sistema fara o recOnhccimcuto da scntenca forne-—
cida ‘bascado na: gramatlca. dando as: respostas Adequadas. Este d:a]ogo
s serd terminado quando o usuério-ﬁtgitér a palaira flm.‘”

B P A

A gramatica fornecida pelo usuario deve ter, Sﬂmpre, 1Lna. irngr
¢uia  cabega €:a palavra regra. O recunhealmcnto de qualquér sentenca
sempre 5Pra\|nantado atravea destaxregra “Pof exgmplo: -

era iyttt T R

'regra -—) 5entenua ; consulta .

A gramnfvra dﬂ cléusulas d&finldas permitn que E‘dé*in%m EETes
semant icas associadas Aas regras. Toda vez que uma regra for, reconheci-
da,. .a; acaoncovreﬁpondnnte serarexecntadai’ thas‘aaues dCVPran ‘ser e~

rrutas ao final da regra. carrespondente;ientre os sumbblés C'\e’

Fol
P A R '4' i

PR

Nas acncs aﬂmantlcas poderan sEr utlli%adaq alquns predicados de
programa  gerenciador, destinadas a incluir novas informagies na base
de dados. Estas serfo necessirias, provavelmente, para =3 dﬁf'nlcao dge
linguagem e passarfo a integrar.peérnanénténéntie a’ bade "de“dddos. Tam-
hém poderfeo ser utilizadds predicadossdo pragPima gerenciador com =
finalidade de retivar. nnﬁarmacues ﬁa Maae@dé’dados. 0Os predicados sfio
05 seguintes: R N “

defineClasse (Nome, Tierol? o L
.. definsEntidade(GClasse; Entfdadge ) 7 e B
z;?déflRERelacaafﬂbme,Cta:swirttas=ecv'“““”" o ‘

defineTuplatRelacao, Ent idade s  Ent idaded)
retirallasse (Nome )

s adreb baknt.i dade (Classe, Entidade)

~rebinafRelacao (Noas ) HEOCTT B @R

ettraﬂupla(kalacaa,(Eht:dadej Ehtrdade 2y

9

)y v TEY PRSI
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Também poderfo ser utilizadas outros predicados do programa ge-
Crenciador, que auwdiliam na busca de informagdes na base de dados. Con-
‘siderando o par de entidades relacionadas, estes predicados buscam to-
das as ocorréncias de uma determinada entidade na segunda posi¢lo, a
partir de condicdes impostas a primegira entidade, Jjuntando-as em uma
lista. i . L Co : Cg

Estes predicados #Ho as seguintes:

flista,ListaResultante) .
fef(ListaI Lr:ta:,Lrstaﬁeaultante)
fout(listaf,listaz,ListaResultante)

onde

‘gLista) = (Relacfe) (Segunda_Ent idade)

Cada uma destas regras devblve, na Listakesultante,  todasias
ocorréncias  dos segundas entidades das turlas definidas para csta Re-
.lacio, que apresentem a primeira entidade ?ornecnda. = A

Aldm dnsso, a regra fef Procira 0s elemnntOb quﬂ ﬁatisfdcam, si-
multaneamente, as condicies impostas nas duas listas (E ldgico) e

fouf, aqueles que satlisfacam uma das duas. . (OU 1&gicod e oo 5 o vy
Na seglo 5 é apresentado um exemplo de .gramdticae .o ..

4.6 PROGRAMAS DE APLICACAD

0 sistema executa Programas de aplicacio escritos pelo usudrio em
um2 linguagem especial, que serd explicada a seguir. O programza:podeird
gatar gravado em disco ou ser fornecudo a partir do teclado.

Ao solicwtar aue um progvama dc aplucagao sewa,ewerutado a: part|r
de. um arquivo, o usudrio deverad fornecer ao Sistema o nome deste ar -
quive, apresentando da maneira.vista em.4.1.° Istq\fara.cqm L O PR
grama lela um registro do arquive de cada vez liste o conteddo lido
no reglatre, passando logo a cyecutar .3 acao ident ificada. Quando a2

ecucao for a partir do tecfado, seva efetuada romando .a - comando.

Para auxiliar na depurag8o destes programas,. foi . inclueida a pase
gsibilidade de monitorar a entrada € saida dos procedimentos executa-
dos. R e . . C e e m e, e TR U R S S R S

Através dos programas de aplicaglo, 0 usuario podera alterar as
informagdes da base de dados, incluindo novos dados. Conforme, @ mneges:
sidade, estes dados poderfo passar a fazer parte efetiva da hase de
dados, ou poderfo ser temporirios, existindo sdmente durante o’ temp
de  execucio do pIrograma de apllcacao. No caso de incluir dados permna
nentes, a aglo 9 sera executada apds a verifica¢Zo de todos. :os tewtes
“de consnstencia do banco de dados.

e



‘Também poderSo ser feitas retiradas definitivas de informacies da
base de dados, além de se ter acesso &s opeies de r@cuperacao dr in-
formacies oferecidas pelo sustema atraveés dos MENILS «

Além de informagies, o usudrio poderd incuir regras de inferéncia
na bhase de dados. Estas regras poderfio ser avaliadas pelo programa de

pl:racwo sempre que necessario e eyiqtsrao somente durante 0 tempo de
xecucio deste programa.

A linguagem que devera qer usada Ao gscrever os programas de
aplicagfo ¢ a scqu|nte i ' )

incluatupla meza.,éa) ¢ ¢Entidadet) , CEntidaded) ).

Define uma tupla quc sera incluida definitivamente na base de da-
dos. A i B - ; _ mEnLE

;Jnulua lasse (mer) ( (Tlpo) 2.

Dcflnc uma nova c]asqe. associando seu nome | Ao tipo de dados de
seus elementos. Esta classe fard parte permanentemente de hase
!dadoq., PRI : : » ~ S P

“lnuluaent:dade (Elaaae) € (Nbaa) ’ N
Define uma ent idade permanente em uma’cléése}l

incluarelacao (Nome) € (Tipod , (Classef) , (Classe2) }.

Define uma relacio entre duas clacses, tambeém permanentemente
anculda na base de dados.

o

;nemavaelasse (mee).uwu? S AT S A

R

Remove a classe especuflcada da base de dadns, removendo também
todaq a<.|n¥ormacnes baseadas nela. v o

e K Wt F g . :

*remavaent:dade fCIasse) Ak {Ehtfdade) ).ilf““'
A Remove a- entldade da clasqe e4pec1¥icadw ﬁgﬁdﬁé; tahﬁémh.tnda§€
a: tuplas definidas Com dsta’ ?ntvdadﬁ R = ‘

“removarelacao (mee) )

") t Ay . ERLE R lae B i

Remove esta relag8o, todas as suas tuplas e todas as relaghes de-
rlvadas 3 Partlr dcla.

2

reuovatupla {Relacao) ¢ (Ehtrdadel) ;"(Ehtldade =) ).T

TION RENOVE'EQf\ tupla desta relacao.

O

Ilsteul SSES. e o o o

Lista todas as classes armazenadas na base de dados, informando
sen TIFO.



listerelacoes.

Lista todas as relagties armazenadas na base de dados, informando
sen TIFD ¢ as classes que relaciona. '

listeent idades <(Classe).
Lista todas as entidades definidas nesta classe.
listetuplas (Rela&éﬁ). | |
Lista todas as tuplas definidas para EgtﬁAV€15Gg°-
compareclasses. o
Faz com que seja ativado o processo de comparaclo entre classes.
comparerela&oes.
Faz com que seja ativado o processo de comparacfo entre relagies.
fato <(Fato)
Define um fato que serada temporariamente incluido na base da da-
dos. NEo serd feito nenhum teste de consisténcia sdbre este fato.
. Apds a execugio do programa de aplicacfo, este fato € retirado da
bhase de dados pelo proprio sistema.

S€ (Condficavs entao <Conclusda’

Define uma regra que sera temporariamente incluida na base de da-
dos, na fovma:

Lonclusav) - Condigde) .

Aphs a execuclo do programa de aplicaglo, esta regra € retirada
da bhase de dados pelo proprio sistema.

execute {conjunto_de_itenst

Faz com que o {conjunto_de_ftens) seja executado pelo interpreta-
dor . g
No {conjunto_de_itens) poderio ser utilirados os comandos:

escreva {(eleacnéo)

leia (elemento)

novalinka

limpatela

avalie {conjunto_de_fatos)

Quando wais de um comando for utilizado, deverio ser empregados
0s conectivos ldgicos ‘e’ e ‘ou’

22




ligaMon i tor
dgesl igaMonitor

Comandos utilizados para ativar e desativar .a monitoraclo da exe~
cugio do programa de aplicagfo.

fim

Comando que encerra a execuclo do programa de aplicacfo.

No. se¢fo 9 ¢ apresentado um programa de aplicacBo, escrito de
acorcdo com esta linguagem.

cer SELoT B 3



Esta se¢lo apresenta um exemplo, bastante rudimentar, de utiliza-
¢80 do sistema. A intengdo nlo é de explorar e aprofundar os conceitos
do modelo escolhido, mas, tHo somente, de apresentar as potencialida-
des do cistema R0 gerar um protdtipo. TR : '

0" exemplo escolhldo foi um banco de dados p@ra.controle académi-
co, miito simplificado LFURBSI. Inicialmente a base de dados .ird arma-
zenar informagies a respeito de nomes, médias e turmas de alunos, e de
nomes, disciplinas & de turmas de professores. Mais tarde, através do
programa de aplica¢®o, as informagies armazenadas serfo ampliadas, in-
cluindo nomes € saldrios de funciondricos, além de saldrios dos profes~
SOres . Ser@o, ainda, feitas algumas consultas para demonstrar as com-
paragoes que podcm ser feitas entre classes.

P
S

Sl MﬂDELQ.EQﬂEﬁL;ﬂ@L

., P
~ Em um Banco'dé Dados encontram-se dois tipos de informagies: des-
‘criglo de entidades e de relacionamentos. Una entidade ¢ descrits por
seus atributos, sendo que estes podem representar t3o somente uma pro-
priedade, como podem, também, ser objetos que poderiam ser vnqtos COno
entidades. Um relacionamento representa uma determinada associacio en-
tre en**dwdes,wsendofo nimero de entidades associadas representado pe-

lo gradido- relacnanamento. Ds relacionamentos também podem apresentar
atrlbuéus FFURS o 9 ;

7, $
o

NQ: g em;lm apreséntado foi adotado o modelo E-R ( Entidade-Rela-
cionamefto ) FCHEZLY Come modelo ldgico dos dados. Neste modelo, a in-
formagio € descrita em termos de ent:dades, relacionamenteos ¢ valores
(gque sRo os atributos). As ent:dades s8o definidas em dom:nraa de di-
terentes espécies ou tipos ‘mesmd acontecendoe com os rPIaC|onam¢ntos
e os valores, podendo; ainda. as’ entidades € os relacionamen*os apre-
sentar atributos, fo, B AR Do A b

o e

P, B s

De acordo com 0 modelo 1ﬂ9|co dos ‘dados ~dsadg® no piobdt ipo, os
dominioﬁ de atributos (valores) serdc repreecnﬁadeﬁsaVWaves das clas-
SES, endo que o restante das. informagids’ devﬁr A ger représentado por
relauoea entre estas classe%.~'- fd AT R L R

gl

&

0 modelo ldgico do o)emplo inicial esta represer
grama LR da anura 5.4« No diagrama da Figura 5.2 Eati

fado pelo dia-
_PFE“GHtada a
désaplicagio,

utensio que serd feita ner+a modelo “wtraves: do proqrama'
quando nNoOvas |anrmacuc¢ serino armazenadas, ! 7 PR

O T SEETE TTXUUNRCT ST N S FE I S %u*v?

No protétipp a ser implementado, as informa¢ches deverfo ser ar-
mazenada wm «classes, enttdadea, relagdes e tuplas. Inicialmente

.11

serrio necessérias % classes para’defini¥ ‘oz dominios de atributos.
24
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O

e annisasn: Professores da lnstttulcao de Pnsvno\“a“ﬁj*v
B Atributos: N -~ nome do professor S R
P ~ disciplina que leC|ona
e LJ:na ~turma da |nstihu|cao de.ensino: = aon A
”wmau . ﬁhLJhJLQ& NR o mndmerosda turma. - oo s e nLl
e wajf.;lunn;aalunos,d@wvnstigqlgao.dc CBNSINO: o n oy e e w
S Atributos: NA - nome do RIURNO - we iy oo fus oo e ey
M - média do aluno
- ¥ el B R R R S :‘ - . L7 ; "
x lRQLQna prq¥essor lsx¢pnn en turmas A A
Grau: M:N (cada: professor pode: lecionar*em VEF FRs
turmas e cada turms pode ter virios professores).
atribhutos: -
pertence’ aluno pertegge-a” Hammdy 0
Graw: N4 (cada aluno so pode per*enccr A uma turma
. e cada turma possui- vavuos alunos).-
. ] . (,.‘[ \}‘i‘.* h: ; SRR
‘ e SR RAEaaN F'Q'-"ﬁ A Teos

C¥ f
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ENTIDADES : o S ord s L L AR OTRT Lo
a;gjgsggn professores da instituigio de cnsnno'
P PAtributogss N - onome do’ profegsor‘ TE
D -~ disciplina que letiiona
SP - saldério do profcssor
turma: turma: da\unstltulcam de:ensrno F
At ibutogsoNR ~ minero:da turmaes 7
aluno: alunos da instituicio devensgiho -
' Atributos: NA - nome do aluno

A M = média do alunp - e =
funcionar.io: funcuonarnos, sem englobar os professores
Aty ibutos: SF - saldrio do funciondrio
O V’~inome da funtloﬁaruo

13;49na pro+essor 15,4gna em turma _ o
Sevs L Gran: MEN (cada professor pode lecionar em varias
turmas e cada turma pode ter viarios professores).
Atributos: - )
pertence: alun'orperterce a- tirma. :
Grau: N:'§{ (cada aluno sd pode pertencer a uma turma
e cada turma POSSUI varios alunos).
Atrihut] , SR

figura 5.2
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As classes que serBo definidas sfo as seguintes: nomes dos pro-
fessores (profbssor), nomes das Wisciplinas (disciplina), nuweeo  Jdas
turmas (turmsa), nomes es aluais (&Iuna) e mFdia dos alunoaa (media).
Posteriormente serao crladas maLs ﬂuaswclasses@muma(rdm oS -aomes Jdos

funciondrios tfuncigharid)- 8 d outracom os valorés dos saigr:aa dos
pro?easorpq‘ e dos func1onar|ag (valdr). Para p055|bil|?ar 0. grmazena-
mentn dos ‘saldrios através deuma s relagBo; serd- c*iada““mals uma
classe, que englobara os nomes dos professores e os dos fynEqondr ios.
Esta classe serda formada pela unifo das duas classes prafépgor e fun-
CEONar i (enpregadas).

Os rPlaccthmcn*of € os atributos ser@o veprespntadosﬂpor rela-
cres blnarlas.” Arrepresentaclo dos relacuonamﬁnfos everad @#r feita
verificando .quais 0s atributos das entldadesﬁque deverao ser.‘relacio=-
nadoz. 0 relacﬁonam%n&o leciona relarlona o namP“Bb prw!»ssar e 0 ni-
mery  Jgda turmm No Profuflpo, ele sera represen*ado pplmhwelacao tur-
ma_prof. Serad” =usada a relaclo disc_prof para.representar o« atributo
discipling de céida professor. Em perfence, o relacionamento deve ser
feito entre o nome do alunw e o adasro da fturma. Este relacionamento
serda representado pela relaclo turma_aluno. A wedia do aluno serd re-
lacionada com o nowe oo alune através doa rela¢fo asdria. Na extensio do
exemplo, serd_ criada a relag8o salario, associando cada valor com ©
nome do umpregada.

As restrigies de integridade necessarias devem ser gravadas em um
arguivo ceparado. Para o banco de dados escolhido, %lstpm as seguon~
tes retri¢cies que devem ser observadas LomrTa

-  tada aluno s pode pertnncerﬂ uma turmau(o qpe eva a seguin-

te regra de restriglo:.

vicla - tupiéffhrha alunb,rhrdél Nﬁbeﬂlunaﬁ. iy

' ' tupla(turma, aluna;fhrmaz,ﬂbmeﬁluna)..,z
Turmaf \=. ruraaé b ‘ '

-~  ¢ada Pro¥vssor S devera dar,sulas @c uma dlsc1p]lna, que cor-
responde A reqtrican I L E e

b [
PRI AT R S

: B SRR A S S L S P
e tupla(disL_praf,Di sciedinaf, NomeProtl,
tupla(dlSL_praf,Dlau:pllnac,ﬂbmePraf),
Disciplinaf \= Oj c:pllnag . R

ay e

viola

Yo

- as turmas sfo numﬂradas a. pa; Lo que leva ds se-—

9u|nte5Aduas FEGrAas: . .o amgnom o ca o

viola ‘= ¢tuplaCturma aluna,furma Adunoh“
rbrma ( S

viala - fuPIa(tbrna;braf,f&rma;&bhé??qgﬁlhf
Turma ¢ £ .

27
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S as médias dwverdo ter valores Pntrﬂ @ e 1¢, gue se tradur nag
FeEgQras ! :

viola - tuplatlacdia, Ohtor,meeAIuno).A g ,
vhlar { & . »

viala :— tupla(media,OhIor.aneﬂluno).3
Valor ) i€ .

%.4 INTRODUCAQ DE INFORMACGES NA BASE DE DADOS ATRAVES DOS MENUS

As informagdes do modelo Inicial foram introduzidas na base d
dados através dos menus oferecidos pelo sistema.

" Conhecendo o modelo ldgico dos dados, deve-se definir-iﬂitialﬁen;
te ~as clazses, depois as entidades, as relaghes r, ehtﬁo, Sintreadidzi
as informacies desejadas através das tuplas, : ' : e d

Classes basicas definidas:

~ professor
- aluno

- disciplina
- turma

- media

As trés primeiras classes devem ser do tipo simboilico. 0s nuimeros
de turmas sfo |nte|ros € 0% valores das mndlas, reaus.

lefa eqta definlcao, na base de dados cncontrwm a8 .28 seguinte
|nf0rmacues

classe(professor.slmbolIco).

. classe(aluno,simbolico).
classe(disciplina‘sinhollco).-
classe(turma, inteiro).. :
entidade(turma,X):~integer(X).
classe(media,real). ; I S R
entidade(media,X):-Posit is abs(X),

“(integer(X),!;float(Posit)).

Uma vez definidas as classes, nelas foran insefidas as enfidad
vdlidas, lembrando que isto sd & feito naz classes de tipo simbdlico

Exenplo de algumas entidades definidas e de como se apresentam i
haze de dados:
entidade(aluno,alice).
entidadel{professor, joao).
ent idade{professor, jose).

ent idade(disciplina,matesatica).
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R

. Az relagfes necessirias a reprcsentacao do exemplo, que envolvem
asomente classes Ja existentes, 80 as seguintes:

relacao(disc_prof,parcial,disciplina,professor).
relacao(turma_aluno,parcial,turma,aluno).
relacaol(turma_prof,parcial,turma,professor).
relacao({media,parcial ,media,aluno).

, Agora poderfo ser definidas as éuplas validas nas relacfes par-—
ciais, como por exemplo:

tuplatturma_prof, 10, joao).

tupla(turma_prot,20, jose).

tupla(disc_prof,matematica, jose).
£ bom lembrar due, a—cada inclusio de dados que & feita na base
-de, dados, s%0 testadas as restri¢ies de integridade. Assim, nfo seria

«possivel definir, por edemplo, um aluno para uma turma de niimero nega-
tivo, ou, um professor associado a mais de uma disciplina. -

5.5 . NN . . " N
Foi definida uma G.C.D. que controla um didlogo com os seguintes

verhos

- da_aula_de : verbo que relaciona um professor com sua discipli-
Soge L nags : : : e

-~ alune_da ou €en_aula_aa . relaciona o nome de uw aluno cam a
turma a- que pertence; ol e LIRS :

- da_auvla_na '@ relaciona o nome de um Professor comn uma turma.

e e

Através desta gramdtica poderﬁoiéer fornecudos dadas (que SEFr A0
introduzidos na base de dados), através de Ffrases coleocadas entre col-
chetes e separando as palavras por virgulas, como,»por: 3empio:

) Ealicé,tem_aula_na,iOJ. o S | |

Estaffrage*defﬁﬁggéjgé;ﬁjgté:fﬁpiéf
SALEE tupla(turma aluno,1¢,alice).
| y [Joao da aula de,portuguesl;l>
S Esta frase define a-tupla:
tupla(disc_prof.porfugues,Joao).

Y Ljoao,da_aula_na,2¢].

Esta frase define a. tupla:
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tupla(turma_prof,20,Jj0ao),

Além da definicfo de dados, 2 gramdt ica reconhecerd perguntas,
reqpmndcndo A elas apds consultar a baqP de dados..ASjperguntas rode~
réo tPF as segutntes fOrmas ’

> [quem,da_aula_na,20].

A esta pergunta 0 5|stema‘reﬁpothV|a o nome dr ~fodos 0s
professores que dio aula na tirma’ 20 : S

e e e

EJoao.Jose]-

) Equem tem aula na.iOJ. S f*; . f_f'

-0 snstema farnecerta o nome dos alunos da turma fo: - "0
Calicel.
) Equen da aula_de, historia].

O qlq*ema fornecer|a o nome d&- todos 0s profcssor@a “desta
disciplina. Caso nSo tenha sido ?ane;ldo nenhum, respon-

deria: O T SO - SR
nunguen.
> tquem.da aula de.matematica e da aula na, 203.

D slsfema forneceria o neme de *odos o3 professorea que”
waat istfizessem; . simultancamente;, as Huds: condlcucr Lolora~
das, ol seja, lecionassem matemdt i¢da, na~sala=20%

L3

~hiaseds -~ - oy R I U A O T A U S O PN I

. T e, PR w T . s [ Lo o
‘\k iy P . w s o i . s

- I gramatlca\uttlrzada ne$té &3 emplo esta’ lletada fio Bnewo @ (Tde-
ccoivo Sdulai=). No Anexosti € apresentadosum' didlogo “utilizando. €éts
clinguagems . SRR S D S A A AR S E R I B R

[TEREE IR ot

s Foirescrito umiprograma‘de’ aplicd¢8o dque-tem, por finalidade, “am-
pliar o congunto-de~informa¢ies do banco dé dados.s Este programa - "foi
aravado no arquivo dd.pry, aue esta listado no Anexo 2. Através deste
programa foram incluidos na base de dados 0s funcnonﬂruos (seus nomes |
da instituicfHo de ensino e os saldrids dos profededres & . destes “fin
cionarios.

st oodlgumas cidas informacties i ques
bgsederdados sloras segulrites:

.30

programa ‘de aplica¢lo grivard n




clagse(funcionario,simbolico).
classe(valor,real). ’
entidade(valor ,X):— Posit is abs(X),
o Cinteger (X),!ifloat(Posit)).
- entidade(funcionario,pedro).
ent idade(funciondrio,paulo). '
classe(zmpregados,der ivada,uniao, (professor,#uncionario)).
ent idade(empregados, X} : -
ent idade(professor,X)ientidade(funcionario,X)..
_ relacao(salario.parcial.valor.empregado).
. tupla(salar.jo, 50000, joao)..
tupla(salario,i0000,pedro).

Também € possivel, através do programa de aplicaglo, definir in-
formacides provisdrias, isto €, que ser8c incluidas na base de dados,
mas retiradas ao final da execuglo do programa de aplicaglo. Na inclu-
s80 destas informa¢fes ndo sio testadas as restri¢ds de integridade.
Para definir . uma média que .nBo deverd ser.incluida permanentemente na
hase de dados, o comando a utilizar seria o scquontc'

fato media(7,ana).
Como sobre estas definigies prov:snruas nao é felto nenhum teste
de con%usténcma, poderta ser de?lnido 1) Fato

. )

e

#ato media(200 Joaqui-).

‘Neste +ato, o nome nBo foi definido como entidade validaina clas-
se dos nomes de alunos, € a mcdla ﬁstaria fora dos llmutcs colocados.
) . - L ‘., - E :‘ ) . J > : .‘.)
Além da |nc1usao de novos valores na base de dados, procurou*se.
atraves  deste-mesmo programa.deaplicagfo, verificdar se os alunos es~
.t80 .ou- nfo aprovados, Isto foji-feitorincluindoy i ha base de dados, a
seguinte regra de inferéncia . - .. oo on T g b nn :

se media(Aluno,Valor) e Valor )= 7 entao aprovado{Aluno).

Esta regra procuraria o VYalor da media do Aluno, se este valor
Lfor superior.ou. igual a.7 entBouo predicado aprovadosseria-verdadeiro,
maso. contririo -seria: falsoi Assim, .0 programa’ de aplicaglo poderd
avaliar o predicado aprovade, que a base de dados lhe fornecerd a:res-
posta. Por exemplo, o comando:

- execute avalie aprovado(alice) e gscreva aprovados i

farda com que seja avaliado se alfce estad aprovada, através da regra
e inferéncia colocada.na base de.dados..8e isto for .wverdadeiro, o
,PVOQFWNAthfrpvﬁFd apravada, £ABO. . rontrarno, |ndtcar cfalso. e

R (S

B TRy i 5 P

1@,7 CQMSHLLﬁﬁdﬂgﬂkﬂﬂﬂﬁﬂaﬂhmﬁﬁQﬂa

oo JPara ceremplificar g qfalhhacaondas diMensas Opeoes: de: ¢onsultas
oferﬂcrdak nelo ststbma e, também, par@udar\gma imagem dat<informagics
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aque estavam sendo armazenadas; “Foram feitad diveress consultas X base
de dados. Inicialmente foi feita uma consulta atraves da lingnagem de
programa de aplica¢fo, sendo executado dvrvtamente através do teclado
sAgquais as classes armazenadas na base’ de’ dados) . Posferlurmcnte. ut i~
Tigando a interacio ‘através do sistema de mwnuq,’foram feitas mais al-
gumas consultas, inclusive comparaghes ‘entre classes arma:enada¢

L No - final do exemplo foi retirada a classe professor da bafr de
dados, com a dmica finalidade de demonstrar a utilizacHo desta opgdo
oferecida pelo sistema. € importante observar gque a retirada desta
clasze provoca a retirada de todar as entidades definidas, nela,. de re-
lagies definidas a partir dcla, de~tuplas definldaqrhestar “Feélhgres,
daes classes derivadas a partir dela, ou sejza, provoca a retirada de
todas as |n+ormacues nas quais ela teve alguma contrabutcﬁo..

I

CAB listwqens dcste e cmplo ebtao no Ann<o 1, & os arqu|v0v ut;~
lizados ‘(dw G—C.D.. do programa d? apllcacao, das refrlcnes de. tnfe~
ridadﬁ? Cda base de dadov rcsultant i da retlrada da clafab pe
'ft$§0P) awb apre%entadoe no Anc 2N : .

3R




6MWMWW

"0Ds  objetivos buscados no inicio da. lmplementacﬁo deste ambiente
 fnram p)ehamcntc alcangados, mostrando-se €le, muito dlnamico,v rapido
emn e: rcucao € dr muito boa visuali*acao. e L G

- 0 sistema apresentado deverd ser ainda expandido, com a inclusio
jdc malq alguns aspectub. Pretende 10 |mplemen+an alnda ST FoeLTn

No estdgio atual, o sistema s efetus comparaches entre classes

do tiros lmbnllcﬂ;.!ﬂtcltu e r“al Como. as, . ent-idades . validas nas
’ 3, rn*P:ra e real san de. nunero Jn?;nito (tmdnkmos numeros cintei-
“¥oé e todos os rca|s), seu tratamento nestas comparacuo% ¢ . diferencia-
"dé. Az rlasses derivadas poderio cnvolver, em diferentes niveis, estas
classes, o que devera ser considerado no momento das comparaches.

6.2 DECLARACAOQ DE REI ACOES EM UM& CLAGSE

N30 fo0i ainda implementada a declaragio de relagies definidas em
uma sd classe, € suas propriedades, a saber:

reflexividade
simetria
transitividade
conectividade

6.3 EXTENSZO DA LINGUAGEM DOS PROGRAMAS DE APLICACAQD

Seria intercssante estender a linguagem dos programas de aplica-
¢80 para permitir, através deles, a consulta as comparagoes entre
classes e entre relaghes. Poderiam, ent3o, ser formuladas perguntas
quanto a0 conteiddo da base de dados, em uma 1inguagem apoiada em ldgi-
ca, usando, entre outros, os quantificadores.

4.4 AMPLIACAO DO MODELO LOSGICO DOS DADDS

Esta prevista, ainda, a extensio do Modelo Ldigico dos Dados,
através da inclus3o neste da parte dedutiva, ou seja, de regras de in-
feréncia. No estiagio atual da implementaclo, esta parte é incluida na
base de dados wtraveés de programas de aplicac8o, ficando armazenada
somente durante o tempo de execuclo destes programas. Quando for in-
cluida diretamente no Modelo Ldgico dos Dados, ficard definitivamente
armazenada na base de dados.
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2w aom gom sevs pese
Pt3e nRaunn

GER NCI DOR DE BANCD DE DADOS DFDUT'UO

carga do B.D. a partir de um arzuivo
carga das restricoes dc ln*eéridade,
alteracoes no B.D. '
consultas aos arquivos o =o B D.
manipulacao do B.D. em. llnguage" natural
programa de aPlicacao :

FIM

HOUd W

Gual a3 sua opcao ? 2.
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CARGA DE RESTRICOES DE INTEGRIDADE

Rl M IRy

fAs restricoes de inteyridade Ja estao gravadas em um arquivo separado ? (S5/N)
8. .

Entao forneca o nome deste arquivo @ ‘bd.int’.

-=-=) Arquivo carregado.

DIGITE QUALQUER TECLA PARA CONTINUAR

ALTERACAD DE CONTEUDG DO BANCO DE DADOS

-eériar classes

! inserir entidades
remover entidades
remover classe
criar relacoes
inserir tuplas
remover tuplas

! remover relacoes

ONOUD QR

Qual a sua opcao ? {.



CRIACAD DE CLASSES

ey s

Forneca o nome de cada classe que quer definir,
seguido do tipo permitido para suas entidades. = .

Tipos permitidos '@ Inteiro

real . oy
simbolico o
der ivada T

Para terminar, digite fim como nome de classe.
ez )

Classe '@ professor.

Tiro P simboligo. o
--) A classe foi incluida no B.D.
Classe @ aluno. '
Tiro ! simbolico.
-=) A classe fol inclulda no B.D.

Classe : discliplina.
Tiro ! simbolico. Crtal Ty
~=) A classe foil incluida no B.D. -

Classe :@ turma,
Tiro ... lnteiro, .

--) & classe fol incluida no B.GC 0 U700
Classe : media. O

Tiro ! real.
--) A classe foi Incluida no B.D.

Classe @ fim.

---=) Fim do processo de criacao de classes. '

DIGITE QUALGUER TECLA PARA CONTINUAR ~

e EXTE I ¥
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INSERCAO DE ENTIDADES

s s

B TAR N

Forneca a classe na qual deseja inserir entidades: professor.
Forneca as entidades.

Para terminav’ v ffm 7 0 F T

Jjose.

--} Registrado.

Joao.

-~) Registrado.,

Joana. o

--) Registrado.

\jul ta.

--) Registrado.

fim. e oy
—— Termino da iInsercao de entidades. ,” U

FRTara

DIBITE QUALQUER TECLA PARA CONTINUAR

INSERCAO DE ENTIDADES ~ ~ »% w0 77a o wond

Forneca a classe na qual deseja Lnser{(‘entidadéér;aiunq._“““
Forneca as entidades. T rhE PR

Para terminar @ fim

alice.
-~-) Registrado.

. Angd.

“.==) Regigtrado.
alexandre. .
—-) Reglistrado,
alberto.

~=-) Registrado, . . . . . e
fim. SEIr B T A g

-==)"" Termino da insercao de entidades.

£ mans

DIGITE QUALQUER TECLA PARA CONTINUAR
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INSERCAD DE ENTIDADES

1 R 24 3 X 4 A BT 158 20 203 0 22 O SO 100 M2 100 OO L

Forneca a classe na qual deseja inserir entidades: dlstiplina.
Forneca as entidades. ] L

Para terminar @ flm

portugues.

--) Registrado.
matematica,

--) Registrado.
historia.

-~} Registrado.
geografia.

~-=-) Registrado.
fim. . : . Coe A oo
-1 Termino da insercao de entidades. = -: .. ..

fom b o e ey g o e BR 2

DIGITE QUALQUER TECLA PARA” CONTINUAR

INSERCAD DE ENTIDADES

Forneca a claase na qual deseja inserir entidadééi turma.
-==) 0 tipo desta classe ( inteiro / real )
nao permite Insercao, de entidades. .

DIGITE QUALQUER TECLA PARA CONTINUAR
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DEFINICAO DE RELACOES

Forneca ¢ nome € 0 tipo de cada relacao, seguldos dos nomes
das duas classes que devera rclaclonar. separados por vlrsula.

Tipos de relacoes

total : relacao basica que envolve todas as entldades das duas classes
parcial ! relacao basica, com tuplas definidas por extensao
der ivada @ relacao derivada de outras relacoes .

Para terminar, forneca fim como nome de relacao.

Nome da relacao ' disc_prof.

Tiro da relacao @ parcial.

Nome das classes a serem relacionados : disciplina,professor.
~=) A relacao foi deflnlda. ’

Nome da relacao turma_prof.

Tipo da relacao @ parcial. - _

Nome das classes a serem relacionados : turma,professor.
~-~) A relacao fol definida.

Nome da relacao ! turma_aluno.

Tiro da relacao @ parcial.

Nome das classes a serem relacionados @ turma,aluno.
~=-) A relacao foi definida.

Nome da relacao ' media.

Tiro da relacao @ parcial. _ _

Nome das classes a serem relacionados - media,aluno,’
--) A relacao foi definida, e o S

'Nome da relacapo #lm.

---3 Termino da definicao de ‘relacoes.

DIGITE QUALQUER TECLA PARA CONTINUAR
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INSERCAC DE TUPLAS

iy
L

Forneca o nowe da relacao na qual val® ingserivr tuplas’: disc_prof,

Entre com as tuplas, separadas por virgula,
. e LI P R T T R A
Classes relacionadas ! disciplina e profescor
. [ RO A PRI NERN 1:" voos

Para terminar @ fim

matewmatica, jose.

=) Regigtrado. L E EEE
portugues, joana. ’

~~) Reglstrado. -
historia,joao. Tl g
=) Reglstrado. Dl
geografia,julia.

-«) Reglistrado. LN s T
fim. Sare s

- Termino da insercao de tugias. EERR

lﬂwflﬂBl’ﬂﬂnﬂ'xlﬂu!ﬂEﬂ&h?.!ﬂﬂl:’;ﬂi:l!!ﬂlﬂ:

DIGITE QUALQUER TECLA PARA TANTINUAR

INSERCQO:DE?TgFEégﬁf?f',

N R SRR G

Forneca o nome da felacao na qual val inserii tuplas @ turma_prof.

Entre com as tuplas, separadas por g!rgula, -

Classes relacionadas @ turma e proféssor -

Para terminar @ fim ) o o e
12, Joao.
-~~) Registrado.
20, joao.
~-) Registrado.
i@, jose.
~--) Registrado.
30,Julia,.
--~) Registrado.
39, joana.
~-3% Reglgtrado.
fim,

-~} Termino da insercao de turlas.

= o ok i

DIGITE QUALQUER TECLA PARA CONTINUAR

" a0



INSERCAD DE TUPLAS

Vs 2

Forneca o nome da relacao na qual val lnserlr tuplas ! turma_aluno,
Entre com as tuplas,vseparadas por vlrgula.
Classes relacionadas @ turma e aluno

Para terminar :@ fim

10,ana.
-=-) Registrado.
20,alice, o
--) Registrado. T
10,alexandre. R
-~ Registrado.
30,alberto.
~=) Registrado.
2¢,ana,
--) & tupla nao fol Inclulda no B D. pols violarla
suas restricoes de Integridade. < . -
fim.

--=) Termino da insercao de:tuplas. .

DIGITE QUALQUER TECLA PARA CONTINUAR

L P . R

INSERCAD DE TUPLAS

mmE " L T S ST

Forneca o nome da relacaoc na qual vai inserir tuélas ! ﬁédia;h
Entre com as tuplas, separadas por virgula.

Classes relacionadas @ media e aluno

Para terhﬁnar D Fim

S.,alice.

-~) Registrado.
8.5,alexandre.
~--) Registrado.
fim.

——— 1erm|no da lnser:uﬂ de tuplas.i

POV L5212 £ 40220 B R 1 5 Y6 5 1 47 e 4 R e

DIGITE QUALGUER TECLA PARA CONTINUAR
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MANIPULACAD DE BANCO DE DADOS ATRAVES DE

L1 1] 101 £ 15 633 11 135 0% 403 £ 138 12 O A 8 S 1O A s

LINGUAGEM NATURAL

T L o 116D 552 HA U0 1O T S 2 £ 4 00 0 112

Voce gravou as regras da GCD em um arqulvo ? (S/N) 5,
Forneca o nome deste arrulvo - bd ln S .

~==) Arquivo carregado.

.

DIGITE GUALQUER TECLA PARA CONTINUAR

- Jjose,da_aula _na,301].
~=) Reglstrado.’

<)L jomo,da_aula_de,matemat icald.’ o S
~=) A tupla nao foi incluida no B.D. polis violaria
suas restricoes de integridade. Loty

=)l quem,da_aula_de,matematical.
Cjosel : . SR

- quem, tem_aula_na,i0]. B S
Falexandre,anal e . " o

-3} quem,aluno_da,50J.  :
ninguem.

~YL quem,da_aula_de,matemat ica, e,da aula na,BOJ.
Ljosel R O

=)L quem,da_aula_de, matemat.ica,ou, da aula de.poktugueg].u
Cjoana, josel PR

-3fim




PROGRAMA DE APLICACAD

S prbgrama gravado-em arauivo externo
2 : entrada de comandos pelo teclado

Qual m sua opcao ? {.

EXECUCAO DE PROGRAMA DE APLICACAO A PARTIR DE ARGQUIVO

mim muzugne e

Seu programa . ja esta gravado ém um arqulvé’? (S/Ni; Q.-

Gual o nome do arquivo onde o programa .esta gravado 2. 'bd,erg’.

“

File not found

?- N e P
> incluaclasse funcionario(simbolico) -
--) A classe fol inclueida no B.D. , : o
) incluaclasse valor(real) SR o R A T
~--) A classe foi incluida no B.D. A
Y incluaclasse empregados(derivada) i
Gual a operacao Inter-classes a ser utilizada ? ' - F.0 27"~

i - uniao o

2 - interseccao

3. <" complemento. S

. 4 - complemento relativo
De a sun opcao & 4.
Forneca.b nowe das duas classes bagicas’ qua uniao sera»e#etuada
1’ classe . professor.
2 ' classe @ funcionario.

~--) A classe fol incluida no B.D.
) incluaentidade funclionario(pedro)
~-) Reglistrado.
)} incluaent idade funcionario(paulo)
-~) Registrado.
) incluarelacao salario(parcial,valor,empregados)
~~) A relacao foi definida.
Y incluatupla salario(10000,pedro)
~~) Reglistrado.
Y incluatupla salario(10000,paulo)
~~) Registrado.
Y incluatupla salario(50000.0, jose)
-=-) Registrado.
H lncluatupla salarlotsoooo @, joan)

- 43



-~) Registrado.

) Incluatupla salario(é60000,.0, joana)

-=} Registrado.

? incluatupla salario(100000.0, Julla)

~-=) Registrado.

} se media(_QOBS, 0BCYS) e _0B8BT )= 7 entao aprovado( o8CS)
~=Y Armazenado.

} fato media(7,ana)

-=) Armazenado.

} execute avalie aprovado(alexandre) e escreva aprovado
aprovado

) execute avalie aprovado(ana) ¢ escreva aprovado
aprovado

) execute avalie aprovado(alice) e escreva aprovado e
-=) falso. s

) execute leia _0BBY e escreva _08BS e escreva e avalle medla( -908C%S, 0BBS) € escrveve me
ana.

ana 7

Y ligaMonitor

--) Monltor ligado.

y fato media(i®,alberto)

-=-} Armazenado.

) execute avalie media(_08B5,alberto) e escreva _0BBYS
call(avalie media(_0885,alberto) e escreva _0885)
callt(media(_0885,alberto))

exltimedia(i@,alberto))

{Gexit(avalie media(id,alberto) e escreva 10)

) desligaMonitor

~=) Monitor desligado.

) incluatupla media(20¢,alberto)

-=-) A tupla nao foi incluida no B.D. pois violaria
suas restricoes de integridade. .

) fato wedia(200Q, joaquim)

-=) Armazenado.

Y fim

DIGITE QUALGUER TECLA PARA CONTINUAR . &
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PROGRAMA OE APLICACAO. .- AR TR

4 ! programa gravado cu'arqulvo externo
2 : entrada de comandos pelo teclado

Qual a sua opcao ? 2.

} listeclasses, ‘ .

CLASSES DEFINIDAS NO B.D. : T L

NOME @ wvalor TIPD @ real

NOME : funcionario  TIPO ! simbolico

NOME @ media TIP2 : real Lo o

NOME ' turma TIPO : Inteiro

NOME : disciplina TIPO : siwmbolico

NOME : aluno TIPO : simbolico

NOME : professor TIPO : simbolico

NOME : empregados TIPD @ derivada OPERACAO @ uniao,professor , funclonario

——) Final da pesquisa.

DIGITE QUALOUER TECLA PARA CONTINUAR
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CONSULTA AD BANCO DE DADOS

DNOFE W R

:fconsulta

RN v B

O BT S

P consulta as classes definidawn

! consulta as relacoes definidas: .. ../

! consulta as entidades de uma classe

! consulta-as tuplas de uma relacao

: conaultavao%tlpo de . umna-classe

a classes e tipo desuma relacao
. comparacao entre duas. classes definidas
! comparacao entre duas relacoes definidas

Qual a sua opcao ? 2.

RELACOES

DEFINIDAS NO B.D. :

NOME DA RELACAO
TIPO DA RELACAQ

¢ salario

.
.

RELACIONA CLASSES :

NOME DA RELACAO
TIPO DA"RELACAO °

parcial
valor e empregados

P medlia

“oreparcial’

RELACIONA CLASSES, :

NOME DA RELACAD
TIPO DA RELACAO

RELACIONA CLASSES

NOME DA RELACAD
. TIPO DA RELACAD

RELACIONA CLASSES

NOME DARELACAD ~

TIPO RA RELACAO

i &réé."ﬁ#oé‘

!9"!s°u"9"9 R

turma_aluno

" parcial

turma e aluno

_tarma_prof. T ..ol

parcial
turma e professor

: parcial, T
RELACIONA CLASSES

dlsclplfna ‘e protessor

—-—) Final da Pesqulsa.

‘244

DIGITE GUALOUER TECLA PARA CONTINUAR



R S SR - RIS LR PR S SRS 1A

COMPARACAD ENTRE:DUAS CLASSES'DEFINIDAS NO BANCO DE DADOS

e

Comparncocs que podem

3o 1 ! 88 uma c1a95e ¢sta Coﬁtrda na outra
@ sgrduagctdsges” se lnterseptam
s 3 g duastclidsseés sao disjuntas
el 4 '*se duas classes sad Identicas

%

Qual a sua opcao ? {.

COMPARACAD DE CONTENCAD ENTRE DUAS CLASSES

' I R R T b
Este processo rcspondera'se_azglagsq“ﬁﬁgstazqontlda na classe B.
. Entre com o nome das duas classes, na ordem acima :

Classe A : professor,
Classe B '@ aluno.

~=) NAD , a classe A nao esta, cbpi:“

DIGITE QUALQUER® TECLA' PARA CONTINUAR S

Primeira classe @ professor.
Segunda classe ' aluno.

- SIM K as duas classes aclma saa dlsJuntas.

DIGITE OUALQUER TCCLG PARA CONTINUAR



REMOCAO DE CLASSE

Forneca o nome da classe que deve ser removida : professor.

-

-)
-=)

=rd

-
e
-—)
-—)
-
-3
)
-=)
)
--)
-=)
-=)
--)
--)
.-.—)
-=)
-=)
-=)
-
-=)
--)
-=)

A classe foli removida do B.D.

Tambem
Tambem

Tambem

Tambem
Tambem
Tambem
Tambem
Tambem
Tambem
Tambem
Tambem
Tambem
Tambem
Tambem
Tambem
Tambem
Tambem
Tambem
Tambem
Tambem
Tambem
Tambem
Tambem
Tambem
Tambem

foli
fal

tol

foi
foi

fol.

foi
fol
foi
foi
fol
fol
fol
foi
foi
fol
fol
foi
foli
foi
foli
foi
foi
foi
foi

removida @ entidade(professor,julia).

removida @ entidade(professor,joana)l.

removida @ entidade(professor, joao).

removida : entidade(professor, jose).

removida @ classe(empregados,derivada , uniao , professor , funcionmvrto
removida @ regra de formacao da classe.

removida @ relacao(salarlo.parclal.valpr,empregados).
removida.’ <tuP1a(salario 1@0000 0 Julla).tw

removida. ‘s tuplalsalaiio, $0000.0, Joana), .-

removida : tupla(salar)o,50900.¢,Joa0). . . . . 1.
removida: - tuPla(9a1ario.uooeo 0,Jcse).

removida' : tupia(salarlo.HOOOO,paulo).,

removida @ tupla(salar 0,10000,pedro). | 5o
removida relacab(turma_prof.parcIal turma,pro{essor).
removida @ tupla(turma_prof,30,Jose). :
removida @ tuplalfurma_prof, 36, Joana). :

removida @ tupla(tyrma_prof,30,julia). .. - - - ="
removida : tupla(tiupna_prof,i0, josed.. - o

removida @ tupla{turma_prof,20,Jjoao). .

‘removida @ tupla(turma_prof,10,Jjoao). : -

removida : relacap(disc.prof,parcial, d|sclp14na,pvofessor).
removida @ tupla(di€c._prof.geografia,julial.

removida @ tuplat(disc_prof.,historia, joao).

removida @ ‘tupla(disc_prof,portugues, joana).

removida : tupla(disc.prof,matematica, jose).

DIGITE QUALQUER TECL.LA PARA CONTINUAR
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COP! bd. int prn’
viola = tupla(turma nluno.TurmaiJNomeﬁlung), - -
tupla(turma-§luno,Turma2¢N BY;
Turmai \= Turma2, ' v fr a2

viola :- tuplatdisc_prof, Dlsclpjlnai{yomeProFQ, el tn é“;t“i
tupla(disc_prof,Disciplina2, NomeProf),. S T TR T
Disciplinat”’ \u‘D1sclplin 2a. . I T TR S

viola - tupla(turma_ dlun“;Turmn. lunq), e
. proe s Turma ¢ 3.7 ' F v
viola :=- tupla(turma_prof Td L) meProf) i
Turma (-4, - : ’ ‘; '
viola :- tupla(medla.Ualor.Nomeﬁiunq).a‘ ’ :
Valor (-@.#v .. ; , - 5
viola :- tupla(medla.valor No edfufia), ", | [
Valor ) 10. : } 8 B

cend_of _file. e kS Fi‘le(s)ﬁtop[ed

A)
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copy bd.1ln prn

regra ——)
Cqueml,pergunta ;dados .
dados --)
nome _prof(N),CLda_aula_del,disciplina(D),
< deflne1upln¢disc prof,D,N) J.
dados --)
nowe _prof(N),Cda_aula_nal,turmal(T),
€ defineTupla(turma_prof,T,N) ).
dados --)
nome_aluno(N),( [aluno_dal 5 Cteni_ aula haJ ) turma(T),
{ deflneTupla(turma aluno,T,N) 2. - :
pergunta --) : )
frase(Pi),lel,frase(P2), : v T
{ fef (P, P2.L).wrlte(L) nl ;5 writeC 'ningiiem. ‘},nl 3,
pergunta --) ' ST Co
¢rase(P1).CouJ.irase(Pa). ¢ Lo . C ‘
¢ fouf(P4{,P2,L),write(l).nl wrlfé(fplnguem;');nl'}.'
pergunta --) T e
frase(X), : o e
€  F(X,L),write(l),nl i writet'ninguen. ’),nl 3, -
trase(Cdisc_prof,D3) ~—) o : e
Cda_aulaudel,disclplinatD). como ) o
frase(Cturma_prof,T1) —) ‘ S
Cda_aula_nalturmal®), » o v ’ S A
frase(Cturma_aluno, 1) o==)" .12 RN i
{ Caluno_dal. i Ttem, nula naJ ) turna(T).
nome_prof(N) --) B
[NJ. B
[4 entldade(profassor.ﬂ).! R
t write( 'Esperada uma entldade deflnlda no dom:nlo professor. ),
nl,!,fail J. : e e
nome_alune(N) --) R ey
tND, e ,;v"“,m o £
L[4 entldade(aluno.N).! ’ ' :
i urite( ‘Esperada uma entidade definida no dominio aluno.')
nl,!, fall 3.
dlsclP}inn(D) -—)
»
[¢ entldade(dlsclpllna.b),!
i urite1 ‘Esperada uma ent ldade definida no dominio dlsclpllna. Y,
nl,t,fail 3.
turma(T) -—)
€T,
{ integer(T),!
i write(’'a turma deve ter um numero inteiro.’),
nl,i,fail 3.
end_of_file. i File(s) copied

A)



copy bd.prg ern

incluaclagse funcionario(simbolico).

incluaclasse valor(real).

incluaclasse empregados(der ivada).

incluaent idade funcionariof{pedro). : . ;“'
inclusent Idade funcionario(paulo). : :
incluarelacao salarlo(parclal,valor,empregados).
incluatupla salario(10000,pedro), .
dncluatupla salario({0000,paulo). e
incluatupla salarlio(50000,Jjose)., o o
Iincluyatupla salario(50000,Joao). SN
Incluatupla salar {0(60000,Joana). . . - . . h'
Iincluatupla salario(100000,Julia). : : :
se media(Nota,Aluno) e Notad)=7 entao aﬁrovado(hluna).<
fato media(7,ana)l. N SN TR
execnute avalie aprovado(alexandre) e es:reva ﬁprovado
execute avalie aprovado(ana) e escreva aprovado.
enecute avalle aprovado(alice) .e escreva sprovadag

v .

execute leia Nome e escreva Nome e escreva ' ‘e.
avalie media(X,Nome) e escreva X. L
ligaMonltor. - TR T PR A

fato media(id,alberto). .. R
éxeciute avallie media(N,alberto) e escreva N.f
desligaMonitor.

incluatupla nedia(2¢0¢,alberto).
fato media(200, joaquim). e s
fim. o Wi et e R e
end_of_file. * 7 - o

1 File(s) copled

. A-,),., . R T AT -‘

v bl
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“classetmedia,real). - _ . e
0 cl@sse(turma.lntelro).su s I

P ” AT
RE TR

» COPY- exemplohd pro. BTt o e o

classe(valor,real).
classe(func ionario,simbolicod. .. ... -« .= ., .

)

classe(disciplina,simbolico), .. cae T A
classe(aluno,simbolico).’
classe(professor,simbolico). e s
Celagse(empregddos, derlvada.uniao.(pro#el:or s fanctonariedd.

ent idade(funcionario,paulo). S T B -
entidade(funclionario,pedro).

ent idade(valor, RES9) :- not var(_2E59) , _34B? iIs abs(_2ES%) ; (integer (J2ESP) ', i

- entldadetdisciplina, geografia)s ’

P . v

entidade(disciplina,historia).
ent idade(disciplina,matematica).
entIdade(dlsclpllna.portugues).
entldadetaluno,alberto), S
entidade(aluno,alexandre). e : ‘ T
entidade(aluno,ana).

ent idade(aluno,alice).

ent ldade (professor, julial).
-entidade(professor, joana).
ent idade(professor, joao).
"ent idade(professor,jose). e .. S o SRR Toemm
-entidade(medla, 2E59). - noti var{.2E59Y., _S4ED Isiabg(_RES9) , (inteéer( 2E59) ,
entidade(turma,_2£59) ‘= mot; var( _2E59) -, integer (_2ES59). -

éntidade (empregados, _2E59) - entIdade(proftssor._"EE?) i cntldadc(#unclnnarlo.,2559).
relacao(salario,parcial,valor,empregadas). _
relacao(media,parcial ,wedin,aluno),

relacao(turma_aluno,parcia!,turma.aluno).
relacao(turma_prof,parcial,turma,professor).
relacao(disc_prof,parcial,disciplina,professor).

turla(salario,100000.0, julia).

tupla(salario,é0000.90, joana),

tupla(salario,50000.9, joan).

tupla(salario,50000.9, jose).

tupla(salario, 10000,paulo).

tuplalsalario, 10000,pedro).

tupla(turwa_prof, 30, jose).

tuplai(media,B.5,alexandre).

tupla(media,S,alice).

tuplalturma,_aluno,3¢,alberto).

tupla(turma_aluno,1@,alexandre).

tuplaCturma_aluno,2Q,alice).

tuplalturma_aluno, 10,ana).

tupla(tuyrma_prof, 30, joana).

tupla(turma_prof,30,julia).

tupla(turma_prof, 1@, jose).

tupla(turma_prot, 20, joao).

tupla(turma_prot, 10, joao).

tuplta(disc_prof,geagrafia,julial.

tupla(disc_prof,historia,joao).

tupla(disc_prof,portugues, Joana).

tupladdisc_prof,matematica,jose).

end_of_file {1 File(s) copled

i
n
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