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RESUMO

Neste relatévio.sﬁo apresentadas as modificacﬁeﬁ cfetuadas no Am-
biente para Desenvolvimento de Protétlpos:de Baﬁcos de Dados Deduti-
vos, descrito no RP 97 do CPGCC/UFRGBS. Foi inclu(dﬁ‘o tempo no modelo
de dados, resultando um Banco de Dados Dedutivo Temporal. € apresenta-
do, ainda,' m e#emplo de utilizag8o deste ambiente, na modelagem de

uma agéncia de locaglo de fitas de video.

This report presents the modifications that were done in the Pro-
totype Development Environment for Deductive Data Bases, described in
the CPGCC/UFRGS ‘s 972 Technical Report. The time was included in  the
data model, being the result a Temporal Deductive Data Base. An exam-
ple of the use of this environment in the modeling of a video-retal

agency, is also presented.
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1.  INTRODUCARD

Este trabalho descreve como foi feita a inclusio do tempo na Base
de Dados do AMBIENTE PARA DESENVOLVIMENTO DE BANCOS DE DADOS DEDUTI~
VOS, descrito no RP 97 do CPBCC da UFRGS. O tempo deverd modelar a na-
turexa dindmica de uma parte do mundo real - a semdntica temporal. A
base de dados guardard as informagies e, para cada infdrmacﬁo armaze-
nada, o inétanté de sua defini¢Ho ou remo¢io. Desta forma, em quélquer/‘
momento poderd ser reconstituido todo o passado do Banco de Dados, que

passa a ser um Fanco Jde Dados Histsrico LSNOBSD.

Com uso de um exemplo de aplica¢B0, foi modelada a dinfmica de um
sistema, através da defini¢io de condigies de violagRo de integridade
da base de dados. SHo permitidas e efet lvamente executadas quaisquer
alteracies  solicitadas por um usudrio. Se uma determinada alteracHo
tiver como efeito a violag8o da integridade da base de dados, ela sera
desfeita. Deste modo, as condigiies de violagBo limitam as transiches

entre estados possiveis deste sistema.

0 sistema aue gerencia o ambiente aqui descrito, foi totalmente
implementado, tendo sido utilizada a linguagem de programacio em ldgi-

ca PRDLOG LSTEB61.

0 texto estda dividido em seis segies. Na segho 2 ¢ feita a apre-
sentagio de algumas idéias quanto ao conceito de Bancos de Dados Tem-
porais. A seclo 3 apresenta como o tempo foi incluido no ambiente an-

terimrmente implementado, e a seclo 4 mostra as consequentes altera-



ghes  nas  regras de violacHo das condigiies de integridade da base de
dadoz. A se¢lo 5 cita as alteragifes ocorridas na utilizaglo do ambien~-
te. Na se¢Ho 6 ¢ modelado um exemplo através da utilizagio do ambien—
te, Fficando a se¢Ho 7 para conclusides e colocagio de algumas idélas

para posteriores extensdes do ambiente.

0 avhazenamento de informacoes em uma base de dados tem por fina-
lidade a representacio de um sub-conjunto do mundo real, de um modo o
mais fiel e completo pogssivel. 0 modelo utilizado para os dados deve-
rda, portanto, possuir estas caracteristicas. 0 tempo associado as in-
formaciies é muito imﬁortante pais no mundo gquase todos os eventos se
relacionam de uma maneira temporal. Através da associaglo de informa-
ches ao tempo podewse ter uma vis8o mais completa da realidade, estan-
do representadag, inclusive, as propriedades din8micas destas informa-

CHEs .

Em LSNOB&] foi descrita uma taxonomia de bases de dados, no que

diz respeito ao tempo. S350 classificados em quatro classes, a saber:

'a) Bases de Dados “"Snapshot® '@ onde € representada wuma inst@ncia da
base de dados, ndo sendo armazenadas intformacdes a respeito de es-

tados anteriores;



b) Bases de Dados "Rollback” : onde s8o0 guardados todos os estados de
uma base de dados, associando a cada um deles o tempo de ocorréncia

da transac8o que o originow;

¢) Bases de Dados Historicas @ quando o tempo € associado a cada in-
formagio € nfo a um estado completo, ficando todas as informagdes
anteriores armazenadas;

d) Bases de Dados Temporais @ nestas o tempo é associado como no caso

anterior, sendo permitidas atualizag¢tes niho sd no momento presente

como tambdm em qualquer momento passado ou futuro.

O0s  Oerenciadores de Bases de Dados tradicionais n83o apresentam
ferramentas para armazenar e processar aspectos temporais. A implemen~-
tagio de' Bancos de Dados Histdricos era invidvel até pouco tempo, de~
vido ao grande custo de armazenamento das informagies. Como estes cus-
tos tem decrescido com o desenvolvimento de novas tecnologias, a idéia
tem s tornado mais atraente. Isto € obser%add através do aumento de
pesquisas nesta darea nos ltimos anos, principalmente nos aspectos de
modelagem, linguagens de consulta e semdntica temporal LCLIB31. Entre-~
tanto, segundo CAHNB841, poucos tem sido os trabalhos de implementacio

efetiva de gevenciadores.de bases de dados deste tipo.

A necessidade de inclusfo do tempo associado &s informagfes nas
baseg de dados foi refor¢ada com o crescimento do uso de Sistemas de
Suporte & Declsfio. Nestes, € essencial a capacidade de manipulacio do

tempo e de informactes histdricas, pricipalmente para o planejamento
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empresarial, a investigagio de relagles causais € a andlise retrospec-

tiva LARIBSI.

Na implementacio de Bancos de Dados Temporais ¢ interessante que
a semdntica temporal seja incorporada diretamente dentro do( eﬁquema'
conceitual do banco de dados e, por consequéncia, na linguagem de de-
fini¢do de dados associada, deixando o usudrio livre desta tarefa.
Deste moﬁo pode-se garantir qué o tempo seja tratado de maneira uni-

forne & consistente em todo o sistema.

3.  IRATAMENTO DO TEMPO

Para o tratamento do tempo na base de dados foi utilizada a idéia
colocada em CKOWB61. Foi assumido que todas as atualizacies da base de
dados (inclusBo ou retirada de informagies) seriam feitas na ordem
temporal de sua ocorréncia no mundo real. NHo ¢ possivel.. . portanto.
iazﬁxwmadgum@mwaiualizaaﬁn*xgjﬁxgnigﬁan,anﬁﬁand. Isto possibilitouw a
utilizagfo das fungdes embutidas no sistema operacional para fornece-
rem o data (dia, mes e ano) e o hordrio (hora, minuto e segundo)

atuais, gue sdo entho associados a cadd moditicacio efetuada.

Segundo a  taxonomia apresentada no item anterior, o tratamento
adotado para o tempo caracteriza a base de dados como Histdrica. Cowmo,
entretanto, existe a intengfo de permitir a edi¢8o de dados jd grava-
dos em futuras extensdes do sistema, resolveu-se chamar a hase de da-

dos de Temporal.



0 tempo nHo toi incorporado diretamente aos dados, mas através da
defini¢io de fatos especiticos. Isto nBo signiflica que o tempo esteja
‘dissociado da informaclo: o sistema se encarrega de fazer a associa~
¢Ho. A cada inclusfo de uma informagio & base de dados, serd também
incluide um fato associando os dados desta in#ormacﬁo Al data e ao ho-
rario daquele instante. A& cada solicitacfo de retirada serd incluido
um Ffato semelhante. 0 efeito da operacﬁaKde remogio sera, portanto,
nio uma!retivada mag 0 acréscimo de novos conhecimentos a respeito do
Fim do tempo de validade desta informacio. A informacio propriamente
dita serada incluida somente no momento de sua primeira definigdo, fi~-
cando presente a partir deste momento. 0 tato de ela estar, em algum
momeﬁto posterior, definida ou nio, serd determinado pela Informaglo

correspondente aos momentos de definigio ou remogio.

Pardx a manipulagio das informa¢des contidas na base de dados foi
necessaria a definiglo de atributos que indicassem a sua existéncia ou
ndo no instante considerado. Cada referéncia a alguma informacio deve~
ra conter uma vari%lcacﬁo de sua validade nesté momento, o que € feito

atraves da utilizagHo destes atributos.
g importante notar que um usuario do sistemna nSo tem acesso aos

fatos que determinam a definigio ou nio de uma informac8o, sendo eles

controlados exclusivamente pelo sigtema.

vyt K 6 9
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0 instante de detiniclo de informagiies ¢ representado na base de

dados através dos seguintes fatos:

cRclasse(NomeClasse,Data,Hordrio).

cRent idade(Classe,NomeEnt idade,Data,Hordrio).
cRrelacao(NomeRelacao,Data,Hordrio).
cRtupla(Relacao,Entidadei,Ent idade2,Data,Horario).

N

A remocBo de informagies ¢ representada pelos fatos:

dRclasse(NomeClasse.Data.HprérIo).
dRent idade(Classe, NomeEnt idade,Data,Hordrio).
dRrelacao(NomeRelacao,Data,Horario).

thupla(RelaCao.Entidadei.EntidadeQ,Data.Horério).

Guanto & implementac8o destes conceitos no ambiente anterior,
apresentado em CEDEBBI, em alguns aspectos ocorreram poucas modifica-
¢Hes  enquanto em outros, estas foram mais marganteﬁ. E importante no-
tar, entretanto, que a.ipfroducio.do temeo na. base.de. dados. nfo. alte-
rou.a. forma anterior de representacfo de informacfies. nem o modelo. ldh-
Qixﬁu*uxiJizaﬁnggaaxawmgﬁhﬁgdgﬁ. Na defini¢do de dados apenas foram

acrescentadas mais algumas informagies.

A implementacio foi substancialmente modificada na forma de remo-
ver informa¢des, uma vez que estas nfo s50 mais removidas, somente
tornadas indefinidas. A remo¢fo resultou, portanto, no acréscimo € nio

na retirada de informacies da base de dados.
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As  maiores mudancas ocorreram na. formas de consultas oferecidas,
com a incluslo do instante que deverd ser considerado e com o acrésci-
mo  de novas opetes, conforme explicado no item S. A forma em que a8
pesquisas s8o efetuadas leva em considerac8o a maneira como os dados
s850 armazenados na hase de dados. 0s fatos que indicam a defini¢lo ou
nio das informagies (cR... e dR...) s8o incluidos no inicio da base de
dados ¢ as informacoes propriamente ditas (classe..., entidade..., re-
lacao...! e tupla...) ficam no seu Final. Ao.fazer as pesquisas, por-
tanto, os primeiros fatos recuperados, relativos a definigdes, serdo
os dltimos a terem sido definidos, o mesmo acontecendo com os de rewmo-

¢ies de informagifes.

4. RESTRICSES DE INTEGRIDADE

Como descrito no relatdrio anterior, poderfo ser incluidas  res—
trigies de integridade no Banco de Dados. Estas deverdo ser escritas
na Fforma de condigies de violagBo -~ regras que, quando  satisfeitas,

violem a integridade da base de dados.

Existem diversos tipos de resthicles de integridade. Segundo

CWERSB3], as que se relacionam a estados, transi¢ies e pré-condicies,

por exemplo, seriam as seguintes!

3) colocar restrigies a valores de informa¢des, restringindo os esta~
dos rermitidos na base de dados ( ex: saldrios de determinada qualifi-

cacio devem ser superiores a um certo valor )i
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) criar dependéncia entre diferentes Iinformagies através da colocagio
de pré-condi¢ies para umna Lransicio, sendo esta pré-condigio um valor
fixo, externo 3 base de dados ( ex! uma pessoa sd pode ser contratada

s8 nascey antes de determinada data )i

¢) farer restri¢des ds transicles da base de dados, restringindo as
permitidas, restrigles estas descritas em fungBo de pré e phs-cstados

da hase de dados ( ex: saldrios nZo podem diminuir ).

Nestes tres exemplos apresentados, os dois primeiros traduzem
restrricides de integridade estdticas, indicando aue dados podem ser ar-
mazenados. A éplicac&o destas restrigies exige somente a existéncia do
estado atual da base de dados. 0 it imo, entretanto, representa uma
restricio de integridéde dindmica, indicando gomo os dados podem ser
atualizados, exigindo a existéncia de estados anteriores para sua

aplicagfo..

No nosso caso, com a introduglo do tempo associado a cada infor-

e 4 I3 . End I .
macao tornou-se possivel escrever, além das restricies de integridade
estaticas, presentes no ambiente anterior, também restrigies de inte-
gridade dindmicas. Estas comparam infdrmagfies de instantes diferentes
na base de dados, controlando portanto a dinfmica dos dados. NSo & as
restrigiies dindmicas mas também as estdticas podem apresentar necessi-

dade de informacies associadas ao seu tempo de definiclo [CASB27.

No sistema que estamos apresentando as condighes de violagio de-~

verao ser escritas em uma linguagem de ldgica de 1¢ ordem, LUjos ope-

8
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radores s8o aaueles reconhecidos pelo FPROLDE, e cujos simbolos predi-
cativos sHo aqueles que guardam informacies na base de dados (classe,
ent idade, relacao, Cuplad. A inclus8o do tempo tornou necessaria a ve-
rificacio da validade de qualquer informagio consultada na base de da-
dos; o que devera ser também efetuado nas condi¢bes de violagRo. Para
facilitar esta verificacio foram criados. predicados especifices, aue
#20 06 seguintes:
existe(Relacao,Entidadei ,Entidade2, Tempo).

exlate(Classe ,Ent idade, Tempo).

0 primeiro verifica a existéncia de uma tupla no momento atual,
em que ¢ feita a verificaclo da Integridade da base de dados. 0 segun-
do, a existéncia de uma ent idade ém'uma classe. Em ambos, o Tempo in-
dica o instante de definig8o da informa¢clo encontrada, englobando o
dia e a hora desta detini¢8o. Deste wodo, os instantes de definigio de
informagdies poderfo ser comparados pelas condi¢des de violagio, além

da veriticagio de sua existéncia no momento atwual.

Para auxiliar a escrita destas condigcdes de violag®o foram cria~
dos ainda outros predicados. 0 que conpara dois diferentes Instantes
de definic8o de uma informagio na base de dados, verificando se o pri-

meiro € anterior ao segundo, € o seguinte:

anterior(Tempoi, Tempo2).




@ intervalo de tempo (em Dias) entre duas datas diferentes poderad

res obtido através deste predicado:
intervalo(Tempoi,Tempbz.Dlas).

Em todos eles o Tempo engloba a data € o horadario da definigio da

informag do.

Quando o© Tempo nko precisa ser recuperado, podem ser utilizados
os seauintes dois predicados para a verificacio da validade de uma tu—

pla ou de uma entidade no momento atual:

definida(Relacao,Entidadei,Entidade).
definida(Classe,Entidade).

Para auxiliar o entendimento de uma eventual violaglo, foi criado
um predicado que possibilita a escrita de mensagens especificas. Estas
mensagens deverio ser incluidas nas condicﬁes'de violaglo, informando
ao uswario do amblente gual a condic8o que foi satisfeita ( ou seja,
qual @& restri¢ho de Integridade que foi violada). Este predicadb € o

segininte:
mensagem(’ .s.oeee ‘D

OQutreo predicados dever8o ser criadog para auxillar ainda mais a

escrita das condigies de violagHo.
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Como exemplo da escrita de uma restricio de integridade estdatica
gue define o saldrio de um engenheiro como sendo no minimo NCz$%600,00

temos a seguinte condi¢io de violacko:

viola - tupla(profissao,Nome,engenheiro),
definida(profissao,Nome,engenheiro),
tupla(salario,Nome,Valor),
definida(salario,Nome,Valor),
Valor { 600.9,
mensagem( ‘SALARIO DE ENGENHEIRO MENOR QUE O MINIMO').

Uma restrigio de integridade dindmica, por exemplo, seria niko
permitir diminuwigBo de saldarios, representada pela seguuinte condi¢lio

de violagio:

viola -~ tupla(salario,Nome,Vi),
existe(salario,Nome,Vi,T1),
tupla(salario,Nome,V2),
existe(salario,Nome,V2,T2),
anterior(T1i,T2), !
v2 ¢ vy,
- mensagem( ‘SALARID NAO PODE DIMINUIR ).

i4
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UTILIZACAO DO AMBIENTE

0O ambiente permite a interagfo de um usudrio com a base de dados
atraveés de um sistema de menus, ou atraves de uma interface de lingua-
aem natural, ou ainda, através de um interpretador de programas de
aplicagio CEDEB8I. A utilizacio do ambiente nfo foi alterada pelas mo-
dificagies  +feitas no sistena para a incluslo das informacies retferen—
tes ao fempo'na hase de dados. Foram, entretanto, acrescentadas mais
algumas opcies de consultas hs informacies da base de dados, relacio-
nadas ao instante de tempo considerado. Além das consultas anteriores,
relaclionadas ao estado da base de dados no instante atual da consulta,

Foram implementadas as seguintes opgdes:

- todas as definigies ¢ remogies de uma determinada classe, ou de
uma relacio, ou de uma entidade, ou de uma tupla;

- todaﬁ as informagées definidas no instante atual;

~ todas as informacdes detinidas ﬁa hase de dados em um determi-

nado instante passado, fornecido pelo usudrio;

4.  EXEMPLO DE UTILIZAGED DO AMBIENTE'

Como exemplo da utilizacio deste ambiente, vamos modelar um sub-
conjunto das tarefas executadas em uma locadora de fitas de video. Pa~
ra esta modelagem utilizaremos o modelo T.A.& A., apresentado em

LHOLB8 1.




Ae tarefas a serem modeladas sfo o cadastramento de clientes e de
fitas disponiveis, & uma parte da locag&o ( retirada e devolugio ) de

fitas.

A dindmica dos dados é modelada através de restrigihes de integri-
dade impostas A& base dé dados. Estas restri¢des s8o verificadas pelo
sistema sempre que alguma operacio de alteraclo do estado desta base
de dados g efetuada. Deste modo, qualguer operacfo ¢ permitida mas, se
a mesma  leva a base de dados a uma situacho invdlida, a operaglo ¢&
desfeita pelo prdprio sistema. 89 operacihes que resultem em um estado
valido para a hase de dados sio efetivadas. Vemos, portanto, que a di~
namica dos dados ¢ modelada através de verificagdes das propriedades

gstdt icas do modelo.

6.1 CADASTRO DE CLIENTES

0 cadastro de clientes serd desdobrado eﬁ dois cadastros. 0 pri-
meiro vai armazenar o nome € 26 informagdes a respeito de clientes que
podem alocar fitas. 0 segundo vai guardar o nome de clientes indesejd-
veis, ans quais serd vetada a entrada ho primeiro cadastro. Esta tare-
fa cbnstifui~se, portanto, de duas atividades: a inclusio de nomes em

cada um dos dois cadastros.

A atividade de inclusi8o do nome de um novo cliente no cadastro

dos clientes da agéncia requer as seguintes agdes:

i3



a) veriticagho da pertinénecia do nome deste cliente no cadastro de
clientes indesejiveis, o que bloguearia 3 sua inclusio no cadastro de~

asejadoi

b) verifticac8o da pertinncia do nome deste cliente no cadastro normal
da agéncia, com a finalidade de impedir repeticlo de informagides neste
cadastro;

¢) caso os (teng anteriores indliquem que o cliente pogssa ser cadastra~
do, armazenar seu nome € informagdes a sew respeito ( cddigo, endere-

¢o, telefone, etc.).

Para incluir o nome de um cliente indesejidvel no cadastro de maus
clientes, as agdes a executar serfo as seguintes:
a) verificagio da pertinéncia do nome deste cliente no cadastro de
clientes normais da agénciar caso esta ocorrer, o nome deste cliente
devera ser retirado deste cadastro antes de sua incluslo no cadastro

de mauw cliente;

h) veritica¢Ho da pertinéncia deste ndme no cadastro de maus clientes,

impedindo assim a duplicidade de informa¢ies neste cadastro;

) inclus@o do nome no cadastro desejado, caso o item (b) nio seja sa-

tisfeito.
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A

modelagem destas informagfes no modelo de dados ldgico utiliza-

do neste ambiente requer que sejam criadas classes ( simbdlicas ou nu-

mer ica

tire en

A
atraveé
vera

classe

g ) para armazenar as entidades vdlidas e relagdes bindrias en—

tidades destas classeg. Foram criadas as seguintes classes:

nome_cliente (simbdlical) : nomes dos clientes do primeiro ca-
dastro ( que podem alocar fitas )i

maﬁ*cllente_(simhélica) ' nomes dos clientes do segundo cadas-
tro (que nio podem ser aceltos como clientes da locadora)l)
cod_cliente (numérica inteira) @ cddigos dos clientes;

end._rua (simbdlica) ! nomes de ruasi

end_nr (numérica inteira) : ndmero de endereqgos:

end_bairro (simbdlica) @ bairros.

adsociacio de informagies de um determinado cliente ¢ formada
s de relagdes que envolvem sempre o seu codigo. Este cidigo de-
aer numeérico e dnico para cada cliente. As relagdes ¢ as duas

& relacionadas por cada uma delas 80 as seguintes:

cliente ( cod_cliente , nome_cliente )
rua ( cod_cliente , end_rua ) '’
numero ( cod_cliente , end_nr )
apto ( cod_cliente , end_nr )

bairro ( cod_cliente , end_bairvro )




6.2 CADASTRO DE FITAS

Na tareta de cadastramento das fitas disponiveis para locaglo de-
verd ser armazenado o nome do Filme que a fita contém e o tipo em que
pode ser clasgificado (aventura, terror, infantil, etc.). Estas infor-

maghes serio armazenadas nas seguintes classes:

~ nome_+filme (simbdlica) : nome de +ilme;
- tipo_filme (simbdlica) : tipo do +filme;

- cod_Fita ( numérica inteira) : ciddigo de uma +fita.

Cada Fita tera um cddigo proprio, o qual associa todas as infor-

" - 3 ] ’ N .
magoes a seu respeito. Como & possivel que esteJam disponiveis mais de
uma  ecopia de um determinado filme, a cada uma delas corresponderad  um

chdigo diterente pois o cddigo estd associado & fita e nfo ao fFilme.

As relagdes que associam o cddigo de uma fita ds informagies a

seu respeito>sﬁo as seguintes:
~ fita ( cod_fita , nome_+ilme )
- tipo ( cod_fita , tipo_filme ).’
6.3 LOCACAD E DEVOLUCAD DE FITAS

A tarefa de locaglo de fitas é a mais complexa deste exemplo

apresentado. Ela ¢ desdobrada em duas atividades basicas, a veritica-
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cho de condigies que permitam a locag80 ¢ a locagRo propriamente dita.

Um pedido de locagdo de uma fita por uma determinada pessoa so-

mente serd atendido se as seguintes condigbes forem atendidas:

a) a pessoa for uwm cliente cadastrado no escritdrio;

b) a pessoa nio estiver alugando alguma fita por um periodo superior
a 3¢ d}asa

¢) a fita estiver cadastrada (existir esta fita neste escritirio) e

d) a fita estiver disponivel para aluguel.

As condicﬂes dos itens (a) e (¢) acima mencionados poder@o ser
verificadas através de agdes que pesaquisem os cadastros antes explica-
dos. A condig8o (b) pbderé ser verificada através de uma pesquisa das
titas albcadas por este cliente. Uma pesquisa nas informagdes relati-

vas a fitas alugadas indicard se a fita estd ou n8o disponivel (d).

Na efetivacio de locac8o de uma fita deverfio ser guardados o cide-
digo da fita alugada & o cddigo do cliente que estiver efetuando este
aluguel, além de informagtes adicionais a respeito desta atividade de
aluguel. Neste exemplo Ffoi considerada’'somente a data de locag8o. Para

esta dltima informagio foi criada a seguinte classe:

~ data (numérica inteira) @ datas validas (ddmmaa).
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As  informacdes a respeito de uma locaglo efetivada s8o armazena-

das nas seguintes relagdes:

-~ alugado ( cod_+tita , ;od_cliente )

- data_loc ( cod_fita , data ).

A tarefa de devoluglo de uma +fita serd emecutada através da remo-
¢&o das informacies relativas a esta locagfo. Ao remover a tupla cor-
respondente de alugado, a fita estarda novamente disponivel para poste-

rior locacgB8o.

6.4 CONDICGES DE VIOLACAOD

A dinfmica dos dados nesta agéncia foi modelada através das con-
digihes de violagHo que representam a integridade da base de dados. As

condighes de violagho sRo as seguintes:

a) incluir duas vezes 0 mesmo nome na classe nome_cliente;

b) incluir duas vezes o mesmo nome na classe mau_cliente;

¢) incluir o nome de um novo cliente na classe nome_cliente, estando 6
nome deste cliente definido na classe mau_cliente;

d) incluir o nome de um cliente indesejdvel na classe mau_cliente, es-
tando o nome deste cliente definido na classe nome_cliente;

€) incluir uma tupla na relaglo cliente associando um nome de um cli-

ente a um cddigo jd existente em outra tupla desta mesma relogBos

ig



+)

o)

h)

J?

k)

1}

m)

n)

0)

P)

incluwir uma tupla na relaclo cliente, associando um cadigo a um no-
me ja existente em outra tupla desta mesma relaglo;
incluir uma tupla na relagio rua, associando uma rua a um cadigo

que nfo aparece em nenhuma tupla da relagio cliente;

incluir uma tupla na relacio numero, associando um mimero a am cde

digo que nfo aparece em nenhuma tupla da relagio cliente;

incluir uma tupla na relacfo apto, associando o mimero de um apar-
tamenio a um cidigo que n¥o aparece em nenhuma  tupla da relac8o
cliente;

incluir uma tupla na relaglo bairro, associando o nome de um bafrro
a um codigo que nfo aparece em nenhuma tupla da .relaglo cliente:
iﬁcluir uma tupla na relacio filme, associando o nome de um filme a
um codigo de fita jd existente em outra tupla desta mesma relagios
incluir uma tupla ﬁa relagfo tipo, associando o tipo de um filme =a

um codigo de fita jid existente em outra tupla desta mesma relacﬁdz

incluir uma tupla na relacfo tipo, associando o tipo de um filme a

um cddigo de fita que nfo aparece em nenhuma outra tupla da relagio

filme;

incluir uma tupla na relagio alugado, associando o nome de um cli-
ente ao cidigo de uma Fita que jd estd alugada, isto é, cujo cidigo
Ji aparece definido em alguma outra tupla desta relagdo;

incluir uma tupla na relacﬁo alugadd quando existe alguma outra tu-
pla em alugado com o cddigo do mesmo cliente, tendo sido efetuada
esta dltima locagRo em uma data anterior a 30 dias da atual)
incluir uma tupla na relagio data_loc, associando a data de locac8o
de uma fita ao cidigo desta mesma fita, sendo qne o> cidigo desta

fita ni3o aparece em nenhuma tupla da relaglo alugado;

i9




9) Femover uma entidade da classe nome.cliente, quando existir alguma
focagHo em seuw nome, ou seja, guando existir alguma tupla da rela-—
¢%o alugado na qual aparece 0 cddigo associado a este nome em algu-

- ma tupla de cliente:;

r)»remover'alguma rua da classe end_rua, se esta estiver em alguma tu-
pla da relaﬁﬁo trua | | |

@) remover algum nome de bairro da classe end_balrro, se este estiver
&m aléuma tupla da relacfo bairro;

t) kemover 0 nome de um filme da classe nome_filme, se existir locag8o
de alguma fita com este filme, isto &, se»exiatir alguma tupla am
alugado com o cddigo de alguma Fita que estd associado a este nome
de ¥ilme através de uma tupla da relaglo fita;

0w rémover alguma entidade da classe tipo_filme, se eéte tipo estiver
associado a algum filme através de uma tuplg da relag8o tipo.

v) incluir dois nomes lguais na classe end_rua;

w) incluir dois nomes iguais ns classe end_bairvro;

%) incluir dois nomes iguais na classe nome_+ilme;

Y) incluir dois tipos de filmes iguais na classe tipo_ftilme;

As veri?icaaﬁes‘de unicidade de informagies a respeito de nomng de
clientes detfinidos na classe nome_cliénte ¢ mau_cliente (a,b), de no-
més de  ruag na classe rua (v), de nomes de bairros na classe bairro
(w), de nomes de ?ilmes na classe nome_Ffilme (1) ¢ de tipos de filmes
na clasgse tipo.filme (y) s80 efetuadas pelo priprio sistema que nHo

permite duas entidades com nome lgual em uma mesma classe.
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No modelo utilizado ¢ permitido que um mesmo cliente alugue mais
de wuma Fita, em datas iguais ou diferentes, além de poder alugar 2
mesma Fita mais de uma vez. & possivel, também, que um mesmo filme es-
teja presente em mais de uma fita, associado a cddigos de fita dife-

rentes.

Como as tuplas de informaghes de endere¢o de um cliente foram
amarradaéb na definigf8o do cidigo deste cliente ( relagdo cliente )
atraves  das condicfies de violagBo (g9) a (Jj), a retirada de um cliente
do cadastro s poderd ser felita apds a remoglo de todas estas informa-
ches., 0 mesmo acontece no término de uma operacfo de locacio de uma
fita, quando deverd ser removido antes a informaclo correspondente a
data de locagdo da fifa, para depois remover a fupla correspondente de
alugado. Deste modo, ﬁﬁo ticard definida a informagio de data de loca-

cHo desta fita apds a sua devolugio.

As condigides de violacﬁo‘menéionadaﬁ s80 traduzidas em regras es-
critas em uma linguagem de ldgica de 12 okdem'que utiliza a represen~
tacio 1ldgica das informaclfes LEDESS8] e os predicados auxiliareﬁ cita-
dos no item 4. Por exemplo, as condi¢ies (c) e (e) seriam representa~

das pela seguinte regra:
viola :- entidade(nome_cliente,X),
definida(nome_cliente,X),
ent idade{(mau_cliente,X?,
definida(mau_cliente,X),

mensagem( ‘NOME JA CONSTA DE OUTRO CADASTRO. ).
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JA  a condigRo (n), onde o tempo estd claramente envolvido, seria

representada por:

viola = tupla(alugado,Fi,Cliente),
existe(alugado,Fi,Cliente,T1),
tupla(alugado,F2,Cliente)
existe(alugado,F2,Cliente,T2),
antes(T2,T4),
intervalo(T2,T1,Dias),
Dias)30,
mensagem( ‘ESTE CLIENTE ESTA COM FITA EM ATRASO. ).

No Anexo 1 sfo apresentadas algumas listagens do exemplo apresen-—
tado. fturante a execdcﬁo deste exemplo de aplicacio s8o efetundas al-
gumas defini¢ies de fnformacﬁeﬁ, algumas remnogies ( operaclo de tornar
indefinidas algumas informacdes armazenadas na base de dados ), ¢
apresentado o aenu de consultas e s8o efetuadas algumas consultas. Pa-~
ra  mostrar como as informagdes filcam armazenadas na base de dados so
apresentados, no Anexo 2, os conteddos dos arquivos correspondentes &

hase de dados ¢ A condigies de violagio.

]
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7.  CONCLUSA0

A inclusio do teMpo no ambiente implementado tornou-o miito mais
versatil, mais representativo da realidade que se quer modelar. Prin-
cipalmente no que diz respeito & possibilidade de criar restirricies de
integridade dindmicas, permitindo a representaglo da semdntica dos da-
dos. A Implementacfo desta nova idéia no ambiente anterior foi bastan-

te simples devido s facilidades apresentadas pela linguagem Prolog.

Tsto mostra que o sistema ¢ de fdcil extensfo e manutencéo.

0 exemplo modelado mostron ser o gistema de aplicabilidade para
protot ipagio de casos reais, valldando a inteng¢fo inlcial quando do
seu desenvolvimento. & metodologia T.A.& A. facilitou sobremaneira o
modo de analizar o ambiente que se 6bJetivou modelar.

-Existem diversos }ontos do sistema que ainda podem ser desenvol-
vidos. Entre eles, a criacfo da opcHo de edigBo de informacies, OPGCHES
de verificag8o sobre os arquivos de conditﬁes'de violagdo e de regras

da B.C.D., & a extensfo da linguagem dos programas de aplicacio.

Miito importante seria a criagld de predicados mais abrangentes
para facilitar a escrita.daﬁ condi¢les de violaglo, escondendo os tes-
tes de validade das informagies. Como pode ser observado no exemplo do
item &, para um pequeno conjunto de tarefas resulton um ndmero expres-
sivo de condigies de violac80, escritas de uma manelra hbastante com-

plexa.
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ANEXO 1
LISTAGEM DE TELAS DO EXEMPLO DO ITEM 6

CRIACAD DE CLASSES

Forneca o nome de cada classe que quer definir,
seguido do tipo permitido para suas entidades.

Tipos permitidos : inteiro
real
simbolico
der i vada

Para terminar, digite fim como nome de classe,

Classe : nome_cliente.
Tiro . simbolico.
-~} A classe foi incluida no B.D.

Ciasse Cmau_cliente.
Tiro : simbolico.
--) A classe foi incluida no B.D.

" Classe @ cod_cliente.
Tipo i inteiro.
-~} A classe foi incluida no B.D.

Classe @ end_rua.
Tipo . simbolico.
~=) A classe foi incluida no B.D.

Classe : end_nr.
Tiro ¢ intpiro. . i
-=) A classe foi incluida no B.D.

. Classe : end _bairro.
Tipo ¢ simbolico.
—=) A classe foi incluida no B.D.

Classe : nome_+¥ilme.
Tiro - simbolico.
~—) A classe foi incluida no B.D.

Classe : tipo_filme.
Tipo : simbolico.
~=) A classe foi incluida no B.D.

Classe @ cod_fita.

Tiro ¢ inteiro,

==) A classe foi incluida no B.D.

Classe : data.

Tiro ¢ Inteiro. ...

==} A classe ¥oi incluida no B.D. -

Classe : fim.

~=—=) Fim do processo de criacao de Clagsses,

DIGITE QUALQUER TECLA PARA CONTINUAR
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DEFINICAD DE RELACOES

Forneca © nome @& o tipo de cada relacao,
das duas classes que devera relaclonar,

Tipos de relacoes:

total relacao basica aque envolve
parelal ! relacao haslca, com tuplas
derivada | relaceao deriveada de outras
Para terminar, forneca fim como nome de
L Lt ]
Nome ¢a relacao ' cliente.
Tipo da relacao @ parcial.

Nome das classes a serem relacionados
-=) A relacao fol definida.

Nome da relacao @
Tipo da relacao

run,
parclial.

. Nome das classes a serem relaclonados @

! ==) A relacao fol definlda.
Nome da relacmno RUNEF O .
Tipo da relacao parcial.

. Nome das clanses a serem relaclonados @

.: ==) A relacao fol definida,

Nome da relacao @ apto.

Tipo da relacao @ parcial.

Nome das classes | serem relaclonados !
~~) A& relacao fol definida.

Nome da relacan balrro.

seguldos dos nomnes

separados por virgula.
N

todas as entidades das duas classes
definidas por extensao
relacoes

relacao.

cod_cliente,nome_cliente.
cod.cliente,end. rua,

cod.cliente,and. nyr,

cod.cliente,end nr.

NN
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INSERCAQ DE ENTIDADES

bt et aeme 3inn i

Forneca a classe na aual deseJa Ipseriv entidades: may_ clignte,
Forneca as ent ldades.

Para termipar : fin

alexygndre.
=) Registyado.
fim, _
o) Termino da Insercao de entidades.

DIGITE QUALQUER TECLLA PARA CONTINUAR

INSERCAD DE ENTIDADES

e 12t o St 1

Forneca a classe na qual deseja inserir entidades: nome_tliente.
Forneca as ent idades.

Para terminar @ fim

anamar la.
~~) Registrado.
berenice.
=~} Reglistrado.
aledandre.

==} NOME JA CONSTA DO OUTRO CADASTRO.

~~) A relacao nao fol incluida no B.D. pois violaria
suas restricoes de Integridade,

fernando.

=) Registirado.

fim.

A
——— Termino da insercao de entidades.

PDIGITE QUALGUER TECLA PARA CONTINUAR



INSERCAO DE ENTIDADES

0009402 148 332 130 40908130 1130 13D LIS 12 102 3028262 198 B2 133 433 18 24T . d

Forneca a classe na qual deseja inserir entidades: nome_fline.
Forneca as entidades.

Para terminar @ fim

rain man., '
~=) Reglstrado.
rogar 1~abbit .
ww) Regletrado.
secretaria. _do. futuro.
-=-) Registrado.
Fim.
———) Termino da insercao de entidades.

20 433 b g8 st em gt

DIGITE QUALQUER TECLA PARA CONTINUAR

INSBERCAD DE ENTIDADES

Forneca a classe na qual deseja inserir entidades: tipo_filme.
Forneca as entidades. ‘

Para terminar @ fim

" drama.
. ==} Registirado.
- comedia.
~-=) Registrado.
GUEI A
~=) Registrado.
desenho.
~=) Registrado.
Flm.

——— Termino da Insercao de ent idades.

o ama un

DIGITE QUALQUER TERLA PARA CONTINUAR
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INSERCAD DE TUPLAS

1832 2429 82 8338 10 SRR DISG 4000 BT BUSY 1203 4128 1LE8 2300 0108 R 020000

Forneca o nome da relacao na qual val inserir tuplas

Entre com as tuplas, separadas por virgula.
Classes relacionadas ! cod_cliente & nome.cliante
Para terminar ! fim.

123, anamar ia,

~=) & tupla fol definlda.

124 ,berenice.

~=3 @ tupla fol definida.

125, fernando.

=) A tupla tol dafinlda.

126 ,alexandre.

~=) A segunda entidade nao esta definida.
fima : .

im ) Termino da insercao de tuplas.
42 0280 1050 4800 2478 1113 OR00 025 4423 1180 0460 2028 110 CARY S200 LU SU00 S200 068 BCE8 0520 FU0D 088 AX88 3030 4223 0128 3231 10

DIGITE QUALQUER TECLA PARA CONTINUAR

INSERCAD DE TUPLAS

Forneca o nome da relacao na qual va| inserir tuplas .

Entre com as tuplas, separadas por virgula.
Clasues relacionadas @ cod_fita e nope.filme
Para terminar : fim

33, rain_man.

~=3 A tupla fol definida.

34,raln, man,

~=3 A tupla fol dafinida,

4%,rogep.rabbjt. .

== A tupla fpl definida,

36, secretnrin.do..fukurao,

;7) A typla fol definlida.
M

Sl ] Termino da insercao de tuplas.

DIGITE QUALQUER TECLA PARA CONTINUAR

cliente.

flta.

n3
o
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INSERCAD DE TUPLAS

Forneca o nome da relacao na qual val inser|r tuplas ! tipo.
Entre com as tuplas, separadas por virgula,

Classes relaclonadas @ cod_fita e tipo_filme
Para terminar :© fim

33, drama.

~=) A tupla fol definida.
34,drama.

~=) A tupla foi detfinida.
35, desenho.

==} A tupla foi detinida,
36, comedia.

FT) A tupla fol definida.
‘ mna .

———) Termino da Insercao de tuplas.

nate e 1 4108 1129 418 510

DIGITE QUALGUER TECLA PARA CONTINUAR

INSERCAO DE TUPLAS

Forneca o nome da relacao na qual val Inserir tuplas : alugado.
Entre com as tuplas, separadas por virgula.

Classes relaclonadas @ cod_fita e cod_cliente

Para terminar @ flm
33,123.

== A tupla foi definida.
33,424, ’

ESTA FITA JA ESTA ALUBADA PARA OUTRO CLIENTE.
==) A tupla nao fol incluida no B.D. polis violaria
suas restricoes de integridade,

34,123.

=~} A tupla fol detfinida.
35,124,

== A tupla foi definida.
fim.

) Termino da Ingercao de tuplag,

g

DIBITE QUALQUER TECLA PARA CONTINUAR -

REMOCAD DE TUPLAS

130 000 D 1530 100 $04L S0 4413 9100 4102 10 32 323 St 100 LA 85

Forneca o nome da relacao da qual auer remover uma tupla ¢ alugado.

.Forﬁeca a tupla @ 33,123.

~=) A tupla fol removida,

DIGITE QUALGUER TECLA PARA CONTINUAR
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INSERCAQ DE TUPLAB

Forneca o nome da relacao na qual val Inserlr tuplas @ alugado.
Entre com as tuplas, separadas por vlrgula\f

- Classes relacionadas @ cod_ fita @ cod_cliente
“ Para terminar ¢ fim

33,124, ’
=23 A tupla fol definida.

fim.

e ) Termino da Insercao de tuplas.

1

DIBITE QUALQUER TECLA PARA CONTINUAR

REMOCAD DE TUPLAS

f a1

Forneca o nome da relacao da qual quer remover uma tupla ! ilugado.
Forneca a tupla : 33,124.

==) A tupla foi removida.

DIGITE QUALQUER TECLA PARA CONTINUAR

INSERCAO DE TUPLAS

[T

Forneca o nome da relacao na qual vai Inserir tuplas @ alugado.
Entre com as tuplas, separadas por virgula. )

Classes relacionadas cod.fita e cod_cliente
Para fevminar Cofim

33,123,

==} Esta tupla Ja tinha wido definida &« fol removida.
Val ser agora redefinida.

==} A tupla toi redetinida,

fima

——— Termino da insercao de tuplas,

DIBITE QUALQUER TECLA PARA CONTINUAR
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" Forneea o NOME DA RELACAD a qual esta tupla pertence !
Forneca agora a TUPLA ¢ virgulas separando entidades )

Dogquais
quals
qualis
QA s

qual o tipo

quais
todas
todas
todas
todas
todas
todas

as classes
definicoes e
definicoes ¢
definitoes @
definicoes
as informacoes atuais
as informacoes do B.D. em
comparacao entre duas ¢l

as classes definidas neste
as relacoes definidas neste
as entidades de uma classe neste
as tuplas de uma relacao neste instante
assoc iado ao nome de uma classe

a uma relacao

assoc iadas
FENOCOES
rFEMOCOES
FEemocoes
remocoes

BANCO DE Da

ases suee on
pi-fi- -ty

de uma
de uma
de uma
de uma

do

comparacao entre duas relacoes def

vou gses 8808 aset o
pe-iogid

8

instante

instante
instante

classe
ent idade
relacao
tupla

B.D.
determinado instante
asses definidas

inidas

CONSULTA A TODAS AS DEFINICOES E REMOCOES DE UMA TUPLA

REFINICOES -

REMOCOES -

DATA ¢

DATA

DATA

5/%/4969
$5/75/4989

B/5/4989

HORARIO : 24:50:42
HORARIO @ 24:35:49

HORARIO t 24:37:44

alugado.
$33,123.

PDIGITE QUALQUER TECL.A PARA CONTINUAR
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CONSULTA A TODAS AS INFORMACOES ATUAIS DA BASE DE DADOS -

DATA ATUAL @ 5 / § / 1989

CLLASSES
nome.cliente ( simbollco )
mau,cllente ¢ simbollico )
cod.cliente ( intetro )
end.rua ( simbollico )
end.nr ¢ intelro )
end _hairro ¢ simholico )
nome_flilme ¢ slimbolico )
tipo.filme ¢ simbolico )
cod_fita ¢ Inteiro )

. me—-data- ¢ “nteiro ) ke

ENTIDADES
alexandre ( classe mau.cliente
anamaria ( classe nome.cliente
berenice ( classe nome.cllente
terhando ¢ classe nome_cliente
raln.man ¢ classe nome.filme )
roger_rabbhit ¢ classe nome._fllme )
secretaria_do_futuro ¢ classe nome_filne )
drama ¢ classe tipo.filme )
comedia ( classe tipo_fillme )
guerra ¢ classe tipo_filme )
desenho ( classe tipo. filme )

N

RELACOES

cliente ( tipo parcial )
rua ( tipo parcial )
numero ( tipo parcial )
apto ( tipo parcial )
bairro ( tipo parcial ) .
Fita ¢ tipo parcial )
tipo ( tipo parcial )
alugado ( tipo parcial )
data_loc ( tipo parcial )

TUPI.AS ) .
123, anamaria ¢ relacno cliente )
124, berenice ¢ relacao cllente )
125, fernando ( reTacao cliente )
33,rain_man ¢ relacac fita )
34,rain_man ( relacao flta )
3%, roger. rabbit ¢ relacao fita )
94, secretar in.do_futuro ( relacao fita )
33,drama ( relacao tipo )
34,drama ( relacao tipo )
35, desenho ( relacao tipo )
36, comedia ( relacao tipo )
93,123 ¢ relacao alugado )
34,123 ( relacao alugado )
35,124 ( relacao alugado ) .

DIGITE QUALQUER TECLA PARA CONTINUAR
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/*
viola

viola
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ANEXO 2

LISTAGEM DE ARQUIVOS

ARQUIVO DE CONDICUOES DE VIOLACAD
988 0800 1300 180 0AGE bagg hise St m‘m: 11D TI0 CUN BUIR 49N 13Y £33 LULH 8L JRED LMSS 0023 A0S0 NUSS AL 1S3 1333 0080 2028 SU8 IS0 I
ent tdade(nome_cliente, X)), definldatnome.cliente,X),
entidadetman_cliente,X), definida(mau._cliente,X),
mensagem( -~} NOME JA CONSTA DO OUTRO CADASTRO. ‘).

tuplaCecliente,Cod ,Ny) ,dafinldalcl iente,Cod,NL),
tupla(cliente,Cod,N2) ,definldalclliente,Cod,N2),

Ni\=N2, ’

mensagem( ‘'ESTE CODIGD JA ESTA ASSOCIADD A& OUTRO CLIENTE. ).

tuplaccliente,Cl,Nome) ,definidalcliente,Ci,None),
tupla(cliente,C2,Nome),definidalcliente,C2,Nome),

C1 =C2, .

mensngemn( 'ESTE NOME JA ESTA ASS0CIADO A OUTRO CODIGO. ‘).

tuplaCrua,Cod,R),definidairua,Cod,R),
not (tupla(cliente,Cod,N),definidalcliente,Cod,N)),
mensagen( ‘ESTE CODIGO" NAQD ESTA ASSOCIADO A NENHUM CLIENTE.').

tupla(numero,Cod,Nr),definida(numero,Cod,Nr),
not (tuplaCcliente,Cod,N),definidalcliente,Cod,N)),
mensaoen( 'ESTE CODIBO NAD ESTA ASSOCIADA A NENHUM CLIENTE.').

tupla(apto,Cod,A),definidaapto,Cod,A),
not (tuplalcliente,Cod,N),definidalecliente,Cod,N)),
mensagen 'ESTE CODIGO NAD ESTA ASSOCIADO A NENHUM CLIENTE. ).

tupla(bairro,Cod,B),definidalhairro,Cod,B),
not(tupltalcliente,Cod,N),definida(cliente,Cod,N)),
menﬂagem('ESTE CODIGO NAD ESTA ABS0CIADO A NENHUM CLIENTE. ).

e tupla(fita,Cod,Ni) ,definida¢fita,Cod,NL),

tupla(fita,Cod,N2),detinidatfita,Cod,N2),
Ni\m=N2,
mensagem( ‘ESTE CODIGO JA ESTA ASSOCIADO A OUTRA FITA. ).

tupla(tipo,Cod,TPi),detfinidactipo,Cod,TP1),
tuplaltivo,Cod, TPR) ,definldalt ipo,Cod, TPR),
TPAN=TPR,

mensagem( ‘ESTE CODIGO JA FOI ASSOCIADO A OUTRO TIPOD.').
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= tuplalhairro,CC,8) deflnlda(balrro,cc BY,

tom tupl#(tlpo,Cod.TP).dﬁflnldu(tlpo.Cod,TP).

not (tupla(filme,Cod,N),definida(filme,Cod,N)),
mensagem( ‘ESTE CODIGO NAD ESTA ASSOCIADO A NENHUMA FITA. ).

‘= tuplatalupado,Cod,Ni),definidal(alugado,Cod, Ni),

tupladalugado,Cod,N2) ,definidalalugado,Cod,N2}, ’,
NiNmNZ,
mensagem( 'ESTA FITA JA ESTA ALUGADA PARA OUTRO CLIENTE. ).

= tuplafdata.loc,Cod,Pi),definidal(data.loc,Cod,D1),

not (tuplalalugado,Cod,N),definidal(alugado,Cod,N)),
maensagam( ‘0 CODIGO DESTA FITA NAO APARECE COMO ALUQADO.').

= tuplalalugado,CF,CC),definldalalugado,CF,CC), |,

tuplaccliente,CC,NC) ,definidalcliente,CC,NC),
not entidade(nome.cliente,NC),
mensagem( ‘NOME DE CLIENTE DEVE ESTAR DEFINIDO. "),

- tuplalrua,CC,R),detinidalruy,CC,R),

not entidadelend_rua,R),
mensagem( 'NOME DA RUA DEVE EBTAR DEFINIDD, ).

not entldade(end balrro.B).
mensagem( ‘'NOME DO BAIRRO DEVYE ESTAR DCFINIDO.')-

= tupla(alugado,CF,CC),definidai{alugado,CF,CC),

tupla(fita,CF ,NF),definidadfita,CF,NF),
not ontldade(nome Flime,NF),
mensagem '0 NOME DO FILME DkVE E8TAR DEFINIDO, ‘).

te tupla(tipo,CF, TF) deflnlda(t]pm.CF TF),

not eptidade(tino. fijme,TF),
mensagen( ‘EBTE TIPO DEVE EB!ﬁR DEFINIDO, ‘),

1= tupla(alugado,F1,Cliente),exliste(alugado,Ft,Cliente,TL),

tuplalalugado,FR,Cliente) ,existe(alugado,F2,Cliente,T2),
antes(T2,T4),

Intervalo(T2,T4,01as),,

Diag)30,

mensagen( ‘ESTE CLIENTE ESTA COM FITA EM ATRASD. '),
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clagsse (nome..cllente,sinbolico).
classe(may.cliente,simholico).
classe(cod_cliente, intelro).
classe(end_rua,sinholico).
clasge(end_ nr, Inteirod,
clasne(end. balrro,simbolico).
classe(nome.+l1ne,slinbollco).
classe(tipo.filme,simbholico).
classe(cod_+ita, Inteiro).
classe(data, intelro).

. tRelasse(datn,50519689.0,241%549.0).,

cRelasse(cod, . Flta,5001969.0,214939.0),
cRelasse(tipo.filne,B0549609,0,241%27.0),
cRelassednone.filme,5054969,.0,211516.0),
tRelasse(end_balrro,5054989,0,211500,0).
cRelasse(end..nr,S051989.0,2§1448.0) .,
cRelasse(end run, 5054969.0,241427.0).,

ctReclasse(cod. cliente,5051969.0,211448,0).,

CRelasse(mau, cllente,bi0S54989.0,2114046.0),

cRelasse(nome. cliente,50519689.0,211356,0).
entidade(cpd.cliente, ,00ES) :~ not var({.@0ES) , Integar(_00ES).
ent ldade (epnd _nrr, _@OES) - pot var( 08ES) , Integer (. 00ES),
entidade(cod fita, 00ET) '~ not var(_QQEY) , Integer(_00EY),
entidade(data,  Q0ES) - not var(_@CES) , Integer(_Q0ES).
ent idade(mau_cliente,alenandre), :

ent idade(nome,.cliente,anamarial.
entidade(nome_cliente,berenice),

ent idade(nome..cliente, fernandod.

ent idade(nome_filme,raln_man). .

ant idade(nome filme,roger_rabbit).

ent idade(nome.filne,secretaria_do.futuro).
entldade(tipo_filme,drama)l.

ent idade(t ipo_tilme,comnedia).

entidade(tipo. filme,guerrad.

ent idade(t ipo_+ilme,desenho).

cRent idade(tipo_ filme,desenho,5051989.0,212829.0).

cRent idade(tipo_filme,guerra,5051989.0,212824,0),

cRent ldadectipo..filme,conedia,5051989.9,212820.0).

cRent idade(t ipo_+fillne,drama, $051989.0,212817.0).
cRentidade(nome. filne,secretaria. _do_futuro,9051989.9¢,212702.9).
cRent idade(nome_filme,roger _rabbit,%5051969,0,212554,0),
cRent idade(nome. Filwe,raln_ man,%051969.0,212505.0) .

cRent ldade(nome_cliente, fernando,5051989.0,24232%,0).,
cRent idade(nome..clignte,berenice,Y0%1989.0,212010.0).
cRent idade(nome.cliente;anamaria, 50549689.0,212302.0).
cRent idade(mnaun_cliente,alexandre, fieli98%9.0,212221.9).
cRent idade(data, . @Q0EY, 50519689.0,211549.90).,

clent ldade(cod. fita, Q0ES,50%1989.0,211539.0).

cRent idade (end _nr, _Q0EY,50%4989.0,211446.0).

cRent idade(cod. cllente, 0¢ES,5051989.0,211418.0) .




tuplaltipa, 36, conedial s [ A

relacao(cliente,parcial,cod_cliente,nome_cliente).
relacao(rua,parcial,cod cliente,end rua).
relacao(numero,parclal,cod.clliente,end._nr).
relacaon(apto,parcial,cod cliente,end_nr).
relacao(bairro,parcial,cod_cliente,end_balrro). '
relacao(fita,parcial,cod_fita,nome. filme).
relacao(t ipo,parcial,cod_tita,tipo fllne).
relacao(alugado,parcial,cod, flta,cod cliente).
relacao(data_loc,parcial,cod_fita,data).
cRrelacao(data_loc,5051989.0,212005.0).
cRrelacao(alugado,50519689.90,214943.0),
cRrelacao(t Ipo,Bo51989.0,211920.0) .
cRrelacao(fita,50549689.0,211904.0).
cRrelacaotbhalrro,S051989.0,211833.0).
cRrelacao(apto,50541989.0,211600.0) .,
chrelacao(numero, $0519689.0,211748.0) .
cRrelacao(rua,$054989.0,2441722.0).
cRrelacao(cliente,5051989.0,241701.9).
tuplalecliente, 123, anamaria),
tuplatcliente, 124, berenice).
tuplatcliente, 42%, fernando).
tupladfita,B33,raln_man). .
tupla(fita,34,rain_man).

tupla(tita,35,roger _rabbit).
tupla(fita,36,secretaria_do_futurao),
tupla(tipo,33,drama).

tuplaltipo,34,drama),

tupla(tipo,3%,desenho)

tuplafalugado,33,123).

tuplatalugado, 34,123).
tuplaCalugado,35,124). :
tupla(alugado,33,124), . ’
cRtuplafalugado,B33,123,5051989.0,2 EgiQ.Q).
thupla(mlugado.QQ.124.5051999.0.2{8 36.0).
cRtuplatalugado,39,124,5051989.9,2408622.0).
cRtupla(alugado,34,123,50519689.0,24{3059.0).
cRtuplalalugado, 33,123,5051989.0,24351%.0).
cRtupla(tivo,36,conedin,5051989.,0,213400.0),

cRtuplactipo, 35,desenho, 5051989.0,213349.0).

cRtuplaltipo, 34, drann, H0%i909.0,240337.0),
cRtuplaltipo,33,drama, BOG1968%.0,213329.0).
cRtuplalfity, 36, secretaria_ do. futyrn,5051989.0,243229,0) .,
cRtuplo(fitn, 3%, roqer. rabh it , S051I909,.0,218214,0),
cRtupla(fita,34,raln_nan,5051989,0,043452,0) .
thup}a(fIta.33.valn_man,3051989.0,219142.0).
cRtuplalellente, 125, fernnndo, H051989.0,2130246.0).
cRtuplalcliente, 124, berenice,5051989.0,243017.0).
cRtuplalcliente, 423, anamar ia,5051989.0,242958,0).
dRtuplatalugado, 33, 124,5051989.0,214421.0).
dRtupla(alugado,33,4123,5051989.0,213714.0) .
end_of_file i Arquivo(s) coplado(s)
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