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caPITULDO T
INTRODUGAD

0 estudo dos efeitos da composigao da famfilia, segundo o se-
X0 e a idade de seus membros, tem merecido particular atencgao por
parte dos pesquisadores, mormente quando da estimagao dos parame-
tros das funcgoes gue representam as relagaes entre despesa da fe-

milia e renda.

De um lado, tem sido adotado, na estimagao des elasticidades
renda do consumo de bens especificos (ou conjunto de bens), despe
sa per capita com esses bens (ou conjunto de bens) e renda per ca
pita como variaveis explicada e explicativa, nas fungoes de Engel

gue representam o efeito da renda sobre o comportamento do consu-

mo .

De outro lado, tem-se considerado a despesa com o bem especi-
fico (ou conjuntc de bens) como variavel explicada e, como expli-
cativas, a renda e o nimero de pessoas da familia, procurando-se
absorver no coeficiente desta UGltima variavel o efeito da varia-

¢ao no tamanho da familia expresso pelo namero de seus componentes.

Em ambos os casos, entretanto, os efeitos da variagao na com
posigao sexo-idade dos membros da familis nao sao levados em con
sideragao.

A despesa per caepita com um bem especifico, referida apenas ao
numero de pessoas da familia, pressupoe igualdade entre as neces-
sidades relativas das pessoas, para com o consumo do referido bem,
independentemente do sexo e da idade das mesmas. Significa dizer
que, tanto homens e mulheres com 20 anos ou mais. quanto criancgas
com menos de 4 anos, sao equivalentes no gue se refere &o consumo

do bem.



Utilizar despesa per capita e renda per capita € relevante
guando for estabelecido um criterio de dimensionamento do tamanho
da familia capaz de considerar os efeitos das variagoes na compo-

sicao sexo-idade dos membros da familia.

Representa grande utilidade, portanto, a estimagao de indica
dores que possam reunir condicgoes de serem usados na determinagao
do tamanho da familia,referindo-o a algum padrao fixadeo. A condi-
Gao basica na estimagao esta em considerar gue pessoas de sexo e
idade diferentes tem necessidades relativas diferenciadas para a

maioriasa dos bens do consumo Tamiliar.

A "escala de eguivalente adulto”" para um bem especifico (ou
conjunto de bens), tem como objetive refletir, atraves de seus coe
ficientes, o efeito, sobre o consumo da familia, das necessidades
relativaes de ume pessoa de determinado grupo sexo-idade, tendo co
mo referencia o efeito das necessidades relativas de um dos mem-
bros da familia tomado como padrao. Ds indicadores de que necessi

tamos sao, portanto, os proprios coeficientes da escala.

Uma vez disponivel sescala de equivalente adulto para um bem
especi{fico (ou conjunto de bens), o tamanho da famflia pode ser
expresso em unidades de equivalente adulto ou unidades asdultes de
consumo ou, ainda, unidades consumidoras em relagao ac bem (ou con

junto de bens) considerado.

Como o Centro de Estudos e Pesguisas Economicas (IEPE), da Fa
culdade de Ciencias Economicas da Universidade Federal do Rio Gran
de do Sul, possui dados sobre orgamentos familiares em Porto Ale-
ere que apresentam boa confiabilidade, decidimos proceder a esti-
magao de uma escala de equivalente adulto para alimentagéo,cog
siderando em conjunto os bens que a integram, & partir das infor-

magoes fornecidas pela pesquisa realizada em 1970.



0 objetivo fundamental deste trabalho & obter estimativas dos
coeficientes componentes da escalea de equivalente adulto para alil
mentagao, com dados de orgamentos familiares referentes a fami-
lias de operérios empregados na indlstria de transformacao em Por

to Alegre.

0 plano do trabalho desenvolve-se da maneira gue segue:

0 Capitulo II trata de consideracoes sobre escalas de equivg
lente adulto, escala renda e suas relagoes. No Capftule III € fei
ta uma revisao bibliogréfica com base nas publicagoes gue conse-
guimos obter acerca do assunto. 0O Capftulo IV aborda a metodologia
utilizade neste trabalho. No Capitulo V & eapresentade uma sintese
da pesquisa reslizade no IEPE em 1870 sobre orgamentes familiares
em Porto Alegre, bem como um comentario a respeito dos dados que
embasaram as estimativas aqui realizadas. B Capitulo VI trata da
analise e dos resultados, enquanto o Caspitulo VII apresenta as con

clusoes do trabalho e sugestoes para futuras pesquisas nesse é&rea.



c R eI THBLB II
2.1. ESCALAS ESPECIFICAS DE EQUIVALENTE ADULTD E ESCALA RENDA

Em termos per capita, onde o numero de pessoas da faemilia &
o indicador de seu tamanho, a relagac entre despesa da familia com

um bem k B @8 renda, pode ser expressa por uma curve de Engel se-

Dk' Ri
_._.___1 = T ( ) [1}
i ki n.

L a7

onde Dki representa a despesa da familia i com o bem k, Ri a ren-

da da familia i, n; o numero de pessoas da famflia i (i=1,2,....,I
8 S Ph s seanlid s

gundo:

A fungao fh pode ser representada por varias formas funcio-
nais, sendo a selegao da forma mais adequada um topico importante

quando da analise de orgamentos familiares.

Vamos considerar a existencia de T grupos sexo-idade caracte
rizando uma composigac familiar variade como, por exemplo, homens
com 20 anos au mais, mulheres com 20 ancs ou mais, homens de 15 a

18 anos, criangas de 6 a 10 anos, etc.

Admitamos que sejam diferentes as necessidades relativas das
pessocas segundo o sexo e a idade no que diz respeito ao consumo e
um bem k, mas equivalentes para as pessocas do mesmo grupo sexo-i-
dade. As variaveis da relagao (1) podem, entao, ser modificadas, a
fim de levarem em conta os efeitos das variagoes na composicao da

familia, de acordo com a idade e o sexo de seus membros.

A modificagao das variaveis depende da determinagao do tama-

L I |



nho da familia a partir de uma escala apropriada, que reflitas a im
portancia relativa das pessoas de cada grupo sexo-idade, tendo co
mo referencia a importancia relstiva de um de seus membrosl, quan
do considerado o bem k. Depende, por conseguinte, da existencia de
uma escala de equivalente adulto elzborada para esse bem, e deno-
minada por PRAIS e HDUTHPAKKER2 de "escala especifica”, gue pode-

mos aqui chamar de escala especifica de eguivalente adulto.

Para a variavel despesa em (1), resulta uma nova variavel.
quando no primeiro membro o denominador for substituido pelo ta-

manho da familia em unidades consumidoras para o bem k.
Seja by © valor do t-ésimo grupo sexo-idade (t=1,2,...,T)
na escala especifica de equivalente adulto para o bem k. 0O nimero

de unidades consumidoras da familia i para esse bem & representa-

do por

n. = ] b n (2)
t

e a despesa da familia por unidade consumidora expressa por meio
de

By, el (3)

Como se pode depreender, a escala adotada para exprimir o ta

manho da famf{lia em unidades consumidoras adiciona informagoes mn

1Usualmente e considerado o homem adulto como padrao de referencia,

2F’RAIS. S¢ J. & HOUTHAKKER, H. S. The Analysis of Family Budgets.

London, Cambridge University, 1971. p. 128.




forme referido anteriormente, pois (3) representa a despesa da fa
milis considerando as variagoes na composigao sexo-idade das pes-
soas. A partir de (3) as comparacoes das despesas comum bem k en-
tre familias de diversas composigoes torna-se bem mais realista,
assim como o estudo do comportamento das despesas em relagao aren

da pode ser melhor avaliado.

Sejam, por exemplo, duas familias nas seguintes condigoes:
uma famfilia A com 5 adultos e despesa com alimentagao de CR$ 500,00
por semana; uma familia B com 2 adultos e 3 criangas com menos de

8 anos cada uma, e despesa com alimentagao de CR$ 300,00 por sema

na.

As despesas semanais, referidas aoc numero de pessoas da fami
lia, sao de CR$ 100,00 e CR$ 60,00 respectivamente para a primei-
ra e segunda familias. Estad implicito ai, que tanto adultos quan-
to criangas foram colocados no mesmo nivel de importancia relati-

va No que concerne ao consumo com alimentacgao.

Se, mais realisticamente, admitirmos gue uma crianga com ida
de inferior a 6 anos represente, em alimentagao, 1/3do efeito das
necessidades relativas de um adulto, tomado este como padrao de re
feréncia a cujo coeficiente na escala € atribuido o velor 1, a fa

milia A possui 5 unidades consumidoras e a fam{lia B apenas 3.

Em conformidade com (3), a despesa semanal com alimentagao de
cada familia € de CR$ 100,00 por unidade consumidora. Isto signi-
fica dizer gue as familias tem os mesmos gastos semanais com ali-
mentagao, quando sao levados em consideracgao os efeitos das dife-

rentes composicoes sexo-idade.

Na equacao (1), que expressa o comportamento da despesa com

um bem k em relagao a renda para um conjunto de I familias, atrans

- o



7
fcrmagéc de Dki e feite conforme (3). Entretanto, € necessario dis
por de outra escala que possa, de forma compativel, ser utilizada
para obter a renda em termos de unidades consumidoras, e gue seja
independente do bem k. Trata-se da "escals renda”3 que € relacio-

nada com as escalas especifices para os bens k=1,2,....,K.

Seja bOt o valor de t-ésimo grupo sexo-idade na escala ren-
da. 0 nimero de unidades consumidoras da familia i, em relacgao a

essa escala, vem dado por

Yy b . n (4)
£ ot it

e a renda por unidade consumidora de familia expressa através de

- Ri
R. = — (5)
i -e

Py

Dispondo agora de D;i e R; a relagao (1) resulta, envolvendo

essas novas variaveis, em:

L 3 -
Dy, = f (R]) (8)
ou
B I ( Ry ) {7
% Bt Mig K % Pk Pad

que representa, de maneira mais adequada, o comportamento das des
pesas das familias com o bem k em relagac aos niveis ce renda,pois
os efeitos das variacoes nas composigoes sexo-idade estao conside-

rados.

3PRAIS, S. J. & HOUTHAKKER, H. S. The Analysis of Family Budgets.

London, Cambridge University, 1871. ps X328




Partindo das escalas especificas de equivalente adulto,PRAIS
e HDUTHAKKER4 fornecem uma linha de argumento que se baseia em:ad
mitindo que as escalas especificas do ponto de vista intuitivo po
dem ser consideradas como medindo os efeitos das necessidades re-
latives de diferentes grupos sexo-idade pera os bens k, o julga-
mento do padrao de vida das famfilias de diferentes composigoes de
ve, de algum modo, ser beseado em uma soma ponderada dos efeitos
das necessidades relativas das pessoas para com os diversos bens

do consumo das familias.

0 padrao de vida da familia e representado, entaoc, pela esca
la renda que independe da escala especifica de um bem k, conforme
indicado anteriormente. Os coeficientes dessa escala sao referi-
dos,como nas escalas especificas de equivalente adulto, a um mem-

bro da familia como padréos.

2.2. RELACAD ENTRE ESCALAS ESPECIFICAS DE EQUIVALENTE ADULTO E ES

CALA RENDA

Considerando o conjunte de curvas de Engel em (7) para a to-
talidade dos bens do consumo familiar, isto e, para k=1,2,...K, a
restricéo de a8 soma das despesas ser igual 3 renda deve ser satis

feita. Ent3o, decorrem duas implicagoes.

4
PRAIS, S. J. & HOUTHAKKER, H. S. The Analysis of Family Budgets.
London, Cambridge University, 1971. p. 129.

Usualmente um homem adulto.



a.l.

ou

onde

ZoZed =

2322 =

Se & renda se altera de uma peguena guantidade, per-
manecendo constante a composicac da familia, essa
quantidade sera absorvida pela consequente alteracgao
nas despesas, tal gue

3 D
) ki

Se a renda permanece constante mas a compasigéc da fa
mflia se altera, entao os resultados nas alteragoes

das despesas devem atender a

9 D, .
E a—nk}—' =0 (9)
K it

Considerando em (7) as implicacoes (8) e (9), temos:

Com relagao a (8)

e |

9 D ) Beg Wy
.___._...k_ = t ,Fi
R
3 T Bap Bp K
t
Z b n
9 K _ z t Kt t £ _ 1
9 k L Pot "t o
t
f* Bxr = Por ek
L by My = By
t.
Ibge "y = Bgp
t
E ORr " & By
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a.2. Com relacgao a (89)

k 0t KT ,
ny *  Byge Ty 52 ¥
oT
e ZaDk=Eb . thszkBkT_U
k g n kt Kk B B
T k oT k 0T
Conforme (10), z bUt R
b ¥ I — = 0 (11)
K kt K BDT
Entao, o coeficiente b na escala renda € obtido atraves de

Ot

B
- oT
Bag * 1 |: R (bkt fx)]
ou, segundo (7),
D B ) ]
k oT
b {12)

[ RE ( R ) ( BKT

Os coeficientes das escalea renda,bot, resultam, por conseguin

=

Boy =

ol e |

te, como uma média ponderada dos coeficientes das escalas especi-

ficas de equivalente adulto para os bens k=1,2,...,K.

Quando assumimos BOT/BkT = 1, es ponderagoes decorrem da par

ticipagao relativa na renda, das despesas com os bens k=1,2,...,K.

A relagao (12) pode, por simples substituigao, ser apresenta

da da seguinte maneira:

Dk/é bkt Ny
(13)

b = ) b [
0t L Okt R/E Brs P
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Observamos ai uma das grandes dificuldades para a estimagao
dos coeficientes das escalas. Simultaneamente nao € possivel rea-
lizar a estimagao, pois de modo circular ume depende da outra. En
tretanto, & viavel uma estimagao sucessiva por meio de meétodos ite
rativos, onde os coeficientes de uma delas, ou de ambas, sao con-
siderados iguais a 1 no inficio do processo. Isso representa ini-
ciar com despesa per capita com o bem k e renda per capita, ou se

ja, despesa e renda referida ao numero de pessoas da familia.

Uma interpretacao mais rigorosa da relagaoc (12) &€, conforme
sugerem PRAIS e HUUTHAKKERS. a seguinte: dada uma familia na qual
nao existem pessoas do tipo t, entao a adigao de uma pessoa des-
se tipo com coeficiente especifico bkt (k=1,2,...,K}) € exigida pa

ra haver um coeficiente renda dado pela média ponderada (12).

B
PRAIS, S. J. & HOUTHAKKER, H. S. The Analysis of Family Budgets.
London, Cambridge University, 1871. p. 130.




12.

caAaPITULDO IT1

REVISAO BIBLIODGRAFICA

A maior dificuldade iniciel para reelizar este trabalho foi,
sem dlvida, reunir material bibliografico de qualidade, gue tra-
tasse do assunto com clareza e suficiente detalhe. Nao obstante,
conseguimos uma bibliografia gue se nos afigura de bom nivel,e em

condigoes de orientar satisfatoriamente estudos dessa natureza.

3:1. PRALIS & HGUTHAKKER7 com um importante trabalho a respeito da
analise de orgamentos familiares, investigam formas alternati
vas para as fungoes de Engel, selecionando estatisticamente a se-
mi-log e @ log-log como melhores aproximagoes. Supondo que as re-
lagoes gue expressam despesa por unidade consumidora em fungéo da
renda por unidade consumidoras sejam especificadas por essas fun-
coes, o0s autores obtem estimativas das escalas de equivalente adul
to para classes de bens que integram a alimentacao, e para esta @

mo um todo.

Tendo em vista que os resultados para as escalas sao bastan-
te semelhantes para as duas funqaes, vamos aqul considerar apeneas
a forma log-log para caracterizar o procedimento dos autores na es

timagao das escalas.

Adotando a forma log-log para fk em (7), temos:

Oy \ R
log ( ) = lpg a, + e_ log ( ) (14)
Z Pk B K ) Pae Oy
t
ou 8
’k = a ( i ) " (15)

] By Ny L I Pay Mg

t t
7

PRAIS, S. J. & HOUTHAKKER, H. S. The Analysis of Family Budgets.
London, Cambridge University, 1871. cap. 7 e 8.
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onde ak e uma constante, ek a elasticidade renda doconsumo do bem
k e os demais simbolos representam o que ja& foi indicado no capi-

tulo anterior.

Partindo dessa formulagao, a estimagao dos coeficientes da es
cala de equivalente adulto para o bem k € feita com o pressuposto
bot = 1, para t=1,2,.+..,T. Significa dizer que &as pessoas, inde-
pendentemente do sexo e da idade, sao equivalentes em relagao a

escala renda.

Reescrevendo (15), onde b = 1 e I n, = n, vem:
ot t t
e

Dk . = k

5 = = 3 = (18)
z kt t
t
& -g

D B k=Za b.. n (17)

k n t k kt t

Com base em (17), os autores sugerem um metodo iterativo pa-
ra estimar os coeficientes da escala de equivalente adulto para o

bem k. Consiste o método em atribuir valores a e obtendo em ca-

da caso o coeficiente de correlagao mdltipla da iegresséo expres-
sa por (17). Procede-se iterativamente até obter um e, gue condu-
za 8 um maximo para o coeficiente ¢ correlagao miltipla, tomando
como melhores estimativaes para ay bkt os valores resultantes da re
gressao que corresponda a esse maximo.

Fixando como padrao de referencia um homem adulto cujo coe-
ficiente na escala €, por definigao, igual a 1, isto e, ay bkl=l'

os demais coeficientes resultam de a bkt/ak b gara Z € ¢ X T.

Kk k1’

K ,nao sendo ne

cessario, portanto, estima-lo isoladamente.

D termo constante a, esta confundido com os bkt
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A Figura 18 ilustra o metodo utilizado pelos autores, mostran

do que 20 iteragoes foram realizadas.

(&8}

(279 1

P o5 ot o7 0E

Figura 1. A convergencia do procedimento
iterativo (n = Ek]'

As escalas foram estimadas dessa maneira para 6 classas de

bens de alimentaqéo e para esta como um todo, com 8 grupos sexo-
_idad9|

SPRATS, S. 3. & HOUTHAKKER; H: 8. The Analysis of Fenily Budgetss

London, Cambridge University, 1971. p. 142.
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3«2 BRUNNQ a fim de estimar uma escala de eguivalente adulto para
alimentagao, tratou de obter uma estimativa da elasticidade renda
do consumo com essa classe de bens, independentemente de composi-

cao sexo-idade das familias.

Inicialmente, estabeleceu tipos de familia de composigao apro
ximadamente constante, em um total de 16 e, adotando & forma log-
log para Fk em (7), estimou as slasticidades renda para cada tipo
de familia. Verificou, a seguir, que as elasticidedes renda do
consumo em alimentagao entre os varios tipos de familia nao eram
significantemente diferentes, assim como eram homogeneas as uariéﬂ

cias residuais.

Os resultados mostraram, portanto, que para = situaqéo estu-
dada, parece legitime concluir, no gque tange a alimentagéa,que to
dos os tipos de familia reagiam as variagoes na renda com aproxi-

madamente a mesma elasticidade.

Com essas informagoes tomou a elasticidade comum para todas
as familias e, considerando bct = 1 em (15), estimou os coeficien
tes da escala de equivalente adulto para alimentagao, referentes a

4 grupos sexo-idade.

0 autor preocupou-se, como se verifica, em analisar o compor
tamento das fam{lias de diferentes composigoes em relagao ao con-
sumo com alimentacao e 3 renda, a fim dedetectar a adequacidade da

adogao de uma elasticidade comum para todas as familias.

QERDNN, J, A. C. The Consumption of Food In Relation To Household

Composition and Income. Econometrica, v. 22, 1954. p. 444/860.
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3. 3. PRICE10 realizou estimativas da escala de eguivalente adulto
para alimentagao estabelecendo, como Brown, tipos de famflias com
composigaoc sexo-idade aproximadamente constante, mas adicionando

ao modelo log-log, também por ele utilizado, mais uma variavel ex
plicativa. Essa variavel representa o nimero de refeigoes comidas

em casa por semana.

0 modelo proposto pelo autor para o i-esimo tipo de familia

€ o seguinte:

®14 21
B; R
hi hi M
b, n v 0y b . n n [ LA
E t 't I ot 't f t
t t t
onde
Dhi = despesa em alimentacgao da h-ésimae familia do tipo i
R, = renda da h-ésima familia do tipo i;
8y = coeficiente constante para o i-esimo tipo de famflia;
bt = coeficiente do t-€simo grupo sexo-idade na escala de e
quivalente adulto;
bot = coeficiente do t-ésimo grupo sexo-idade na escala renda;
Ny > numero de pessoas do t-ésimo grupo sexo-idade da h-esi
ma familia;
M = numero de refeigoes comidas em caesa semanalmente por fa
milia do tipo i;
€44 © elasticidade renda para o i-ésimo tipo de familia;
Boy © coeficiente do niUmero de refeigoes comidas em casa pa-

ra o i-ésimo tipo de familia.

1I:IF’RICE. D. W. Specyfying The Effects 0f Household Composition On
United States Food Expenditures, Michigan Agr. Exp. Sta. Bul.
16, 1967.
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D autor constatou que as variancias residuais para os diferen
tes tipos de familia nao eram homogeneas, bem como as elasticida-

des rende eram significantemente diferentes.

Como decorrencia, enfatiza a possibilidade de estimar a esca
la de equivalente adulto, embora com elasticidades renda diferen-
tes entre os tipos de familia e coeficientes constantes (ai) tam-

bem diferentes.

Estimados os parametros a4 Eli e e,. e fazendo bDt = 1 para
todo t, obteve por uma modificagao de (18), os coeficientes da es
cala de equivalente adulto considerando todas as familias. E im-
portante dizer que, para cada tipo de familia, as despesas foram
ajustadas levando em consideragao a renda da famfilia e as corres-

pondentes estimativas dos parametros.

Em seu trabalho o autor definiu 13 tipos de familia e 8 gru-

pos sexo-idade e para estes a escala foi estimada.

- 1
Outros tres modelos foram estudados por PRICE ' e cujas espe

cificagoes sao as seguintes:

\E
D R
— e % @ (18 a)
%bt Mg (Ebot n, )
e
i
D R
bhin - a8, ( bbi 2 ) (18 b)
E t Mg E ot "t
e e
11 2
———gﬂl——— = ay ( Ehi ) (——E———) (18 e)
)1:: t Mt % ot Mt % My

llPRICE, D. W. Specyfying The Effects Of Household Composition On

United States Food Expenditures, Michigan Agr. Exp. Sta. Bul.
16, 1967.
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2

»

0 modelo (18 a) e o mesmo adotado por PRAIS e HOUTHAKKER®
gue envolve elasticidade constante para todas as familias.0 (18 b)
leva em conta, para cada tipo de familia, um coeficiente constan-
te e uma elasticidade renda. Com relacao a (18 c) considera o au-
tor que o coeficiente do nimero de refeigoes e constante para to-
das as familias, deixando variar apenas a elasticidade renda e o

termo constante da regressao.

Com os quatro modelos foi possivel uma analise comparativa
das escalas, concluindo o autor que os resultados obtidos nao per
mitem indicar o melhor, mas que pode-se argumentar que o ajusta-
mento das despesas pelo nimero de refeigoes € tao importante quan

to pela renda.

3.5. SINGH 8§ NAGAR13 sugerem um metodo alternativo ac descrito em
3.1., com o proposito de serem obtidas estimativas tanto para as
escalas especificas guanto para a escals renda, com informagoes da

mesma amostra de familias.

Foram definidos pelos autores 19 itens de consumo el0 formas
funcionais como especificagoes para Fk em (7). A partir dai um me

todo iterativo € sugerido por eles, com base nas seguintes fases:

a.1l - Tomando a equagao (7) e impondo aos coeficientes bk as res

t

trigoes B & bkt £ ds % bkt = 1 e supondo, como ponto de

1250ATIS, S. J. & HOUTHAKKER, H. S. The Analysis of Family Budgets

London, Cambridge University, 1971. p. 142.

1351NGH, B. & NAGAR, A. L. Determination of Consumer Unit Scales.

Econometrica, v. 41. p. 348/55, 1973.
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partida, que th = N - bkt = 1, as regressoes especificadas 55532

timadas para caeda k. Selecionando-se as melhores em cada caso.

Incorporando em (7) as restricoes acima, vem a forma basica

para o primeiro passo do processo, ou seja,

B, R
53 £ ( B ) (19)
n k .
i i

a.2 - Identificadas as melhores fk, obtem-se ?k para cada k e ase

guir com as regressoes

D
ki z
= b n (20)
? ( Ri ) x kt t
k—._.
%y,

as estimativas Bkt de bkt sao 0os coeficientes da escala de equiva

lente adulto para cada k. Em fungao dos B decorrem as estimati-

kt .

vas Bot dos coeficientes da escala renda aoc considerar qgue th e

sulta de uma media ponderada dos Ekt'

a.3 - Substituindo-se em (7) bkt por b decorre:

e bot por b

kt ot’

D R
ki ( i )
s F - (21)
I Pxe T K ) Bua My
t t

Selecionando-se & melhor forma funcional para ?k e computan-
do-se ¥, (R,/] B n,), a regressao (22) é utilizada.
k i ot 't \

Dki

Ty (Ri/z Eut nt]
t

= J b, n (22)
< Kt
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Os resultados proporcionam novas estimativas Bk* de bkt que,
= C
atraves de média ponderada, levam as estimativas b, dos coefici-

entes ds escala renda.

a.4 - Substituindo-se bkt por bkt e bot por bOt em (21) o proces-

so € retomado proporcionando novas estimativas para os coeficien-

tes das escalas especificas de equivalente adulto e da escalsa ren
da.

a.5 - Repete-se iterativamente esse procedimento até gue as dife-

rengas entre as estimativas de b e de bD

kt :
_5 - -
consecutivas, sejam inferiores a 10 , isto e, ate gque o proces

em duas iteracgoes

so evidencie convergencia para os coeficientes.

Os coeficientes dai resultantes sao considerados como as me-
lhores estimativas para integrarem as escalas especificas de equi

valente adulto e a escala renda, referentes a 4 grupos sexo-ida-
de.

Os autores efetuam, por conseguinte, estimacoes sucessivas
das escalas, chegando a 12 iteragoes para obterem a convergencie

dos coeficientes.
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EABET THBLO IV

METODOLOGIA

Quando da estimagao dos coeficientes de uma escala de equiva
lente adulto para um bem k, um aspecto importante a considerar re
fere-se ao fundamento bésico de gque a equagao (7) especifica, ade
guadamente, os efeitos da composigcaoc sexo-idade da famflia sobre

a despesa com esse bem.

Acham-se ai envolvidas duas guestoes, a primeira com relacao
a forma funcional de Fk e, a segunda, com respeito a elasticidade
renda do consumo com o bem k. Isso devido as variagoes na composi
cao da familia, segundo sexo e idade de seus membros, e face ao

comportamento das familias relativo ao consumo desse bem.

Conforme acentua PRICE£4 sendo a forma funcional de fk a mes
ma para cada grupo de familia cuje composigao sexo-idade seja cons
tante, e as diferencas nes declividades das funcoes entre esses
grupos nao forem significantes, uma escala de equivalente adulto
para o bem k sera uma medida adequada dos efeitos das diversas com

posigoes sexo-idade.

A metodologia usada neste trabalho tem como orientagao os pro
cedimentos de BRUNNlS e de PRICE15 visando, em primeiro 1lugar, a
possibilidade de adotar uma elasticidade renda comum a todas as fa

m{lias, para os gastos com alimentacao e, em segundo lugar, a esti

14.R1CE, D. W. Specyfying The Effects of Household Composition On

United States Food Expenditures, Michigan Agr. Exp. Sta. Bul.
p. 26, 1867.

158ROWN, J. A. C., op. cit.

160p1CE, D. W., op. cit.
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magao dos coeficientes da escala de equivalente adulto, segundo

grupos sexo-idade definidos.

Para analisar o comportamento das despesas com alimentacaoem
relagao as variagoes da renda, as fam{lias de mesma composicao sao
reunidas em grupos, aqui denominados tipos de familia. Com isso,
estimativas das elasticidades renda podem ser obtidas independen-

temente dos efeitos da composicao sexo-idade.

Definindo como especificacao de {k em (7) a fungao log-log,

por tratar-se de uma forma funcional gque oferece maiores facilida
des de operacionalizagao, a relacao entre despesa com alimentacao

e renda € expressa por:

D R
log (—ﬁ*——————) = 1log a + e log (—————————) + U (23)
L Py My Idg My
t t

sendo 'D' despesa com alimentagao, ’bé o coeficiente do t-ésimo

grupo sexo-idade na escala de equivalente adulto para alimentacao,

'log a' o coeficiente constante, "e” a elasticidade renda, 'R' a

renda, 'd% o coeficiente do t-ésimo grupo sexo-idade na escala ren
de, 'né o numero de pessoas do t-e€simo grupo sexo-idade e 'u' uma

variavel aleatoria com média zero e variancia constante.

Escrevendo (23) de outre maneira, temos:

+elog R + u. (24)

log D = (log a + 1log ZD n, - e log Zd n,)
T g o Rl o

t

Considerando J tipos de familia, conforme indicado anterior-
mente, (24) pode ser escrita a fim de representar a curva de Engel

para cada tipo j, j=1.,2,...,J; ou seja:

log ZG

log Dj = (log aj + log Ebtnts— ej L t”tf 3 3

+%log R, + u, (25)
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onde o indice h referente a fam{lia dentro de cada tipo j foi dei

xado de lado.

Como E by R = bj e % d, L dj para cada tipo de

familia, (25) assume a seguinte forma:

a, b,
— _j_L + = +
log Dj 1Dg( dej %1Dg RJ Uj (26)
J

onde o intercepto reflete o efeito da composigao das familias do

tipo j.

Se as elasticidades Ej sao iguais para todos os tipos de fa-
milia definidos, (26) forma um conjunto de linhas paralelas e uma
escala de equivalente adulto sera capaz de explicar diferengas nos
interceptos, mas nao diferengas em suas inclinagoes. Isso signifi
ca dizer gue em teis condiqaes as equanes (26) podem ser combina
das em uma unica equaqéo com coeficiente de elasticidade comum a

todas as familias, embora com interceptos diferentes.

Assim, se para cada tipo de familia a forma funcional consi-
derada for ajustada com sucesso, e se nao existirem diferengas
significantes nas elasticidades entre os tipos de familia, a esca
la de equivalente adulto poderd ser presumida como uma adequada me

dida dos efeitos da composigao sexo-idade.

Fazendo a} = __i_Ti_ e substituindo em (26), temos:
3 g% N
]
log D, = log a} + e, log R, + u, (27)
3 e B i

como a regressao cujos parametros sao estimados por minimos qua-

drados para cada tipo de familia.
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A homogeneidade das variancias residuais, resultantes da es-
timagao de (27) para cada tipo de familia, seréd testada usando o

teste de Bartlett17 para um nfvel de significancia de 5%.

No que concerne ao teste de igualdade das elasticidades en-
tre os diferentes tipos de familia, duas regressoes devem Ser es-
timadas. A primeira, tendo a despesa com alimentagao como varia-
vel explicada, usando uma elasticidade renda comum para todas as
famflias e um intercepto para cada tipo de familia. Asegunda, ain
da tomando despesa com alimentaqéo como variavel explicada, consi

derando uma elasticidade renda e um intercepto para cada tipo de

familia.

Para a especificagao de tais regressoes foram utilizadas va-

riaveis auxiliares (dummy) da seguinte maneira:

J
log D = log a! + ) Z, log a'! + e log R (28)
1 §=2 J J
e J 3 -
log D = log a) + Z Z, log a; + e, log R + Z e.Z, log R (29)
1 “ 3 J 1 ) jd
j=2 §=2
onde _
" _ 1 para o j-esimo tipo de famflia
J

0 para os demais

De acordo com FDEITE18 o teste de igualdade das elasticldades

entre os diversos tipos de familia baseia-se em computar asoma de

quadrados das variagoes nao explicadas pela regressao com elasti-

1-’,C:om base em: HALD, A. Statistical Theory with Engeneering Appli-

cations. New York, 1852. John Wiley. p. 281.

18FDOTE, R. J. Analytical Tools For Studying Demand And Price

Structures. 1858. U. S. Dept. of Agr., Agr. Handbook N¥ 148.
u. S. Gov. Pint. Off., Wash, D. C. p. 180-182.
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cidade uUnica, bem como a soma de quadrados das variagoes nao ex-

plicadas pela regressao com uma elasticidade para cada tipo de fa
milia.

Chamando SONE1l e SONEZ2 as referidas somas de quadrados, sen
do GL1 e GL2 seus respectivos graus de liberdade, obtem-se a es

tatistica

{SOQNE1 - SQNE2)/GL
SQNE2/GL2

onde GL = GL1 - GL2Z.

Impondo um certo nivel de significancia a decisao envolve o
confronto de FC com o valor tabular de F com GL e GL2 graus de 1i
berdade. Se Fc for maior gue esse valor de F, a hipotese de igual
dade deve ser rechacada. Trabalhamos com o nivel de significancia
de 5%.

Verificada a dequacidade da adogao de uma elasticidade Gnica
para todas as familias, os coeficientes da escala de equivalente
adulto sao estimados por meio de regressao, onde as despesas com
alimentacao e os grupos sexo-idade definidos sao as variaveis ex-

plicada e explicativas.

Substituindo em (29) e, por e, e expressando a relagao em ter

]

mos de variaveis originais, temos:

-B
2 i =7 b n)\/ (30)
(aj)(fdt”t) (ttt
t
onde

a' b
g, = —4 3 s ¥ = 8%

J 4%
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Como os aj refletem os efeitos da composicaoc de cada tipo de
familia, o procedimento seguido por PRAIS e HOUTHAKKER em 3.1,bem
como por BROWN em 3.2, nao pode ser levado em conta, pois os aj
nao sendo considerados iguais, impossibilitam seu confundimento
com 0Os bt'

BROWN'® em seu trebalho detectou homogeneidade das variancias
residuais para os diversos tipos de familia, bem como igualdade
das elasticidades entre eles.

Quanto ao trabalho de PRICEZD, as conclusoes a esse respeito
foram exatamente opostas, pois encontrou que estatisticamente as
variancias nao eram homogéneas e gue as diferengas nas elasticida
des entre os tipos de familia eram significantes. Alias, € inte-
ressante dizer gue, em tais circunstancias, este autor indica 0

procedimento para estimar uma escala de equivalente adulto.

r r T . " -
A variavel renda da familia, referida nas consideracgoes ante

riores, foi de dificil mensuragao a partir dos dados disponiveis.

Para a classe de familias da gqual a amostra foi extraida, pa
rece-nos que seja aceitavel empiricamente o postulado de a soma
das despesas com a totalidade dos bens de consumo da familia ser
igual a renda da familia. E tal fato & reforgado pelos resultados
apresentados pela Fundacao Getdlio Vargas, na Pesquisa sobre Orga
mentos Familiares (Cidade de Porto Alegre, 1967/1968), onde entre
1 e B salarios minimos para o intervalo de variacao da renda da

familia, o postulado € cumprido com grande aproximacgao.

lgBRDwN. %, Am B The Consumption of Food In Relation To Household

Composition and Income. Econometrica, v. 22, 18954. p. 452/53.

ZDPRICE, D. W. Specyfying The Effects of Household Composition On

United States Food Expenditures, Michigan Agr. Exp. Sta. Bul.
p. 3B/9, 18967.
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Os dados do IEPE sao baseados em famflias com renda entre 1
e 7 saladrios minimos, engquadrando-se nos limites acima referidos.

21

De outro lado, segundo PRAIS e HOUTHAKKER , 0O uso da despe-

sa total da familia como variavel explicativa, em estudos dessa na
tureza, pode ser justificado sob a suposigao de gue, enquanto a
despesa total pode depender de uma forma complexa da expectativa

de renda e dos gastos, a distribuigao das despesas entre os va-

rios bens depende somente do nivel da despesa total.

Em sendo assim, tomamos & despesa total da familia para va-
riavel explicativa em todas as fases da analise, procurando ope-

rar com informagoes gque se apresentassem de forma mais consisten-
te.

2lopaTs, S. J. & HOUTHAKKER, H. S. The Analysis of Family Budgets.

London, Cambridge University, 1871. p. 81.
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CAPITULD V

5.1. 0S DADOS

Em 1870 o Centro de Estudos e Pesguisas Economicas (IEPE) rea
lizou seu 4% levantamento sobre orgamentos familiares, abrangendo
as familias dos operarios empregados na indlstriad transformacgao
em Porto Alegre. Sua finalidade era detectar possiveis alteracgoes
na composicao das despesas familiares, em comparagcao com OS resul
tados da pesquisa de 1865. Tal procedimento, gque tem sido orienta
cao no IEPE desde 1354, objetiva manter atualizada a estrutura ba
sica de seu indice de pregcos ao consumidor gue € calculado mensal

mente.

Ds dados colhidos indicando mudangas significantes nos compo
nentes integrantes do indice, a estrutura € alterada visando uma
melhor representatividade desse indicador de variagcao média nos

pregos ao consumidor.

0 plano de amostragem foi delineado para execugao em duas e-
tapas. Na primeira, a partir de um cadastro de 813 estabelecimen-
tos industriais (industrias de transformacao) no municipio de Por-
to Alegre, elaborado com informacoes fornecidas pela Delegacia da
Fundagao IBGE, resultou uma amostra de 126 estabelecimentos. Ori-
ginou-se dessa amostra a composicao de um cadastro de operarios
nao solteiros chegando-se a um total de 8.008. Em conseqliencia,

8.008 familias constituiram a base para a etapes seguinte do planao

Na segunda etapa, nova amostra foli dimensionada, tendo como
referencia as informagoes da fase anterior, chegando-se a 556 fa-

milias como unidades basicas da pesquisa direta.

Ap6s o trabalho de critica dos questionarios ficou decidido
gue 31 deles deveriam ser rechagados por apresentarem problemas

nas respostas. A Amostra final constou, entao, de 525 familias.



28.

0 questionario estava organizado em 15 t{tulos, abrangendo
desde dados gerais das pessoas da familia e do domicilio até gues

toes especificas sobre renda e despesa das famflias.

Para informagoes sobre as despesas cerca de 532 bens ou ser-
vigos foram considerados. 0 item alimentagao contou com aproxima-
damente 256 produtos categorizados em gastos com: alimentos basi-
cos de origem vegetal, carnes e derivados, gorduras e oleos vege-
tais diversos, leite e derivados, sal, condimentos e especiarias,

legumes e outros vegeteais, frutas, doces e diversos.

As informagoes colhidas foram referentes ao més de abril de
1970, sendo que os dados sobre vestuario e certos bens duraveis

diziam respeito ao ano anterior ao da pesquisa.

A equipe de campo (entrevistadores) foi constituida por alu-
nos da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, predominante-

mente dos Cursos de Ciéncias Sociais e Ciencias Economicas.

Para ilustrar os resultados da pesquisa alguns dade sao aqui

apresentados.

As familias guanto ao nimero de componentes se distribuiram

conforme a Tabela 1.22

TABELA 1 - FAMILIAS SEGUNDO DO NUMERO DE COMPODNENTES.

NUMERO DE COMPONENTES FAMILIAS TOTAL DE PESSOAS
2 37 74
3 118 354
4 135 540
5 106 530
6 e + 129 844
i T < - T 525 2442
22

MICHEL, N. E. Estudos e Trabalhos Mimeografados N® 13, 1971.
IEPE. Pesquisa de Orgamentos Familiares da Classe de Opera-
rios da Indistria de Transformacao de Porto Alegre - 1970.
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A ponderavel participagao de familias grandes (sendo o tama-
nho da famf{lia medido pelo nimero de seus componentes) leva a pre
sumir a existencia de composigoes etarias diversificadas, o que
por certo acarretara algumas dificuldades quando da espeﬁi%ica;éo
dos tipos de familia. Podemos observar, tambem, que praticamente

45% das familias possuem 5 ou mais componentes.

Na distribuigao por fdades-"s a midia para as pessoas do se-
xo masculino (49,8%) foli de 21,64 anos, e de 21,08 anos parea as
pessoas do sexo feminino (50.2%), com 71% e 77% rBSpectivamente;E
ra os coeficientes de variagao. A distribuigao em cada casoc pos-
sui grande diversificagao guanto as idades. Para o total de pes-

soas a média foi de 21,35 anos com coeficiente de variacgao de 73%

No que diz respeito as despesas, a Tabela éaapresenta um re-
sumo dos gastos, de acordo com o numeroc de componentes da famflia

e em percentagem da despesa total.

A medida em gue aumenta o numero de componentes das famf{lias
os resultados evidenciam maiores gastos relatives com alimentagaa
Como a amplitude de renda € de 1 a 7 salarios minimos, depreende-
-se que provavelmente as familias numerosas tenham suas rendas alo
cadas prioritaria e significantemente na alimentacao, apos deduzi
dos os gastos compulsorios. Vale acrescentar, ainda, que a amos-
tra indica pronunciada concentragao de famf{lias com renda entre 1

e 4 salarios mfnimus.zs

23MICHEL, N. E. Estudos e Trabalhos Mimeografados N® 13, 1971.

IEPE. Pesquisa de Orgcamentos Familiares da Classe de Opera-

rios da Inddstria de Transformagao de Porto Alegre - 1870.
P« 18,

2%1b14.
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0 salario minimo na epoca do levantamento era CR$ 140,00.



TABELA 2 - DESPESAS FAMILIARES,

CONSUMO E SEGUNDO 0O NUMERO DE COMPONENTES DA FAMILIA.

-

EM PERCENTAGENS DAS DESPESAS TOTAIS, POR ITEM DE

T — NUMERD DE COMPONENTES —— -

2 3 4 5 B e + FAMILIAS
Alimentacgao 39,76 | 43,43 47,00 | 50,43 52,03 47,96
Habitacgao 21:174) 17209 13,41 | 13,68 11,90 14,27
Vestuario 11,04 | 10,10 8,78 8,85 7.84 9,18
Saude e Higiene Pessoal 9,38 8,93 8,29 7:67 817 8,32
Fumo & Bebida 6,01 Gy B2 5,42 4,84 5,26 5,27
Energia e Combustiveis 5,34 5,53 5,55 5,32 5,67 5,52
Transporte Coletivo 5,24 5,78 5,44 5,12 5,53 5,45
Educagao e Recreagao 2 05 3,78 Byl 2 4,07 3,58 4,02

FONTE: Elaborado pelo autor com base em MICHEL.

“TE
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Maiores detalhes sobre os resultados da pesquisa podem ser

encontrados no trabalho de ﬂICHEL.28

5.2, 0S DADDS UTILIZADOS

Do exame das informagoes disponiveis em relagao & despesa to
tal, despesa com alimentagao e numero de pessoas, variaveis de in
teresse imediato, fomos levados a descartar um total de 22 Ffami-
lias por apresentarem forte discrepancia em relagao as demais. Co
mo conseqliencia passamos a dispor de dados sobre 503 familias com

aceitavel homogeneidade gquanto aos habitos de consumo.

Quanto ao numero de componentes, as familias ficaram distri-
bufdas de acordo com a Tabela 3, onde se considera também o ndme

ro de pessoas.

TABELA 3 - FAMILIAS SEGUNDO O NUMERO DE COMPONENTES

NOMERD DE COMPONENTES FAMILIAS TOTAL DE PESSOAS
2 32 B4
3 116 348
4 132 528
5 103 515
6 e + 120 270
T e8TAL 503 2325
26

MICHEL, N. E. Estudos e Trabalhos Mimeografados N® 13, 1971.
IEPE. Pesquisa de Orgamentos Familiares da Classe de Opera-
rios da Indiustria de Transformagao de Porto Alegre - 1870.
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Em relagao aos dados da amostra original, apresentados na Ta
bela 1, verifica-se gque nao houve substancial alteragao na estru-

tura da distribuicao.

Considerando todas as familias, o total da despesa cam alimen
tagao resultou em CR$ 97.954,22, com média de CR$ 184,74 por fami
lia e variabilidade relativa de 36%. Para a despesa total, soma ds
gastos com todos os itens de consumo, CR$ 210.681,61 com media por

familia de CR$ 418,87 e variabilidade relativa da ordem de 36%.

5.3. FORMAGAO DOS GRUPDS SEXO-IDADE E DOS TIPOS DE FAMILIA

5.3.1 - Grupos sexo-idade

A classificaqéo das pessoas em cada grupo, segundo o
sexo e a idade, procurou atender a algumas condigoes com relacao
a0 numero de observagoes em cada grupo e aos critéerios que julga-
mos adequados para especificar as faixas etarias. Uma outra condi
¢ao também foi objeto de consideragao, trata-se da existéncia de
alta correlacgao entre adultos na familia, conforme referencias de

PRICE®” e de BROWNZ®. Para reduzir as correlagoes entre adultos,in

cluem o primeiroc homem e a primeira mulher da familia em um dnico
grupo, esperando que os demais componentes da fam{lia ocorram ra-

zoavelmente ao acaso.

Em nossa amostra tal medida conduziu a que o primei-
ro grupo definido ficasse constituido do casal, pois naoc ocorreram
casos em que o primeiro homem e a primeira mulher da familia nao

correspondesse ao casal.

27PRICE, D. W. Specyfying The Effects Of Household Composition On

United States Food Expenditures, Michigan Agr. Exp. Sta. Bul.
o SR T [
28

BROWN, J. A. C. The Consumption of Food In Relation To Household
Composition and Income. -Econometrica, V. 22, 1954. p. 450.
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Os grupos sexo-idade ficaram constituidos da seguinte manei-

ra:

1. Casal [Xll

2. Homens com 20 anos ou mais que nao o chefe da ?amilia(X?]

3. Mulheres com 20 anos ou mais que nao a esposa do chefe da
familia [X3]

4, Homens entre 15 e menos de 20 anos {X4]

5. Mulheres entre 15 e menos de 20 anos [XS]

6. Homens e mulheres entre 11 e menos de 15 anos (X_.)

B

7. Homens e mulheres entre 6 e menos de 11 anos [X7)

8. Homens e mulheres com menos de B anos [XBJ.

0 ndmero de observagoes em cada grupo, bem como as correla-

coes entre X5 Xj (1 # Jedi,j=2,3,s¢.,8), fazem parte da Tabelsa
4.

Os coeficientes de correlacao encontrados sao indicadores de
interdependencias entre os grupos sexo-idade definidos, que podem
ser admitidas como praticamente desprezaveis. Também & de observar
que o numero de pessocas assume valores mais altos nos grupos onde

= 28
as idades sao menores do que 15 anos.

Para os grupos assim definidos, onde o primeiro € constitui-
do apenas do casal, serao estimados os coeficientes da escala de
equivalente adulto cuja referenclia serd o grupo 1 e nao um homem

adulto como € usual.

ZgResultados semelhantes foram encontradeos por PRICE em seu traba

lho ja citado.



E NUMERD DE OBSERVACOES EM CADA CASO

35

TABELA 4 - COEFICIENTES DE CORRELACAO ENTRE 0S GRUPDS SEX0-IDADE>C

2 g " g NUMERDO
2 | % | % | % | % | %y | % |of ooses

1.000 64
0,183} 1.000 63

B 725 105085 1.000 69
0,138 0,102 0:191 1.000 as
0,083 0,15 0,247 0,247| 1.000 215
-0,056}|-0,034}| 0,106} 0,003| 0,192 1.000 350
-0,158}-0,166]|-0,104}|-0,151}-0,181 | 0,081 | 1.000] 470

5.3.2 - Tipos de Familia

Conforme assinalado no Capftulo IV, postula-se teo-

ricamente que a amostra seja classificada em tipos de familia on-

de, em cada um deles, a composigcao sexo-idade se apresente cons-

tante. Empiricamente, todavia, esse objetivo nao encontra condi-

goes favoraveis de ser alcancado, visto as amostras evidenciarem

grande diversificagao no que diz respeito a composigao das fami-

lias, em relagao ao sexo e a idade de seus integrantes.

A definigao dos tipos de famflia ha de ser feite, en

tao, admitindo que possam participar de cada um deles familias

que nao apresentem exatamente a mesma composigao. Estamos aceitan

do, portanto, certa heterogeneidade dentro de cada tipo de fami-
lia.
30« ; ;

Nao foili considerado o Grupo 1.
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Os primeiros tipos de fam{lia foram definidos atendendo rigo
rosamente o postulado teorico. Para os gue se seguiram procuramos

reunir em cada um aquelas familias que apresentavam composiqaesse

melhantes.

A amostra ficou classificada em 13 tipos de familia que sao
apresentados na Tabela 5, juntamente com o numero de familias, me

. r - - . - -
dia de pessoas por familia e coeficiente de variageo para cada um

de les.

TABELA 5 - TIPOS DE FAMILIA

Tieos oe eaniza | MITEMO OF | mEDIa oe | cosrrcrewres
L & 32 2,00 &
2 AFl 78 3,00 =
3. AF, 57 4,28 0,10
4. AE1F1+AElF2 41 4,71 0,18
5w HE2F1+AEZF2 32 5,94 0,17
6. AB + AC 25 3,64 0,35
7. AD + AE 41 3,58 0,18
8. ABC+ABD+ACD+ABCD 41 G5 025
9. ABE+ABF+ABEF 30 5,13 8521
10. ACE+ADE+ACDE 43 507 0,22
l11. ACF+ADF+ACDF 16 4,81 0,25
12. ACEF+ADEF 31 6,71 0,21
13. Casos Restantes 36 B 17 0,24

A simbologie utilizada para caracterizar a primeira coluna da

Tabela 5, corresponde as familias compostas de:

casal

n

o
]

uma ou mais pessoas com 20 anos ou mais

uma ou mais pesscas entre 15 e menos de 20 anos
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D = uma ou mais pessoas entre 11 e menos de 15 anos
El = uma pessoa entre B e menos de 11 anaos

E2 = duas ou mais pessoas entre 6 e menos de 11 anos
F = uma ou mals pessocas com menos de 6 anos

F1 = uma pessoa com menos de 6 anos

F2 = duas ou mais pessoas com menos de B anos

As variabilidades expressas na (0ltima coluna da Tabela 5 in-
dicam que o critério por nods adotado, na definicao dos tipos de fa
mflia, nao logrou obter uma camposiqéc de perfeita homogeneidade a
partir do tipo 3, o gue era esperado. Todavia, a excecao do tipo
6, elas nao evidenciam forte heterogeneidade a ponto de atingir a
descaracterizacao dos efeitos decorrentes dos postulados metodo-
logicos. Isso porgue a gquantidade de informagao perdida com a agre

gacao € relativamente de pouca expressao.

Alguns dados sobre as variaveis despesa total e despesa com

alimentacao, para cada tipo de familia, sao apresentados no Anexo
1.
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EAPITULE VI

Neste Capitulo,procura-se analisar a adequacidade, para cada
tipo de familia, do modelo assumido na parte metodologica, bem co-
mo se e plausivel adotar uma elasticidade Unica para todas as fa-
milias, no que diz respeito a relagao que expressa a despesa com

alimentagao e a despesa total.

A partir das evidencias dai resultantes sao computados os coe

ficientes da escala de equivalente adulto para alimentagao.
6.1. 0 MODELO LOG-LOG PARA CADA TIPD DE FAMILIA

A equagao de regressao especificada € da forma log-log e da-

da por:

log OT (31)

log D. = log a! + ey
o4 j g j

J ¢

onde D, e DT, representam respectivamente despesa com alimentagéc

J J

e despesa total para cada fam{lia incluida no j-ésimo tipo.

As estimativas dos parametros de (31) foram obtidas por mini
mos quadrados e os resultados figuram na Tabela 6 juntamente com
as variancias residuais, os coeficientes de determinagaoc e os va-

lores de Fcal, para cada tipo de familia.

31F € a estatistica representada pela razao entre o quadrado me-

dio das variacgoes explicadas pela regresséo e o quadrado me-
dio das variagoes nao explicadas pela regressao, a qual tem
distribuicao F com my e m, graus de liberdade.
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TABELA 6 - ESTIMATIVAS DOS PARAMETROS DA REGRESSAD (31), VARIAN=

CIAS RESIDUAIS [53]. COEFICIENTES DE DETERMINAGAD (R?)

E VALORES DE Fc'

TIPOS DE| TERMO COEFICIENTE DA 2 2
FAMILIA |[CONSTANTE|DESPESA TOTAL (&) Srj o F
1 0,411 | 0,68 (0,107) 0,010 0,58 40,62
z 0,694 | 0,58 (0,068) 0,008 0,49 72,40
3 0,536 | 0,66 (0,079) 0,007 0,56 71,30
4 0,449 | 0,71  (0,087) 0,006 0,62 66,71
5 0,262 | 0,79 (0,0886) 0,002 0,83 143,96
6 0,254 | 0,75 (0,188) 0,018 0,41 16,18
7 0,246 | 0,77 (0,080) 0,008 0,70 92,35
8 -0,279 | 0,86 (0,118) 0,010 0,62 66,53
9 -0,138 | 0,84 (0,115) 0,008 0,70 67.64
10 0,506 0,68 (0,107) 0,008 0,50 40,21
11 0,145 | 0,82 (0,133) 0,006 0,72 38,72
12 0,466 | 0,71  (0,131) 0,010 0,50 29,83
13 0,018 | 0,88 (0,123) 0.008 0,59 50,77

(a) 0O erro padréo de cada coeficiente da despesa total € dado en-
tre parenteses.

As informaqaes contidas nessa Tabela permitem verificar, pa-
ra cada tipo de familia, que a regressao estimada apresenta.signi

ficante grau de aderencia aos dados . >%

Para alguns tipos de famflia o modelo mostra-se mais adegua-
do gue para outros. Neste particular, deve-se destacar o tipo 6pa

ra o qual pode-se constatar que o modelo apresenta-se menos favo-

320 valor tabular de F com 1 e 14 graus de liberdade e de 4,60, ao

nivel de significancia de 5%, correspondendo ao tipo de fami
lia com menor numero de observagoes, ou seja, o tipo 11.
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ravel, embora com uma significancia aceitavel. Como para esse ti-
po de familia o coeficiente de variagao do nimero de pessoas & de
0,35, o maior e mais discrepante da Tabela 5, parece que o efeito

residual dessa variavel nao chegou a ser totalmente eliminado.

No que se refere as elasticidades, elas sao significantes ao
nfvel de 5% para cada um dos tipos de familia, sendo a comparagao

entre elas objeto de consideragao no itam 6.2. a seguir.

0 teste de Bartlett, para homogeneidade das variancias resi-
duais, conduz a rejeigao dessa hipotese ao nfvel de significancia
de 5%. 0 valor calculado para 533 resultou igual a 38,25, que €
‘maior do que o valor tabular (21,0) pars qui-quadrado com 12 gra-
us de liberdade ao citado nivel de significancia.As variancias re

siduais sao, portanto, heterogeneas.

Pelo exame da Tabela 6 pode-se verificar que os tipos de fa-
milia de nimeros 5 e 6 estao colocadas em situagodes exatamente o-
postas, com respeito -aos valores de Si. 0 primeiro apresentando o
menor valor e o segundo o mailor. Parece, por conseguinte, que a es
ses dois casos pode ser atribuida a rejeigao da igualdade das va-
riancias residuais. Com efeito, comparando os Si para os outros 11
tipos de familia, chega-se a B = 8,39 que, em confronto com o va-
lor tabular de qui-gquadrado com 10 graus de 1liberdade, indica =&
aceitagao da hipotese de igualdade das variancias residuais ao ni

vel de significancia de 5%.

A decisao pela rejeicao da hipotese de homogeneidade implica
na necessidade de introduzir uma corregao nos dados, para cada ti
po de famfilia, & fim de assegurar, na etapa seguinte da analise,

gque a componente de erro da equagao que reunira todos os tipos de

g tem distribuicgao qui-quadrado com (J-1) graus de liberdade.
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familia seja estritamente aleatéria.34 Entretanto, como a desi-
gualdade das variancies residuais pode ser atribuida a apenas dois
tipos de familia, decidimos nao efetuar o ajustamento dos dados,
pois ao se perder em rigor no tratamento estatistico, ganha-se em
simplicidade operacional. Além disso, espera-se que tal proce-

dimento nao deva influir seriamente nos resultados.
Bai?s CDMPARRCﬁD DAS ELASTICIDADES

De importancia fundamental para os nossos propositos & a com
paraq%o das elasticidades entre os diversos tipos de familia.O re
sultado indicara o caminho a ser seguido quando da estimagaoc dos

coeficientes da escala de equivalente adulto.

Para testar a igualdade das elasticidades as regressoes (28)
e (29) foram estimadas, resultando para as somas de guadrados das

variagoes nao explicadas a Tabela 7.

TABELA 7 - SOMA DE QUADRADOS DAS VARIACOES NAO EXPLICADAS E GRAUS
' DE LIBERDADE:

VARIAGCOES NAD SOMA DE GRAUS DE

EXPLICADAS QUADRADDS LIBERDADE
PELA REGRESSAD (28) 3,9931 489
PELA REGRESSAD (29) 3,8627 477

MoRTtE, O. W, Specyfving The Effects 0F Howsehold Lomposikion fn
United States Food Expenditures, Michigan Agr. Exp. Sta. Bul.
p. 41, 1967.
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Entao,
SOENE1 = 3,8831
SQNE2 = 3,8B627
GLl1 = 488
GL2 = 477
GL = 12

Para FC resulta o valor de 1,34 gque,em confronto com o valor
tabular (1,75) de F com 12 e 477 graus de liberdade, ao nivel de
significancia de 5%, indica aceitagao da hipotese de igualdade das

elasticidades entre os diferentes tipos de familia.

A regressao (28) e, portanto, a melhor escolha e a elastici-
dade comum (Gnica na equagao) para todas as familias € plausivel
e sua estimativa decorre dessa eguagao de regressao. Por conseguin

te, a regressao estimada € dada por:

log D = 0,276 + 0,021 2, ¥ 0072 T, ¥ 0,088 2, % 5,007 T *

(o,078) C(o0.,019) (o,020) (o0,021) (0,023)
+ 0,053 28 * 0,057 27 + 0,053 ZB + 0,120 Z +
(0,024) (0,021) (0,022) (u,ozajg

+ 0,080 Z + 0,088 Z + 0,129 Z 0,123 Z +
{0,021]1D [o,uzajll [0,023]12 [0,022]13

+ 0,738 log DT £31)
(0,029)

b Y

onde o erro padrao de cada coeficiente figura entre parenteses.

Conforme se observa em (31), os coeficientes de 22 e ZE nao
sao significantes ao nivel de 5%, podendo-se reunir em um so tipo
de familia os tipos 1, 2 e 6, cujas evidencias sugerem um compor-
tamento nao diferenciado. Concomitantemente, também agrupamos os

tipos 12 e 13.
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Computando as estimativas dos coeficientes de (28) e (29),
agora para 10 tipos de famflia, resulta, para o teste de igualda-

de das elasticidades, a seguinte Tabels:

TABELA 8 - SOMA DE QUADRADOS DAS VARIACOES NAO EXPLICADAS E GRAUS
DE LIBERDADE.

VARIAGOES NAD SOMA DE GRAUS DE
EXPLICADAS QUADRADODS LIBERDADE
PELA REGRESSAD (28) 4,0047 492
PELA REGRESSAOD (29) 3,9026 483
Entao,
SNRE1 = 4,0047
SNQE2 = 3,9026
GL1 = 492
GL2 = 483
GL = 9§

Resulta para FC o valor de 1,40 gue, em comparagac com o va-
lor tabular (1,88) de F com 9 e 483 graus de liberdade, ao nivel

de significancia de 5%, conduz a aceitacao da hipotese de que &

possivel utilizar uma elasticidade comum para todas as famflias,

A regressao estimada, com a qual trabalhamos na etapa seguin

te da analise, e dada por:

log D = 0,289 + 0,056 2, + 0,077 Z, + 0,100 Z_ +
(0,072) (0,014) (0 ,016) (o,018)

+ 0,040 27 + 0,036 Z + 0,103 Z + 0,064 7
(0 ,016) (0 ,017) (o ,018) (0,016 )

+ 0,082 Z + 0,107 Z + 0,738 log DT (32
[n,ozu]11 [u,oluJXII (o ,028)
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onde ZXII representa o tipe de familia composto pelos tipos 12 e

13 anteriormente considerados isoladamente.

B.3. ESTIMATIVAS DOS COEFICIENTES DA ESCALA DE EQUIVALENTE ADULTO
PARA ALIMENTACAD

A constatagao de gue € viavel adotar uma elasticidade comum
para todas as familias favorece a utilizagao da regressao (30).Ve
rifica-se, de outro lado, que tambem € necessario dispor dos coefi
cientes ay» assumidos diferentes para os diversos tipos de fami-
lia. Sua obtengao, todavia, esta diretamente na dependenciea do co
nhecimento de bj e de dj' vale dizer do conhecimento da escala de

equivalente adulto e da escala renda, poils aj = a d?/bj.

,
J

Para contornar o problema adotamos um criterio que se nos a-
figurou adequado, visto os tipos de familia nao possuirem exata-
mente as qualidades de composigao constante. Esse critério tem
por base considerar unitarios os coeficientes da escala renda e
admitir uma suposta escala de equivalente adulto para alimentaqém
A partir dai, tomando como referencia as médias do nimero de pes-
spas em cada grupo sexo-idade e do nimero total de pessoas, b e

J

d® foram computados.

J

Na Tabela S8 figuram os dados para o calculo de bj e de dj,cg

jos resultados sao apresentados na Tabela 10 juntamente com a;

3

e a,. 0 grupo correspondente ao casal [XlJ. por ter media constan

J

te em todos os tipos de famflia deixou de ser incluido na Tabelsa

gl



TABELA 9 - MEDIAS DO NUMERO DE PESSOAS POR GRUPO SEXO-IDADE E DO NUMERD TOTAL DE
PESSOAS SEGUNDO 0S TIPOS DE FAMILIA, ESCALA ADOTADA SEGUNDO GRUPDS SE

X0-IDADE.
S—— GRUPODOS SEXO0-IDADEC! MEDIA DO NU
FAMLLIA X % X % é X X MERDsgisPEE
2 3 4 5 6 7 8
pla) 0,09 0,07 0,04 0,08 - - 0,58 2,87
3 - - - - - - 2,28 4,28
4 - - - - - 1,00 3,73 4,71
5 - - - - - 2,31 1,62 5,94
7 - - - - 0,61 0,97 - 3,58
8 0,56 0,41 0,46 0,61 1,10 - - 5,15
9 0,47 0,80 - - - 0,80 1,07 5,13
10 - - 0,28 0,35 1,02 1,42 - 5,07
11 - - 0,25 0,37 1,00 - 1,18 4,81
x1z (0) 0,21 | 0,18 | 0,43 | 0,48 | 1,27 | 1.s1 1,33 7,41
ESCALA 0,85 0,65 0,80 0,65 0,60 0,55 0,40 -

(a) Representa os tipos 1, 2 e 6
(b) Representa os tipos 12 e 13

(c) Conforme definigao dos grupos no item 5.2.

=i
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TABELA 10 - VALORES DE 33. b, d, e a

J J i’
TIPOS DE , (c)
FAMILIA °3 b ®3 K
(a)

I 1,95 2,44 2,87 1,74
3 2,21 2,91 4,28 2,24
4 2,33 3,23 4,71 2.27
5 2,46 3,92 5,94 2,34
7 2,14 2,89 3,58 1,90
8 2,11 4,17 5,15 1,66
g 2,47 3,79 5,13 2,14
10 2,25 3, 84 5. 07 1,93
11 2,35 3,52 4,81 2,14
xr1tP) 2,49 5,12 W ! 2,14

(a) Representa os tipos 1, 2 e B
(b) Representa os tipos 12 e 13

(c) Valores da uUltima coluna da Tabela 9.

Os resultados decorrentes do processamento dos dados para e

timagao dos coeficientes de (30) figuram na Tabela 11.

TABELA 11 - ESTIMATIVASDOS COEFICIENTES DA REGRESSAO (30) E SEUS
RESPECTIVOS ERROS PADRAD

COEFICIENTES ERRO PADRAO DOS
VARIAVEIS ESTIMADDS COEFICIENTES
Xy 0,9214 0,030
X, N 0,8938 0,076
X4 0,7294 0,092
X4 0,7917 0,083
Xe 0,6517 0,072
Xg 0,8166 0,048
X 0,5731 0,037
Xg 0,5481 0,036
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Deve-se levar em consideragao, que sendo multiplicativa a
componente aleatoria especificada em (30), os valores da variavel
explicada sao heterocedasticos. Dai os residuos resultarem com
heterocedasticidade refletindo na eficiencia das estimativas, se-

gundo comentam em seus trabalhos BRDNNBS e PRICEBB.

A correcao dos dados para obter estimativas mais eficien-
tes nao fol aqui realizada, devido a gue sendo razoavelmente pe-
queno o erro padrao de cada coeficiente pode-se ter uma aceitavel

confiabilidade nas estimativas.

Tendo por base a Tabela 11, os coeficientes da escala de e-
gquivalente adulto foram computados tomando-se o casal como pa-

drao de referéencia, cujo coeficiente € igual a 2 por definicao.

A Tabela 12 evidencia os resultados obtidos para a composi-

gao da escala de equivalente adulto.

3SBRDWN, J e B B The Consumption of Food In Relation To Household

Composition and Income. Econometrica, v. 22, 1854.

38PRICE, D. W. Specyfying The Effects Of Household Composition On
United States Food Expenditures, Michigan Agr. Exp. Sta. Bul.

16, 1867.
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TABELA 12 - ESCALA DE EQUIVALENTE ADULTO PARA ALIMENTAGAD

GRUPOS SEXO-IDADE (a) COEFICIENTES ERRO PADRAD[h]
He M < B anos 0,59 0,054
e M 6 a 10 anos 0,62 0,056
He M 11 a 14 anos 0,88 0,077
M 15 a 18 anos 0,71 0,030
H 15 a 19 anos 0,86 0,105
M > 20 anos 0,79 0,111
H > 20 anos 087 0,103
Casal 2,00 0,030
(a) H = homem e M = mulher.

(b) Calculado admitindo independencia entre os coeficientes.

Para ilustrar a configuracao da escala estimada, apresenta-
mos no anexo 2 algumas escalas de equivalente adulto para alimen

tagao obtidas em outros paises.
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CAPITULDO VII

7.1. CONCLUSOES

Da analise levada a efeito, emergem resultados que podem sin

tetizar certas caracteristicas das fam{lias no que tange as despe

sas com alimentagao, como também ressaltam evidéencias de gque o ob

jetivo precipuo deste trabalho foi alcancgado.

a.

A forma funcional adotada como especificagao para a relacao en
tre as variaveis despesa com alimentacgao e despesa total, evi-
denciow aceitaveis qualidades de adequagao para a totalidade

dos tipos de famflia, dentro da amplitude de variagao das .obser
vagoes. Vale acrescentar que para alguns tipos de familia a

fungao caracterizou-se por uma melhor aderéncia aos dados.

Como nao existem evidencias de diferengas significantes nas e-
lasticidades entre os diversos tipos de familia, € plausivel a
adogao de uma elasticidade comum para todas as famf{lias. Pode-
-se inferir, portanto, que em relagao aos gastos com alimenta-
cao as famflias reagem as variacgoes da despesa total com apro-
ximadamente a mesma elasticidade.

Sendo de 0,74 a estimativa dessa elasticidade, dal decorre a
sensibilidade da despesa com alimentagao a alteragoes na despe

sa total.

As curvas de Engel (que apresentam o comportamento da despesa
com alimentagao em relagao a despesa total) para os varios ti-
pos de familia, apresentam-se em diferentes niveis. Essas dife
rengas sao atribuidas as composicgoes das familias e refletidas

nos coeficientes constantes da forma funcional.

A escala de equivalente adulto para alimentagao, com base nos
dados de orgamentos familiares dos operérios empregados na in-
distria de transformagao em Porto Alegre, ficou assim constitu
da:
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6RUP DS SEXO-IDADE COEFICIENTES DE EQUIVALENCIA
He M < 6 anos 0,58
He M 6 a 10 anos 0,62
He M 11 a 14 anos 0,88
M 15 a 18 anos 5 A
H 15 a 19 anos 0,86
M > 20 anos 0,78
H > 20 anos g ;97
Chefe da Familia e
Esposa 2,00

Nos grupos sexo-idade onde figuram homens e mulheres separa-
damente, os coeficientes de eguivalencla apresentam-se maiares pa
ra as pessopas do sexo masculino. Tal comportamento era esperado u

ma vez que os dados referem-se a operarios.

Para idades menores os coeficientes assumem valores menores.
Cabe ressaltar, entretanto, gue o coeficiente correspondente ao
grupo 11— 14 anos nao segue a tendencia manifestada pela escala

e deve merecer posteriormente um cuidadoso exame.

Por Gltimo, deve-se enfatizar que a escala estimada reflete
como na realidade a composigao sexo-idade das pessoas da familia

influencia em seu padrao de gastos com alimentagao.
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7.2. COMENTARIDS E SUGESTDES

Para o desenvolvimento deste traebalho, o principal fator 1li-

mitante fol apresentado pelo tamanho da amostra.

Assim, na formacao dos tipos de familia,nzo foi possivel ob-
ter um numero expressivo de unidades basicas (familias) em cada
um deles. Para o tipo 11, por exemplo, ficamos restritos a 16 fa-

milias.

Essa restrigao fez-se sentir, tambem, na composicao dos grupos
sexo-idade, e dai a definigao de grupos de pessoas com 20 anos e

mais, ao invés de intervalos de idades com amplitudes menores.

Com respeito aos grupos com idades inferiores a 15 anos, nao
foi utilizada a classificacao segundo o sexo, tomando-se homens e

mulheres comoc egquivalentes no gue tange ao consumo alimentar.

De outro lado, decidimos trabalhar com estimativas nao efi-
cientes como, também, omitir certas corregoes por razoes anterior

mente expostas.

As observacgoes que acabamos de fazer, podem ser admitidas co-
mo fatores limitantes aos resultados deste estudo, mas nao signi-
ficam que a escala deequivalente adulto aqui estimada seja de re-

duzida utilidade.

Uma tentativa foi feita no sentido de estimar uma escala com
dados reais e locais. Estaremos confortados se conseguirmos com
este trabalho despertar o interesse em outros pesquisadores, com

vistas a estimacao de escalas regionais e nacionais.

Com uma pesquisa mais ampla e abrangendo maior nimero de fa-

- LR B B ]
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milias, as dificuldades aqui encontradas poderao ser superadas.

O0s grupos sexo-idade devem ser desdobrados, objetivando maior

detalhamento na composicao da escala.

Outras formas funcionais, para especificacao de fk em [7).qg

vem ser tentadas, procurando-se a mais plausivel.

0 estudo deve ser extendido a todas as classes de bens inte-
grantes do consumo familiar, com vistas a estimagao de escalas es

pecificas para cada uma delas, bem como da escala renda.

Para a consecugao desses objetivos existem os dados sobre des
pesas familiares da Fundagao Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica, referentes ao Estudo Nacional de Despesa Familiar
(ENDEF), que reunem, em nosso entendimento, as melhores informa-

caes para estudos dessa natureza.
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ANE XD 1

MEDIAS E COEFICIENTES DE VARIAGCAO DA DESPESA COM ALIMENTACAO
E DESPESA TOTAL PARA CADA TIPO DE FAMILIA

DESPESA COM ALIMENTACAD DESPESA TOTAL
TIPOS DE [ COEFICIEN- COEFICIEN-
FAMTLIA MEDIA (CR$)| TE DE_ MEDIA (CR$)| TE DE_
VARIAGAD VARIACAO
1 152,98 0,33 384,82 0,45
2 153,089 0,28 361,90 0,37
3 174,83 0,30 366,09 0,33
4 182,52 B2 390,37 0,32
5 210,83 0,26 410,45 0,28
6 207,02 0,41 510, 80 0,33
7 168,06 0,36 364,69 0,38
8 236,68 0,37 561,24 0,29
g 217,99 0,36 411,92 0,32
10 196,01 0,24 416,74 0,31
11 218,65 0,34 450,37 0,34
12 229, 82 0,35 443,67 0,33
13 253,08 0,33 504, 79 0,28
nggiLlii 194,74 0, 36 418,87 0,36
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A NE X O 2

As escalas aqui apresentadas referem-se as estimativas feitas
por BROWN, com base em dados de pesquisa nacional sobre alimenta-
QED realizada na Inglaterra em 1851, e 205 resultados obtides por
PRICE, com dados de pesquisa sobre consumo alimentar das familias

nos Estados Unidos em 1855.

TABELA 13 - ESCALA ESTIMADA POR BROWN

GRUPDOS SEXD-IDADE COEFICIENTES
C 2,00
M 0,83
F 0,85
A 0,82
S 873
I 0,58
onde
C = primeiro homem e primeira mulher da familia com mais de
20 anos;
M = outros homens que nao os incluidos em C;
F = outras mulheres que nao as incluidas em C;
A = adolescentes com idades entre 14 e 20 anos;
S = criangas com idades entre 5 e 13 anos;

I = criangas com 4 anos e menos.



TABELA 14 - ESCALA ESTIMADA POR PRICE

GRUPDS SEXO-IDADE ‘COEFICIENTES
Primeiro Homem e primeira Mulher
> 20 anos 2,00
He M < 6 anos 0,48
e 6 a 11 anos 0,68
e 12 a 14 anos 0,80
H 15 a 18 anos 0,93
M 15 a8 18 anos 0,80
H = 20 anos 0,78
M 2 20 anos 0,73




ERRATA

FEZINA PARAGRAFO LINHA ONDE SE LE LETA~SE
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PAGINA PARAGRAFOD LINHA ONDE SE LE LEIA-SE

23 2 5 "tipo J." "tipo j., quando os ej forem iguais.”
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' 1 e
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26 Nota de rodape ".as Specyfying..." *+4os Specifying...”

28 =] 3 ".ee A Amostra... "ees A AMOSEras "

33 4 4 "correspondesse..."” "correspondessem..."”

33 Note de rodape "... Specyfying...” ® senSpecifying...”

37 1 1 % "Acrescentar antes do D, E= uma ou
mais pessoas entre 6 e menos de 11
aros.

40 4 2 "... estao colocadas em,.." "... estao colocados em..."
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