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RESUMO

Os objetivos deste trabalho foram descrever e analisar os padrdes de riqueza,
diversidade e estratificacdo vertical de espécies de morcegos encontradas em um
remanescente de Floresta Estacional Semidecidual, avaliar os padrdes de atividade
sazonal de Glossophaga soricina (Pallas, 1766) e Sturnira lilium (E. Geoffroy, 1810) e
sua relacdo com fatores abidticos, bem como analisar os padrdes de atividade horaria
destas duas espécies. As amostras foram realizadas entre julho de 2010 e junho de 2011,
sendo realizadas saidas mensais de trés noites. O estudo foi realizado através de dez
redes de neblina (9 x 3 m), sendo cinco instaladas na altura do dossel florestal e cinco na
altura do sub-bosque. As redes permaneceram abertas do inicio ao fim da noite.
Capturou-se 107 quirdpteros de nove espécies pertencentes a trés familias.
Phyllostomidae foi a familia predominante, Vespertilionidae e Molossidade foram
menos representativas. Vinte individuos de cinco espécies foram capturados no dossel e
87 individuos de sete espécies no sub-bosque. A riqueza e a diversidade de espécies
encontradas neste estudo sdo muito semelhantes a outros estudos realizados em Floresta
Estacional Semidecidual proximas a areas urbanas. O estudo de estratificacdo vertical
demonstrou que algumas espécies de filostomideos preferem o dossel e outras o sub-
bosque. Entre os morcegos insetivoros ndo foi possivel tracar perfil de uso do estrato
vertical devido ao baixo numero amostral. A abundancia sazonal de Sturnira lilium
apresentou correlagdo moderada, positiva e significativa com a temperatura do ar,
correlagdo fraca, negativa e significativa com a velocidade do vento. A abundancia
sazonal de Glossophaga soricina apresentou correlacdo moderada, positiva e
significativa com a temperatura do ar, correlacdo moderada, negativa e significativa
com a velocidade do vento e correlagdo moderada, negativa e significativa com o tempo

de duracdo da noite. Os resultados deste trabalho demonstram que o periodo do ano de
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maior atividade de Sturnira lilium e Glossophaga soricina é na primavera e verdo. As
variacfes sazonais na atividade dessas espécies ajustam-se as variagbes de fatores
abioticos, como temperatura, tempo de duragdo da noite e a velocidade do vento. Dos
52 individuos capturados de Sturnira lilium, 39 (75%) foram nas primeiras seis horas da
noite, apresentando padrdo de atividade horéaria unimodal. Entre os 26 individuos
capturados de Glossophaga soricina, 17 (65%) ocorreram na primeira metade na noite e
9 (35%) na segunda metade, caracterizando o padrdo de atividade horaria da espécie
como bimodal. O resultado encontrado para S. lilium é reflexo da disponibilidade de
frutos ao longo da noite. Apds algumas horas de consumo o numero de frutos
disponiveis é reduzido, ndo havendo reposi¢cdo ao longo da noite, gerando assim maior
atividade nas primeiras horas ap0s o anoitecer. Os picos de atividade encontrados nesse
trabalho para G. soricina podem ser explicados pela capacidade destes morcegos
utilizarem recursos renovaveis ao longo da noite, como néctar e insetos. Sendo um dos
ultimos remanescentes de Mata Atlantica em Porto Alegre, considera-se que o Morro
Sado Pedro é uma importante area para conservacao das espécies de quirdpteros da

regiao.



ABSTRACT

The objectives of this work were to describe and analyze the patterns of richness,
diversity and vertical stratification of bat species found in a remnant of a seasonal
semideciduous forest, to evaluate the patterns of seasonal activity of Glossophaga
soricina (Pallas, 1766) and Sturnira lilium (E. Geoffroy, 1810) and their relation to
abiotic factors, as well as to analyze the patterns of hourly activity of these two species.
Samplings were between July 2010 and June 2011, where monthly excursions of three
nights were carried out. The study was conducted using ten mist nets (9 x 3 m), where
five were set up at the height of the forest canopy and five at the height of the
understory. The nets were left open all night. A total of 107 chiropters were captured,
including nine species belonging to three families. The Phyllostomidae was the
predominant family, and Vespertilionidae and Molossidade were less representative.
Twenty individuals of five species were captured in the canopy and 87 individuals of
seven species in the understory. The richness and diversity of the species found in this
study are very similar to that in other studies carried out in the seasonal semideciduous
forest close to urban areas. The study of vertical stratification demonstrated that some
species of phyllostomid bats prefer the canopy and others the understory. Among the
insectivorous bats, it was not possible to determine the use profile of the vertical stratum
due to the low sampling number. The seasonal abundance of Sturnira lilium showed a
moderate, positive, significant correlation with air temperature, and weak, negative,
significant correlation with wind speed. The seasonal abundance of Glossophaga
soricina showed a moderate, positive, significant correlation with air temperature, a
moderate, negative, significant correlation with wind speed, and a moderate, negative,
significant correlation with duration of night. The results of this study demonstrate that

the period of the year of greatest activity of Sturnira lilium and Glossophaga soricina is
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in the spring and summer. The seasonal variations in the activity of these species fit the
variations in abiotic factors, such as temperature, duration of night and wind speed. Of
the 52 individuals of Sturnira lilium captured, 39 (75%) were in the first six hours of the
night, showing a unimodal pattern of daily activity. Among the 26 individuals of
Glossophaga soricina captured, 17 (65%) were caught in the first half of the night and 9
(35%) in the second half, characterizing a bimodal pattern of daily activity for the
species. The results obtained for S. lilium reflect the availability of fruits during the
night. After some hours of consumption, the number of available fruits is reduced,
where there is no replacement during the night, resulting in greater activity in the first
hours after nightfall. The peaks of activity found in this work for G. soricina can be
explained by the capacity of these bats to utilize renewable resources during the night,
such as nectar and insects. As it is one of the last remnants of the Atlantic Forest in
Porto Alegre, it is believed that Morro S&o Pedro is an important area for the

conservation of species of chiropters of the region.



INTRODUCAO GERAL

Tanto em nimero de espécies como de individuos, 0s morcegos constituem o grupo
de mamifero mais numeroso em muitas comunidades subtropicais, representando 40 a
50% das espécies de mamiferos das diversas regides subtropicais (GARDNER et al.,
2007; REls et al., 2007). S6 no Brasil os quiropteros representam cerca de 25% da
mastofauna do pais (REIs et al., 2007).

De acordo com HelTHAUs et al. (1975), o aumento da diversidade local de
espécies da comunidade de mamiferos se deve ao grande numero de morcegos. Os
morcegos sdo muito importantes para os sistemas naturais (WILSON, 1996), no entanto,
ainda sdo frequentemente negligenciados como parte do ecossistema neotropical.
Sendo que, com o aumento dos estudos sobre esse grupo, sua importancia é cada vez
mais reconhecida.

Os principais fatores que tem sido apontados como determinantes da composi¢ao
de espécies de comunidades de morcegos sdo as condicBes climaticas, disponibilidade
de recursos, competicdo e predacdo (AGUIRRE, 2002; ESTRADA & COATES-ESTRADA,
2001; JABERG & GuUISAN, 2001, PATTERSON et al., 2003). Além disso, as espécies de
morcegos ocupam diversos niveis troficos, sendo que em ecossistemas tropicais a
grande diversidade de itens alimentares, em conjunto com as variabilidades do habitat,
pode explicar a grande heterogeneidade de espécies de morcegos (BERNARD, 2001;
KALKO & HANDLEY, 2001).

Assim, diferentes espécies de morcegos podem estar coexistindo numa mesma area.
Mecanismos que permitem essa coexisténcia € a utilizagdo dos recursos alimentares em
diferentes horérios e preferéncias na dieta ou no tamanho de frutos ou insetos

(MARINHO-FILHO, 1991).
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Cerca de 250 das aproximadamente 1000 espécies de morcegos conhecidas sdo
parcialmente ou totalmente dependentes das plantas como fonte alimentar. Os morcegos
sdo associados em sistemas de exploracdo mutualista com plantas, nas quais obtém
alimento em forma de néctar, pélen ou frutas enquanto dispersam grdos de pdlen e
sementes (FLEMING, 1982; FABIAN et al., 2008).

Cerca de 500 espécies de plantas neotropicais sdo parcial ou totalmente polinizadas
por morcegos (HEITHAUS et al., 1975). Fazendo deste grupo de mamiferos importantes
agentes na polinizacdo. Entre algumas das familias mais polinizadas pelos morcegos,
destacam-se: Bombacaceae, Sterculiaceae e Malvaceae (SAzIMA et al., 1982).

Morcegos frugivoros sdo importantes dispersores de sementes devido ao seu modo
de alimentacdo. Muitas espécies espalham sementes em véo dos frutos comidos. As
sementes que passam pelo sistema digestério dos morcegos germinam em maior
porcentagem e em menor tempo (REIS et al., 2007). Assim, morcegos desempenham um
importante papel na regeneracdo das florestas tropicais.

Muitas espécies de morcegos sdo frugivoras e nectarivoras, no entanto, a maioria é
insetivora (FLEMING, 1982; REIs et al., 2007). Morcegos insetivoros sdo importantes no
controle das populagdes de insetos, pois podem comer cerca de 600 insetos em 70
minutos de v6o (ESBERARD, 2000). Incluem na dieta uma ampla variedade de presas,
principalmente as pertencentes as ordens Diptera, Hymenoptera, Homoptera, Coleoptera
e Lepidoptera.

Devido a sua grande variedade e abundéncia de espécies, morcegos s&o
considerados excelentes organismos para estudos de riqueza e diversidade (PATTERSON
et al., 2003). Aléem disso, devido a sua ampla distribuicdo na regido tropical, tem grande
potencial para estudos de sazonalidade (AGUIAR & MARINHO-FILHO, 2004; MELLO,

2009).
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Na regido subtropical, interacdes entre espécies sdo frequentemente associadas a
mudancas climéticas sazonais (MIRANDA, 1995). Na regido sul do Brasil, alguns fatores
abioticos sdo marcadamente sazonais e tem grande influéncia sobre a flora e a fauna
(OLIVEIRA-FILHO & FONTES, 2000). Contudo, no Brasil, ainda sdo poucos os estudos
que buscam responder como alguns fatores abidticos influenciam na riqueza e
abundancia de espécies de morcegos (ZORTEA, 2003; ZORTEA & ALHO, 2008).

Dentre 0s mecanismos que promovem a alta diversidade nas assembléias de
morcegos tropicais, estdo as adaptacfes na morfologia e sistemas sensoriais, assim
como a particdo de recursos (KALKO, 1998). Por outro lado as diferencas nas
caracteristicas comportamentais, como as estratégias de forrageamento, selecdo de
alimentos, bem como tamanho e uso das areas de vida e de alimentag&o, sdo fatores que
permitem a coexisténcia de espécies ecologicamente similares (KALKO, 1998).

Entre os mecanismos que regulam a diversidade de espécies esta a particao vertical
dos recursos florestais (KALKO & HANDLEY, 2001). Entre os morcegos de uma mesma
assembléia registram-se diversos modos de utilizar os recursos disponiveis no estrato
vertical da floresta (KALKO & HANDLEY, 2001; BERNARD, 2001). Essas diferencas estéo
relacionadas com a heterogeneidade da estrutura da floresta e podem promover
diferentes associacOes das espécies de morcegos com o dossel e sub-bosque florestal.

Nos ultimos anos, no Brasil, vem crescendo o numero de trabalhos sobre
assembléias de morcegos (Rul & FABIAN, 1997; PEDRO et al., 2001; MIRETZKI, 2003;
ORTENCIO-FILHO et al., 2005; BRITTO et al., 2010). Porém, ainda existe uma grande
necessidade de estudo na busca de conhecimento sobre estes animais. Principalmente no
que se refere a areas de Mata Atlantica no sul do Brasil.

Como trabalhos publicados que abordam a ecologia de quiropteros no estado do

Rio Grande do Sul sdo escassos (Reus, 2009; BERNARDI, 2011; WEBER et al., 2011 ) e
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muito pouco se sabe sobre a diversidade de espécies, horarios de atividade, relaces
com o habitat e fatores abidticos, este trabalho visa a fornecer dados que contribuam

para o conhecimento da fauna de quirdpteros do Rio Grande do Sul.

Objetivo Geral.

Estudo de assembléia de quirOpteros ocorrente em um remanescente de Floresta
Estacional Semidecidual no municipio de Porto Alegre, Rio Grande do Sul, analisando
a riqueza, abundancia, diversidade, estratificacdo vertical, atividade horéria, atividade

sazonal e sua relagdo com fatores abidticos.

Organizacgéo do Estudo.

A presente dissertagdo encontra-se dividida em trés artigos.

No artigo | é discutido os padrdes de riqueza e diversidade das espécies encontradas na
Floresta Estacional Semidecidual, bem como a relacdo das espécies com o dossel e sub-
bosque florestal.

O artigo Il discute as variacbes das abundéncias sazonais de Sturnira lilium (E.
Geoffroy, 1810) e Glossophaga soricina (Pallas, 1766) e sua correlacdo com
temperatura e umidade relativa do ar, velocidade do vento, tempo de duracgdo da noite e
pluviosiodade.

No artigo Ill apresenta-se a variacdo da atividade horaria de Sturnira lilium e

Glossophaga soricina.
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ARTIGO | - RIQUEZA, DIVERSIDADE E ESTRATIFICACAO VERTICAL DE
ESPECIES DE MORCEGOS DE UM REMANESCENTE DE FLORESTA
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Riqueza, diversidade e estratificacdo vertical de espécies morcegos de um
remanescente de Floresta Estacional Semidecidual no Sul do Brasil.

Daniel P. S. Pirest & Marta E. Fabiant

1PPG em Biologia Animal, Depto. de Zoologia, Instituto de Biociéncias, Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Av. Bento Gongalves 9500, Prédio 43435, Porto Alegre,

RS, Brasil. CEP 91540-000. pires.daniel@yahoo.com.br, mfabian@urfgs.br

ABSTRACT. Richness, diversity and vertical stratification of bat species in a
remnant of a seasonal semideciduous forest in southern Brazil. Batsare
actively included in the dynamics of tropical forests, playing an important role in seed
dispersal, pollination and insect predation. In this study we evaluated the patterns
of richness and diversity of speciesand the relationship with the canopy and
understory in a remnant of Atlantic Forestin southern Brazil. From July 2010 to
June 2011 bats were captured inten mist nets, fivein the canopyand five
installed in understory. We captured 107 bats of nine species belonging
to three families. The Phyllostomidae was the predominant family, and Vespertilionidae
and Molossidade were less representative. Twenty individuals of five species were
captured in the canopy and 87 individuals of seven species in understory. The richness
and diversity of the species found in this study are very similar to that in other studies
carried out in the seasonal semideciduous forest close to urban areas. The study of
vertical stratification demonstrated that some species of phyllostomid bats prefer the
canopy and others the understory. Among the insectivorous bats, it was not possible to
determine the use profile of the vertical stratum due to the low sampling number. As it
is one of the last remnants of the Atlantic Forest in Porto Alegre, it is believed that
Morro S&o Pedro is an important area for the conservation of species of chiropters of the
region.

KEYWORDS. Canopy, understory, abundance, Atlantic Forest.
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RESUMO. Quirdpteros sdo ativamente inseridos na dindmica das florestas tropicais,
desempenhando papel importante na dispersdo de sementes, na polinizagdo e na
predacdo de insetos. Nesse estudo avaliaram-se os padrdes de riqueza e diversidade e a
relacdo das espécies com o dossel e sub-bosque em um remanescente de Mata Atlantica
no Sul do Brasil. Entre julho de 2010 e junho de 2011 morcegos foram capturados
através de dez redes de neblina, sendo cinco instaladas no dossel e cinco no sub-bosque.
Foram capturados 107 quirOpteros de nove espécies pertencentes a trés familias.
Phyllostomidae foi a familia predominante, Vespertilionidae e Molossidade foram
menos representativas. Vinte individuos de cinco espécies foram capturados no dossel e
87 individuos de sete espécies no sub-bosque. A riqueza e a diversidade de espécies
encontradas neste estudo sdo muito semelhantes a outros estudos realizados em Floresta
Estacional Semidecidual proximas a areas urbanas. O estudo de estratificacdo vertical
demonstrou que algumas espécies de filostomideos preferem o dossel e outras o sub-
bosque. Entre os morcegos insetivoros ndo foi possivel tracar perfil de uso do estrato
vertical devido ao baixo nimero amostral. Sendo um dos ultimos remanescentes de
Mata Atlantica em Porto Alegre, considera-se que o Morro Sao Pedro € uma importante
area para conservacao das espécies de quirdpteros da regido.

PALAVRAS CHAVE. Dossel, sub-bosque, abundancia, Mata Atlantica.

INTRODUCAO

No Brasil os quiropteros compdem cerca de um ter¢o da fauna de mamiferos e sao
organismos ativamente inseridos na dindmica das florestas tropicais (REIs et al., 2007;
KALKO & HANDLEY, 2001). Morcegos contribuem significativamente para a
manutencdo das florestas, desempenhando papel importante na dispersé@o de sementes,

na polinizacdo e na predacdo de insetos (HELVERSEN & WINTER, 2003; JONES &
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RYDELL, 2003; PATERSON et al., 2003; FABIAN et al., 2008). Além disso, estes
mamiferos sdo abundantes nas florestas, sendo bons organismos para estudos de
diversidade e riqueza de espécies.

A diversidade e a riqueza de espécies de morcegos podem variar em funcdo de
inimeros fatores, tais como o grau de conservacdo do habitat, disponibilidade de
recursos alimentares, de agua ou de abrigos, a altitude, a longitude, a estratificagdo e
complexidade do habitat e a sazonalidade (KuNz & KURTA 1988; PEDRO et al., 1995;
REls et al., 2003; DiAs et al., 2008; ESBERARD & BERGALO, 2005; KALKO et al., 2008;
PACHECO et al., 2010).

A estrutura de uma floresta tem muita influéncia sobre a distribuicdo vertical de
recursos, onde os morcegos se distribuem e ocupam uma alta diversidade de habitats,
com espécies que voam e ocupam alturas diferentes da floresta (KALKO et al., 2008).
Portanto estudos que contemplam somente o nivel do sub-bosque ndo sdo adequados
para avaliar a distribui¢do espaco-vertical de morcegos em uma floresta com eficiéncia,
ja que a distribuicdo das espécies varia dentro da estrutura vertical (KALKO et al., 1996;
SIMMONS & V0ss, 1998; KALKO & HANDLEY, 2001).

Estudos faunisticos que abrangem os estratos florestais vém demonstrando
diferencas na distribuicdo e presenca de espécies nos diferentes niveis verticais da
floresta (SCHULZE et al., 2001; GRELLE, 2003; SHAW, 2004; GONZALVEZ & LOUZADA,
2005; CADEMARTORI et al., 2008; PReVEDELLO et al., 2008). No entanto, para 0s
morcegos a estratificacdo ainda € menos evidente do que aquela encontrada nas aves,
por exemplo (PEARSON, 1971; WALTHER, 2002; KALKO & HANDLEY, 2001; REX et al.,
2011).

No Brasil vem crescendo os estudos de diversidade e riqueza de especies de

morcegos (ESBERARD, 2003; FARIA, 2006; GREGORIN et al., 2008; ZORTEA & ALHO,
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2008; CAMARGO et al., 2009; CALOURO et al., 2010; ESBERARD et al., 2010; ZORTEA et
al., 2010). No entanto, ainda sdo poucos os trabalhos publicados que utilizem redes de
neblina para estudar padrdes de riqueza e diversidade de espécies no estrato vertical da
floresta. Com excecdo de WEBER et al. (2011), a maioria dos estudos que contemplam
mais de um estrato florestal foram realizados em florestas amazénicas (BERNARD, 2001,
KALKO & HANDLEY, 2001; SAMPAIO, 2003; PEREIRA et al., 2010).

Nas florestas da regido sul do Brasil, véarios trabalhos sobre riqueza e diversidade ja
foram publicados (SIPINSKI & REIS, 1995; SEKIAMA et al., 2001; BIANCONI et al., 2004;
ARNONE & PAssos, 2007; CARVALHO et al., 2009; ORTENCIO-FILHO & REIs, 2009;
WEBER et al., 2011). No entanto, ainda s&o pouco conhecidos os padrdes gerais de uso
do habitat pelas comunidades de morcegos e o papel da estrutura vertical da floresta
nesses animais.

O Rio Grande do Sul ainda é um estado carente de estudos ecolégicos sobre
morcegos. A maioria dos estudos realizados no estado sdo contribui¢cbes importantes
sobre reproducdo, comportamento e distribuicdo de espécies (FABIAN & MARQUES,
1996; Rul & FABIAN, 1997; FABIAN et al., 1999; Rul et al., 1999; PACHECO et al., 2007;
WEBER et al., 2007; BERNARDI et al., 2009). Em contrapartida, no que se refere a
diversidade e riqueza de espécies, s6 o trabalho de WEBER et al. (2011) pode ser
mencionado, sendo a totalidade dos inventarios formados a partir de trabalhos com
todos os grupos de mamiferos (KASPER et al., 2007a; KASPER et al., 2007b; PENTER et
al., 2008; FABIAN et al., 2011).

Devido a caréncia de estudos de diversidade e riqueza de morcegos nas Florestas
Estacionais Semideciduais do Rio Grande do Sul, considera-se que o conhecimento
existente ainda € insuficiente para compreender com clareza a ecologia deste grupo. O

presente estudo teve como objetivos: 1) avaliar a riqueza e diversidade de espécies de
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quirdpteros em Floresta Estacional Semidecidual. A hipdtese é que os padrbes de
riqueza e diversidade sejam semelhantes a outros estudo realizados no sul do Brasil. 2)
verificar a relacdo das espécies de quiropteros com o dossel e sub-bosque. A hipdtese é
que existam diferencas na distribuicéo vertical das espécies de morcegos encontradas na
area de estudo, sendo que algumas tenham preferéncia pelo dossel e outras no sub-

bosque.

MATERIAL E METODOS
Area de estudo

A éarea de estudo compreende a Reserva Ecoldgica Econsciéncia, area particular de
aproximadamente 142 hectares, regido de Floresta Estacional Semidecidual localizada
no Morro S&o Pedro (figura 1), Porto Alegre, Rio Grande do Sul.

O Morro Séo Pedro é o maior morro, em area, de Porto Alegre, com 1.259,5 ha,
apresentando altura maxima de 289 m em seu ponto culminante. O conjunto de
vegetacdo conservada no Morro S&o Pedro € um dos maiores macicos remanescentes de
Floresta Estacional Semidecidual e campos nativos da capital e um dos mais
importantes corredores ecoldgicos do municipio, interligando outros fragmentos
florestais como o Morro da Extrema, Arroio Lami, Pitinga e Lomba do Pinheiro
(RADAM/BRASIL, 1986; PORTO & MELLO, 2006).

A vegetacdo remanescente dos morros de Porto Alegre distribui-se, de um modo
geral, em um mosaico entre mata e campo. A mata dos morros € considerada baixa e
apresenta-se mais desenvolvida na base dos morros, principalmente nas vertentes
voltadas para sul, com arvores emergentes de mais de 15 m e dossel continuo variando

entre 9 e 15 m de altura. A medida que se avanca pelas encostas nota-se a diminuicio no
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porte da mata, em funcdo da modificacdo das condigdes edéaficas (BRACK et al., 1998;
PORTO & MELLO, 2006).

A é&rea de estudo pertence a bacia hidrogréfica do arroio Lami, que tem suas
nascentes nos municipios de Viamao e Porto Alegre e drenagem em dire¢cdo ao lago
Guaiba. O arroio Lami tem sua foz na Reserva Bioldgica do Lami e suas matas ciliares
constituem importante corredor ecoldgico para espécies da flora e fauna silvestre da
regido sul de Porto Alegre (PORTO & MELLO, 2006).

O clima de Porto Alegre, segundo a classificacdo de Koppen, corresponde ao
subtipo Cfa. Caracteriza-se por temperaturas médias compreendidas entre -3°C e 18°C
para 0 més mais frio e superiores a 22°C para 0 més mais quente, com precipitacdo bem
distribuida durante o ano e totais superiores a 1,200 mm (HASENACK & FERRARO,

2006).

Procedimentos de Amostragem

O estudo da assembléia de quirdpteros foi realizado através de redes de neblina
estabelecidas em trilhas e clareiras naturais. As redes foram dispostas de maneira a
cobrir possiveis rotas de vbo utilizadas pelos morcegos dentro de cada local
selecionado.

Dez redes foram utilizadas para o estudo, de metragem 9 x 3m, sendo cinco
utilizadas na altura do sub-bosque (entre 1 e 5 m) e cinco estabelecidas na altura do
dossel (entre 10 e 15 m), abertas desde o inicio da noite até o inicio da manha. As redes
foram inspecionadas a cada 30 minutos. A metodologia utilizada para elevar as redes até
0 dossel foi uma adaptagdo de VON-MATTER (2008) e CARVALHO & FABIAN (2011).

Os especimes capturados foram acondicionados em sacos de algoddo e

posteriormente identificados com a ajuda de chave de identificacdo e literatura
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especifica (EMMONS & FEeR, 1999, REIs et al., 2007; BARQUES & Diaz, 2009),
anilhados com o objetivo de individualiz&-los e em seguida foram soltos na mesma
noite de captura distantes cerca de 100 m das redes.

O estudo foi realizado mensalmente, no periodo de julho de 2010 a junho de 2011,

durante trés dias de campo por més. Todas as amostragens foram realizadas na lua nova.

Andlise dos dados

Para a amostragem total e para cada estrato, o esfor¢co amostral foi calculado
conforme STRAUBE & BIANCONI (2002). Sendo o esforgo total de 116640 m2.h e o
esforco para cada estrato de 58320mz.h.

A suficiéncia amostral foi verificada a partir do numero cumulativo de espécies em
funcdo do nimero de noites. Utilizando o estimador de espécies Bootstrap, construiram-
se curvas de rarefacdo para estimar o nimero de espécies para a area e para 0s estrados
amostrados (GOTELLI & COLWELL, 2001).

Calculou-se o sucesso de captura para a amostragem total através da razéo entre o
namero de capturas e o esforco amostral.

Para a amostragem total obteve-se o grau de frequéncia das espécies por meio do
calculo da Constancia (C), sendo as espécies classificadas em Comuns (C > 50%),
Pouco Comuns (25 < C < 50%) e Raras na amostragem (C < 25%) (SILVEIRA-NETO et
al., 1976; BIANCONI et al., 2004; PACHECO et al., 2010).

Para medir a diversidade de espécies na area de estudo foi utilizado o indice de
diversidade de Shannon-Wiener (H”). O indice da Equitabilidade (J) foi utilizado para
avaliar como o nimero de individuos se distribui entre as espécies presentes.

Com o intuito de verificar a associacdo de cada espécie com o dossel e sub-bosque,

calcularam-se as frequéncias de captura de cada espécie para cada estrato. Sendo estas
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frequéncias comparadas através do teste ndo paramétrico Mann-Witney para aquelas
espécies com o numero de individuos maior que seis. Se a diferenga é significante
(p<0.05) e a frequéncia de captura foi maior no dossel, a espécie é atribuida na categoria
de preferéncia “dossel”. O mesmo procedimento se utilizou para o sub-bosque. Se a
diferenca ndo é significante (p>0.05) a espécie é atribuida na categoria “sem
preferéncia”. A metodologia adotada ¢ similar a de KALKO & HANDLEY (2001).

Cada espécie foi classificada em uma guilda trofica. A classificagdo em guildas de
acordo com a dieta levou em conta o tipo mais frequente de alimento (Insetos, fruta,
néctar, etc.) utilizado pela espécie. Obtiveram-se dados da dieta através da bibliografia
(EMMONS & FEER, 1999, PATTERSON et al., 2003, REIset al., 2007).

O ordenamento taxondmico seguiu a classificagcdo proposta por SIMMONS (2005) e
GARDNER (2007).

As curvas de rarefacdo foram construidas com o programa Estimates 8.2(COwEL,
2001). Calculou-se a diversidade, equitabilidade e o teste de Mann-Witney através do

programa Past 3.0 (HAMMER, 2001).

RESULTADOS
Riqueza e diversidade de espécies

Foram capturados 107 individuos de nove especies, representando oito géneros e
trés familias: Phyllostomidae, Vespertilionidae e Molossidae (tabela I).

Houve répido incremento de espécies no inicio da amostragem (primeiras 13
noites), com acrescimos pontuais até o final da amostragem, de forma que, com cerca de
35% das noites amostradas foi possivel obter 75% da riqueza encontrada nesse estudo.

A curva observada de espécies mostrou tendéncia a estabilizacdo em nove espécies, no
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entanto o estimador Bootstrap estimou para area dez espécies, indicando que novas
espécies podem ser registradas com o aumento do tempo de captura (figura 2).

Os filostomideos, com cinco espécies, representaram 95% das capturas. Os outros
5% de capturas estdo representados por duas espécies da familia Vespertilionidae e uma
de Molossidae.

Sturnira lilium (E. Geoffroy, 1810) foi a especie mais capturada, representando
46% da amostragem total, seguida por Glossophaga soricina (Pallas, 1766) com 27%,
Artibeus lituratus (Olfers, 1818) com11%, Desmodus rotundus (E. Geoffroy, 1810) com
6% , Artibeus fimbriatus Gray, 1838 com 3%, Myotis nigricans ( Schinz, 1821) ,
Histiotus velatus ( I. Geoffroy, 1824) e Molossus molossus (Pallas, 1766) com 2% cada
e Myotis levis (I. Geoffroy, 1824) com 1%.

O indice de Constancia ndo revelou espécie Comuns para a amostra. Sturnira
lilium e Glossophaga soricina foram as Unicas espécies consideradas Pouco Comuns.
As demais espécies foram consideradas Raras na amostra.

A diversidade de espécies foi de 1.44 e a equidade foi de 0.67.

Estratificacao vertical

Capturaram-se 87 individuos de sete espécies no sub-bosque e 20 individuos de
cinco espécies no dossel (tabela I).

Quatro espécies foram capturadas exclusivamente no sub-bosque e duas
exclusivamente no dossel.

Para o sub-bosque foram estimadas cerca de sete espécies e para o dossel cinco
especies (figura 3). Ambas as curvas estimadas ndo mostram estabilizacdo, indicando

que novas podem ser registradas para os dois estratos.
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Os padrdes de abundancia no dossel e sub-bosque foram diferentes. O sub-bosque é
caracterizado por apresentar poucas espécies dominantes e muitas espécies menos
comuns ou com baixo nimero de registros. Ja no dossel, esse padrdo ndo é tao evidente,
a abundancia de espécies é distribuida de forma mais uniforme (tabela I).

A dominancia em ambos os estratos é de filostomideos. A amostragem de sub-
bosque é dominada por Sturnira lilium, com 47 capturas, seguido por Glossophaga
soricina, com 26 capturas, Desmodus rotundus, com seis capturas e Artibeus lituratus
com trés capturas. No dossel o maior nimero de capturas é de Artibeus lituratus, com
nove capturas, seguido por Sturnira lilium, com cinco capturas, Artibeus fimbriatus,
com trés capturas e Desmodus rotundus com uma captura.

Os membros da familia Vespertilionidae foram capturados somente no sub-bosque.
As trés espécies foram pouco representativas, Myotis nigricans e Histiotus velatus
apresentaram duas capturas cada uma, seguido por apenas uma captura de Myotis levis.

A Unica espécie da familia Molossidae registrada neste estudo foi Molossus

molossus, com duas capturas no dossel.

DISCUSSAO
Riqueza e diversidade de espécies

A riqueza registrada para 0 Morro Sdo Pedro compreende cerca de 22% das
especies de morcegos listada para o Rio Grande do Sul (PAssos et al., 2010; FABIAN et
al., 2011). Para a sub-bacia hidrografica onde esta inserida a area de estudo, 0 nimero
de espécies registrado compreende cerca de 40% (PACHECO et al., 2007).

Ao comparar a riqueza obtida nesse estudo com outros trabalhos em Floresta
Estacional Semidecidual no Parana, percebe-se que o nimero de espécies registradas foi

0 menor. REIS et al. (2003) constataram a presenca de 33 especies; BIANCONI et al.
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(2004), registraram 16 espécies; ORTENCIO-FILHO et al. (2005), registraram 12
espécies; GALLO et al. (2008), registraram 10 espécies, enquanto ORTENCIO-FILHO &
REls (2009), encontraram 17 espécies; BRITTO et al. (2010), por sua vez, mencionam
10 espécies. No entanto, quando se compara 0 numero de espécies registrados nesse
estudo com o trabalho de WEBER et al. (2011) em Floresta Estacional Decidual no Rio
Grande do Sul, o nimero de espécies é 0 mesmo (nove espécies). E importante salientar
que, apesar dos trabalhos supracitados terem sido realizados em tipos florestais
semelhantes, o tamanho da &rea, o estado de conservacdo e o esforco amostral,
provavelmente influenciaram nos resultados.

A menor riqueza de espécies no Rio Grande do Sul, comparativamente a ambientes
semelhantes de outras regifes brasileiras, € um resultado esperado, jad que o estado é
aquele que apresenta a menor riqueza de espécies de morcegos da regido sul do Brasil
(FABIAN et al., 1999; PAssos et al., 2010).

A predominancia de filostomideos parece ser um padrdo em estudos neotropicais,
sendo a familia com maior riqueza e abundancia nos resultados de pesquisas realizadas
na regido sul do pais que utilizam redes de neblina (SIPINSKI & REIS, 1995; SEKIAMA et
al., 2001; BIANCONI et al., 2004; ARNONE & PAssos, 2007; CARVALHO et al., 2009;
ORTENCIO-FILHO & REIS, 2009; WEBER et al., 2011). Tal predominancia, tanto em
numero de individuos quanto em namero de espécies, pode-se justificar pelo fato de ser
a familia mais facil de capturar atraves das redes de neblina (ARITA, 1993; Rul &
FABIAN, 1997).

A abundéancia e a riqueza de espécies das familias Vespertilionidae e Molossidae,
observadas na &rea de estudo, ndo diferem muito de outros trabalhos da regido sul do
Brasil, sendo que o nimero de espécies parece variar de acordo com o tipo de area e o

método empregado no estudo (SIPINSKI & REIS, 1995; SEKIAMA et al., 2001; BIANCONI
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et al.,, 2004; ARNONE & PAssos, 2007; CARVALHO et al., 2009; ORTENCIO-FILHO &
REls, 2009; WEBER et al., 2011). Em relacdo a estas familias, os resultados encontrados
nas campanhas assemelham-se aos de outros estudos brasileiros que utilizam redes de
neblina, em que 0s morcegos insetivoros sao pouco capturados, constituindo-se, por
vezes, na segunda familia mais representativa em inventérios florestais que utilizem tal
método (BIANCONI et al., 2004; ORTENCIO-FILHO et al., 2005; GALLO et al., 2008;
ORTENCIO-FILHO & REIS, 2009; BrITTO et al., 2010; WEBER et al., 2011). Soma-se a
isso o fato de possuirem uma capacidade mais agucada de detectar as redes através da
ecolocalizagdo (TRAJANO, 1984; KUNz & KURTA, 1988)

Apesar do grande esforco amostral, o sucesso de captura foi baixo quando
comparado a outros estudos. O sucesso de captura de BIANCONI et al. (2004), foi de
0,0043 morcegos por m2.h; de ORTENCIO-FILHO & REIs (2009), foi de 0,0070 morcegos
por m2.h; de BRITTO et al. (2010), foi de 0,0142 m2.h. O baixo sucesso de captura
encontrado neste estudo pode estar associado a distribuicdo das espécies de
filostomideos. Este estudo foi realizado em regido limite meridional de distribuicdo
desta familia (FABIAN et al., 1999; WiLLIG et al., 2003 ). Portanto, ndo se pode
descartar a hipdtese de que o sucesso de captura tenha sido inferior em decorréncia,
possivelmente, dos mais baixos tamanhos populacionais das espécies de
Phyllostomidae. De acordo com DAJoz (2005), no limite de suas distribuicbes as
espéecies tendem a serem menos abundantes, possuindo, algumas vezes, populagdes
muito pequenas. Apesar disso, 0 sucesso de captura de WEBER et al. (2011) foi de
0,0030 m?h, sendo seu trabalho foi realizado em area de latitude semelhante ao presente
estudo.

O que também pode explicar o baixo sucesso de captura € tratar-se de fragmento

em area urbana. Este tipo ambiente pode apresentar populacGes de algumas espécies
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altamente reduzidas, principalmente aquelas dependentes de recursos florestais
(BARROS et al., 2005; RocHA et al., 2006). VariagOes de abundancia, riqueza e
composicdo de espécies em fragmentos urbanos ocorrem primordialmente porque as
espécies apresentam caracteristicas ecoldgicas Unicas que as fazem responder de
maneira particular as alteracGes nesse tipo de habitat (OLIFIERS & CERQUEIRA, 2006).

Inventérios de morcegos, no Brasil, costumam apresentar algumas espécies
dominantes coexistindo com espécies mais raras (ESBERARD, 2003; GREGORIN et al.,
2008; ZORTEA & ALHO, 2008; CAMARGO et al., 2009; CALOURO et al., 2010; ESBERARD
et al., 2010; ZoORTEA et al., 2010). Apesar do indice de Constancia ndo apontar espécie
comum para a area de estudo, Sturnira lilium foi numericamente a espécie
predominante, o que parece ser padrdo em Vvarios estudos neotropicais (PEDRO et al.,
1995; ScHULZE et al., 2001; FALCAO et al., 2003; REIs et al., 2006; CARVALHO et al.,
2009), sendo uma das espécies mais abundantes na regido Neotropical. Entretanto, em
boa parte de trabalhos realizados em Mata Atlantica, a espécie predominante pode
variar entre Artibeus lituratus, Artibeus fimbriatus e Sturnira lilium (BIANCONI et al.,
2004; ORTENCIO-FILHO et al., 2005; GALLO et al., 2008; ORTENCIO-FILHO & REIS,
2009; BrITTO et al., 2010). Mesmo assim, é consenso que estes frugivoros sdo 0s mais
representativos em inventarios florestais no sul do Brasil (SiPINSKI & REIs 1995, Rul &
FABIAN 1997, FABIAN et al., 1999; BIANCONI et al., 2004; CARVALHO et al., 2009;
WEBER et al., 2011).

Alguns autores sugerem que a grande representatividade dessas especies de
frugivoros em florestas tropicais € um reflexo da sua grande capacidade de resistir a
modificagdes no habitat (ESTRADA et al., 1993; MEDILLIN et al., 2000; GALINDO-
GONZALES, 2004; Rels et al., 2007). Segundo ESTRADA & COATES-ESTRADA (2002), tal

capacidade pode estar relacionada com sua potencialidade de utilizar varios estratos da
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vegetacdo, beneficiando-se das diversas oportunidades presentes nos ambientes
modificados pelo homem.

Apesar de ser a segunda espécie com mais registros nesse estudo, Glossophaga
soricina é uma das espécies menos representativa ou até mesmo ausente em inventarios
realizados em Mata Atlantica (SiPINSK I & REIS, 1995; REIs et al., 2003; BIANCONI et
al., 2004; GALLo et al., 2008; DIAs et al., 2008; ORTENCIO-FILHO & REIS, 2009; BRITTO
et al., 2010). Essa espécie é relatada com boa frequéncia em trabalhos realizados no
cerrado (ToMAZ & ZORTEA, 2008; BORDIGNON & FRANCA, 2009), com baixa
frequéncia em florestas amazonicas (BERNARD, 2001; MARTINS et al., 2006;
BoBROWIEC & GRIBEL, 2010). Em Floresta Estacional Decidual no Rio Grande do Sul,
WEBER et al. (2011) obtiveram poucos registros dessa espécie. A presenca elevada de
Glossophaga soricina nesse estudo pode ser explicada em parte pela presenca de
algumas plantacfes de banana (Musa sp.) préximas ao local de amostragem. De acordo
com FABIAN et al. (2008), G. soricina pode alimentar-se tanto do fruto quanto do néctar
das bananeiras.

A presenca de Desmodus rotundus na maioria dos inventarios é atribuida a presenca
de animais de criacdo como suinos, equinos e principalmente bovinos (BIANCONI et al.,
2004; TOMAZ & ZORTEA, 2008; ORTENCIO-FILHO & REIS, 2009). Embora a Reserva
Ecoldgica do Econsciencia ndo tenha atividades agropecuarias, no entorno da regido
existem muitas fazendas com este tipo de atividade, fornecendo fontes de alimento para
0 morcego hematofago.

O indice de diversidade obtido neste estudo foi superior ao encontrado por
BiANCONI et al. (2004), equivalente a 1.38, em fragmentos de Floresta Estacional
Semidecidual do Parana. Inferior ao encontrado por WEBER et al. (2011), equivalente a

1,55, em fragmentos de Floresta Estacional Decidual no Rio Grande do Sul. Segundo
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PEDRO & TADDEI (1997), para a grande regido Neotropical, o indice de Shannon deveria
ficar em torno de 2.0. Entretanto, isso sé se aplica para as areas heterogéneas e em bom
estado de conservacdo (FENTON et al., 1992; REX et al., 2008; ZORTEA & ALHO, 2008).
Em complemento, MEDELLIN et al. (2000) indicam que areas com indice variando entre
1.5 e 2.0 estdo em médio estado de conservagdo. Isso sugere que o Morro Sdo Pedro
esteja num estado intermediario de conservagéo.

Embora os resultados desta investigacdo difiram daqueles realizados em areas mais
conservadas, o indice de equidade demonstra que as espécies se distribuem de modo
razoavelmente equitativo dentro da comunidade. ESTRADA et al. (1993) afirmam que
mesmo existindo diminuicdo no tamanho do fragmento florestal, este é capaz de manter
a composicao regional da fauna de morcegos o que, provavelmente, se aplica ao Morro
Séo Pedro.

No que se refere a conservacdo da flora local, a presenca de morcegos da familia
Phyllostomidae indica que a vegetacdo da &rea de estudo estd em bom estado de
conservacao, pois devido aos seus habitos frugivoros, essa familia € comumente
associada a integridade do seu habitat (ESBERARD, 2003; BIANCONI et al., 2004;
GALINDO-GONZALES, 2004).

Os resultados apresentados neste trabalho demonstram que o padréo de riqueza e
diversidade de espécies € muito semelhante a outros estudos realizados no Brasil.
Apesar da baixa diversidade de espécies, 0 morro Sdo Pedro abriga uma parcela
significativa das espécies de morcegos esperadas para a regido. Sendo este o maior
remanescente de Mata Atlantica do municipio de Porto Alegre, é provavel que a area de
estudo se enquadre entre os fragmentos florestais mais importantes para o

estabelecimento de espécies de quirdpteros dentro do municipio.
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Estratificacao vertical

Os padrdes gerais de riqueza e abundancia observados no estudo de estratificacdo
vertical no Morro Séo Pedro assemelham-se a outros estudos neotropicais onde o dossel
e sub-bosque sdo amostrados em conjunto (BERNARD, 2001; KALKO & HANDLEY, 2001;
SAMPAIO, 2003; PEREIRA et al., 2010). Filostomideos dominam a assembléia local em
namero de individuos e em nimero de espécies. Vespertilionideos e molossideos sdo
menos comuns.

As redes de sub-bosque capturaram mais espécies, contudo, assim como em outros
estudos de estratificacdo vertical, a combinagdo da amostragem no sub-bosque e dossel,
foi mais efetiva do que os dois métodos isoladamente, demonstrando que essa
combinacdo de redes em niveis diferentes dos estrados, aumenta a efetividade de
inventarios locais.

Os resultados da analise estatistica entre as capturas de dossel e sub-bosque para
Sturnira lilium, Artibeus lituratus, Desmodus rotundus e Glossophaga soricina sugere
diferentes uso vertical do habitat por parte das mesmas.

No trabalho de KALKO & HANDLEY, (2001), Artibeus lituratus apresentou mais de
80% das capturas no dossel. Em outros trabalhos a sua frequéncia de captura é melhor
distribuida entre os estratos, contudo sempre superior no dossel (BERNARD, 2001;
PEREIRA et al., 2010). Em contrapartida, este morcego é muito frequentemente
capturado em estudos que abrangem somente o estrato inferior da vegetagao (SIPINSKI &
REls; 1995; Rul & FABIAN, 1997; BRITTO et al., 2010). Esse padrdo de uso dos dois
estratos pode ser explicado pelo seu habito de se alimentar primariamente de frutos

localizados no dossel e de utilizar o estrato inferior como rota de vbéo em seus
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deslocamentos (KALKO, 1996). Porém, assim como na maioria dos trabalhos de
estratificacdo vertical, os resultados desse estudo apontam para o dossel como extrato
preferencial de A. lituratus (BERNARD, 2001; KALKO & HANDLEY, 2001; SAMPAIO,
2003; PEREIRA €t al., 2010).

Artibeus fimbriatus foi pouco amostrado neste estudo, contudo sé foi capturado no
dossel. Assim como outros morcegos do género Artibeus este morcego também é
indicado como forrageador de dossel (KALko et al., 2008). Entretanto, também ¢é
frequentemente capturado no estrato inferior (Rul & FABIAN, 1997; BIANCONI et al.,
2004; WEBER et al., 2011), sugerindo assim, a utilizacdo de todo o estrato florestal,
assim como ocorre com A. lituratus.

A comparagdo deste estudo com outros trabalhos confirma a preferéncia de
Sturnira lilium pelo sub-bosque (BERNARD, 2001, PEREIRA et al., 2010). Neste trabalho,
S. lilium foi a espécie mais influente na diferenca de abundéancia entre os estratos.
Sturnira lilium representa cerca de 55% dos individuos amostrados no sub-bosque,
atribuindo a este estrato um nimero de capturas quatro vezes maior que no dossel. A
preferéncia dessa espécie pelo estrato inferior esta relacionada principalmente ao seu
habito de consumir plantas do sub-bosque (REis et al., 2007; FABIAN et al., 2008;
MELLO et al., 2009).

Os resultados desse trabalho sugerem que Glossophaga soricina possui preferéncia
pelo sub-bosque. Em contraste, PEREIRA et al. (2010) evidenciou que esta espécie €
flexivel em relacdo ao uso do espaco, ndo exibindo preferéncia. O que pode explicar
essa  variacdo  vertical da  espécie sdo  seus  habitos  alimentares
nectarivoros/oportunisticos (MELLO et al., 2009). Provavelmente, G. soricina forrageia
em diferentes estratos de acordo com a disponibilidade de alimento no espaco vertical

da floresta (GIANNINI, 1999).
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Apesar de no presente trabalho as capturas de Desmodus rotundus néo
apresentarem diferencas significativas entre os estratos, é consenso em trabalhos de
estratificacdo vertical que este morcego hematdfago prefere voar no sub-bosque
(BERNARD, 2001; KALKO & HANDLEY, 2001; SAMPAIO, 2003; PEREIRA et al., 2010). O
padrdo de uso do habitat por parte dessa espécie esta ligado a sua dieta hematofaga, que
se constitui de medios e grandes mamiferos (REls et al., 2007). Portanto, a captura dessa
espécie de morcego no estrato superior pode ser considerada ocasional.

Como evidenciado por outros autores (BERNARD, 2001; KALKO & HANDLEY, 2001,
SAMPAIO, 2003; PEREIRA et al., 2010), para aquelas espécies com poucos registros, €
dificil tracar um perfil do uso do estrato vertical. No entanto, quando se avalia alguns
trabalhos de atividade morcegos insetivoros da familia Vespertilionidae, ha uma
tendéncia de captura nos estratos superiores (HAYES & GRUVER, 2000; ADAMS et al.,
2009).

Molossideos sdo conhecidos por serem abundantes nas regides periurbanas
(PACHECO et al., 2010). Usualmente realizam v0os a grandes alturas acima do dossel e
bem distantes das redes de neblina (KALKO et al., 1996; KALKO et al., 2008). Membros
dessa familia sdo fracamente amostrados em estudos de estratificacdo vertical em
florestas que utilizam redes de neblina (BERNARD, 2001; SAMPAIO et al., 2010). Neste
estudo, dois individuos de Molossus molossus foram capturados nas redes posicionadas
acima do dossel (25m de altura), confirmando a idéia de que estes animais voam a
grandes alturas e séo de dificil captura (KALKO & HANDLEY, 2001).

A estrutura da assembléia para cada estrato apresenta caracteristicas inerentes ao
padrdo das assembléias tropicais, com a presenca de poucas espécies abundantes e
muitas espécies raras e a predominancia da familia Phyllostomidae (Rul & FABIAN,

1997; BERNARD, 2001; KALKO & HANDLEY, 2001; SAMPAIO, 2003; BIANCONI et al.,
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2004; PEREIRA et al., 2010). Este padrdo de dominancia € comum nos estudos de
estratificacdo vertical que utilizem redes de neblina (BERNARD, 2001; KALKO &
HANDLEY, 2001; PEREIRA et al., 2010). Os resultados do presente trabalho sugerem que
algumas espécies numerosas coexistindo com muitas espécies raras também ocorrem
nos estratos amostrados.

Apesar de ndo haver trabalhos publicados na Mata Atlantica com o enfoque na
estratificacdo vertical, WEBER et al. (2011) amostrou o dossel com algumas redes de
neblina em Floresta Estacional Decidual no Rio Grande do Sul. Seus resultados
assemelham-se muito aos encontrados nesse estudo, onde Artibeus fimbriatus e Artibeus
lituratus parecem utilizar os dois estratos com relativa frequéncia, Sturnira lilium e
Glossophaga soricina sdo mais representativos no sub-bosque e os vespertilionideos
ndo sdo numericamente representativos para inferir uma relacdo com o0s estratos
florestais.

Através da presente investigacdo foi possivel demonstrar que algumas espécies de
morcegos encontradas no Morro S&o Pedro possuem associagdo importante com o
estrato vertical. Apesar de ndo ser possivel avaliar tal associagdo para todas as espécies
de morcegos registradas nesse estudo, é evidente que a floresta em toda a sua estrutura
vertical pode regular os padrfes de riqueza e abundancia das espécies de morcegos da

regido.

37



REFERENCIAS

ADAMS, M. D.; LAw, B. S. & FRENCH, K. O. 2009. Vegetation structure influences the
vertical stratification of open and edge space aerial-foraging bats in harvested forests.
Forest Ecology and Management 258: 2090-2100.

ARITA, H. T. 1993. Rarity in neotropical bats: correlations with phylogeny, diet, and
body mass. Ecological Applications 3(3): 506-517

ARNONE, I. S. & PAssos, F. 2007. Estrutura de comunidade da quiropterofauna
(Mammalia, Chiroptera) do Parque Estadual de Campinhos, Parana, Brasil. Revista
Brasileira de Zoologia 24(3): 573-581.

BARQUEZ R. M. & Diaz M. M. 2009. Los murciélagos de Argentina: Chave de
Identificacién. Tucuméan, PCMA , 80p.

BARROS, R. S. M; BisaGGIo, E. L. & BORGES, R. C. 2006. Bats (Mammalia,
Chiroptera) in urban forest fragments in Juiz de Fora City, Minas Gerais State,
southeastern Brazil. Biota Neotropica 6(1): 0-0.

BERNARD, E. 2001.Vertical stratification of bat communities in primary forest of
Central Amazon, Brazil. Journal of Tropical Ecology 17(1): 115 -126.

BERNARDI, I. P.; MIRANDA, J. M. D.; SPONCHIADO, J.; GROTTO, E.; JACOMASSA, F. F,;
TEIXEIRA, E. M.; ROANI, S. H. & PAssos, F. C. 2009. Bats of Frederico Westphalen,
Rio Grande do Sul, Brazil (Mammalia: Chiroptera): Richness and shelter use. Biota
Neotropica 9(3): 0-0.

BIANCONI, G. V.; MIKICH, S. B. & PEDRO, W. A. 2004. Diversidade de morcegos
(Mammalia, Chiroptera) em remanescentes florestais do municipio de Fénix,

noroeste do Parand, Brasil. Revista Brasileira de Zoologia 21(4): 943-954.

38



BoBrROWEIC, P. E. D. & GRIBEL, R. 2010. Effects of different secondary vegetation
types on bat community composition in Central Amazonia, Brazil. Animal
Conservation 13(2): 204-216.

BORDIGNON, M. O. & FRANCA, A. O. 2009. Riqueza, diversidade e variagéo altitudinal
em uma comunidade de morcegos filostomideos (Mammalia: Chiroptera) no Centro-
Oeste do Brasil. Chiroptera Neotropical 15(1): 425-433.

BRACK, P.; RODRIGUES, R. S.; SOBRAL, M. & LEITE, S. L. C. 1998. Arvores e arbustos
na vegetacdo natural de Porto Alegre, Rio Grande do Sul, Brasil. Iheringia 51(9):
139-166.

BRITTO, J. E. C.; GAZARINI, J. & ZAWADZKI, C. H. 2010. Abundancia e Frugivoria da
quiropterofauna (Mammalia, Chiroptera) de um fragmento no noroeste do estado do
Parand, Brasil. Acta Scientiarum 32(3): 265-271.

CADEMARTORI, C. V.; MARQUES, R. V. & PACHECO, S. M. 2008. Estratificacdo vertical
no uso do espaco por pequenos mamiferos (Rodentia, Sigmodontinae) em area de
Floresta Ombrdfila Mista, RS, Brasil. Zoociéncias 10(3): 187-194.

CALOURO, A. M.; SANTOS, F. G. A.; FAUSTINO, C. L.; Souza, S. F.; LAGUE, B. M.;
MARCIENTE, R. & SANTOS, G. J. L. 2010. Riqueza e abundéncia de morcegos
capturados na borda e no interior de um fragmento florestal do estado do Acre,
Brasil. Biotemas 23(4): 109-117.

CAMARGO, G.; FISCHER, E.; GONCALVEZ, F.; FERNANDES, G. & FERREIRA, S. 2009.
Morcegos do Parque Nacional da Serra da Bodoquena, Mato Grosso do Sul, Brasil.
Chiroptera Neotropical 15(1): 417-424.

CARVALHO, F. & FABIAN, M. E. 2011. Método para instalacdo de redes de neblina em
dosséis florestais para amostragem de morcegos (Mammalia; Chiroptera).

Chiroptera Neotropical 17(1): 795-802.
39



CARVALHO, F.; ZoccHE, J. J. & MENDONGA, R. A. 2009. Morcegos (Mammalia,
Chiroptera) em restinga no municipio de Jaguaruna, sul de Santa Catarina, Brasil.
Biotemas 22(3): 193-201.

CoLWELL, R. K. 2001. Estimates: statistical estimation of species richness and shared
species from samples. Version 8.0.b1. User’s Guide and application. Disponivel em:
<http://viceroy.eeb.uconn.edu/estimates>. Acesso em: 22.08.2011.

DAJoz, R. 2005. Principios de Ecologia. 2 ed. Porto Alegre, Artmed, 520p.

DiAs, D.; ESBERARD, C. E. L. & PERACCHI, A. 2008. Riqueza, diversidade de espécies e
variacOes altitudinal de morcegos na Reserva Bioldgica do Tigua, estado do Rio de
Janeiro, Brasil (Mammalia, Chiroptera). In: REIS, N. R.; PERACCHI, A. L. & SANTOS,
G. A. S. D. eds. Ecologia de Morcegos. Londrina, Nélio R. dos Reis. p. 125-142.

EMMONS, L. H. & FEER, F. 1999. Neotropical Rainforest Mammals. 2 ed. Chicago,
University of Chicago, 307 p.

ESBERARD, C. E. L. 2003. Diversidade de morcegos em area de Mata Atlantica
regenerada no sudeste do Brasil. Revista Brasileira de Zoociéncias de Juiz de Fora
5(2): 184-204.

ESBERARD, C. E. L.; BAPTISTA, M.; COSTA, L. M.; Luz, J. & LOURENCO, E. C. 2010.
Morcegos de Paraiso do Tobias, Miracema, Rio de Janeiro. Biota Neotropica 10(4):
249-255.

ESBERARD, C. E. L. & BERGALLO, H. G. 2005. Coletar morcegos por seis ou doze horas
a cada noite? Revista Brasileira de Zoologia 22(4): 1095-1098.

ESTRADA, A. & COATES-ESTRADA, R. 2002. Bats in continuous forest, forest fragments
and in an agricultural mosaic habitat-island at Los Tuxtlas, Mexico. Biological
Conservation 103: 237-245.

40



ESTRADA, A.; COATES-ESTRADA, R. & MERITT Jr., D. 1993. Bat species richness and
abundance in tropical rain Forest fragments and in agricultural habitats at Los
Tuxtlas, Mexico. Ecography 16(4): 309-318.

FABIAN, M. E. & MARQUES, R. V. 1996. Aspectos do comportamento de Tadarida
brasiliensis (I. Geoffroy, 1824) (Chiroptera, Molossidae) em ambiente urbano.
Biociéncias 4(1): 65-86.

FABIAN, M. E.; SouzA, D. A. S.;: CARVALHO, F. & LIMA, C. 2011. Mamiferos de Areas
de Restinga no Rio Grande do Sul. In: PESSOA, L. M.; TAVARES, W. C. & SICILIANO,
S. org. Mamiferos de Restingas e Manguezais do Brasil. Rio de Janeiro, Sociedade
Brasileira de Mastozoologia, p. 209-224.

FABIAN, M. E.; Rul, A. M. & OLIVEIRA, K. P. 1999. Distribuicdo geografica de
morcegos Phyllostomidae (Mammalia, Chiroptera) no Rio Grande do Sul, Brasil.
Iheringia, Série Zoologia 87: 143-156.

FABIAN, M. E.; Rul, A. M. & WAECHTER, J. L. 2008. Plantas utilizadas como alimento
por morcegos (Chiroptera, Phyllostomidade), no Brasil. In: REIS, N. R.; PERACCHI, A.
L. & SANTOS, G. A. S. D. eds. Ecologia de Morcegos. Londrina, Nélio R. dos Reis.
p.51-70.

FALCAO, C. F.; REBELO, F. V. & TALAMONI, A. S. 2003. Structure of a bat assemblage
(Mammalia, Chiroptera) in Serra do Caraga Reserve, South-East Brazil. Revista
Brasileira de Zoologia 20(2): 347-350.

FARIA, D. 2006. Phyllostomid bats of a fragmented landscape in the nort-eastern
Atlantic forest, Brazil. Journal of Tropical Ecology 22: 531-542.

FENTON, M. B.; ACHARYA, L.; AUDET, D.; HICKEY, M. B. C.; MERRIMAN, C.; OBRIST,

M. K.; SYME, D. M. & ADKINS, B. 1992. Phyllostomid Bats (Chiroptera:

41



Phyllostomidae) as Indicators of Habitat Disruption in the Neotropics. Revista
Biotropica 24(3): 440-446.

GALINDO-GONZALES, J. 2004. Clasificacion de los murciélagos de la region de Los
Tuxtlas, Veracruz, respecto a su respuesta a la fragmentacion del hébitat. Acta
Zoologica Mexicana (n.s.) 20(2): 239-243.

GALLO, P. H.; Reis, N. R.; ANDRADE, F. R. & ALMEIDA, I|. G. 2008. Morcegos
(Mammalia, Chiroptera) encontrados em fragmentos de mata nativa e
reflorestamento no Municipio de Rancho Alegre, Parana. In: REis, N. R.; PERACCHI,
A. L. & SANTOS, G. A. S. D. eds. Ecologia de Morcegos. Londrina, Nélio R. dos
Reis. p. 97-107.

GARDNER, A. L. 2007. Mammals of South America: Marsupials, xenarthrans,
shrews, and bats. Chicago, The University of Chicago Press, 669 p.

GIANNINI, N. 1999. Selection of diet and elevation by sympatric species of Sturnira in
an Andean rainforest. Journal of Mammalogy 80: 1186-1195.

GONGALVEZ, T. T. & LouzADA, J. N. C. 2005. Estratificacdo vertical de coledpteros
carpofilos (Insecta: Coleoptera) em fragmentos florestais do sul do Estado de Minas
Gerais, Brasil. Ecologia Austral 15: 101-110.

GOTELLI, N. J. & CoLweLL, R. K. 2001. Quantifying biodiversity: procedures and
pitfalls in the measurement and comparison of species richness. Ecology Latters 4:
379-391.

GREGORIN, R.; CARMIGNOTTO, A. P. & PERCEQUILLO, A. 2008. Quiropteros do Parque
Nacional da Serra das Confusdes, Piaui, nordeste do Brasil. Chiroptera Neotropical

14(1): 366-383.

42



GRELLE, C. E. V. 2003. Forest Structure and Vertical Stratification of Small Mammals
in a Secondary Atlantic Forest, Southeastern Brazil. Studies on Neotropical Fauna
and Environment 38(2): 81-85.

HAMMER, O.; HARPER, D. A. T. & RYAN, P. D. 2001. PAST. Paleontological Statistics
softwere package for education and data analysis. Palaeontologia Electronica 41(1):
1-9.

HASENACK, H. & FERRARO, L. W. 2006. Clima urbano: Ilhas de Calor e ventos fortes na
selva de pedra. In: MENEGAL, R.; PORTO, M. L.; CARRARO, C. C.; FERNANDES, L. A.
D. coord. Atlas ambiental de Porto Alegre. 3ed. Porto Alegre, UFRGS. p.149-150.

HAYES, J. P. & J. C. GRUVER. 2000. Vertical stratification of bat activity in an
oldgrowth forest in western Washington. Northwest Science 74:102-108.

HELVERSEN, O. & WINTER, Y. 2003. Glossophaginae Bats and Their Flowers: Costs
and Benefits for Plant and Pollinators. In: KuNz, T. H. & FENTON, M. B. eds. Bat
Ecology. London, University Chicago Press. P. 346-389.

JONES, G. & RYDELL, J. 2003. Attack and defense: Interactions between Echolocating
Bats and Their Insect Prey. P.536-579. In: KuNz, T. H. & FENTON, M. B. eds. Bat
Ecology. London, University Chicago Press. p. 536-579.

KAaLko, E. K. V. & HANDLEY Jr., C. O. 2001. Neotropical bats in the canopy:
diversity, community structure and implications for conservations. Plant Ecology
153: 319-333.

KALKO, E. K. V.; HANDLEY Jr., C. O. & HANDLEY, D. 1996. Organization, diversity,
and long-term dynamics of a neotropical bat community. In: Cobvy, M. &
SMALLWOOD, J. eds. Long term studies in vertebrate communities. San Diego,

Academica Press, p.503-551.

43



KALKoO, E. K. V.; VILLEGAS, S. E.; ScCHIMIDT, M.; WEGMANN, M. & MEYER, C. F. J.
2008. Flying high — assessing the use of the aerosphere by bats. Integrative and
Comparative Biology 48(1): 60-73.

KASPER, C. B.; FELDENS, M. J.; MAzIN, F. D.; SCHNEIDER, A.; CADEMARTORI, C. V. &
GRILLO, H. C. Z. 2007a. Mamiferos do Vale do Taquari, regido central do Rio
Grande do Sul. Biociéncias 15(1): 53-62.

KASPER, C. B.; Mazim, F. D.; SOARES, J. B. G.; OLIVEIRA, T. G. & FABIAN, M. E.
2007b. Composigéo e abundéancia relativa dos mamiferos de médio e grande porte no
Parque Estadual do Turvo, Rio Grande do Sul. Revista Brasileira de Zoologia
24(4): 12087-1100.

KuNnz, T. H. & KURTA, A. 1988. Capture methods and holding devices: In: Kunz, T.H.
ed. Ecological and behavioral methods for the study of bats. Washington e
London, Smithsoniam Intitution Press. p. 1-28.

MARTINS, A. C. M.; E. BERNARD & GREGORIN, R. 2006. Rapid biological surveys of
bats (Mammalia, Chiroptera) in three conservation units in Amap4, Brazil. Revista
Brasileira de Zoologia 23(4): 1175-1184.

MEDELLIN, R. A.; EQUIHUA, M. & AMIN, M. A. 2000. Bat Diversity and Abundance as
Indicators of Disturbance in Neotropical Rainforests. Conservation Biology 14(6):
1666-1675.

MELLO, M. A. R. 2009. Temporal variation in the organization of a Neotropical
assemblage of leaf-nosed bats (Chiroptera: Phyllostomidae). Acta Oecologica 35:
280-286.

OLIFIERS, N. & CERQUEIRA, R. 2006. Fragmentacdo de Habitat: Efeitos Historicos e
Ecoldgicos. In: RocHA, C. F. D.; BERGALLO, H. G.; SLUYS, M. V. & ALVES, M. A.

S. Biologia da Conservacao: Esséncias. Sao Carlos, RIMA. p. 261-279.
44



ORTENCIO-FILHO, H. & REIS, N. R. 2009. Species richness and abundance of bats in
fragments of the stational semidecidual Forest, Upper Parana River, southern Brazil.
Brazilian Journal of Biology 69(2): 727-734.

ORTENCIO-FILHO, H.; REIS, N. R.; PINTO, D.; ANDERSON, R.; TESTA, D. A. &
MARQUES, M. A. 2005. Levantamento dos Morcegos (Chiroptera, Mammalia) do
Parque Municipal do Cinturdo Verde de Cianorte, Parana, Brasil. Chiroptera
Neotropical 1-2(11): 211-215.

PACHECO, S. M.; SEKIAMA, M. L.; OLIVEIRA, K. P. A; QUINTELA, F.; WEBER, M. M,;
MARQUES, R. V.; GEIGER, D. & SILVEIRA, D. D. 2007. Biogeografia de Quirdpteros
da Regido Sul. Ciéncia & Ambiente 35: 181-202.

PAcHECO, S. M.; SODRE, M.; GAMA, A. R.; BREDT, A.; CAVALLINI-SANCHES, E. M.;
MARQUES, R. V.; GUIMARAES, M. M. & BIANCONI, G. 2010. Morcegos urbanos:
status do conhecimento e plano de acdo de conservagdo no Brasil. Chiroptera
Neotropical 16(1): 630-647.

Passos, F. C.; MIRANDA, J. M. D.; BERNARDI, I. P.; KAKU-OLIVEIRA, N. Y. &
MUNSTER, L. C. 2010. Morcegos da Regido sul do Brasil: analise comparativa da
riqgueza de espécies, novos registros e atualizacdes nomenclaturais (Mammalia,
Chiroptera). Iheringia, Série Zoologia 100(1): 25-34.

PATTERSON, B. D.; WILLIG, M. R. & STEVENS, R. D. 2003. Trophic strategies, Niche
Partitioning, and Patterns of Ecological Organization. In: Kunz, T. H. & FENTON, M.
B. eds. Bat Ecology. London, University Chicago Press. p. 536-579.

PEARSON, D. L. 1971. Vertical stratification of birds in a Tropical dry forest. The

Condor 73: 46-55.

45



PEDRO, W. A.; GERALDES, M. P.; Lorez, G. G.; ALHO, C. J. R.1995. Fragmentagéo de
habitat e a estrutura de uma taxocenose de morcegos em Sdo Paulo (Brasil).
Chiroptera Neotropical 1(1): 4-6.

PEDRO, W. A. & TADDEI, V. A. 1997. Taxonomic assemblage of bats from Panga
Reserve, southeastern Brazil: abundance patterns and trophic relations in the
Phylostomidae (Chiroptera). Boletim Museu Biologia Mello Leitéo (6): 3-21.

PENTER, C.; PEDO, E.; FABIAN, M. E. & HARTZ, S. M. 2008. Inventario rapido da
Fauna de Mamiferos do Morro Santana, Porto Alegre, RS. Revista Brasileira de
Biociéncias 6(1): 117-125.

PEREIRA, M. J. R.; MARQUES, J. T. & PALMERIM, J. M. 2010. Vertical stratification of
bat assemblages in flooded and unflooded Amazonian forests. Current Zoology
56(4): 469-478.

PORTO, M. L. & MELLO, R. 2006. Mapa da vegetagdo natural atual. In: MENEGAt, R.;
PorTO, M. L.; CARRARO, C. C.; FERNANDES, L. A. D. coord. Atlas ambiental de
Porto Alegre. 3ed. Porto Alegre, UFRGS. p.53-58.

PREVEDELLO, J. A.; FERREIRA, P.; PaAprI, B. S.; LORETTO, D. & VIEIRA, M. V. 2008.
Uso do espaco vertical por pequenos mamiferos no parque nacional serra dos 6rgaos,
RJ: Um estudo de 10 anos utilizando trés métodos de amostragem. Espaco &
Geografia 11(1): 35-58.

RADAM/BRASIL. 1986. Levantamento de Recursos Naturais. Vol 33. Folha SH. 22
Porto Alegre e Parte das Folhas SH. 21 Uruguaiana e SI. 22 Lagoa Mirim. Rio de
Janeiro, Secretaria de Planejamento da Presidéncia da Republica, Fundacdo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica, 791p.

REIS, N. R.; BARBIERI, M. L. S.; LIMA, I. P. L. & PERACCHI, A. L. 2003. O que € melhor

para manter a riqueza de espécies de morcegos (Mammalia, Chiroptera): um

46



fragmento florestal grande ou varios fragmentos de pequeno tamanho? Revista
Brasileira de Zoologia 20(2): 225-230.

REIs, N. R.; PERACCHI, A. L.; LIMA, . P. & PEDRO, W. A. 2006. Riqueza de espécies de
morcegos (Mammalia, Chiroptera) em dois diferentes habitats, na regido centro-sul
do Parana, sul do Brasil. Revista Brasileira de Zoologia 23(3): 813-816.

REls, N. R.; PERACCHI, A. L.; PEDRO, W. A. & LIMA, I. P. 2007. Morcegos do Brasil.
Londrina, Nélio R. dos Reis, 253 p.

ReX, K.; MICHENER, R.; KuNnz, T. H. & VoiGT, C. C. 2011. Vertical stratification of
Neotropical leaf-nosed bats (Chiroptera: Phyllostomidae) revealed by stable carbon
isotopes. Journal of Tropical Ecology 27: 211-222.

Rex, K.; KELM, H. D.; WIESNER, K.; KuNz, T. H. & VoicT, C. C. 2008. Species
richness and structure of three Neotropical bat assemblages. Biological Journal of
the Linnean Society 94: 617-629.

RocHA, C. F. D.; BERGALLO, H. G.; SLuys, M. V. & ALVEZ, M. A. S. 2006. Biologia
da conservagéo. Sdo Carlos, Rima, 588 p.

Rui, A. M. & M. E. FABIAN. 1997. Quiropteros de la familia Phyllostomidae
(Mammalia, Chiroptera) en selvas del estado de Rio Grande do Sul, Brasil.
Chiroptera Neotropical 3(2): 75-77.

Rul, A. M.; FABIAN, M. E. & MENEGHETI, J. O. 1999. Distribuicdo geografica e analise
morfologica de Artibeus lituratus Olfers e de Artibeus fimbriatus Gray (Chiroptera,
Phyllostomidae) no Rio Grande do Sul, Brasil. Revista Brasileira de Zoologia
16(2): 447-460.

SAMPAIO, E. M.; KALKO, E. K. V.; BERNARD, E.; RODRIGUEZ-HERRERA, B. &
HANDLEY, C. O. 2003. A Biodiversity Assessment of Bats (Chiroptera) in a Tropical

Lowland Rainforest of Central Amazonia, Including Methodological and

47



Conservation Considerations. Studies on Neotropical Fauna and Environment
38(1): 17-31.

ScHuLzg, C. H.; LINSENMAIR, E. & FIEDLER, K. 2001. Undestory versus canopy:
patterns of vertical stratification and diversity among Lepidoptera in a Bornean rain
forest, Plant Ecology 153: 133-152.

SEKIAMA, M. L.; REIS, N. R.; PERACHI, A. L. & ROCHA, V. J. 2001. Morcegos do
Parque Nacional do lguagu, Parana (Chiroptera, Mammalia). Revista Brasileira de
Zoologia 18(3): 749-754.

SHAW, D. Vertical Organization of Canopy Biota. 2004. In: LOWMAN, M. & RINKER, H.
B. eds. Forest Canopies. 2ed. Burlington, Elsevier Academic Press, p.73-101.

SILVEIRA-NETO, S. O.; NAKANO, D.; NovA, N. A. V. 1976. Manual de ecologia dos
insetos. Sao Paulo, 419p.

SiMMONS, N. B. 2005. Order Chiroptera. In: WILSON, D. E. & REEDER, D. M. eds.
Mammal species of the world: a taxonomic and geographic reference. 3 ed.
Baltimore, The Johns Hopkins University Press, p. 312-529.

SIMMONS, N. & Voss, R. S. 1998. The mammals of Paracou, French Guiana: a
neotropical lowland forest fauna. Part 1. Bats. Bulletin of the American Museum of
Natural History 237: 1-219.

SIPINSKI, E. A. B. & REIS, N. R. 1995. Dados ecoldgicos dos quirdpteros da Reserva
Volta Velha, Itapoa, Santa Catarina, Brasil. Revista Brasileira de Zoologia 12(3):
519-528.

STRAUBE, F. C. & BIANCONI, G. V. 2002. Sobre a grandeza e a unidade utilizada para
estimar esforco de captura com utilizacdo de redes-de-neblina. Chiroptera

Neotropical 8(1-2): 150-152.

48



Tomaz, L. A. G. & ZORTEA, M. 2008.Composi¢do faunistica e estrutura de uma
comunidade de morcegos do Cerrado de Niquelandia, Goias. In: REeis, N. R,
PERACCHI, A. L. & SANTOS, G. A. S. D. eds. Ecologia de Morcegos. Nélio R. dos
Reis, p.109-124.

TRAJANO, E. 1984. Ecologia de populacdes de morcegos cavernicolas em uma regido
carstica do sudeste do Brasil. Revista Brasileira de Zoologia 2(5): 255-320.

VON-MATTER, S. 2008. Amostragem com rede de neblina em dosseis florestais.
Ornithologia 3(1): 43-63.

WALTHER, B. A. 2002. Vertical stratification and use of vegetation and light habitats by
Neotropical forest birds. Journal fur Ornithologie 143: 64-81.

WEBER, M. M.; ARRUDA, J. L. S. & CACERES, N. C. 2007. Ampliacdo da distribuicéo
de quatro espécies de morcegos (Mammalia, Chiroptera) no Rio Grande do Sul,
Brasil. Biota Neotropica 7(2): 293-296.

WEBER, M. M.; ARRUDA, J. L. S.; AZAMBUJA, B. O.; CAMILOTTI, V. L. & CACERES, N.
C. 2011. Resources partitioning in a fruit bat community of the southern Atlantic
Forest, Brazil. Mammalia 75: 217-225.

WiLLIG, M. R.; PATTERSON, B. D. & STEVENS, R. D. 2003. Patterns of Range Size,
Richness and Body Size in the Chiroptera. In: Kunz, T. H. & FENTON, M. B.eds.
Bat Ecology. London, University Chicago Prees, p. 536-579.

ZORTEA, M. & ALHO, C. J. R. 2008. Bat diversity of a Cerrado Habitat in central Brazil.
Biodiversity and Conservation 17: 791-805.

ZORTEA, M.; MELO, F. R.; CARVALHO, J. C. & ROCHA, Z. D. 2010. Morcegos da Bacia

do rio Corumb@, Goiais. Chiroptera Neotropical 16(1): 610-616.

49



Rio Grande do Sul

=<K

I pth] Sy
£ g ’»1 LT
et

Porto Alegre

N

Loy

[$

N e

Morro Sao Pedro

e 4. quilometros
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do Sul, Brasil.
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Figura 2. Curva observada e curva estimada de espécies baseada no estimador bootstrap

com base no nimero de noites amostradas entre de julho de 2010 e junho de 2011, no

Morro S&o Pedro, Porto Alegre, Rio Grande do Sul.
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Figura 3. Curvas estimadas de acumulo de espécies baseada no estimador bootstrap

com base no nimero de noites amostradas no dossel e sub-bosque entre julho de 2010 e

junho de 2011 no Morro S&o Pedro, Porto Alegre, Rio Grande do Sul.
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Tabela I. Espécies de morcegos capturadas no sub-bosque e dossel, entre julho de 2010

e junho de 2011, no Morro Sao Pedro, Porto Alegre, Rio Grande do Sul, Brasil.

Sub-bosque  Dossel

Taxon p CP
n % n %

CHIROPTERA
PHYLLOSTOMIDAE
Artibeus lituratus (Olfers, 1818) 3 25 9 75 0.01 Dos
Artibeus fimbriatus Gray, 1838 - 0 3 100 - -
Sturnira lilium (E. Geoffroy, 1810) 47 90 5 10 0.003 Sub
Glossophaga soricina (Pallas, 1766) 26 100 -0 0.01 Sub
Desmodus rotundus (E. Geoffroy, 1810) 6 86 1 14 02 S/P
VESPERTILIONIDAE
Myotis nigricans (Schinz, 1821) 2 100 -0 - -
Myotis levis (I. Geoffroy, 1824) 1 100 -0 - -
Histiotus velatus (I. Geoffroy, 1824) 2 100 -0 - -
MOLOSSIDAE
Molossus molossus (Pallas, 1766) - 100 2 100 - -

Legenda: % = Frequéncia de captura no sub-bosque e no dossel; p = p valor; n =
NUmero de individuos capturados; CP = Categoria de preferéncia (Sub = Sub-bosque,

Dos = Dossel, S/P = Sem preferéncia).
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ARTIGO Il - ATIVIDADE SAZONAL DE Glossophaga soricina E Sturnira lilium
(CHIROPTERA: PHYLLOSTOMIDAE) E SUA RELACAO COM FATORES

ABIOTICOS.
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Atividade sazonal de Glossophaga soricina e Sturnira lilium (Chiroptera:
Phyllostomidae) e sua relagdo com fatores abidticos.

Daniel P. S. Pirest & Marta E. Fabiant

1PPG em Biologia Animal, Depto. de Zoologia, Instituto de Biociéncias, Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Av. Bento Gongalves 9500, Prédio 43435, Porto Alegre,

RS, Brasil. CEP 91540-000. pires.daniel@yahoo.com.br, mfabian@urfgs.br

ABSTRACT. Seasonal activity of Glossophga soricina and Sturnira lilium
(Chiroptera; Phyllostomidae) and their relation to abiotic factors. Bats of the
family Phyllostomidae are widely distributed in the neotropical region, easily recorded
over the years, making these bats good organisms for studies of seasonality. The
objective of this study was to evaluate the patterns of seasonal activity of Glossophaga
soricina (Pallas, 1766) and Sturnira lilium (E. Geoffroy, 1810) and their relation to
abiotic factors in a remnant of a seasonal semideciduous forest. Samplings were
between July 2010 and June 2011, where monthly excursions of three nights were
carried out. The number of individuals caught was correlated with the five abiotic
factors:  temperature, wind  speed, durationof the night, relative
humidity and rainfall. The seasonal abundance of Sturnira lilium showed a moderate,
positive, significant correlation with air temperature, and weak, negative, significant
correlation with wind speed. The seasonal abundance of Glossophaga soricina showed
a moderate, positive, significant correlation with air temperature, a moderate, negative,
significant correlation with wind speed, and a moderate, negative, significant correlation
with duration of night. The relative humidity and rainfall did not show significant
correlations. The results of this study demonstrate that the period of the year of greatest

activity of Sturnira lilium and Glossophaga soricina is in the spring and summer. The
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seasonal variations in the activity of these species fit the variations in abiotic factors,
such as temperature, duration of night and wind speed.

KEYWORDS. Temperature, wind speed, ring, correlation.

RESUMO. Morcegos da familia Phyllostomidae sdo amplamente distribuidos na
Regido Neotropical, sendo facilmente registrados ao longo do ano, fazendo destes
morcegos bons organismos para estudos de sazonalidade. O objetivo desse trabalho foi
avaliar os padrdes de atividade sazonal de Glossophaga soricina (Pallas, 1766) e
Sturnira lilium (E. Geoffroy, 1810) e sua relacdo com fatores abidticos em um
remanescente de Floresta Estacional Semidecidual. O trabalho de campo se desenvolveu
mensalmente, entre julho de 2010 e junho de 2011. Correlacionou-se o nimero de
individuos capturados com cinco fatores abidticos: temperatura, velocidade do vento,
tempo de duracdo da noite, umidade relativa do ar e pluviosidade. A abundancia sazonal
de Sturnira lilium apresentou correlagdo moderada, positiva e significativa com a
temperatura do ar, correlagdo fraca, negativa e significativa com a velocidade do vento.
A abundancia sazonal de Glossophaga soricina apresentou correlagdo moderada,
positiva e significativa com a temperatura do ar, correlagdo moderada, negativa e
significativa com a velocidade do vento e correlagdo moderada, negativa e significativa
com o tempo de duracdo da noite. A umidade relativa do ar e a precipitacdo nao
apresentaram correlacdes significativas. Os resultados deste trabalho demonstram que o
periodo do ano de maior atividade de Sturnira lilium e Glossophaga soricina € na
primavera e verdo. As variagches sazonais na atividade dessas espécies ajustam-se as
variacOes de fatores abidticos, como temperatura, o tempo de duracdo da noite e a
velocidade do vento.

PALAVRAS CHAVE. Temperatura, velocidade do vento, anilha, correlacéo.
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INTRODUCAO

Os ambientes em que as espécies vivem ndo sao uniformes, constituem um mosaico
de condigdes abidticas e bidticas em que cada espécie pode existir. Mesmo em escalas
menores, existem diferencgas nas condicdes fisicas e bioldgicas de um mesmo ambiente.
A temperatura, umidade e incidéncia luminosa variam de um local para outro, criando
microambientes distintos no espago e no tempo (OLIFIERS & CERQUEIRA, 2006). Assim,
a interacdo de fatores abidticos com 0s organismos se configura como um importante
processo regulador das populagdes dentro das comunidades (MoYA-LARARO, 2010).

Entre os morcegos conhecidos para o Brasil, membros da familia Phyllostomidae
sdo importante grupo na manutencéo das florestas tropicais, seja dispersando sementes
ou polinizando flores (HELVERSEN & WINTER, 2003; PATERSON et al., 2003; FABIAN et
al., 2008). Representantes desta familia sdo muito frequentes em florestais tropicais
facilmente registrados ao longo do ano, fazendo destes morcegos bons representantes da
fauna para estudos de sazonalidade (SIPINSK & REIS, 1995; AGUIAR & MARINHO-FILHO,
2004; MELLO, 2009; PRESLEY et al., 2009; TOMAZ & ZORTEA, 2008; ORTENCIO-FILHO
& REls, 2010).

Entre os morcegos mais representativos dessa familia destacam-se: Sturnira lilium
(E. Geoffroy, 1810), um dos morcegos frugivoros mais abundantes e comuns do Brasil
e Glossophaga soricina (Pallas, 1766) um dos morcegos nectarivoros mais comum da
regido tropical (REels et al., 2007). Apesar de serem duas espécies facilmente registradas
em inventarios no Brasil (REls et al., 2007; ESBERARD, 2009), o conhecimento sobre
variacdo da sua atividade sazonal em relagdo a alguns fatores abioticos ainda € pouco
conhecido (MELLO et al., 2008; TOMAZ & ZORTEA, 2008; AYALA-BERDON et al., 2009;

MEeLLO et al., 2009). Estas espécies sdo amplamente distribuidas no neotrépico
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(SiMmoONS, 2005), portanto, podem apresentar diferentes respostas bioldgicas em fungéo
das variagcdes ambientais encontradas em toda sua distribuicdo (ERKERT,1982).

A combinacdo de fatores abidticos tem alto potencial para afetar as atividades de
quiropteros (THIES et al., 2006). Contudo, no Brasil, sdo poucos os estudos que
relacionam as atividades sazonais de morcegos filostomideos com mais de um fator
abiotico, sendo na maior parte das vezes realizados em regides com duas estagdes: seca
e chuvosa (AGUIAR & MARINHO-FILHO, 2004; PRESLEY et al., 2009; TOMAZ & ZORTEA,
2008). Outros trabalhos, no entanto, relacionam atividades dos morcegos a variagoes
sazonais de temperatura (MELLO et al., 2008; MELLO et al., 2009; ORTENCIO-FILHO &
Rels, 2010), sugerindo que exista uma relagcdo positiva com esse fator, ou com a
disponibilidade de alimento (ZORTEA, 2003; MELLO, 2009).

A Mata Atlantica no sul do Brasil é conhecida por sua marcada sazonalidade,
expressa por baixa temperatura e pouca disponibilidade de alimento para alguns grupos
da fauna nos meses de inverno (RADAM/BRASIL 1986; OLIVEIRA-FILHO & FONTES,
2000; MIKICH & SILVA, 2001; RuBiM et al., 2010). No Rio Grande do Sul algumas
variaveis ambientais como, temperatura, velocidade do vento e fotoperiodo sdo
marcadamente sazonais (KUINCHTNER & BURIOL, 2001; CAMARGO, 2002; Livi, 2006).
Né&o existem trabalhos que respondam se atividades sazonais de morcegos filostomideos
sdo relacionadas com estas ou outras variaveis abidticas. Portanto, é provavel que essas
mudancas possam levar alguns filostomideos a uma alteragdo de suas de atividades
sazonais, limitando sua presenca na floresta somente a alguns meses (MELLO et al.,
2008)

Segundo GoiTi et al. (2006) revelar padrbes que regulam as atividades sazonais de
morcegos sd0 um passo importante na conservacdo dos mesmos. Este trabalho tem

como objetivos: 1) verificar a existéncia de diferencas na atividade de Glossophaga
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soricina e Sturnira lilium ao longo das estacGes do ano em um remanescente de Floresta
Estacional Semedicidual. A hipotese é que exista diferenca nas capturas entre as
estacOes do ano, principalmente entre a estacdo fria e quente. 2) Correlacionar a
atividade registradas nas distintas estacdes do ano com fatores abidticos. A hipote é que
as atividades de ambas as espécies estejam correlacionadas com algum fato abidtico, ja

que o clima o estado do Rio Grande do sul apresenta marcada sazonalidade.

MATERIAL E METODOS
Area de estudo

A éarea de estudo compreende a Reserva Ecoldgica Econsciéncia, area particular de
aproximadamente 142 hectares, regido de Floresta Estacional Semidecidual localizada
no Morro S&o Pedro (29°57° a 30°16’S e 51°01° a 51°16°W), Porto Alegre, Rio Grande
do Sul.

O Morro S&o Pedro € indicado como o maior morro em area de Porto Alegre, com
1.259,5 ha, apresentando altura méxima de 289 m em seu ponto culminante. O conjunto
de vegetacdo conservada no Morro Sdo Pedro é um dos maiores macicos remanescentes
de Mata Atlantica e campos nativos de Porto Alegre (RADAM/BRASIL, 1986; PORTO &
MELLO, 2006).

A temperatura média anual de Porto Alegre ¢ de 19,5°C e a precipitagdo média
anual é de aproximadamente 1.300 mm. A umidade relativa do ar média é de 75%
sendo bem distribuida durante o ano. O periodo mais imido € entre 0s meses de maio e
agosto. O fotoperiodo varia de cerca de 10h em 21 de junho a 14h em 21 de dezembro.
A velocidade do vento em Porto Alegre varia com a altura do terreno, podendo ser nula
em lugares de baixa altitude e atingindo cerca de 7m/s no topo de morros (HASENACK &

FERRARO, 2006; Liv1, 2006).
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Procedimentos de amostragem

Para o estudo utilizaram-se dez redes de neblina de metragem 9 x 3m, dispostas em
trilhas e clareiras naturais, mantidas abertas desde o inicio da noite até o inicio da
manhd e inspecionadas a cada 30 minutos. Para o célculo do esfor¢o amostral seguiu-se
STRAUBE & BIANCONI (2002), sendo o esforgo total de 116640 m2.h.

Os espécimes capturados foram acondicionados em sacos de algoddo e
posteriormente identificados com a ajuda de chave de identificacdo e literatura
especifica (EMMONS & FEER, 1999; REls et al., 2007; BARQUES & DiAz, 2009).

Com o objetivo de registrar recapturas em diferentes estacdes do ano, marcaram-se
os exemplares capturados com anilhas de metal numeradas em sequéncia. Todos 0s
morcegos capturados foram soltos a cerca de 100 m das redes na mesma noite de
captura.

Com o intuito de analisar a relacdo entre fatores abi6ticos e a atividade, coletaram-
se valores das médias mensais referentes a temperatura ar, umidade relativa do ar e a
velocidade do vento. Para isso utilizou-se um AnemoOmetro Digital Incoterm
7625.08.0.00 e um Termo-Higrometro Digital Incoterm 9860.17.1.00. Os dados sobre
pluviosidade média mensal foram obtidos na Prefeitura Municipal de Porto Alegre
(METROCLIMA, 2011) e os referentes ao tempo médio de duragdo das noites para Porto
Alegre pelo Anuério Interativo do Observatdrio Nacional (OBSERVATORIO NACIONAL,
2011).

O estudo foi realizado entre julho de 2010 e junho de 2011, com uma saida mensal
de trés dias, totalizando nove dias para cada estacdo do ano. Todas as amostragens

foram realizadas na lua nova.
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Andlise de dados

A avaliacéo de atividade entre as estacfes do ano foi realizada com base no numero
de individuos de cada espécie capturados para cada estagdo do ano. Para esta andlise
considerou-se 0s seguintes meses: para inverno — julho, agosto e setembro; para
primavera — outubro, novembro e dezembro; para verdo — janeiro, fevereiro e marco;
para outono — abril, maio e junho.

O teste Kruskall-Wallis foi empregado para avaliar a existéncia de diferencas
significativas entre o nimero de capturas (incluindo recapturas) de cada espécie nas
distintas estagcdes amostradas. Utilizou-se o teste de correlagéo de Spearman para avaliar
a possivel correlagdo entre a média mensal dos fatores abidticos e o numero de
individuos capturados.

Todos os testes estatisticos foram realizados no programa Past 3.0. (HAMMER,

2001).

RESULTADOS

Em doze meses de investigacdo capturaram-se 52 individuos de Sturnira lilium e 26
de Glossophga soricina.

O maior numero de capturas de Sturnira lilium foi na primavera, com 22 capturas,
seguido pelo verdo e outono com 11 capturas cada e inverno com oito capturas.

Para Glossophaga soricina o maior numero de capturas foi na primavera com 14
capturas, seguida pelo verdo com oito capturas, inverno com trés capturas e outono com
uma captura.

As capturas de Sturnira lilium foram significativamente diferentes entre primavera

e o inverno (H = 13.333, p= 0.01). Para Glossophaga soricina as capturas foram
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significativamente diferentes entre primavera e o inverno (H= 11.333, p= 0.02) e
primavera e o0 outono (H= 13.555, p=0.009).

Houve recaptura de 21 (37%) individuos de Sturnira lilium e 11 (40%) de
Glossophaga soricina. Todas as recapturas, de ambas as espécies, ocorreram no mesmo
local de captura, no entanto, sempre em meses diferentes daqueles das capturas.

De todos os individuos de Sturnira lilium marcados no inverno, cinco foram
recapturados em outubro. Dos individuos marcados em outubro, trés foram recapturados
em novembro e dois em dezembro, dos capturados em novembro, nove foram
recapturados em dezembro. Somente um individuo foi recapturado mais de uma vez,
tratava-se de um macho adulto marcado em outubro que foi recapturado uma vez em
dezembro e outra em fevereiro.

As recapturas de Glossophaga soricina foram concentradas na primavera e verao.
De todos os individuos marcados nos meses de outubro e novembro, quatro foram
recapturados em dezembro e trés em janeiro. Um macho foi recapturado quatro vezes,
uma vez em janeiro, outra em fevereiro, outra em marco e uma Gltima vez em maio
todas no mesmo lugar.

No periodo de estudo houve pouco aumento no nimero de capturas com aumento
da temperatura. No entanto, foram observados decréscimos de capturas das duas
especies quando a temperatura reduzia (figural). Apesar de serem registradas
temperaturas minimas de 6°C, so foram registradas capturas de Sturnira lilium acima de
9°C e de Glossophaga sorina acima de 16°C, sendo que 60% das capturas de S. lilium e
84% das capturas de G. soricina ocorreram quando a temperatura estava entre 16°C e
20°C.

A velocidade do vento observada no periodo de estudo variou de 7 a 1 m/s.

Contudo, Sturnira lilium e Glossophaga soricina s6 foram registrados quando a
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velocidade do vento estava entre 1 e 4 m/s (figura 2). Dentro dessa faixa de velocidade,
cerca de 70% das capturas de S. lilium e cerca de 90% das capturas de G. soricina
ocorreram em velocidades entre 1 e 2 m/s.

Tanto as capturas de Sturnira lilium quanto as de Glossophaga soricina foram
maiores quando a umidade relativa do ar estava baixa (figura 3). As capturas de S.
lilium foram registradas em toda variacdo de umidade relativa do ar, no entanto, a
maioria das capturas (65%) ocorreram em umidades abaixo de 90%. A maior parte das
capturas (90%) de Glossophaga soricina coincidiu com periodos em que a umidade
relativa ar estava abaixo de 90%.

A precipitagdo mensal, ndo mostrou relagdo positiva ou negativa com a atividade
sazonal de Sturnira lilium (figura 4). O mesmo pode ser observado para Glossophaga
soricina.

Ambas as espécies apresentaram picos de capturas em noites que duraram em
média dez horas, apresentando reducéo no nimero de capturas com o aumento do tempo
de duracgéo da noite (figura 5).

A atividade sazonal de Sturnira lilium apresentou correlacdo fraca, negativa e
significativa com a velocidade do vento. Correlacdo moderada, positiva e significativa
com temperatura do ar e a atividade de Glossophaga soricina correlagdo moderada,
negativa e significativa entre as capturas e a velocidade do vento e o tempo de duracao

da noite. Correlacdo moderada, positiva e significativa com a temperatura do ar (tabela

).

DISCUSSAO
A forte variacdo da atividade sazonal de Sturnira lilium e Glossophaga soricina,

com picos na primavera e verdo, € padrdo comumente encontrado em estudos tropicais
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(SIPINSK & REIS, 1995; PEDRO & TADDEI, 2002; ZORTEA, 2003; AGUIAR & MARINHO-
FiLHO, 2004; ORTENCIO-FILHO et al., 2010; ZORTEA & ALHO, 2008; MELLO et al.,
2008; MELLO et al., 2009). Maior atividade de S. lilium e G. soricina nos periodos mais
quentes indica que a primavera e verdo podem ser 0s periodos do ano mais favoraveis
para o forrageamento destas duas espécies na area de estudo. Segundo RICKLEFS (2010)
organismos que apresentam fortes flutuacGes de atividade em um periodo relativamente
curto de tempo (um ano), podem estar sofrendo efeitos diretos de variaveis climaticas
acentuadas, principalmente quando estas flutuacbes se sobrepdem a mudanca das
estacoes.

As diferengas no numero de individuos capturados de Sturnira lilium no Morro Séo
Pedro entre as estacdes do ano, mostra expressivo padrdo de flutuagdo no numero de
capturas sazonal na area de estudo. Este padrdo de captura € muito semelhante ao
observado por MELLO et al. (2009) em area de Mata Atlantica, onde S. lilium apresentou
marcada flutuacdo sazonal, com picos de captura nos meses mais quentes do ano e
baixo numero de capturas nos meses mais frios.

Com excec¢do de um individuo, todas as recapturas de Sturnira lilium ocorreram na
primavera. Segundo (FLEMING, 1988) taxas elevadas de recapturas no mesmo local
sugerem limitada area de forrageamento e alta fidelidade ao local de captura. O padréo
de atividade mensal e sazonal registrado nesse estudo indica que Sturnira lilium pode
apresentar maior concentracdo de suas atividades de forrageamento na primavera,
provavelmente sendo fiel ao local de forrageamento enquanto este se apresentar
favoravel em termos de recursos alimentares e condigdes climéaticas. MELLO (2009), em
quatro anos de estudo, observou que os frugivoros apresentam grande flutuacédo

populacional entre os meses, ocasionada pela variacdo na oferta espaco-temporal de
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recursos alimentares ao longo dos anos, que faz com que os morcegos busquem
alimentos em &reas distintas, em diferentes épocas do ano.

Maiores registros de Sturnira lilium entre a primavera e verdo, podem também estar
relacionados a sua preferéncia alimentar por frutos da familia Solanaceae (PAssos et al.,
2003; FABIAN et al., 2008). Segundo SOARES et al. (2008) que estudou esta familia na
Reserva Estadual de Itapud, local proximo ao Morro Sdo Pedro, o principal periodo de
floragdo e frutificacdo de Solanaceaes é entre a primavera e verdo, ou seja, periodo onde
teoricamente h& maior disponibilidade de alimento para Sturnira lilium.

As abundancias de Sturnira lilium foram menores nos meses e estagcdes onde as
temperaturas do ar ndo ultrapassavam 15°C. Isso sugere pouca atividade dessa espécie
em longos periodos de baixas temperaturas. Alguns autores propGem que baixas
temperaturas podem forcar S. lilium a deslocar temporariamente para areas mais
aquecidas durante o inverno, pois esta espécie de morcego parece ser pouco tolerante a
baixas temperaturas (GIANNINI, 1999; MELLO et al., 2008). Desta forma, mesmo que
alguns dos trabalhos associem a presenca de S. lilium com a disponibilidade de
alimento, a temperatura parece ser o fator mais importante para determinar a presenca
sazonal dessa espécie (MELLO et al., 2009). Morcegos frugivoros como S. lilium nédo
possuem reservas de gordura suficientes para tolerar longos periodos em que a
temperatura do ar € baixa, sendo afetados negativamente pelo frio (MEeLLO et al., 2009;
SPEAKMAN & TOMAS,2003).

Apesar deste estudo apresentar evidéncias de que a temperatura regula atividade de
Sturnira lilium ao longo do ano, os dados do més de junho (final do outono) dao fraco
apoio a esta idéia (figura 1). No caso de haver potencial migracdo de individuos de S.
lilium, os dados sugerem que até o final do outono, ainda pode ser encontrada uma

quantidade representativa de individuos desta espécie. Além disso, o resultado desta
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amostra indica que ndo s a temperatura tem papel importante na atividade sazonal de S.
lilium. De acordo com RICKLEFS (2010) espécies que habitam areas com variages
climéticas acentuadas podem ter suas popula¢Bes variando ndo s6 em fungdo da
temperatura, mas também em funcdo outros fatores abidticos e bidticos. Isto
provavelmente explica a variagdo na amostra de junho.

As diferencas significativas de abundancia de Glossophaga soricina entre as
estacOes de primavera, outono e inverno sdo bem evidenciadas pela diferenga no
namero de individuos capturados. Cerca de 85% das capturas ocorreram na primavera e
verdo fazendo destes meses 0s mais representativos em termos de abundancia. Os dados
de recaptura de G. soricina apontam para maior concentracdo de suas atividades no
inicio do periodo mais quente do ano, sugerindo fortemente que esta espécie concentra
suas atividades na primavera. Diversos trabalhos vém demonstrando que G. soricina
aumenta suas atividades no periodo de méaxima oferta de alimento (SAzIMA et al., 1999;
PEDRO & TADDEI , 2002; ZORTEA, 2003; TOMAZ & ZORTEA, 2008; SPERR et al., 2011).
Dessa forma, é possivel indicar que no Morro Sdo Pedro o periodo mais favoravel para
o forrageamento de G. soricina é entre 0s meses de outubro e janeiro.

De acordo com FABIAN et al. (2008), Glossophaga soricina ndo apresenta
preferéncia alimentar por determinado tipo de vegetal, utilizando, de modo mais
uniforme, variado nimero de espécies vegetais. SAZIMA et al. (1999) em floresta de
Mata Atlantica, identificaram espécies de plantas cuja a floragédo € sequencial, de modo
a ocorrer plantas com flores ao longo do ano todo, disponibilizando fontes de alimento
variadas por longos periodos de tempo. Além disso, este morcego pode acrescentar
artropodes a sua dieta como complemento alimentar (HERRERA, 2001; ZORTEA, 2003).

Essas afirmacOes questionam a idéia que somente a disponibilidade alimento regula as
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atividades sazonais de G. soricina, sendo que outros fatores como a temperatura
também tem um papel importante na atividade deste morcego.

A atividade de Glossophaga soricina apresentou clara flutuacdo associada a
variacdo de temperatura, apresentando poucas capturas no periodo em que as
temperaturas eram inferiores a 16°C. Segundo AYALA-BERDON et al. (2009) a
temperatura tem um importante papel na ecologia de G. soricina influenciando
consideravelmente suas interacGes alimentares. A demanda energética de G. soricina é
muita alta na estacdo fria e a espécie precisa alimentar-se constantemente para manter o
corpo aquecido. AYLA-BERDON et al. (2009) sugerem que, diante de condicgdes
desfavoraveis (temperaturas baixas e falta de alimento) para manter o metabolismo
funcionando, G. soricina pode entrar em torpor, reduzindo suas atividades até que as
condic@es climaticas melhorem.

Em florestas estacionais semideciduais a distribuicdo de vegetagdo, assim como a
fenologia de cada espécie, estdo diretamente relacionados com fatores climéticos, sendo
a temperatura um importante fator regulador de floracdo e frutificagdo (MORELLATO,
2000). Baixas temperaturas podem restringir o crescimento vegetativo, assim como a
floracéo e frutificagcdo no inverno, sendo os periodos mais produtivos entre setembro e
mar¢co (MORELLATO et al., 1989; MORELLATO, 2000). Muitas familias vegetais
presentes nas florestas naturais da regido metropolitana de Porto Alegre também
possuem estas caracteristicas, apresentando reduzida produtividade fenoldgica no
inverno (BACKES, 2000; SOARES et al., 2008)

O deslocamento de Sturnira lilium para areas mais quentes e a capacidade de
Glossophaga soricina entrar em torpor em longos periodos de frio e escassez de

recursos alimentares podem explicar o baixo ndmero de individuos capturados no
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inverno, bem como a correlagdo positiva significativa com a temperatura encontrada
nesse estudo.

Além da temperatura, altas velocidades do vento podem ter contribuido para o
baixo nimero de capturas de Glossophag soricina e Sturnira lilium no inverno. Em
geral, morcegos sd&o mais ativos quando a velocidade do vento é baixa (KuNz et al.,
2007). Estima-se que a atividade de morcegos seja reduzida significativamente quando a
velocidade do vento é igual ou superior a 5 m/s ( Kunz et al., 2007; ARNETT et al.,
2008; BAERWALD et al., 2009). Neste estudo ndo foram registrados exemplares de S.
lilium e G. soricina com vento acima de 4m/s, indicando que velocidades favoraveis
para 0 vOo dessas espéecies estejam entre 1 e 4 m/s. De acordo com SPEAKMAN &
THOMAS (2003) quanto maior a resisténcia do ar, mais energia um morcego gasta para
voar. Num periodo em que existe escassez de alimento e altos gastos energéticos para
manter o corpo aquecido devido a baixas temperaturas € provavel que morcegos evitem
forragear em momentos de alta velocidade do vento simplesmente para evitar gastos
energéticos desnecessarios. Além disso, o vento tem uma acdo indireta que modifica a
temperatura e a umidade do ar. O vento pode e reduzir ainda mais a temperatura no
inverno, contribuindo para a reducgédo das atividades de diversos organismos (DAJOZ,
2005).

Outros estudos propdem que exista uma correlagdo forte e negativa entre a
velocidade do vento e a atividade de morcegos (ARNETT et al., 2008). Para 0s morcegos
insetivoros e o0s piscivoros, estudos apontam que a velocidade do vento também pode
influenciar suas atividades (RACEY & SwiFT, 1985; VAUGHAN et al., 1997; Russo &
JONES, 2003; BORDIGNON, 2006). Na Italia, Russo & JoNES (2003) encontraram uma
correlacdo negativa entre a velocidade do vento e atividade de Myotis doubertanni,

supondo-se que os ventos fortes diminuem a quantidade de presas e pode afetar a
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aerodindmica dos morcegos. Resultado semelhante foi encontrado no Brasil por
BORDIGNON (2006) para Noctilio leporinus, pois esse morcego diminui sua atividade
em noites com ventos fortes. SANTOS-MORENO et al. (2010) relatam que morcegos do
género Artibeus cessam suas atividades quando o vento atinge altas velocidades.

Menor tempo de duracdo da noite significa maior tempo de duracdo do dia, fator
muito importante para a producdo de frutos e flores (NJOkuU 1963, WRIGHT & VAN-
SCHAIK 1994, RICHARDS, 1996). De acordo com MORELLATO et al. (2000) a variacdo de
incidéncia luminosa entre as estagcdes do ano influencia significativamente a fenologia
em florestas de Mata Atlantica, sendo o periodo de maior produtividade aquele onde o
tempo de insolacdo é maior. As capturas de Glossophaga soricina neste trabalho, de
maneira geral, coincidem com periodos de maior insolagdo, temperatura e
potencialmente com o periodo de maior producdo de alimento, o que pode explicar a
correlag@o negativa com o tempo de duracgdo da noite.

Diferente de alguns trabalhos onde a abundancia de Glossophaga soricina e
Sturnira lilium sdo maiores na estacdo chuvosa (ZORTEA, 2003; AGUIAR & MARINHO-
FILHO, 2004; TOMAZ & ZORTEA, 2008) no Morro S&o Pedro a pluviosidade mostrou
correlagdo negativa, fraca e ndo significativa entre a chuva e umidade relativa do ar e as
capturas de G. soricina e S. lilium. Provavelmente, este resultado é reflexo do regime de
chuvas bem distribuido ao longo ano em Porto Alegre e a umidade relativa variar pouco
entre as estagdes do ano (Livi, 2006).

Embora os resultados deste estudo demonstrem que ha correlacdo de fatores
abioticos com Sturnira lilium e Glossophaga soricina, as atividades dessas espécies
podem estar sendo determinadas pelas respostas de outros membros da comunidade. Os
fatores abioticos estudados neste trabalho podem atuar também sobre os seus

competidores, presas, parasitos, e assim por diante (BEGON et al., 2007). Portanto, o que
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determina a captura ou ndo captura destas espécies no decorrer das estacbes é
provavelmente a combinagao de fatores abioticos e bidticos.

Com base nos dados apresentados neste estudo, é possivel concluir que o periodo
de maior abundancia de G. soricina e S. lilium compreende os meses de primavera e
verdo. As variagOes sazonais na atividade destas espécies ajustam-se as variagdes de
fatores abidticos, como temperatura, a velocidade do vento e o tempo de duracdo da
noite. Os resultados deste trabalho suportam a proposta de que a despeito de pequenas
variacOes nos fatores abioticos, estes tém potencial para ajustar os niveis de atividade de

ambas as espécies.
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Figura 1. Variacdo de abundancia de Sturnira lilium (E. Geofrroy, 1810) e Glossophaga
soricina (Pallas, 1766) em relacdo a variacdo da temperatura ao longo dos meses e
estacGes do ano, na amostragem realizada entre de julho de 2010 e junho de 2011, no

Morro S&o Pedro, Porto Alegre, Rio Grande do Sul, Brasil.
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Figura 2. Variagdo de atividade de Sturnira lilium (E. Geofrroy, 1810) e Glossophaga
soricina (Pallas, 1766) em relacdo a variacdo da velocidade do vento ao longo dos
meses e estacOes do ano, na amostragem realizada entre de julho de 2010 e junho de

2011, no Morro Sao Pedro, Porto Alegre, Rio Grande do Sul, Brasil.
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Figura 3. Variacdo de atividade de Sturnira lilium (E. Geofrroy, 1810) e Glossophaga
soricina (Pallas, 1766) em relacdo a variacdo da umidade relativa do ar ao logo dos
meses e estacdes do ano, na amostragem realizada entre de julho de 2010 e junho de

2011, no Morro Séo Pedro, Porto Alegre, Rio Grande do Sul, Brasil.
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Figura 4. Variacao de atividade de Sturnira lilium (E. Geofrroy, 1810) e Glossophaga
soricina (Pallas, 1766) em relagdo a variacdo da pluviosidade ao longo dos meses e
estacOes do ano, na amostragem realizada entre de julho de 2010 e junho de 2011 no

Morro S&o Pedro, Porto Alegre, Rio Grande do Sul, Brasil.
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Figura 5. Variacdo de atividade de Sturnira lilium (E. Geofrroy, 1810) e Glossophaga
soricina (Pallas, 1766) em relacdo a variacdo do tempo de duracdo da noite ao logo dos
meses e estacdes do ano, na amostragem realizada entre de julho de 2010 e junho de

2011, no Morro Séo Pedro, Porto Alegre, Rio Grande do Sul, Brasil.
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Tabela I. Resultados do teste de Correlacdo entre as capturas de Sturnira lilium (E.

Geofrroy, 1810) e Glossophaga soricina (Pallas, 1766) com parametros abioticos.

Pardmetro abiotico/ Espécie

Sturnira lilium

Glossophaga soricina

Temperatura média do ar
Velocidade média do vento
Umidade relativa média do ar
Pluviosidade media

Tempo médio de duracdo da noite

r
0.5279
-0.4797

-0.3015
-0.4016

-0.1955

p
0.0365

0.0411
0.1787
0.0895

0.2757

r
0.6491
-0.5046
-0.3504
-0.3173

-0.5893

p
0.0103

0.0281
0.1331
0.1623

0.0227
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ARTIGO IIl - ATIVIDADE HORARIA DE Glossophaga soricina e Sturnira lilium
(CHIROPTERA; PHYLLOSTOMIDAE) EM UM REMANESCENTE DE MATA

ATLANTICA NO SUL DO BRASIL.
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Atividade horéria de Glossophaga soricina e Sturnira lilium (Chiroptera;
Phyllostomidae) em um remanescente de Mata Atléntica no sul do Brasil.

Daniel P. S. Pirest & Marta E. Fabiant

1PPG em Biologia Animal, Depto. de Zoologia, Instituto de Biociéncias, Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Av. Bento Gongalves 9500, Prédio 43435, Porto Alegre,

RS, Brasil. CEP 91540-000. pires.daniel@yahoo.com.br, mfabian@urfgs.br

ABSTRATCT. Hourly activity of Glossophaga soricina e Sturnira lilium
(Chiroptera; Phyllostomidae) in a remnant of Atlantic forest in southern Brazil.
Different species of batscan coexistin the same area. A mechanism that
allows coexistence is the use of food resource sat different times. The objective of this
study was to evaluate the hourly activity of two species of bats in a remnant of Atlantic
Forest. Samplings were between June 2010 and July 2011, where monthly excursions of
three nights were carried out. The study was conducted using ten mist nets (9 x 3 m).
The nets were left open all night. Of the 52 individuals of Sturnira lilium captured, 39
(75%) were in the first six hours of the night, showing a unimodal pattern of daily
activity. Among the 26 individuals of Glossophaga soricina captured, 17 (65%) were
caught in the first half of the night and 9 (35%) in the second half, characterizing a
bimodal pattern of daily activity for the species. The results obtained for S. lilium
reflect the availability of fruits during the night. After some hours of consumption, the
number of available fruits is reduced, where there is no replacement during the night,
resulting in greater activity in the first hours after nightfall. The peaks of activity found
in this work for G. soricina can be explained by the capacity of these bats to utilize
renewable resources during the night, such as nectar and insects.

KEY WORDS. Seasonal semideciduous forest, recaptures, bimodal, unimodal.
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RESUMO. Diferentes espécies de morcegos podem coexistir numa mesma area. Um
mecanismo que permite essa coexisténcia é a utilizacdo do recurso alimentar em
diferentes horarios. O objetivo deste trabalho foi avaliar a atividade horéaria de duas
espécies de morcegos filostomideos em um remanescente de Mata Atlantica. As
amostras foram realizadas entre junho de 2010 e julho de 2011, sendo realizadas saidas
mensais de trés noites. O estudo foi realizado através de dez redes de neblina (9 x 3 m).
As redes permaneceram abertas do inicio ao fim da noite. Dos 52 individuos de Sturnira
lilium capturados 39 (75%) foram nas primeiras seis horas da noite, apresentando um
padrdo de atividade horaria unimodal. Entre os 26 individuos capturados de
Glossophaga soricina, 17 (65%) ocorreram na primeira metade da noite e 9 (35%) na
segunda metade, caracterizando o padrdo de atividade horaria bimodal. O resultado
encontrado para S. lilium é reflexo da disponibilidade de frutos ao longo da noite. Ap6s
algumas horas de consumo o numero de frutos disponiveis é reduzido, ndo havendo
reposicdo ao longo da noite, gerando assim maior atividade nas primeiras horas apds o
anoitecer. Os picos de atividade encontrados nesse trabalho para G. soricina podem ser
explicados pela capacidade deste morcego utilizar recursos renovaveis ao longo da
noite, como néctar e insetos.

PALAVRAS CHAVE. Floresta Estacional Semidecidual, recapturas, bimodal,

unimodal.

INTRODUCAO
Diferentes espécies de morcegos podem coexistir numa mesma area (PEDRO &
TADEI, 2002; REIs et al., 2007). Um mecanismo que permite essa coexisténcia é a

utilizacdo do recurso alimentar em diferentes horarios (ERKERT, 1978). A alternancia no
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horério de atividade entre os morcegos pode ser um fator regulador de suas atividades
de forrageamento (MULLER & REIS, 1992; PEDRO & TADEI, 2002).

Na Mata Atlantica, vem crescendo os estudos que objetivam analisar os padroes de
atividade horaria das espéecies (PEDRO & TADDEI, 2002; AGUIAR & MARINHO-FLHO,
2004; ESBERARD & BERGALLO, 2005; ZANON & REIs, 2007; ORTENCIO-FILHO & REIS,
2010). Estes estudos salientam que qualquer suposicao acerca do horério de atividade de
qualquer espécie de morcego tem potencial para elucidar em qual periodo da noite a
espécie € encontrada com mais frequéncia.

O Rio Grande do Sul ainda é um estado carente de estudos que visem revelar os
padrbes de atividade horéria das espécies de quirdpteros. WEBER et al. (2011) no centro
do estado relataram que algumas espécies de morcegos podem apresentar atividade
perto do amanhecer, salientando a importancia de inventarios que compreendam todas
as horas da noite.

Entre as espécies de morcegos que ja tiveram seus padrdes de atividade horaria bem
estudados através das redes de neblina destaca-se Sturinira lilium (E. Geofrroy, 1810).
Na maioria dos estudos, este morcego apresenta atividade nas primeiras horas apds o
anoitecer (PEDRO & TADDEI, 2002; AGUIAR & MARINHO-FILHO, 2004; ZANON & REIS,
2007; PRESLEY et al., 2009; ORTENCIO-FILHO & REIS, 2010).

Poucos estudos revelaram informacGes sobre a atividade horéaria de Glossophaga
soricina (Pallas, 1766) no Brasil (PEDRO & TADDEI, 2002; AGUIAR & MARINHO-FILHO,
2004). Contudo, morcegos nectarivoros sdo conhecidos pelo consumo de recursos
alimentares que podem ser renovados ao longo da noite (HEITAUS, 1975) sugerindo um
padrédo horario bimodal. No entanto, devido a escassez deste tipo estudo para a espécie,
ainda permanecem pouco conhecidos os horarios de maior atividade de Glossophaga

soricina.
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Levando em conta a importancia dos padrfes de atividade horéria sobre as espécies
de morcegos da Mata Atlantica, este estudo tem como objetivo: avaliar atividade horaria
de Sturnira lilium e Glossophaga soricina em um remanescente de Mata Atlantica no

sul do Brasil.

MATERIAL E METODOS
Area de Estudo

A éarea de estudo compreende a Reserva Ecoldgica Econsciéncia, area particular de
aproximadamente 142 hectares, regido de Floresta Estacional Semidecidual localizada
no Morro S&o Pedro, Porto Alegre, Rio Grande do Sul (RADAM/BRASIL, 1986; PORTO &
MELLO, 2006).

O clima de Porto Alegre, segundo a classificacdo de Koppen, corresponde ao
subtipo Cfa. Caracteriza-se por temperaturas médias compreendidas entre -3°C e 18°C
para 0 més mais frio e superiores a 22°C para 0 mé&s mais quente, com precipitacdo bem
distribuida durante o ano e totais superiores a 1.200 mm. A temperatura média anual de
Porto Alegre é de 19,5°C e a precipitacdo média anual € de aproximadamente 1.300
mm. O fotoperiodo varia de cerca de 10h em 21 de junho a 14h em 21 de dezembro.

(HASENACK & FERRARO, 1995).

Procedimentos de amostragem

O estudo da atividade horéaria de Glossophaga soricina e Sturnira lilium foi
realizado através de redes de neblina estabelecidas em trilhas e clareiras naturais. As
redes foram dispostas de maneira a cobrir possiveis rotas de voo utilizadas pelos

morcegos dentro de cada local selecionado.

87



Dez redes foram utilizadas para o estudo, de metragem 9 x 3m, abertas desde o
inicio da noite até o inicio da manha. As redes foram inspecionadas a cada 30 minutos.
O esfor¢co amostral foi calculado conforme STRAUBE & BIANCONI (2002), sendo o
esforco total de 116640 mz.h.

Os espécimes capturados foram acondicionados em sacos de algoddo e
posteriormente identificados com a ajuda de chave de identificacdo e literatura
especifica (EMMONS & FEER, 1999; REIs et al., 2007; BARQUES & DiAaz, 2009), em
seguida foram soltos na mesma noite de captura distantes 100 m das redes. Com o
objetivo de registrar possiveis recapturas em diferentes horarios da noite, todos os
morcegos capturados foram marcados com anilhas de metal.

O estudo foi realizado em saidas mensais de trés noites consecutivas entre julho de

2010 e junho de 2011. Realizaram-se todas as amostragens durante a lua nova.

Anélise de dados.

Com intuito de verificar e comparar os periodos de atividade de Glossophaga
soricina e Sturnira lilium, a noite foi dividida em duas metades de seis horas. A
primeira metade compreende o periodo entre a primeira e a sexta hora apds o anoitecer
e a segunda metade compreende o periodo de tempo entre a sétima e a décima segunda
hora apds o anoitecer.

Para testar possiveis diferencas nos periodos de atividade das duas espécies,
aplicou-se o teste Binomial através do programa Biostat 5.0. Sendo a amostra 1 a
primeira parte da noite e a amostra 2 a segunda metade da noite e 0 nimero de sucessos

0 numero total de capturas de cada especie para cada amostra.
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RESULTADOS

Capturou-se 52 individuos de Sturnira lilium e 26 individuos de Glossophaga
soricina. Do total de capturas para S. lilium, 39 (75%) ocorreram na primeira metade da
noite e 13 (25%) na segunda metade da noite, sendo esta diferenca significativa (Z= 3.8,
p= 0.01). Entre os individuos capturados para G. soricina, 17(65%) ocorreram na
primeira metade da noite e 9 (35%) na segunda metade da noite, essa diferenca néo foi
significativa ( Z= 1.7, p= 0.05).

Para Sturnira lilium foi observado um pico de capturas entre a terceira e a sexta
hora com forte queda no decorrer das horas seguintes (figura 1), correspondendo a um
padrdo unimodal.

Glossophaga soricina apresentou dois picos de captura ao longo da noite, um entre
a quarta e a sexta hora e outro pico menor entre a sétima e a nona hora, com forte queda
no numero de capturas nas horas seguintes (figura 2), revelando padrdo bimodal.

Recapturam-se 21 individuos de Sturnira lilium, 17 na primeira metade da noite e
quatro na segunda metade da noite, sendo estes Ultimos anteriormente capturados na
primeira metade da noite.

De Glossophaga soricina, foram registradas oito recapturas, sendo cinco na
primeira metade da noite e trés na segunda metade, sendo estas Ultimas pertencentes ao

mesmo individuo capturado anteriormente na primeira metade da noite.

DISCUSSAO

O padréo de atividade horaria encontrado para Sturnira lilium corrobora diversos
estudos realizados no Brasil (PEDRO & TADDEI, 2002; AGUIAR & MARINHO-FILHO
2004; PRESLEY et al., 2009; ORTENCIO-FILHO & REIs, 2010; WEBER et al., 2011) onde

foram observados picos de captura nas primeiras horas ap6s o0 anoitecer e queda no
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nimero de capturas nas horas seguintes. No entanto, os resultados deste trabalho
diferem de ESBERAD & BERGALLO (2005) que evidenciaram picos de atividade de
Sturnira lilium nas duas metades da noite. Segundo estes autores, o resultado de seu
estudo é decorrente de suas coletas terem sido distribuidas em todo ciclo lunar, ao
contrario da maioria dos trabalhos que comtemplam apenas um ciclo lunar.

Com relacdo a Sturnira lilium, alguns autores registram altos picos de atividade ja
na primeira hora da noite (PEDRO & TADDEI 2002; AGUIAR & MARINHO-FILHO, 2004)
indicando que a espécie pode estar forrageando logo ap6s o anoitecer. Assim como
nesse estudo, ORTENCIO-FILHO & REIS (2010) e PRESLEY et al. (2009) relatam picos de
atividade entre a segunda e quarta hora, sugerindo que S. lilium pode iniciar suas
atividades algumas horas apés o anoitecer. Provavelmente, o que influencia no tempo e
o0 horério de atividade dessa espécie € a proximidade do abrigo em relacéo as fontes de
alimento. Quando o abrigo € muito distante da area de forrageamento, as capturas
podem ocorrer em horas mais distantes do anoitecer. Picos de atividade logo no inicio
da noite indicam a existéncia de abrigos proximos ao habitat amostrado (FENTON &
KuNz, 1977).

A existéncia de diferencas significativas nas capturas de Sturnira lilium entre as
duas metades da noite pode ser explicada pela reducdo da disponibilidade de frutos ao
longo da noite. Apo6s algumas horas de consumo, o numero de frutos disponiveis é
reduzido, ndo havendo reposi¢cdo dos mesmos, gerando assim padrdo unimodal de
distribuicdo de atividade concentrada nas primeiras horas da noite (HEITAUS et al.,
1975; AGUIAR & MARINHO-FILHO, 2004). Além disso, a concentracdo das atividades
nas primeiras horas da noite pode gerar vantagens na competicdo intra-especifica,

garantindo aporte nutricional para aqueles individuos que se alimentam primeiro.
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A despeito de apresentar picos de captura nas duas metades da noite, os resultados
encontrados para Glossophaga soricina nesse estudo sdo semelhantes aos encontrados
por PEDRO & TADDEI (2002) e AGUIAR & MARINHO-FILHO (2004). Esta espécie parece
ser mais ativa durante as primeiras horas apds o anoitecer com menores picos de
atividade no decorrer da noite.

PEDRO & TADDEI (2002) e AGUIAR & MARINHO-FILHO (2004) sustentam a idéia de
que as atividades de Glossophaga soricina também sao reguladas pela disponibilidade
de alimento. Morcegos nectarivoros exploram recursos que podem ser renovados mais
rapidamente ao longo da noite, como néctar e insetos (HEITAUS, 1975; MARINHO-FILHO
& SAzIMA, 1989). Isso pode explicar os picos de atividade encontrados nesse trabalho.
No entanto, ERKERT, (2000) salienta que registros tardios de morcegos podem ser
reflexos do atraso na emergéncia dos abrigos. Tal atraso pode ser causado, por exemplo,
pela presenca de predadores que rondam o abrigo.

Em uma populagéo, é pouco provavel que todos os individuos tenham habilidades
iguais de competir (BEGON et al., 2007). Portanto, para individuos de Sturnira lilium e,
principalmente, para Glossophaga soricina, atividade na segunda metade da noite
podem ser um modo de evitar competicdo intra-especifica. Competidores ajustam sua
atividade em relacdo a oferta de recursos disponiveis, de modo que cada individuo
desfruta a mesma taxa de aquisi¢cdo de recursos. Em outras palavras, o competidor que
chegar mais tarde se sairia melhor se ocupasse o habitat de menor qualidade onde,
apesar de menor oferta de recursos, havera menos competicdo (RICKLEFS, 2010).

E importante salientar que a queda no nimero de capturas apos a décima hora para
ambas as espécies pode ser reflexo do reduzido numero de horas/noite nos meses de
verdo, periodo do ano que a noite pode durar em meédia dez horas. Fato que pode ser

importante para Glossophaga soricina ja que apresentou atividade bimodal.
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As recapturas de ambas as espécies parecem reforcar a idéia de que Sturnira lilium
apresenta padrdo horério unimodal e Glossophaga soricina padrdo bimodal. Além
disso, as recapturas indicam que individuos de ambas as espécies podem forragear em

diferentes horarios.
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Figura 1. Atividade horéria de Sturnira lilium (E. Geoffroy, 1810) baseada em capturas
e recapturas através das redes de neblina em Mata Atlantica, Porto Alegre, Rio Grande

do Sul, Brasil.
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Figura 2. Atividade horéaria de Glossophaga soricina (Pallas, 1766) baseada em capturas
e recapturas atraves das redes de neblina Mata Atlantica, Porto Alegre, Rio Grande do

Sul, Brasil.
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CONCLUSAO GERAL

Através desta investigacdo foi possivel concluir que a assembléia de quirépteros
encontrada na Floresta Estacional Semidecidual do Morro S&o Pedro apresenta
caracteristicas semelhantes a outros estudos realizados com redes de neblina em
diferentes regides do Brasil. Filostomideos dominam a assembléia tanto em nimero de
espécies como em numero de individuos, sendo as familias Vespertilionidae e
Molossidae menos representativas.

A despeito das semelhangcas com outras regides do Brasil, este estudo possui
caracteristicas inerentes ao limite de distribuicdo de espécies de Phyllostomidae. O
baixo nimero de capturas e de espécies parecem ser uma das caracteristicas marcantes
de assembléias no Rio Grande do Sul.

Com relacgdo a diversidade de espécies, verificou-se que a assembléia do Morro Séo
Pedro possui um indice de diversidade semelhante a &reas medianamente conservadas e
que o numero de individuos distribui-se de forma razoavelmente homogénea entre as
espécies.

Na avaliagdo da estratificacdo vertical contatou-se que algumas espécies,
principalmente de filostomideos, preferem voar na altura dossel e outras no sub-bosque.
No entanto, algumas espécies apresentam um padrdo mais generalista ndo apresentando
um estrato preferencial para voar.

Para 0s morcegos insetivoros, ndo foi possivel estabelecer uma relacdo de uso do
estrato vertical devido ao numero baixo de capturas. Contudo, dois individuos da
espéecie Molossus molossus foram capturados a mais de 20 m de altura, sugerindo que
estes morcegos costuma voar a grandes alturas.

Com base nos resultados observados na avaliagdo sazonal de Sturnira lilium (E.

Geofrroy, 1810) e Glossophaga soricina (Pallas, 1766) & possivel concluir que o

97



periodo de maior atividade das duas espécies na area de estudo € entre a primavera e
verdo. Além disso, esse estudo demonstrou que fatores abiéticos, como a temperatura
do ar, velocidade do vento e tempo de duracdo da noite tem alto potencial para regular a
atividade destas duas espécies durante as estacdes do ano.

No estudo de atividade horéria, verificou-se que Sturnira lilium apresenta um
padréo de horério de atividade unimodal, sendo mais ativa nas primeiras horas da noite.
Glossophaga soricina apresentou um padrdo bimodal, apresentando dois picos ao longo

da noite, um maior nas primeiras horas e outro menor no decorrer da noite.
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1. Submeter o manuscrito eletronicamente através do
site: http://submission.scielo.br/index.php/isz.
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