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INTRODUCAO
Fﬁéstes sintéticos como o PLA tém sido reportados como materiais promissores para

Apos extracdo

a utilizacdo como substitutos bioldgicos para aplicacdo em engenharia de tecidos.

Entretanto, polimeros naturais, tais como a gelatina, tém sido cada vez mais utilizados J ) L

em combinacdo com os poliesteres a fim de melhorar a biocompatibilidade desses A s e aminee

polimeros com o meio celular.? AJ

O objetivo principal desse trabalho consistiu na preparacao de um material constituido

Gelatina
de gelatina e de PLA através de duas metodologias distintas. A primeira abordagem M Uu
consistiu na tentativa de conjugacao entre os dois polimeros a partir de reacdes do
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tipo amindlise e também pelo emprego de reagentes do tipo isocianato. A segunda 5 (pm) 5 o)
i o S _ _ _ Figura 3. Analise de *H RMN da reacéo de Figura 4. Anélise de 'H RMN da reacéo de
estratégia consistiu na funcionalizagdo da gelatina com grupos reativos do tipo amindlise apds 48h horas em solucéo tampao PLA-NCO com gelatina.
de PBS.

metacrilato. A polimerizacdo térmica desses grupos funcionais podem levar a uma
melhoria das propriedades mecanicas do material e sua consequente aplicacéo

biologica.

MATERIAIS E METODOS J

Duas estratégias foram abordadas. A primeira foi a reacao de conjugacao entre o PLA a) M

e a gelatina, usando dois tipos de racdes. A primeira reacdo foi a aminolise do PLA
Sinal da ligacdo dupla

com gelatina solubilizada em meio basico (Figura 1a). A segunda reacdo foi a do metacrilato
funcionalizacdo do PLA com excesso de 2,4-toluenodiisocianato (TDI), para a \
obtencdo de grupos terminais isocianato no PLA (Figura 1b), possibilitando o b) S

acoplamento entre o PLA e os grupos amina da gelatina (Figura1¢). e
90 85 80 75 70 65 6.0 55 50 45 40 35 30 25 20 15 10 05 00

 (ppm)
i Figura 5. Espectros de 'H RMN da gelatina nao modificada a) e da gelatina apdos
Pl % pH 9,6/CHCl, i 0
a) e -~ . o _omido W - . modificagdo com GMA b). |
n As analises de tensdo x deformacao estdo mostradas na Figura 6, mostrando que em
[ o ; P nenhuma das analises houve rompimento dos filmes.
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Figura 1. Funcionalizacdo do PLA com gelatina através de reacaoes de amindlise a) e com 2 ]
utilizando isocianato b) e c). = by
A segunda estratégia consistiu na preparacao de uma blenda PLA-gelatina e o estudo
das propriedades mecanicas de filmes dessa blenda. Nesta metodologia, a gelatina foi _ e
funcionalizada com metacrilato de glicidila (GMA) em tampé&o alcalino, a 50 °C (Figura O‘“r _—
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Figura 6. Medic&do da tensao x deformacao dos filmes de PLA e PLA-gelatina tratados em

diferentes temperaturas.
HN
/\‘ )H/ v<] ngcg/ih )H‘/O\)\/OH Para os filmes sem tratamento térmico foi possivel observar que todos possuem boa
(0]

elongacdo, porém baixo modulo de Young. Os filmes com tratamento térmico

2).

gelatina

: e _ mostraram uma melhora evidente, pois quanto maior a temperatura da cura, maior o
Figura 2. Funcionalizacéo da gelatina com GMA.

: _ v _ : _ : modulo de Young e menor a elongacédo, com excecédo da amostra PLA-gelatina T50.
Apos a funcionalizacdo da gelatina, blendas entre a gelatina funcionalizada (gf) com

: ¥ : Entretanto, ndo € pdssivel afirmar que o aumento da resisténcia a deformacéo foi em
PLA amorfo foram preparadas pela dissolucao destes polimeros em

_ 5 - virtude da presenca da gelatina na blenda ou pela cristalizacdo do PLA.
hexafluorisopropanol (HFIP), em uma proporcao de 9:1 (PLA:gf) para a obtencao de

_ : : Surpreendentemente, as propriedades mecanicas dos filmes contendo a gelatina sem
filmes. Esses filmes foram tratados termicamente em duas temperaturas, 50 e 70°C

_ : T modificacao foram melhores do que aquelas observadas para os filmes contendo a
(T50 e T70, respectivamente), e contrastados com filmes sem tratamento térmico (ST).

_ : : gelatina com grupos metacrilato. Assim, para melhor compreender os resultados
Filmes de PLA puro e PLA:gelatina (PLA-gel) também foram preparados e

: : _ : observados, filmes com diferentes proporcoes de PLA e gelatina funcionalizada serao
comparados com os filmes contendo a mistura PLA:gf. Os filmes foram submetidos a

,. 4 i _ : iInvestigados.
uma analise de tensdo x deformacéao, a 37°C e sob uma taxa de for¢ca 0,3 Nmin até

CONCLUSOES
18N.

RESULTADOS E DISCUSSOES As estratégias para a conjugacao entre o PLA e a gelatina n&o foram efetivas, uma

vez que nao foi observada a presenca de gelatina no produto final pelas analises de

A caracterizacdo das amostras das reacbes de aminolise e com isocianato fol RMN. A funcionalizagéio da gelatina com grupos metacrilato, por sua vez, foi efetiva,

realizada por RMN. A andlise da reacao aminolise mostrou sinais tanto da gelatina porém n&o proporcionou o aumento esperado na resisténcia mecanica dos filmes de

quanto do PLA. Um experimento foi realizado para a certificagdao da conjugacao entre blendas entre o PLA e essa gelatina modificada. Por outro lado, os filmes contendo

os polimeros. A amostra foi adicionada a uma solucdo PBS por quatro dias e entao a gelatina sem modificacio mostraram os melhores resultados quanto as suas

analise por RMN foi repetida (Figura 3). Apos os quatro dias de analise, a analise da propriedades mecanicas.

reacdo com isocianato néo indicou a presenca de gelatina (Figura 4, demonstrando REFERENCIAS.

que o procedimento nao foi eficiente. 1.Yang, X, Xu, Q, Yan, N, Sui, G, Cai., Q, Deng, X. Polym. Adv. Technol. 2011, 22, 2222
Para a obtencao de uma blenda de PLA com gelatina, a funcionalizacao da gelatina AGRADECIMENTOS

com grupos metacrilato foi confirmada por *H RMN (Figura 5). Observou-se a

presenca de dois singletos em 5,5 e 6 ppm, 0s quais sao atribuidos aos hidrogénios ‘S)
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das ligacdes C=C do grupo metacrilato. [ o s UNIVERSIDADE FEDERAL
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