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Introdugdo - O avango tecnolégico na drea da ciéncia da computagdo tornou possivel o
desenvolvimento de sistemas computacionais de altas efici€éncias. No entanto, esse progresso
representou a adi¢do de sobrecargas computacionais aos sistemas embarcados. O Problema
tempo real consiste entdo em especificar, verificar e implementar sistemas ou programas que,
mesmo com recursos limitados, apresentam comportamentos previsiveis, atendendo as
restri¢des temporais impostas pelo ambiente ou pelo usudrio. Nesse contexto, muitos projetistas
de sistemas embarcados portateis méveis procuram reduzir, na medida do possivel, a energia
consumida por estas plataformas e o tempo de desenvolvimento de projeto. Neste estudo, tem-
se com objetivo fundamental implementar um sistema de coleta de dados ndo invasivo dedicado
a andlise quantitativa de consumo de energia na plataforma BeagleBone Black. Além disso,
desenvolver e validar um sistema operacional especifico através do kernel RT (Tempo Real).
Ainda, analisar o impacto computacional da interface gréfica nativa do sistema -por ser muito
complexa- em contraponto a interface grafica LXDE Lite no que se refere ao consumo de
energia. Ademais, tem por objetivo capacitar os discentes do Curso Superior de Tecnologia em
Sistemas Embarcados a realizar pesquisas aplicadas com foco na otimizacdo do consumo de
energia em sistemas computacionais dedicados.

Metodologia — O projeto foi desenvolvido de forma a buscar a especificacdo de forma pratica
e aplicada através de pesquisa e analise das caracteristicas técnicas, no ambito dos sistemas
operacionais, das principais plataformas disponiveis para o desenvolvimento de sistemas
embarcados. No contexto do projeto, foi desenvolvido circuito de instrumentag¢do apropriado
ao condicionamento de sinais para o registro, ndo invasivo, da previsibilidade temporal do
sistema operacional Linux — Angstrom embarcado na plataforma BeagleBone Black.
Inicialmente foi validado o sistema computacional através de Benchmarks utilizando
ferramentas computacionais destinadas ao suporte e caracterizacdo de sistemas embarcados.
Posteriormente buscou-se a comparagao, através de testes computacionais, entre os sistemas
operacionais com o propodsito de avaliar seus desempenhos mediante sobre carga
computacional. Por fim, foram utilizadas ferramentas estatisticas para quantificar os resultados
obtidos e permitir a comparagdo entre os diferentes sistemas operacionais. Durante o
desenvolvimento do projeto foi necessdrio pesquisar as solu¢des para inimeros inerentes a
compilacdo dos sistemas operacionais embarcados, principalmente correlacionados aos
sistemas de arquivos, em funcao das diferentes arquiteturas de hardware e software.

Sintese — Como conclusdo do projeto pode-se destacar que o sistema de aquisi¢ao ndo invasiva
dedicado aos sistemas operacionais embarcados foi implementado no Laboratdrio de Eficiéncia
Energética e Qualidade de Energia Elétrica da Faculdade de Tecnologia SENAI Porto Alegre.
Com relagao as conclusdes, esta plataforma demonstrou flexibilidade quanto as aplica¢des de
porte dos sistemas operacionais. Ademais, com esta plataforma de hardware foi possivel
projetar sistemas computacionais standalone para rodar utilizando os sistemas de boot
Starterware € uBoot.



