e ] ~d y [
\ S % Caracterizagdo Magnética de
"y

5 S ““@5&"% Nanoparticulas de Oxido de Ferro obtidas

> 2 ‘ > g2 & por Sintese Hidrotermal e Coprecipitagéo
s Forte, S. K., Panta, P. C., Bergmann, C. P
Laboratorio de Materiais Ceramicos (LACER), Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS)

INTRODUCAO RESULTADOS E DISCUSSAO

~

Oxido | Hematita R DIFRAGAG DE RAIOIX
| plicacoes —
de Maghemlta W y 400 /X/}/
Ferro Ma netita Sintese Hidrotermal Pelo padréo JCPDS \
9 < Imagens de | 220 LT RN 85-1436, os picos
-~ 422 , . . .
& Facilidade de obtencio N ” 3 Wi ane }w e | | caracteristicos indicam a
’ ¢ Ressonancia Magneética AR e N el M magnetita e maghemita.
¢ Producdo em larga escala * Carregadores de Farmacos ; Sintese Coprecipitacio Os picos apresentam
. _ ol maior cristalinidade
¢ Técnicas simples * Hipertermia i1 quando produzidos pela
N"WWMMMW Sintese Hidrotermal do
OBJETIVO A e e e \\que pela Coprecipitagéo./
2 Theta (graus)
# Obter nanoparticulas (NP) de 6xido de ferro a partir dos métodos Figura 4. Ji'fr:f'ugrwn:fsd de ralos S
de sintese hidrotermal e de coprecipitacdo; mosirzin A presencgd 9ddo ds Jarre. e
] L N " _ 4 H = ,oOnm
.Varlar as condicOes de obtencdao em funcao do tempo, meio aquoso Tamanho de ‘ Equacéo _ k.a
e temperatura de sintese; Cristalito de Scherrer f.cos@ DEREYY

‘ Comparar as nanoparticulas produzidas pelos diferentes métodos
de sintese: [ ESPECTROSCOPIA RAMAN |
‘ Avaliar as caracteristicas estruturais por DRX e por espectroscopia
Raman, morfologicas por microscopia eletronica de varredura, e
magneticas por magnometria de amostra vibrante (VSM).

PROCEDIMENTOS EXPERIMENTAIS

[ PARAMETROS DAS SINTESES J

NP - Sintese Hidrotermal

/ / Moo\lis de vibragéo\

coincidem com a
magnetita tanto
para a Sintese

Intensidade (u.a.)

NP - Sintese por Coprecipitacio

jabelari. Parametros paraas sinteses de NP de Oxidorde Eerro.

s. t C . .t ~ H.d t l 200 400 600 800 1000 1200 1400 HidrOtermaI como
|n ese oprQC|pl agao l ro erma Deslocamento Raman (cm™) para Sintese por
Temperatura de Sintese (°C) 60, 70 e 80 100, 150 e 200 Figura 5. Espectros de’ Raman K Coprecipitagao. /
4 T das NP'de oxido de ferro.
Volume de Hidréxido de Sédio (ml) 50 50
Concentragéo da Solugo de 6 5 . MICROSCOPIA ELETRONICA DE VARREDURA |
FeCl;.6H,0 (9) g g—— ,
Concentracao da Solucao de 3 ' p <
FeCl,.4H,0 (g) S SHLE Morfologia A
Tempo de Sintese 30, 60 a 120 min 10e12h semelhant(-,: €
| avadem Agua Deionizada Agua Deionizada aglomeragao
9 e Etanol e Etanol entre.as NP
devido a
2M NaOH Nanoparticulas\ contribuicao
/FEC|2.4H20 + F9C|3.6H20 => de Fe304 i ‘i j h magnética
. Higural 6. Vicrogratias: mostram a moriologia dos pos: de entre elas.
Lavagem Decantagao magnetita sintetizados: coprecipitacao (a) e hidretermal/(b): k /
Etanol e Agua Magneética
- [ MAGNETOMETRIA DE AMOSTRA VIBERANTE
Secagem — DRX
Estufa 100 °C » Caracterizagdo | Raman 0
(24 h) MEV 20 Sintese Hidrotermal
K o VSM / 10 4 Comportamento A

Sintese por Coprecipitacio

magneético apresenta
auséncia de histerese a
temperatura ambiente
/ demonstrando carater
superparamagnetico. /

M (emu-g)
(=

Eigura . Eluxograma daalvietodoelogia.

S
(=]

Sintese por Coprecipitacao Sintese Hidrotermal

Entrada do Termopari

-20

Valvula de Alivio 30
-10000 -5000 0 5000 10000
B (Oe)

Eigura 7. CGurvas de nisterese.

CONCLUSAO

As NP de oxido de ferro sao tipicamente magnetita (Fe;O,), com
um tamanho de cristalito entre 13,4 e 20,8 nm (DRX). Elas
|Barra Magnética|—+#k apresentam comportamento superparamagnetico a temperatura
[Fomo Eeirico _, - ambiente conforme a magnometria de amostra vibrante (VSM).
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