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Consumidores vém se tornando cada vez mais exigentes quanto a performance de seus
dispositivos eletronicos. Esta performance vém evoluindo nos Gltimos 30 anos devido a dois
fatores principais: a escalabilidade dos processos de producao da industria de semicondutores,
permitindo a producdo de transistores cada vez menores e mais rapidos, e inovagfes na
microarquitetura dos processadores, ou seja, na forma como 0s componentes sao organizados
e interagem entre si. Com os transistores utilizados nas tecnologias de fabricacdo atuais
atingindo seus limites de dimensdes, uma conclusdo é clara: os avancos na performance
provida pelos processadores devem advir, nos proximos anos, de inovacGes na
microarquitetura dos dispositivos.

Atualmente, a maior parte dos paradigmas microarquiteturais - a organizacdo dos
processadores - € baseada na idéia de superescalaridade, segundo a qual unidades funcionais
replicadas séo inseridas no processador de forma a aumentar a quantidade de instrugdes
executadas simultaneamente. Esta abordagem, porém, atingiu o seu limite devido a duas
importantes restricdes no projeto de chips: area e poténcia. E necessaria uma grande
quantidade de légica para verificar as dependéncias entre as instrucfes, que, caso existam,
impedem a execucdo simultanea. Essa logica requer espaco no chip, além de consumir
constantemente energia. Devido a essas restricdes, grande parte do potencial de execucdo
simultanea de instrucdes é perdido.

Neste contexto, muito tem se pesquisado a fim de desenvolver novos paradigmas
microarquiteturais. No presente trabalho, desenvolvemos uma nova organizagdo para a
familia de processadores mais utilizadas no mercado de computacdo de propdsito geral, a
familia Intel x86. Utilizando o conceito de computacdo reconfiguravel, esta arquitetura
consiste em um matriz de unidades funcionais acoplada ao nucleo superescalar, na qual as
interconexdes entre as unidades e suas funcbes podem ser modificadas em tempo de
execucdo. Cada trecho recorrente de cédigo é mapeado em uma configuracdo da matriz
através de uma analise de quais instrucbes podem ser executadas em paralelo. Esta
configuracdo é salva em uma memdria de configuracbes, e pode ser carregada quando o
trecho de codigo necessita ser executado. Ao executar esse trecho maltiplas vezes, hd uma
economia de energia com respeito ao processador superescalar, ja que neste o paralelismo
necessita ser verificado a cada execucdo. Definida esta organizacdo, analisaremos seus
resultados em termos de performance, area e poténcia, que serdo comparados com o0s do
processador superescalar. Espera-se obter uma redugdo no consumo de energia e uma melhora
no desempenho com pouco acréscimo de area.



