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INTRODUCAO

A flotacao é a operacao unitaria mais importante no processamento de minérios e consiste na separacao de particulas solidas aderidas as
bolhas em fluxo ascendente. Os principais parametros que determinam a eficiéncia deste processo sao a caracteristicas interfaciais (carga e
grau de hidrofobicidade, principalmente) e a distribuicao de tamanho das particulas minerais; carga, tamanho e distribuicao de tamanho das
bolhas empregadas e variaveis operacionais. O efeito da distribuicao de tamanhos das particulas € fundamental nos parametros de separacao:
recuperacao e teor e sua otimizacao permite o tratamento de minérios complexos e reduzir os custos da flotacao. O presente trabalho resume
estudos comparativos de floto-elutriacao (FE) com a flotacao convencional (FC) de um minério sulfetado de cobre, visando principalmente
uma maior recuperacao das particulas portadoras de cobre nas fracoes grossas (> 210 um).

EXPERIMENTAL RESULTADOS

Foram realizados estudos de flotacao em célula mecanica Os resultados se explicam em funcido das distintas

convencional (FC) Edemet e floto-elutriacao (FE) em Hydrofloat  gjstribuicées de bolhas e dos distintos mecanismos que operam
(Figura 1) para avaliacao do efeito da granulometria da alimentacao em ambos os tipos de recuperacio de particulas em

de amostras (P80’s: 130, 240 e 280 um e com fracoes classificadas ~ ~
. - concentrados de flotacao. No caso da FE a recuperacao de
(FCl) em -297+210 uym e + 297 um) mantendo os demais parametros . . . .
particulas nos concentrados & devida a captura delas pelas

fixos, e analise comparativa entre as técnicas. Para tanto, foram bolh i d hidrauli
realizadas analises granulomeétricas por peneiramento a umido das olhas e principalmente ao grau de arraste hidraulico.

amostras de alimentacido e dos produtos obtidos nos estudos, aléem A FC sempre se mostrou mais seletiva do que a FE, com
de analise quimica. Os ensaios foram realizados com polpas de 30 %  concentrados com maiores teores de cobre e menores
(FC) e 50 % (FE) de solidos em peso, pH 10,5, ajustado com solucao recuperacoes massicas. Os incrementos da recuperacao
de hidroxido de calcio (Ca(OH),). O condicionamento, durante 2 massica, pelo maior grau de arraste, aumentaram (na FE) a
min., foi feito com 28 g.t'! do coletor (das particulas portadoras de recuperacao tanto das fracoes finas como das particulas mais
cobre) Aero Promoter - AP 3477 (Diisobutil ditiofosfato de sodio), e grossas (> 297 um).

com 20 g.t! de MIBC (Metilisobutilcarbinol). Na floto-elutriacao, a

solucao de espumante (Dowfroth 250) a concentracao de SO ppm foi

previamente preparada no tanque reservatorio da agua de elutriacao 9 ] %
e bombeada a uma vazao controlada por rotametro. O inicio dos | Flotacao
ensaios se deu com a injecao do ar nas células a uma vazao também
controlada por rotametro. Os ensaios tiveram uma duracao de 9
min., sendo os concentrados coletados nos intervalos de: 0O- 0,5, 0,5-
1, 1-2, 2-3, 3-6 e 6-9 min. e o rejeito coletado ao final dos testes.
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Figura 2. Estudos comparativos de flotacao convencional e floto-elutriacao de
minério de cobre com amostras de distintos P80. (a) Recuperacao massica e (b)
recuperacao metalurgica de cobre.
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Figura 1. (a) Estudos de flotacao de minério de cobre em célula mecanica 10

convencional Edemet, e (b) de floto-elutriacao em Hydrofloat. o | I I
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As recuperacoes massicas na FE em relacao a FC foram sempre , , ) , o
. tod 1 tri liad P8O’ devid Figura 3. Estudos comparativos de flotacao convencional e floto-elutriacao de
maiores, para todas as granulometrias avaliadas ( s), devido ao minério de cobre com amostras de fracoes grossas classificadas. (a) Recuperacao

maior grau de arraste pelo fluxo de agua de elutriacao e pelas bolhas maéssica e (b) recuperacido metalirgica de cobre.
maiores (Figura 2 (a)).

A FE apresenta uma maior eficiéncia metalargica na recuperacao 100 100
das particulas grossas > 210 um, somente em amostras de B 130 0240 B280
alimentacao “classificadas-FCl1” (Figura 3) e nao com amplas
distribuicoes de tamanho (P80’s) (Figura 2 (b)). As recuperacoes
metalargicas de cobre dessas fracoes FCl foram 25 % maior na FE
do que na FC, sendo que as particulas portadoras de cobre, mais
grossas (> 297 um), nao foram recuperadas na FC (baixo grau de
arraste hidraulico e menor “lifting power” das bolhas). As

recuperacoes metalurgicas globais por flotacao das particulas nas a7 37 74 149 210 297 a7 37 74 149 2'15_' 297
amostras com distintos valores de P80 foram similares em ambos os Abertura malha (um) (a) Abertura malha (um) (b)
casos Figura 4. Recuperacao metalurgica de cobre por faixa granulométrica dos ensaios de
As fracoes intermediarias, portadoras de cobre (provavelmente (a) flotacao convencional e (b) floto-elutriacio das amostras de minério de cobre
liberadas), nas faixas -149 +74 pm ndo sdo recuperadas com a  com distintos P80.

mesma eficiéncia na FE, comparada com a FC (Figura 4).
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CONCLUSOES

A FE, portanto € mais eficiente na recuperacao de fracoes grossas em alimentacoes classificadas e no arraste hidraulico das particulas finas e
ultrafinas. Entretanto, a eficiéncia diminui em distribuicoes mais amplas (amostras P80°s), provavelmente devido a variacoes da forca de

empuxo (arraste menor) causadas por aumentos da densidade e viscosidade da polpa e uma menos velocidade de ascensao das bolhas.
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