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O biodiesel é uma mistura de ésteres de acidos graxos obtidos a partir da transesterificacdo de
triglicerideos de origem animal ou vegetal com alcodis, que atualmente € uma alternativa na
substituicdo do convencional diesel de petréleo por ser um combustivel biodegradavel
derivado de fontes renovaveis.

Este trabalho teve como objetivo testar e otimizar as condi¢des da reacdo de transesterificacdo
para producdo de biodiesel através da utilizacdo de Oleo de soja com diferentes alcoois de
cadeia curta (metanol e etanol) como alcool reagente. Para esta reacao, testou-se diferentes
solventes, como hexano, terc-butanol e liquidos idnicos (BF4, PFs, NTF, ). Cinéticas de
reacdao e planejamento experimental composto (CCD) contendo 3 fatores com 5 niveis e 4
repeti¢ces do ponto central foram realizados. As reacGes foram conduzidas através de catalise
enzimatica, utilizando-se lipase (E.C. 3.1.1.3) de Thermomyces lanuginosus (TLL)
imobilizada multipontualmente através de ligacdes covalentes em suporte Immobead 150.
Tanto para as reagcdes com metanol e etanol, o terc-butanol demonstrou uma maior eficiéncia
como solvente da reacdo em comparacdo aos outros solventes testados. Na analise cinética
das reacOes - para assim estudar a velocidade da reacdo e encontrar a melhor relagéo
custo X beneficio - percebeu-se que ambas reacGes apresentavam conversao exponencial nas
primeiras 3 horas e ap0s isso a conversdo continuava com velocidade reduzida. O etanol
destacou-se demonstrando ser de mais facil utilizacdo pelo derivado enzimatico além de
alcancar um rendimento superior no tempo final de reacdo, em comparagdo ao rendimento da
reacdo com o metanol nas mesmas condicdes.

Com alguns parametros ja estabelecidos, como o alcool reacional (etanol), solvente (terc-
butanol) e tempo de 3h realizou-se uma otimizacao da reacédo de transesterificagdo por CCD,
onde os fatores razdo molar (6leo:alcool), quantidade de derivado enziméatico e temperatura
foram estabelecidos com 6timos nos niveis 1:6, 15 % e 37 °C, respectivamente, obtendo-se
um rendimento de 54 % de sintese de biodiesel.

Apos esse conjunto de andlises, foi possivel determinar as condigdes ideais de reacdo para o
derivado de TLL imobilizada em Immobead 150. Demonstrou-se que o etanol é o alcool
reacional de melhor desempenho para este derivado, confirmando que a TLL apresenta alta
estabilidade neste alcool, além de vantagens frente ao metanol como possuir um menor prego
e ndo apresentar toxicidade. As condigdes otimizadas de reagcdo em 3 horas foram etanol como
alcool reacional na proporcdo de 1 molar de 6leo de soja para 6 molares de etanol, terc-
butanol como solvente de reacdo em reacdo, utilizando uma quantidade de 15 % do derivado
(relacionando o peso do substrato) a uma temperatura de 37 °C. O rendimento de sintese de
biodiesel de 54% por catdlise enzimatica num tempo de 3 horas se mostra promissor
industrialmente, inclusive para o desenvolvimento de reatores enzimaticos.



