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Os crescentes progressos no desenvolvimento tecnoldgico dos atuadores e da
microeletrénica tém viabilizado o desenvolvimento do controle do sistema mecanico de
suspensdo. Os sistemas ativos de suspensdo séo projetados para reduzir a exposi¢do dos
ocupantes do veiculo a vibragBes nocivas, bem como melhorar as propriedades de
dirigibilidade e, consequentemente, seguranca do veiculo. A suspensdo ativa é uma
tecnologia aplicada em veiculos que serve para controlar os movimentos verticais
provenientes das rodas através de um sistema eletrénico. Ao contrario do sistema de
suspensdo comum passivo, que trabalha unicamente com as oscilagdes provenientes das
irregularidades da pista, a suspensdo ativa pretende atenuar ainda mais essas
imperfeicdes, garantindo maior estabilidade e desempenho ao veiculo, seja em curvas,
aceleracao ou frenagem e facilitando o controle do veiculo. Assim, as propriedades de
dirigibilidade e de vibragdo de um veiculo podem ser modificadas com um sistema de
suspensdo ativo. O objetivo do trabalho é melhorar o controle do comportamento
dindmico sob excitacdo vertical de um modelo veicular completo levando em
consideracdo os trés movimentos principais, de elevacdo (heave), balango (pitch) e de
rolagem (roll), em termos da varidvel aceleracdo. Com essa finalidade desenvolve-se a
programacao necessaria para implementacdo de um modelo de veiculo completo com
sete graus de liberdade no software MATLAB® que interage com o sistema de controle
ativo desenvolvido em diagrama de blocos no programa Simulink®. Na sequéncia, o
desempenho do modelo é avaliado através de programas auxiliares desenvolvidos de
excitacbes de estrada com perfil diverso. Os resultados obtidos mostram que o
movimento da massa suspensa, em termos de aceleracdo, acima e abaixo do valor da
frequéncia natural da roda pode ser diminuido pela filtragem dos coeficientes de mola e
amortecimento através de um lago de controle interno, mais a utilizagdo de
amortecimento skyhook das velocidades de elevacdo, balanco e rolagem da massa
suspensa como um laco de controle externo. Observa-se que a atenuagédo das constantes
de mola abaixo da frequéncia natural da massa suspensa reduz as perturbacbes da
estrada, mas podem bater nos limitadores do percurso, precisando de limitadores 16gicos

de movimento.

A proposta de roteiro do video documentario divide-se nas seguintes secoes:
- Introducdo aos sistemas de suspensdes automotivas.
- Explicagdo da importancia da suspensao para o desempenho do veiculo.

- Detalhes do sistema de amortecimento skyhook.



- Detalhes ilustrados do sistema de suspensdo passiva de um veiculo.

- Simulacdo do comportamento dinamico de um veiculo implementado com suspensao
passiva.

- Detalhes ilustrados da modelagem e programacao da suspensao ativa.

- Detalhes ilustrados dos formatos dos perfis de estrada.

- Detalhes ilustrados comparativos dos resultados do veiculo implementado com
suspensdo ativa em relacdo ao sistema passivo.

- Simulac¢do do comportamento dindmico vertical de um veiculo com suspensao ativa.

- Concluséo do trabalho, baseada no comparativo entre os dois sistemas.

A proposta do material a ser exposto envolve um computador, preferencialmente com
sistema de projecdo, mostrando a diferenca do comportamento dinamico vertical de um

veiculo implementado com suspensao passiva e outro com suspensao ativa.



