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Introducao:

A sociedade cada vez mais complexa exibe hoje uma grande diver-
sidade econémica, lingliistica e social. E um desafio para as instituicdes de
ensino formar alunos preparados para este mundo. Os estudantes precisam
ser capazes de pensar, se comunicar, viver em uma sociedade que se
modifica a cada dia. Estudantes solidarios, que respeitem as diferencas, com
autoestima elevada, capazes de resolver problemas de forma positiva e com
habilidades interpessoais cooperativas para realizacgdo de trabalhos em
grupo. Com esse propdsito elaborou-se o projeto: "Aluno pesquisador e
monitor de ciéncias para séries iniciais" que tem como objetivos desenvolver
as habilidades e competéncias dos monitores em planejar as atividades de
monitoria. Através da interacdo de alunos das séries iniciais com os
monitores do ensino fundamental de 6.° a0 9.° anos. Enquanto aplicavam as
atividades, as avaliagbes e através do planejamento das reunides com os
alunos monitores, tornou-se significativa a aprendizagem e a motiva¢do dos
monitores e alunos das séries iniciais envolvidos no projeto preparando,
dessa forma, os alunos para a investigacdo na escola.

O projeto de monitoria em ciéncias nas séries iniciais contempla
tendéncias atuais do que se espera na Educacdo em Ciéncias. O projeto visa
uma pratica educacional informal que torna a aprendizagem motivadora, em
que os alunos sejam capazes de desenvolver suas competéncias e
habilidades, que saibam viver em comunidade e que de certa forma se
preparem para a iniciacdo cientifica na escola. E desejavel iniciar o processo
de Alfabetizacdo Cientifica desde o Ensino Fundamental, permitindo que os
alunos trabalhem ativamente na constru¢do do conhecimento e debate de
ideias que orientam sua realidade. Para tanto, o projeto de monitoria propée
sequéncias diddticas nas quais os alunos sejam levados a investigacdo
cientifica em busca da resolugdo de problemas (CARVALHO; TINOCO, 2006).

O ensino de ciéncias tem como um dos objetivos, a participagao,

envolvendo os alunos em atividades experimentais e pesquisas biblio graficas



dos contetdos estudados na grade curricular das escolas. Nesse contexto de
pesquisa, em relagdo a um ensino dinamico, participativo e cooperativo,
diversos autores tém abordado esse assunto nos ultimos anos. Esses
assuntos sdo muito estudados, mas poucos sdo utilizados.

Este trabalho apresenta uma proposta de estratégia pedagdgica:
Monitoria na drea de ciéncias no nivel fundamental. A andlise foi qualitativa
das seqliéncias de atividades realizadas em 10 unidades escolares,
envolvendo a participagdo do professor como orientador e que foram
gravadas em 4udio e video e transcritas para posterior andlise de conteudo.
Desse modo se buscou responder as questdes: Que habilidades sao
desenvolvidas pelos alunos monitores que contribuam na busca da interacao
dos conhecimentos tedricos com a agao prdtica? Como agem e orientam os
colegas das séries iniciais relacionando a a¢do pedagdgica com a informacao
disponibilizada? De que maneira as experiéncias vivenciadas pelos monitores
na orientagdo levam a ler a realidade criticamente e a reconstruir processos
com novas propostas de ilustrar o conhecimento? Como essas atividades
influenciam o envolvimento, aprendizagem e a motiva¢do dos alunos nas
atividades propostas pelos monitores e, posteriormente, trabalhadas em
sala de aula pelos professores das séries iniciais do ensino fundamental?

No capitulo | sdo relatados os objetivos gerais da pesquisa e a
metodologia aplicada no projeto.

No capitulo Il sGo abordados os referenciais tedricos utilizados para
interpretar os dados.

No capitulo Il se propSem algumas reflexes sobre o papel do
professor em uma sociedade que exige alunos em constante aprendizagem.
Nesse contexto o professor precisa despertar a curiosidade de seus alunos
para os assuntos que tem a ensinar. O que faz a diferenca é o contexto em
que as atividades sdo desenvolvidas e como sdo utilizadas. E preciso que
cada professor trabalhe com os alunos a visdo de que eles estdo vivendo em
um mundo onde ndo se pode parar de aprender e de se desenvolver. O
professor orientador sistematiza os contetidos basicos fundamentando-se na
multiplicidade de relacdes de interdependéncia dos assuntos propostos.

O professor nesse contexto deve proporcionar situagdes para que
ndo apenas o conhecimento da disciplina em si seja aprendido, mas também

o respeito a todo ser humano.



A aquisicdo do conhecimento e a forma que o aluno aprende os
contelddos ministrados, ao mesmo tempo em que adquire as habilidades
necessarias para um convivio harménico em sociedade também € destacada,
pois a vida, o trabalho e as organiza¢cbées ndao esperam. Eles sdo cada vez
mais complexos. Exigem preparagao, discernimento e ousadia. Da exigéncia
cada vez mais intensa e veloz e da competi¢ao impiedosa imposta pelas leis
do mundo resulta essa necessidade de trabalhar em equipe desenvolvendo
habilidades para se alcangar os objetivos propostos.

No capitulo IV sdo apresentadas algumas das rapidas mudancas na
sociedade, a globalizagdo e a necessidade de formar profissionais
capacitados para atuar com eficiéncia e qualidade necessitando de um
ensino cooperativo e que abra espago para o desenvolvimento de
competéncias e habilidades. Nesse contexto apresenta como um dos focos a
aprendizagem significativa nas atividades de monitoria nas quais sdo
demonstrados elementos organizadores da aprendizagem e a forma positiva
de interagir dos alunos monitores com outros alunos e com as fontes de
informacdo (pessoas e recursos). Assim, torna a interpela¢do com pessoas
um ato fundamental para o continuo processo de aprendizagem e avaliacdo
considerando também a interacdo com fontes de conhecimento e
informagdo que se torna motivadora quando ha cooperagao, nesse contexto
acredita-se que o educando possui uma necessidade de entender o
funcionamento do mundo.

Destacando elementos necessdrios e essenciais para o
desenvolvimento humano como a avaliacdo e motivacdo dos monitores e
alunos das séries iniciais, em que se focaliza o questionamento como suporte
de um processo de aprendizagem e de permanente reconstru¢dao de
conhecimentos nas aulas experimentais existentes. Desenvolve-se, assim,
uma pesquisa relacionada a leitura e a escrita, sendo capaz de utilizar as
multiplas linguagens e recursos tecnoldgicos disponiveis para a

comunicagao.



O capitulo V apresenta uma reflexdo final dos resultados da pesquisa,
descrevendo a motivagdo de pesquisar, a produg¢do dos questionamentos;
das perguntas as respostas, enfatizando que o questionar se da na interacao
com outros, com destaque para a comunicacdo e o didlogo, além das
competéncias e habilidades em que se discutem as atividades que se aplica
as aulas, e o papel do professor orientador como mediador das atividades de
monitoria. A dindmica da monitoria é sistematizar situa¢des de aprendizagem
que envolva o professor e os monitores em um processo educativo em que
seja superada a fragmenta¢do e a reprodug¢do de conceitos e se chegue,
efetivamente, a reestruturagdo do prdéprio conhecimento constituindo, dessa
forma, um ciclo de aprendizado, pois novos saberes levam a coloca¢do de
novos problemas e a novas compreensées de mundo.

Essa proposta de estratégia pedagdgica foi aplicada na Associacao
Central Sul Rio Grandense de escolas Adventistas (ACSR). Trechos deste
trabalho foram publicados em livro e em revistas cientificas no formato de
artigos (que se encontram em anexo).

Um dos propdsitos desta proposta é o de alcangar a educagdo
cooperativa de forma pratica através da monitoria de alunos no Nivel
Fundamental que poderd ser testado e verificado através de um conjunto de
dados tedricos e empiricos.

Em fung¢do dos resultados desta pesquisa é possivel afirmar que houve
significado no aprender ciéncias e que os alunos se sentiram motivados a
pesquisar.

O papel mediador do professor como orientador das atividades e na
construcdao de conceitos pelo aluno se constituiu em elemento fundamental
para a aprendizagem desses alunos pesquisadores.



A Autora:

Desde a Graduacdo em Ciéncias e Matemdtica a aplicagdo de uma
experiéncia de monitoria foi elaborada, a partir do ano de 2003 foi objetivo
apresentar um modelo de monitoria para ciéncias nas séries iniciais do
ensino fundamental, envolvendo alunos monitores dos anos finais do Nivel
Fundamental, 1° ano do Ensino Médio e professores de ciéncias. Atualmente
a Associagdo onde tenho vinculo empregaticio constréi uma rede onde como
autora, atuo como professor assessor do projeto nas unidades, orientando
um sistema que consta de professores coordenadores que escolhem alunos
monitores do sexto e sétimo ano do ensino fundamental ou da primeira
série do ensino médio que atuardo como monitores junto aos alunos das
primeiras séries do ensino fundamental apoiados e acompanhados pelas
supervisoras das unidades.

A partir dos resultados da aplicagdo deste modelo, foi elaborada essa
pesquisa onde pode-se perceber que os alunos e os monitores adquiriram
uma interdependéncia positiva cujo sucesso de cada um dependia do
sucesso de todos. Todos participavam perguntando, respondendo,
comentando, escrevendo, observando e sendo observados pelos demais
participantes. Os monitores aplicavam as atividades refletindo sobre sua
pratica, analisando as situa¢des e corrigindo a trajetdria de modo criativo,
permitindo a constru¢do de novos conhecimentos.

Grande parte do ensino da ciéncia é formal, pouco ou nada par-
ticipativo e quase nada reflexivo, ndo explorando o potencial dos alunos.
Uma das consequéncias é a ndo formacdo de uma visdo cientifica,
continuando os alunos a pensar, ao longo da vida, com base no senso
comum. Um dos propdsitos da monitoria é levar os alunos-monitores a
associar sua vida fora da escola a sua educa¢do na escola, de um modo
disciplinado e analitico, ou seja, cientifico. O ensino da ciéncia através da
identificacdo de problemas (perguntas), formulagdo de hipdteses, busca e
andlise de informagdes pertinentes, os ajudard a resolver da vida real,
imprescindivel para uma vida plena, exige um sdlido aprendizado que

envolve necessariamente a escola.



A motivagdo de um aluno passa naturalmente pelo desejo em
aprender o que estd sendo estudado. A motivagdo é algo inerente ao
individuo e uma das fun¢Oes da escola é ir ao encontro das motiva¢oes dos
alunos e ndao de encontro a elas, como usualmente a escola faz. No modelo
de monitoria, foi criado um ambiente propicio para atender as motivac¢des
dos alunos, pois mesmo ndo tendo sempre a participa¢do do professor
orientador nas atividades eles aceitaram o desafio. Assim, os monitores e
seus monitorados puderam assumir adequadamente o controle da prdpria
aprendizagem. O ambiente da monitoria favoreceu a autonomia,
competéncia e o respeito. Os professores aproveitaram a curiosidade dos
alunos, o anseio de querer aprender a fazer sem serem apenas espectadores
passivos, mas sim protagonistas conscientes e capazes, vivenciando na
sociedade as experiéncias significativas desenvolvidas na escola.

A monitoria no modelo utilizado envolveu professores, monitores e
alunos, todos construindo juntos novos conhecimentos a partir da busca de
solu¢do de problemas especificos. Este novo conhecimento, diferente em
detalhes e profundidade para cada um, propiciou desenvolvimento
intelectual, cultural e social, contribuindo para a formacao de individuos
plenos. Para isso, os professores criaram condi¢bes para o aluno realizar
experiéncias de aprendizagem em suas mais diversas linguagens e natureza:
cognitiva, afetiva, humana, técnica, comunicacional, entre outras,
possibilitando aos alunos atuarem de modo auténomo, criativo e solidario no
exercicio do trabalho. Acredito como autora que este novo estilo de
pedagogia estimulou a aprendizagem coletiva e ao mesmo tempo as
aprendizagens personalizadas. Além disso, o professor de ciéncias
consciente tornou-se aos poucos um pesquisador permanente, reformulando
os saberes formais do conhecimento com os saberes informais das
experiéncias, ou seja, transformando sua atividade docente em atividade de
pesquisa.

Em relacdo aos alunos que foram orientados pelos monitores, os

autores observaram que houve melhoria de aprendizagem e de motivagao.



A monitoria estimulou a troca de informac¢des entre os alunos,
monitores e professores, com os monitores desenvolvendo trabalhos
experimentais com pequenos grupos de alunos. Apds as entrevistas com os
professores foi possivel perceber que a estratégia de aprendizagem com
monitores quase da mesma idade dos alunos trouxera resultados
satisfatdrios melhorando a aprendizagem em ciéncias e proporcionando
situagdes novas de acdo, tais como a investigacdo na sala de aula baseada
nas analises dos resultados, trazendo um novo significado as aulas, pois a
partir das duvidas, ficou «claro que algumas concep¢bes foram
desestabilizadas, levando os alunos a pesquisar mais sobre o assunto a partir
das duvidas surgidas. As atividades discursivas no contexto da monitoria
eram construgdes coletivas, nas quais os significados iam sendo produzidos
e apropriados, promovendo constru¢des e aprendizagens distintas, onde os
alunos eram submetidos a uma multiplicidade de circunstancias e problemas
que surgiam no desenvolvimento das atividades.

Verificou-se que os alunos-monitores ampliaram seu entendimento
sobre temas escolares, relacionados a ciéncia e seu ensino. Tiveram a
oportunidade de descobrir relagbes, pesquisas e puderam visualizar novas
descobertas; ndao sé na vida escolar, mas no seu cotidiano e no dos outros
alunos. Nas reunides de preparo, aulas aplicadas e discussdo dos resultados,
a capacidade da auto-avaliacdo posicionou os alunos monitores de maneira
critica, responsdvel e construtiva, nas diferentes situa¢des das aulas. A
utilizacdo do didlogo minimizou os conflitos, ajudando-os a tomar decisées
coletivas. Os monitores aplicaram as aulas refletindo sobre sua pratica,
analisando as situagfes que surgiram, modificando-as pela prépria reflexdo e
acdo e proporcionando producdes sobre os conhecimentos construidos.

O principio que orientou esse trabalho foi alcancado a partir da
formacgdo pela reflexdo sobre a estratégia pedagdgica de monitoria. Nessa
atividade de reflexdo conjunta com o professor, estabeleceu-se um trabalho

de cooperagdo na construgdo de recursos na estratégia de monitoria.



No decorrer do processo, percebeu-se que os professores sentiram a
importancia e a necessidade de um agente mediador que os auxiliasse na
busca de soluc¢des inteligentes para o gerenciamento e a qualidade do seu
trabalho na escola. Também resultou da aplicacdo deste modelo a proposta
de uma prdtica na qual se considera que a escola ndo tem fung¢do sé de infor-
mar, mas também de fornecer instrumentos para que o aluno compreenda as
informagdes complexas do mundo atual, assumindo aos poucos o controle
de sua formagdo, na intera¢do social e através da leitura como atividade
constitutiva da constru¢do do saber. Os resultados mostraram que ler e
escrever pode constituir-se em modo de encaminhamento de aprendizagens
significativas, pois foi constatado que os monitores envolveram-se de forma
efetiva na escrita, demonstrando competéncias em promover novas
aprendizagens; assumindo efetivamente o papel de autores.

A interacdo social também desempenhou um papel fundamental no
desenvolvimento cognitivo e cultural. Na monitoria os momentos de reunido
em que o aluno respondia, comentava, escrevia sendo observado pelos
colegas tinham significado relevante na aprendizagem. As compreensdes
dos textos para as aulas experimentais exigiam atencdo e percep¢ao. Esses
processos mentais realizavam, durante a leitura, operacdes necessarias para
a compreensao da linguagem, tais como o raciocinio dedutivo como no
exemplo dos esquemas e mapas conceituais elaborados e o raciocinio indu-
tivo nos quais os monitores precisavam adaptar o conteldo a realidade e a
faixa etdria dos alunos que iriam executar as atividades. A aprendizagem
nesta faixa etdria se tornou um processo de aquisicao e assimilacdo, mais ou
menos consciente, de novos padrées e novas formas de perceber, ser,
pensar, sentir e agir em interagdo constante.

A conclusdo final da aplicagdo deste modelo de monitoria evidencia

que ao oferecer aos professores e alunos um desafio ou oportunidade de
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pesquisa através da monitoria no ensino de ciéncias no nivel fundamental,
ocorrerd o desenvolvimento humano pleno, no qual o ser humano é, ao
mesmo tempo, individuo, parte da espécie humana, parte do meio ambiente

e parte da sociedade.
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CAPITULO |

INTRODUGAO E METODOLOGIA DO PROJETO

Uma postura reflexiva e investigativa por parte do aluno na cons-
tru¢do da autonomia do pensamento é uma das metas do professor.
Portanto, para auxiliar no aprendizado, é importante visualizar o conhe-
cimento também de forma pratica, exercitando o questionamento e a
formulacdo prépria da constru¢do de bases de informacgées. Isso se tornou
possivel a partir de atividades praticas de monitoria na drea das ciéncias que
apresentaram bons resultados no processo de aprendizagem e busca do
conhecimento por parte dos alunos das séries finais do Ensino Fundamental.
Neste projeto se buscou trabalhar a Alfabetizacdao Cientifica em uma
interacdo de alunos das séries iniciais que é da educagdo infantil até 5° ano
com alunos monitores de 6.° a 9.° anos. Além de realizarem a monitoria os
alunos monitores participam dos planejamentos, reunides e avaliagdes com o
professor coordenador do projeto em sua unidade escolar. A proposta
apresenta resultados significativos de contribuicdo na elaboracdo de
conceitos préoximos ao que se propdem em ciéncias preparando, dessa
forma, os alunos monitores e alunos orientados para o inicio da Investigacao
Cientifica na escola.

O projeto de monitoria em ciéncias nas séries iniciais é realizado na
Associacdo Central Sul Riograndense de escolas adventistas (ACSR),
utilizando-se, como fontes de dados, das seguintes técnicas de coleta de
informagdes: questionario respondido pelos professores de ciéncias e
supervisoras com analise reflexiva das atividades de monitoria realizadas;
filmagem de aulas desenvolvidas no projeto; fotos das atividades de
planejamento e desenvolvimento das mesmas. A pesquisa foi realizada em
uma perspectiva de analise qualitativa dos dados empiricos; tomando como
sujeitos de investigacdo os professores, supervisoras, os alunos monitores e

alunos das séries iniciais do ensino fundamental.
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Os dados coletados foram obtidos a partir de trechos de dudio e video e pela
producdo de imagens digitalizadas pelos préprios monitores, também foram
utilizados textos produzidos pelos alunos monitores e avaliag6es dos alunos
das séries iniciais durante as atividades de monitoria nas aulas experimentais
na disciplina de Ciéncias. Tendo como objetivos especificos, a atua¢ao dos
alunos monitores por meio de atividades, tais como: exposi¢Oes tedricas,
leituras, discussdo em pequeno e grande grupo, resolu¢do de guias de
reflexdo, elaboragdo de produgdes, como textos e resumos, a aprendizagem
dos alunos orientados e alunos monitores e a orientagdo do professor
coordenador.

Foi realizada uma analise textual discursiva que segundo Moraes
& Galiazzi (2011) permite interpretar as narrativas, aprofundando os sentidos
e significados relatados pelos sujeitos. No processo de pesquisa,
participaram do questiondrio avaliativo, quatro professores de ciéncias e
oito supervisoras, em sete unidades escolares, sendo que um professor atua
em trés unidades e em uma das unidades ha duas supervisoras, que
desenvolvem o projeto. Apresenta-se uma analise das respostas as
perguntas do questiondrio dos sujeitos participantes que configuram o
percurso de suas ag¢des no projeto de monitoria e uma andlise de suas
manifesta¢des quanto a experiéncia vivenciada.

Para preservar a identidade dos sujeitos envolvidos no projeto, foram
utilizadas as seguintes abreviacdes:

Tabela 1 - Abreviacdes dos sujeitos envolvidos na pesquisa.

Abreviacdo Funcdo desenvolvida no projeto
Ass. Professor assessor do projeto
Sup. Supervisora de cada unidade escolar (1 e 2)
MON Aluno monitor dos anos finais do fundamental (1a 7)
ALU Aluno orientado dos anos iniciais do fundamental
Prof. Professor coordenador do projeto em cada unidade
ALV Unidade escolar de Alvorada
NH Unidade escolar de Novo Hamburgo
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CAN Unidade escolar de Canudos

CAM Unidade de Porto Alegre (Marechal Rondom)
CH Unidade escolar de Cachoeirinha

EST Unidade escolar de Esteio

CAX Unidade escolar de Caxias

Fonte: Relatério do projeto de monitoria em ciéncias da ACSR

Em um primeiro momento, foi realizada pelo Assessor do projeto
(Ass.) uma palestra para os professores de Ciéncias, professoras regentes e
supervisoras, na qual foi apresentado em slides o projeto de forma tedrica e
algumas fotos de escolas que j& utilizam a estratégia. Apds essa palestra,
houve necessidade de agendamento para visitagdes. Nas visitacdes estavam
presentes em reunido, os alunos monitores, o professor de Ciéncias e as
supervisoras. Nas reunides, foi entregue ao Ass. o cronograma de atividades
e datas proposto pelas professoras regentes. O material produzido pela
coleta de dados e informacbes passou por criteriosa classificagdo visando a
qualificacdo da fonte e do conteldo, ja que sdo sete unidades escolares
envolvidas. Considerando que muitas foram as informacdes recebidas de
cada unidade escolar, foi necessario filtrd-las e avaliar corretamente a
importancia e validade das mesmas. Foram utilizados os dados coletados das
diversas fontes, analisados separadamente e comparados os resultados,
antes de unir as informa¢des em um uUnico informe. Como somente pelos
questionarios ndo é possivel analisar o grau de envolvimento dos alunos
monitores, incentivo das supervisoras e intensidade do trabalho dos
professores e alunos monitores, também foram analisados videos dos
momentos como reunides e planejamento.

Na implantacdo do projeto e objeto de pesquisa participaram 95
monitores de sete unidades escolares envolvendo 83 turmas, que
desenvolveram o projeto. Em cada unidade escolar foi realizado o processo
de sele¢do dos monitores, que se deu através de uma ficha de inscri¢do.
ApOs ainscricdo foi realizada a prova escrita com conhecimentos de ciéncias,

prova pratica com manuseio de material de apoio as atividades de
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laboratdrio e de seguranga e com a analise dos resultados passou-se as
entrevistas e a organizagao do grupo dentro da disponibilidade de horario.
Ficou estabelecido o numero de monitores por necessidades para
desenvolver os projetos e nimeros de turmas de séries iniciais: A unidade
ALV ficou com 13 turmas e 10 monitores, a unidade NH com 6 turmas e 18
monitores, a CAN com 10 turmas e 10 monitores, a CAM com 18 turmas e 15
monitores, a CH com 10 turmas e 10 monitores, a EST com 16 turmas e 22
monitores e a unidade CAX ficou com 10 turmas envolvidas e 10 monitores.

Para melhor esclarecimento do projeto pedagdgico, foi entregue a
cada unidade escolar as atribuicbes dos sujeitos dessa proposta de
investigacdo. Entre as atribui¢bes citamos algumas: O professor
coordenador escolhe o grupo de monitores com alunos de 6.° ao 9.° anos, ou
em casos especificos 1.° ano do ensino médio, atua nas reunibes de
planejamento, prepara com os monitores a atividade a ser desenvolvida,
acompanha algumas atividades experimentais, elabora relatério de
andamento das atividades, incentiva a atua¢do dos alunos monitores e
promove a iniciacdo cientifica. O aluno monitor precisa ter disponibilidade
para as reunides e atividades experimentais, participar ativamente das aulas
praticas nas séries iniciais, auxiliar nas escolhas das atividades, preparar e
organizar os materiais do laboratdrio, ter um "caderno de bordo" com o relato
das atividades e resumos de preparacdo para as aulas, fotografar e filmar as
reunides de planejamento e aulas praticas.

As pesquisas dos monitores para preparac¢do das aulas foram
realizadas a partir de materiais obtidos em bibliotecas, internet e revistas
semanais de divulgacdo cientifica. Os alunos monitores orientaram
atividades experimentais com alunos das séries iniciais. As reunides com os
alunos monitores, orientadas pelo professor coordenador, ocorreram
semanalmente e variaram de duas a quatro horas dependendo da atividade.
A temdtica seguida em cada experimento foi dirigida pelo livro didatico
adotado pela Instituicdo e pelas atividades experimentais propostas no livro:
Portfdlio de Ciéncias (CAVALHEIRO, 2011), que é material de apoio do projeto
de monitoria. Os alunos participantes da monitoria elaboraram sugestdes e
estratégias de ensino e discutiram as tematicas estudadas, que antecedem

as aulas experimentais.
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As estratégias variam com a utilizagdo de desenhos, recortes,
magquetes, experimentos, musica e encena¢des dependendo do contexto
trabalhado. Em muitos momentos entrevistas com os alunos e professoras
regentes também contribuiam para o preparo das atividades.

No projeto existe uma avaliagdo constante da estratégia de monitoria
em ciéncias nas séries iniciais e das metodologias utilizadas na proposta. A
avaliacao é feita através de questiondrios on-line com os professores
coordenadores de cada unidade escolar. Em uma dessas avaliagbes o
professor coordenador da unidade EST prop6s a constru¢do de mapas
conceituais, j& que é o foco do trabalho de pds-graduacao dele. A partir
dessa ideia, foi sugerido as sete unidades escolares que desenvolvessem
mapas conceituais nas reunides de planejamento sobre os seguintes
assuntos: Sistemas do corpo humano para os alunos monitores do 8° ano e
morfologia das plantas para os alunos monitores do 7° ano. Os professores
coordenadores mostraram modelos de mapas conceituais e deram as
primeiras orientag6es em relagdo a sua estrutura aos alunos monitores.

Foi realizada uma andlise qualitativa a partir dos mapas conceituais,
complementada pelas observa¢bes das reunides de planejamento e aulas
experimentais filmadas que segundo Bardin (2004) é uma analise de
conteddo que pode ser usada nestes casos, nesse sentido cada conteldo
possui suas caracteristicas e pode ser abordado de forma diferente, de
acordo com os objetivos do estudo.

Em relagdo as questdes da pesquisa como um todo, os dados foram
submetidos ao processo de '"unitarizacdo" em que selecionamos como
unidade de registro algumas frases de relevancia para a andlise. Apds,
individualizadas, foram reescritas para serem compreendidas fora do
contexto original em que se encontravam. As transcricdes foram lidas e
separadas em categorias de andlise. Definidas as categorias, foi expresso os
significados captados e as descri¢cdes dos resultados da andlise com base nas
citagbes diretas dos dados originais, relacionando os dados com a
interpretacdo dos mesmos mediante a fundamentacdo tedrica. Com as

transcri¢des em maos iniciou-se a busca na literatura. Esse levantamento nao
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foi simples, pouco se fala sobre monitoria na aprendizagem no ensino
fundamental, principalmente na drea das ciéncias, frequentemente o que se
tem sdo referéncias em relagdo a monitorias em nivel universitdrio ou em
nivel técnico. Com as transcri¢fes houve uma grande variedade de dados, os
quais foram selecionados de acordo com a literatura e propostas para a
educacdo em ciéncias no nivel fundamental.
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CAPITULO I

FUNDAMENTAGAO TEORICA DA PESQUISA

Em um mundo em transformacdo e uma sociedade repleta de
informagdes, alguns apostam em competicdo. Com habilidades
desenvolvidas para atingir as competéncias o mundo quer pessoas com
dominio da sua 4rea de atuagdo, mas, sobretudo quer pessoas que ajudem os
demais, que valorizem os companheiros. Nesse contexto o papel da escola é
primordial, oportunizando o adquirir habilidades e aptidées que serdo
necessarias para a vida e para o universo de trabalho. No melhor lugar para
se aprender cooperacdo, o que se vé ainda é um incentivo cada vez maior a
competicdo e individualidade. A monitoria para séries do ensino fundamental
na drea de ciéncias ndo é um simples trabalho em grupo como normalmente
ocorre. E um trabalho organizado e motivador no qual cada aluno do grupo
desenvolve suas habilidades de tal maneira, que o andar do grupo é
influenciado pelo esforco de cada um, proporcionando o inicio da pesquisa e
investigacdo na escola. A sociedade necessita de profissionais que possuam
um alto nivel de habilidades de raciocinio, habilidades de comunicacao, e de
relacbes sociais. O projeto tem como objetivo facilitar a aquisicao do
conhecimento de tal forma que o aluno busque outros conhecimentos e que
tenha seus saberes prévios reconhecidos. As rapidas mudancas na
sociedade, a globalizagdo e a necessidade de formar seres pensantes para
atuar com eficiéncia e qualidade necessitam de um ensino cooperativo e que
abra espago para o desenvolvimento de competéncias e habilidades.
Preparar o sujeito como um todo para enfrentar os desafios do mundo e
promover o desenvolvimento do aluno em conhecimento de diversas dreas,
para atuar com competéncia em uma area especifica, deveriam ser um dos

objetivos do ensino.
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Um dos focos da aprendizagem nas atividades de monitoria é cen-
trado no aluno monitor, ele sente-se mais responsavel por interagir posi-
tivamente com os outros alunos e com as fontes de informac¢do (pessoas e
recursos) tornando a inter-relagdo com pessoas um ato fundamental para o
continuo processo de aprendizagem e também considerando que a interagao
com fontes de conhecimento e informagdo se torna motivadora quando ha
cooperagdo. Em sentido amplo, as parcerias ocorrem desde o nosso
nascimento, na familia, entre os amigos, no ambiente de formagdo escolar
inicial, no ambiente profissional, na sociedade como um todo. O homem
deve se deixar mover pelo "ser social" que é.

Os curriculos escolares ainda predominantes nos niveis fundamentais
e médios mostram pouca utilidade para a vida pratica e convivéncia social.
N&do qualificam muito para exercer o futuro profissional. Tampouco ajudam
as pessoas a terem melhor atuacdo ou conduta em situag¢des de vida social.
Ter boas instalacdes e equipamentos é primordial. Afinal, ndo temos escolas
técnicas de ensino médio? Nossas faculdades ndo formam técnicos em nivel
superior? Gente, comunica¢do entre pessoas, bom humor, prazer em ensinar
e aprender faz a diferenga no uso das tao faladas tecnologias.

Fazem-se necessdrios: linguagem, boa memdria, capacidade de
avaliacao e discernimento, capacidade de sintese. Quanto mais se combinam
ou se associam essas aptidGes, mais aumenta as possibilidades de
desenvolvimento de competéncias. Desenvolve-las nas conversas com
pessoas diferentes, resumindo livros para aumentar a habilidade de sintese e
entender que é necessdrio aprender a conviver com dificuldades e
imperfeic6es do ensino do Nivel Fundamental.

As praticas educacionais nem sempre proporcionam um ambiente motivador
e propicio para o aluno gostar de aprender. Falta espago para a interagdo
positiva entre alunos de diversas realidades e o desenvolvimento de
habilidades interpessoais necessarias para uma participacdo construtiva no
trabalho, comunidade e vida pessoal muitas vezes ndo sdo valorizadas. Nao é
facil educar alunos para uma sociedade que, se por um lado é pouco solidaria
e extremamente competitiva, por outro valoriza cada vez mais as parcerias

estratégicas e o trabalho em equipe.
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Proporcionar ao aluno a oportunidade de trabalhar e interagir com
seus colegas na sala de aula e fora dela é um desafio. Através da cooperacao
no cotidiano pode-se criar um ambiente de ajuda mutua, respeito pelas
diferengas e responsabilidade compartilhada podendo desenvolver as
habilidades sociais que objetivamos.

Segundo Claxton (1994), em um mundo onde a maioria de nossos
movimentos é mediada por produtos da ciéncia, ou conforme o autor, em
um mundo "polisaturado” de ciéncia e de suas cria¢Oes, faz-se necessdrio
uma familiarizagdo e compreensdo da ciéncia por parte do aluno. A monitoria
de alunos nas séries iniciais € uma op¢do de estratégia para a melhoria do
ensino, através do estabelecimento de praticas e experiéncias pedagdgicas
que visem fortalecer a articulagdo entre teoria e pratica e a integragdo
curricular em seus diferentes aspectos. Tem a finalidade de promover a
cooperagdo mutua entre discentes e docentes e a vivéncia com outros
alunos de idades diferentes.

Os estudantes monitores tendem a se colocar no lugar dos outros e a
resolver problemas que necessitam de coopera¢do para serem solucionados,
além de passar a gostar mais de ir a escola e aprender, utilizando e
aprimorando suas habilidades de comunicagdo e de raciocinio. As atividades
de monitoria se tornam estratégias pedagdgicas apropriadas para fortalecer
o companheirismo entre os colegas e a desenvolver a comunicagdo, o que se
torna comum a todos com a troca de ideias entre os alunos.

Claxton (1994) propde educar criancas considerando que elas sdo
exploradoras, curiosas e confiantes, e que podem aprender a unir resolugdo
de problemas com criatividade. Nas reuniées com os monitores observou-se
que a preocupacdo com as aulas prdticas estava presente nas discussées,
isso incentiva a real razdo de ensinar e com certeza a motivacdo é o primeiro
passo para que gostem de estudar as ciéncias. Bachelard (1996) descreve o
trabalho coletivo como a via de aparéncia mais sabia da epistemologia, cujo
universo é explorado e legitimado pela reflexdo racional, meditando através
do material imagindrio e demonstrando-o sempre através da linguagem

humana.
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"Ndo se pode esperar que os resultados acontecam espontaneamente, as
reflexdes coletivas necessitam uma direcdo e um sentido, que podem ser
mediados e negociados por um educador/professor/pesquisador educacional
com uma perspectiva de inova¢do pedagdgica (MALDANER, 2000)."

De acordo com Claxton (1994), o ensino da ciéncia poderia ser pla-
nejado para potencializar a capacidade das criangas e adolescentes para
resolver problemas na vida real. Mas em um contexto escolar como o atual,
é quase impossivel. Em primeiro lugar, nés ndo temos uma ideia suficiente-
mente clara do que somos capazes. E em segundo lugar, o contexto global
da escola difere em tantos aspectos dos contextos informais da vida didria
que é improvdavel que algo que se possa alcangar nas classes de ciéncias
tenha muito impacto na aptidao natural para o mundo real. Mas no caso da
reunido de monitores, esse contexto muda, pois eles refletem sobre a vida,
refletem sobre o ensino e se motivam para organizar suas atividades.

Nas reunibes preparatdrias das atividades de ensino se torna
necessario a explicacdo dos conceitos, que devem ser construidos com
facilidade, mas também com o propdsito de ndo deformar os mesmos.
Segundo Morin (2001) o conhecimento, como palavra, ideia, de teoria, é
fruto de uma tradugdo e constru¢do por meio da linguagem e do pen-
samento e, por conseguinte, estd sujeito ao erro. O conhecimento comporta
a interpretacdo, o que introduz o risco de erro na subjetividade do
conhecedor, de sua visdo de mundo e de seus principios de conhecimento.
Para que isso ndo ocorra, é importante a compreensdo do conceito antes de
iniciar um experimento ou aproveitar um conhecimento académico ou um
conhecimento de senso comum. Apenas o pensamento hipotético-dedutivo
ndo leva a producdo do conhecimento cientifico, pois é necessdrio um
embasamento tedrico, fundamentado em conceitos j& estabelecidos, os
quais levam a procura e ao inicio da investigacdo cientifica (FUMAGALI,
1995). A preocupa¢do dos monitores em rela¢do a teoria e a linguagem sao
de extrema importancia para a abordagem do contetido com os alunos das
séries iniciais. Assim como suas preocupacdes com as atividades praticas que

serdo manuseadas pelos alunos também sdo muito importantes.
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Pois segundo Morin (2001) o conhecimento ndo é um espelho das
coisas ou do mundo externo. Todas as percepgdes sdo, a0 mesmo tempo,
tradugbes e reconstrugbes cerebrais com base em estimulos ou sinais
captados pelos sentidos.

Para Preuschoff (2003), a forma¢do nas escolas deveria ter como
objetivo as experiéncias pessoais de meninos e meninas e envolver mais os
interesses pessoais de cada crianga. A autora cita como exemplo uma escola
na Alemanha, Escola Helene Lange, na qual cada turma estd sob orientacao
pedagdgica de dois professores, um homem e uma mulher. Nessa escola o
ensino é considerado de grande qualidade, e nele se valoriza as suas
diferengas. Seguindo esse contexto optou-se em trabalhar com um grupo
misto de monitores.

Segundo Fumagalli (1995), a constru¢cdo de conceitos através de
relacbes entre os mesmos, faz o aluno se motivar em aprender quando
obtém resultados interessantes. Essa caracteristica é amarrada de perto com
a curiosidade, o desejo para conhecer pelo prazer de saber. Na monitoria se
torna prazeroso aprender, pois o que foi aprendido vai ser utilizado e o ser
humano tem necessidade de ser surpreendido, de pensar sobre perguntas e
de tentar achar respostas por meio da investigacdo. Talvez seja essa uma
caracteristica que aparece com frequéncia, mas é bloqueada na maioria dos
estudantes. A indiferenca e a apatia ndo podem levar a pensar que a
capacidade investigativa se extinguiu. Vdrios fatores contribuem para isso, o
contexto sociocultural atual em que uma concepg¢do utilitdria do
conhecimento predomina e os meios volumosos de comunicagdo social que
administram verdades absolutas. Tampouco a escola, nesse contexto,
favorece a procura constante do conhecimento. Em geral se faz um ensino
linear de blocos no desenvolvimento de um pensamento fragmentado e que
dirige, na maioria dos casos, para memorizacao de aprendizagens. Porém é
possivel e necessario promover a curiosidade e a busca permanente do
conhecimento nos estudantes. O acumulo de saberes descontextualizados
ndo serve realmente sendo aqueles que tiverem o privilégio de aprofunda-los
durante longos estudos ou em uma formagdo profissional, contextualizando
alguns deles e se exercitando para utiliza-los na resolugdo de problemas e na

tomada de decisdes.
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E essa fatalidade que a abordagem por competéncias questiona, em nome
dos interesses da grande maioria. Do ponto de vista pratico, isso significa
que é necessdrio que os alunos descubram os seus préprios caminhos.
Quanto mais pronto é o conhecimento que lhes chega, menos estardo
desenvolvendo a prdpria capacidade de buscar esses conhecimentos, de
aprender a aprender, como tanto se divulga hoje.

O conhecimento é resultado da aprendizagem. E isso nos conduz ao
necessario conceito de motivacdo, que no caso da aprendizagem ¢
simbidtico porque sem motiva¢do a aprendizagem se torna dificil. Pois
aprendizagem é um processo de aquisi¢do e assimila¢gdo, mais ou menos
consciente, de novos padrdes e novas formas de perceber, ser, pensar, sentir
e agir em interagdo constante. Compartilhar conhecimento requer confianga,
precisa ser encorajado e recompensado. Muitos afirmam que vivemos na era
do conhecimento, é possivel dizer que vivemos sim, na era da informagao.
Uma informacdo disponivel em quantidade e em dimensdo jamais vista em
qualquer outra época pela humanidade. Transforma-la em conhecimento é
pressuposto e propdsito da inteligéncia humana, que aplica e transforma.
Fica dificil entender porque os estudantes, que tém hoje tantas e tdo
inusitadas oportunidades, ndo estdo interessados no conhecimento. Quando
se lhes oferece um desafio ou oportunidade de pesquisa através da
monitoria parece que esse contexto muda de caminho, dessa forma o
conhecimento se constitui nas mentes com base na consciéncia de que o
humano é, ao mesmo tempo, individuo, parte da sociedade, parte da espécie.
Carrega-se essa tripla realidade. Desse modo, todo desenvolvimento verda-
deiramente humano deve compreender o desenvolvimento conjunto das
autonomias individuais, das participacdes comunitarias e da consciéncia de
pertencer a espécie humana (MORIN, 2001).

O educando possui uma necessidade de entender o funcionamento do
mundo. O educador deve orientar, estimular e despertar para a investigacdo.
Dessa forma, o educando estarad sendo preparado para o desenvolvimento da
autonomia intelectual. Leal (2001) propde algumas questdes orientadoras de
atividades de sala de aula que podem contribuir para o que se apresentou:
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Inicialmente refletir sobre quais sdo as competéncias que exigem
atualmente do jovem? Conhecimento cientifico? Capacidade de
adequar-se a modelos de adquirir conhecimento? Empatia? Inteligéncia
emocional? Competéncia interpessoal? Agilidade, audécia, criatividade
e criticidade? Capacidade de construir, de realizar alguma coisa? Tomar
iniciativa? Assumir riscos? O sujeito que aprende a viver, em cada
momento, as suas limitag6es na tentativa de superagdo? Ser paciente e
dar tempo, inclusive, para o desenvolvimento das ideias? Estamos
preparando o jovem para enfrentar as dificuldades e as incertezas da
vida? Compreender a unidade complexa da natureza humana? Perceber

a necessidade de ler o implicito? Ter a consciéncia do infinito?

Seguindo a proposi¢cdo apresentada na citacdo anterior, nesta
investigacdo se busca responder as questdes de pesquisa: Que habilidades
sao desenvolvidas nos alunos monitores que contribua na busca da interagao
dos conhecimentos tedricos com a agao pratica? Como agem e ensinam
relacionando a acdo pedagdgica com a informagdo disponibilizada? De que
maneira as experiéncias vivenciadas pelos monitores na orientacdo de
colegas mais jovens levam a ler a realidade criticamente e a reconstruir pro-
cessos com novas propostas de ilustrar o conhecimento? Como essas
atividades influenciam o envolvimento, aprendizagem e a motivacdo dos
alunos nas atividades propostas pelos monitores e, posteriormente,
trabalhadas em sala de aula pelos professores?

A vida, o trabalho e as organiza¢6es ndo esperam, ndo apresentam
solu¢bes ou desafios faceis. Eles sdo cada vez mais complexos. Exigem
preparagao, discernimento e ousadia. Da exigéncia cada vez mais intensa e
veloz e da competi¢ao impiedosa imposta pelas leis do mundo resulta essa
necessidade de trabalhar em equipe desenvolvendo habilidades para se

alcangar os objetivos propostos.

Um dos pontos de partida é entender a crianca e o adolescente.

Criangas no inicio do ensino fundamental sdo criativas, sdo autoras de
muitas histérias. Experimentam, escrevem e usam a imagina¢ao nas formas
mais brilhantes. Depois de um determinado tempo talvez pela
contextualiza¢cdo sociocultural ou pelas limitagdes desse ambiente n&o

exercitam mais as habilidades de escrita e leitura.
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Nessa realidade, ndo perdem a imaginagdo nem a criatividade, apenas ndo a
desenvolvem, pesquisam e leem pouco e dificilmente escrevem. Em alguns
momentos, pode parecer impossivel fazer diferente. Porém, nesse nivel de
escolaridade, existe um cérebro em desenvolvimento que precisa ser
organizado. Exercer a imaginagdo € possivel e necessdrio na adolescéncia, o
que se busca oportunizar pela pesquisa, leitura e escrita de forma agradavel
em atividades de monitoria no ensino de ciéncias (CAVALHEIRO; DEL PINO,
2010).

A defasagem dos alunos na compreensao e produgdo de textos exige
investigacbes que possam apontar melhorias no ensino da lingua
portuguesa, de modo a formar pessoas capazes de entender o que leem e se
comunicarem de forma escrita.

Na escola o professor do ensino fundamental tem papel importante
como mediador de leituras e escritas significativas que proporcionem
crescimento pessoal e social de cada aluno. Para Ausubel (1976) o principal
no processo de ensino é que a aprendizagem seja significativa. Isto é, o
material a ser aprendido, precisa ter significado para o aluno. Isso acontece
quando as novas informagdes unem-se aos conceitos relevantes j& existentes
na estrutura cognitiva do aprendiz. No entanto essa teoria se refere a uma
situacdo formal de ensino, abordando uma aprendizagem sistematica. E
proposta desta pesquisa abordar a aprendizagem significativa, nas andlises
conceituais das produ¢bes do conhecimento, geradas nas atividades de
monitoria em ciéncias em situa¢des ndao formais de ensino. "O aprendizado
significativo acontece quando uma informag¢do nova é adquirida mediante
um esforco deliberado por parte do aprendiz em ligar a informacdo nova
com conceitos ou proposi¢des relevantes preexistentes em sua estrutura
cognitiva." (AUSUBEL, 1976).
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Independente da histéria e vivéncias de cada aluno é importante
proporcionar situagfes e atividades que qualifiquem as habilidades
indispensdveis para viver em sociedade como sdo o ler e o escrever. A escola
tem como um dos compromissos proporcionar espagos para desenvolver
essas habilidades (CAVALHEIRO; DEL PINO, 2010).

Nessa perspectiva o projeto de monitoria permite uma maneira de
aprender e ordenar as ideias por meio de pesquisas e leituras. Envolve
grupos de alunos do 6° ao 9° ano do ensino fundamental Il com
conhecimentos prévios diferentes, e essa diversidade torna significativa a
discussdo de conceitos preexistentes que em algum momento em um
contexto cultural fizeram parte da estrutura cognitiva desses alunos. As
reunides de preparacdo das atividades para as aulas experimentais com as
séries iniciais tém o objetivo de desenvolver estratégias para que os alunos
participem como monitores nessas aulas realizando o que foi planejado,
desenvolvendo as multiplas linguagens e recursos tecnoldgicos disponiveis
para a comunicacdo, desencadeando esquemas e resumos que inicialmente
parecem desenhos e setas que ddo uma ideia de primeiras tentativas de
elaborag¢do de mapas conceituais. Os planejamentos e esquemas elaborados
nas reunides sao importantes para o desenvolvimento das habilidades
cognitivas, pois segundo Herculano-Houzel (2005) estudos sustentados por
megafinanciamento dos Institutos Nacionais de Saude Norte-americanos,
demonstram pela primeira vez que o volume de substancia cinzenta cerebral
continua aumentando até o inicio da adolescéncia, e sé entdo comega a ser
reduzida nas varias regides corticais, cada uma a seu tempo, e que uma das
maneiras de aumentar o volume de substancia cinzenta é através do
acréscimo de sinapse.

Uma hipdtese para o acréscimo de sinapses pode ser a existéncia de
conexdes de significados entre os conceitos e o que é vivenciado. Essa
hipdtese é sustentada por um estudo semelhante realizado no macaco reso:
nessa espécie, o nuimero de sinapses no cdrtex cerebral ao nascimento
praticamente dobra até a puberdade, e sé entdo comeca a diminuir. A
combinacdo desses dados sugere que o nimero de sinapses no cdrtex
humano continua aumentando durante toda a infancia, atinge seu maximo
no inicio da adolescéncia, e sé entdo comeca a ser reduzido, a medida que as

sinapses excessivas sdo eliminadas.
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O excesso de sinapses costuma ser considerado matéria-prima na
adolescéncia para o desenvolvimento das habilidades cognitivas. As sinapses
que ocorrem de forma organizada e significativa oferecem um mundo de
possibilidade em diferentes combina¢des estabelecidas entre neurénios. A
eliminagdo das sinapses excedentes é feita de acordo com a experiéncia em
que as sinapses mais usadas sdo selecionadas e mantidas, enquanto as pouco
usadas enfraquecem e sdo eliminadas. E a eliminagdo ordenada, no entanto,
que permite a formagdo de circuitos bem ajustados e eficientes.

Segundo Morin (2007) a mente, de forma inconsciente, tende a
selecionar as recordagbes que convém e a rejeitar, ou mesmo apagar, as
desfavordveis. Na monitoria a aprendizagem se torna significativa no
momento em que os conceitos vdo sendo trabalhados e analisados nas
reunides de preparo das atividades, com as pesquisas, leitura e escrita como
também nos semindrios de avaliagdo em que é discutido se a aula realizada
foi produtiva e se contribuiu na aprendizagem dos alunos das séries iniciais.
E na escola que hd necessidade de estimular a pesquisa, a leitura e a escrita,
pois é um ambiente que favorece a aprendizagem através da convivéncia de
diferentes individuos permitindo, sobretudo, a integracdo entre os alunos
levando em consideracdo as concepg¢des construidas a nivel mental e no
contexto sociocultural.

A escrita é uma linguagem sem interlocutor, o que constitui uma
situacdo completamente nova em relacdo a conversacao da crianca. Trata-se
de uma linguagem-mondlogo, da conversacdo com uma folha de papel em
branco, com um interlocutor imagindrio. A situacdo da linguagem escrita é
uma situacdo que exige da crianca uma dupla abstra¢do: do aspecto sonoro
e do interlocutor. Evidentemente, uma linguagem sem som real, que a
crianca imagina e pensa, que exige simbolos sonoros, quer dizer, uma
simbolizacdo de segundo grau, deverd ser tdo dificil com respeito a
linguagem oral como o é para a crianga a 4lgebra com respeito a aritmética
(VYGOTSKY, 1934/1993).

Para Vergnaud (apud MOREIRA, 2004) o desenvolvimento cognitivo

depende de situagGes e conceitualizagbes especificas para lidar com elas.
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Sdo as situagbes que dao sentido aos conceitos; os quais tornam-se
significativos através de uma variedade de situag¢6es, mas o sentido ndo estd
nas situagfes em si mesmas, assim como ndo esta nas palavras nem nos
simbolos. Vergnaud reconhece igualmente que sua teoria dos campos
conceituais foi desenvolvida também a partir do legado de Vygotsky. Isso se
percebe, por exemplo, na importancia atribuida a interacdo social, a
linguagem e a simbolizagdo no progressivo dominio de um campo conceitual
pelos alunos. Para o professor, a tarefa mais dificil é a de prover
oportunidades aos alunos para que desenvolvam seus esquemas na zona de
desenvolvimento proximal (VYGOTSKY,1998).

A curiosidade, a vontade de saber é forte nas séries iniciais do ensino
fundamental. O professor nesse contexto deve proporcionar situagdes para
que ndo apenas o conhecimento da disciplina em si seja aprendido, mas
também o respeito a todo ser humano, as regras sociais, adquirindo o prazer
de saber e o prazer de ensinar o que sabe, melhorando o ambiente ao seu
redor. Como garantir que os estudantes, por si préprios, busquem o
conhecimento necessario para se destacar no mudo ao seu redor? Qual é o
papel do professor em uma sociedade que exige alunos em constante
aprendizagem?

O professor precisa despertar a curiosidade de seus alunos para os assuntos
que tem a ensinar. Em épocas de internet, multimidia, e outras tecnologias
que fazem um monte de barulho na hora de ligar, a comunicacao oral continua
a ser um dos fatores que mais fazem diferenca aos alunos. A comunicac¢do é
um dos grandes desafios que o educador enfrenta nessa sociedade de
informagdes. Nesse contexto as criancas recebem informacdes e mais
informagdes sem nenhum critério. S8o respostas para perguntas as quais
elas ndo tinham pensado, ou ndo tinham interesse em saber. A intencdo é
fazer com que a informacdo ndo fique confinada em aulas estanques, mas
que flua da mesma maneira que os assuntos e problemas aparecem na vida
real. O que faz a diferenca é o contexto em que as atividades sdo
desenvolvidas e como sdo utilizadas. Aprender e ensinar sem notas. E
preciso que cada professor trabalhe com os alunos a visdo de que eles estdo
vivendo em um mundo no qual ndo se pode parar de aprender e de se

desenvolver.
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De acordo com Demo (2003), espera-se do professor no novo século
atitudes norteadas por dinamicas, como: agir como orientador, deixando de
lado a postura de preceptor; orientar é motivar, convidar e ndo impor a
autoridade do professor; orientar tem a finalidade de convencer o aluno de
que o professor ndo pode pensar, elaborar, pesquisar, argumentar pelo
aluno - este é que deve construir conhecimento préprio. Na produgdo
prépria do conhecimento: o professor indispensdvel é aquele que se
apresenta como exemplo a ser seguido na habilidade de manejar
conhecimento com autonomia critica. Nesse contexto, o professor ndo é
quem ensina, mas o eterno aprendiz, que aprende melhor e estd a frente dos
desafios, ou seja, a aprendizagem deve ser permanente. Para Demo (2003, p.
10), a orientagdo por parte do professor consiste em:

...motivar, solicitar, empurrar, mas ndo decidir, atrelar, impor;
autoridade do professor ndo pode ser autoritdria, porque seria
deseducativa; ndo pode 'tirar duvidas', mas fazé-las tanto mais; ndo
pode oferecer receitas prontas, porque proibe o saber pensar; orientar
tem como finalidade convencer o aluno de que o professor ndo pode
pensar elaborar, pesquisar, argumentar pelo aluno - este é que deve

colocar o pé na estrada e reconstruir conhecimento préprio.

O professor orientador sistematiza os conteuddos basicos fundamentando-se
na multiplicidade de rela¢des de interdependéncia dos assuntos propostos. A
dinamica da monitoria é sistematizar situa¢6es de aprendizagem que envolva
o professor e os monitores em um processo educativo no qual seja superada
a fragmentacdo e a reproducdo de conceitos e se chegue, efetivamente, a
reestruturagdo do préprio conhecimento constituindo, dessa forma, um ciclo
de aprendizado, pois novos saberes levam a colocacdo de novos problemas e
a novas compreensdes de mundo. Assim, para alcancar com totalidade os
objetivos, prop6em-se, além das reunibes de planejamento, atividades
experimentais que podem ser realizadas na sala de aula e no laboratdrio com
as séries iniciais do ensino fundamental. Faz-se necessdrio ressaltar que em
todas as atividades que foram desenvolvidas existiu momentos pré e pds

atividades, com intuito de facilitar a formacdo e sistematiza¢do de conceitos.
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O professor atua como orientador e coordenador, pois ensinar
consiste em envolver os alunos em atividades, provocar discussdo e reflexdo,
isto é, problematizar. Consiste também em valorizar a prdtica juntamente
com a teoria, promovendo maior envolvimento dos alunos. Eles se dedicam
mais, organizando os temas abordados em sala de aula, utilizando a
criatividade, tornando o assunto mais facil de ser analisado e compreendido.
Os monitores sdo incentivados no trabalho e na investigacdo de natureza
cientifica, a desenvolver habilidades com organizacdo e responsabilidade
(BORGES, 1997).

O professor tem hoje uma tarefa muito ampla: descentralizar as
atividades diddaticas reorganizando a estrutura de ensino no sentido de
diminuir a quantidade de informagdes e aumentar o nivel de aprendizagem.
Acreditar, investir e dar suporte ao educando para que saiba selecionar o que
é importante para sua atividade profissional e formacao cultural. A partir
desse contexto, propGe-se um fazer pedagdgico que proporcione ao sujeito
condicbes e atividades, que I|he permitam produzir seu proéprio
conhecimento, num processo de interacdo social. Apropriando-se das
palavras de Maldaner (2000) considera-se que a formacdo de professores
contempla uma tendéncia atual em que se procura deslocar o foco de um
sujeito ativo, que é mais voltado para sua prdpria consciéncia, para um
sujeito disposto a um agir comunicativo.

O aluno monitor nesse projeto, com auxilio do professor, de suas pes-
quisas e das conquistas de seus conhecimentos, desenvolve organizacdo em
obras individuais ou coletivas; textos, exposi¢cdes, desenhos, dramatizagdes,
entre outras atividades desenvolvidas nas aulas experimentais.

Nesse projeto a avaliagdo dos monitores é constante tanto no
desenvolvimento cognitivo como no desenvolvimento afetivo. A avaliacdo de
atitudes e valores e observacdo do aluno sdo realizadas na anadlise das fil-
magens que os alunos monitores gravam em video e conversas nas reuniées
nas quais o professor vai anotando as alterag6es verificadas na atuagdo do
monitor. Essas anotagdes sdo vistas pelos monitores nas reuni6es avaliativas,
nas quais expdem os objetivos que o professor se propds alcangar com seus
alunos, como: respeito pelo trabalho, honestidade, respeito para com a

opinido dos colegas.
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Estes valores vdo sendo alcancados e na avaliagdo de objetivos
cognitivos e habilidades utiliza-se os protocolos, pesquisas feitas pelos
monitores para as atividades experimentais e outros tipos de atividades
desenvolvidas por eles.

Essa proposta destaca a fun¢ao do professor coordenador como um
dos elementos necessdrios e essenciais para o desenvolvimento humano
bem como a aprendizagem e motivacdo dos monitores e alunos das séries
iniciais, em que se focaliza o questionamento como parte de um processo de
aprendizagem e de permanente reconstru¢do de conhecimentos nas aulas
experimentais existentes.

Quando se fala em formacdo de professores, existem algumas
preocupagdes, como: O professor se sente preparado para assumir o papel
de educador e pesquisador? O que o professor espera de uma formagdo
continuada? Apds longas conversas com professores, percebe-se que na
maioria das vezes eles gostariam de ter uma formacdo continua em que
possam tirar dlvidas pessoais e ndo apenas expor suas duvidas em um blog
ou reunido pedagdgica, mas ter um contato pessoal, um assessor, alguém
que possa auxiliar em um experimento, em um conceito ou apenas perguntar
se estd tudo bem e se precisa de alguma coisa. Com base na estratégia de
monitoria em ciéncias no ensino fundamental, foi apresentada uma proposta
de formacdo continuada que tem como sujeitos o professor assessor, a
supervisora da unidade escolar, o aluno monitor e o professor de ciéncias, o
qual coordena e tem a tarefa de refletir sobre a proposta através da sua
pratica, em relacdo ao projeto de monitoria na sua escola. Conforme
destacado por Maldaner (2003), o professor que reflete sobre sua prética, vé
sua realidade além do conhecimento da ag¢do e responde aos problemas do
dia a dia de forma a estabelecer uma relacdo entre o conhecimento e a
cultura recriando suas estratégias. Dewey (1959, p. 30) denomina
pensamento reflexivo a melhor maneira de pensar e o define como sendo "a
espécie de pensamento que consiste em examinar mentalmente o assunto e

dar-lhe consideracao séria e consecutiva".
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O papel do professor assessor se torna um trabalho reflexivo nesse
processo. Segundo Alarcdo (1996), o professor é aquele que pensa no que
faz, que é comprometido com a profissdo e se sente auténomo, capaz de
tomar decisdes e ter opiniGes. Ele é, sobretudo, uma pessoa que atende aos
contextos em que trabalha, os interpreta e adapta a prépria atuagdo a eles.
Os contextos educacionais do projeto de monitoria sdo complexos e ndo ha
um igual ao outro. Mesmo sendo aplicado em uma instituigdo com os
mesmos principios, cada escola e até mesmo cada turma, utilizara os
experimentos praticos diferentes de acordo com o grupo de monitores e
professor coordenador. Portanto, o assessor precisa ter capacidade de
analisar e orientar a estratégia de acordo com as necessidades de cada
unidade escolar.

Com o projeto existe a necessidade da reflexdo sobre os saberes que
os professores adquiriram em relacdo a sua formagdo e as pesquisas que
desenvolveram para a estratégia de monitoria. Segundo Tardif (2002),
embora os professores utilizem saberes diferentes, a utilizacdo desses
saberes se dd a partir das situa¢bes vivenciadas, o saber estd a servico do
trabalho, significando que os saberes nunca sdo relagdes estritamente
cognitivas, mas sim sdo relacdes mediadas pelo trabalho que lhes fornece
principios para enfrentar e solucionar situa¢des-problema. Pretende-se com
essa estratégia fazer com que o professor coordenador do projeto, em sua
unidade escolar, desenvolva a necessidade da pesquisa, visto que na maioria
das vezes se utiliza unicamente da competéncia técnica e pedagdgica para
transmitir saberes elaborados por outros grupos de pesquisa.

E importante que esse professor desenvolva um saber prético
baseado em sua experiéncia cotidiana com os alunos monitores, entre outros
critérios como os que sdo apresentados para formacdo do educador,

consoante ao disposto na lei de Diretrizes e Bases da Educac¢ao Nacional

Art. 61. A formacdo de profissionais da educa¢do, de modo a atender
aos objetivos dos diferentes niveis e modalidades de ensino e as
caracteristicas de cada fase do desenvolvimento do educando, tera
como fundamentos: a associacdo entre teorias e pratica, inclusive
mediante a capacita¢do em servico; e o aproveitamento da formagdo e

experiéncias anteriores em institui¢6es de ensino e outras atividades.
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Tomando por base o artigo de lei, a questdo da formac¢do docente ndo
requer apenas a conclusdo de um curso superior, exigindo, portanto, a busca
por oportunidades de aperfeicoamento, envolvimento com grupos diversos,
assessoramento. Verifica-se ai a necessidade de um prolongamento da
formac¢do inicial, o que favorece o aperfeicoamento tedrico-pritico da
classe, em seu contexto de trabalho e em termo de visdo de mundo, dentro
de uma cultura geral que alcangard o seu desempenho profissional. A partir
da necessidade de formagdo continua com pesquisa, da qual nos fala Bruner
(1997), de uma revolucdo inspirada no significado e constru¢cdo dos
conceitos de uma psicologia humana, entendemos ser necessdrio pensar em
especificidades dos diferentes seres humanos, em suas distintas fun¢des
para a pesquisa, por isso a escolha de sujeitos com funcdes diferentes
dentro do contexto escolar. Dessa forma, passa a ter significado uma analise
do interagir na estratégia aplicada e do trabalho da supervisdo, além do
atendimento de assessoria.

Para melhor esclarecimento, foi entregue a cada unidade escolar as

atribui¢des dos sujeitos da investigacao:
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Tabela 2 - Fun¢do dos sujeitos no projeto de monitoria em ciéncias.

Professor assessor

Supervisao escolar

Professor coordenador

Aluno monitor

- Construcdo do portfdlio|
com  experimentos  paraj

- Auxiliar o professor de
Ciéncias, orientar nos|

- Escolher o grupo de monitores|
icom alunos de 6.° e 7.° anos, ou|

- Ter disponibilidade de horario
para reunido de planejamento e

serem usados nas aulas de|bilhetes de autorizagao paralem casos especificos, 1.° ano dofavaliagdo.
Ciéncias com os alunos|participagao dos alunos. médio. - .

s s P pag S < - Participar ativamente das aulas|
monitores.

- Providenciar  junto  al- Fazer pelo menos duas aulas|praticas das séries iniciais.

Assessoramento dos|escola o material necessariolexperimentais e uma reuniéo| .
- Auxiliar o professor coordenador|

rofessores envolvidos no|para as atividades experi-mensal. -
P P p nas escolhas de atividades e
rojeto or e-mail,[mentais. . .
proJ p - Entregar aos alunos a atividade almateriais.
visitagdo as unidades| - . .

- Solicitar com ante-[ser desenvolvida e os materiais| -
escolares e  observacaol - Preparar as  atividades  ex-|

cedéncia a professora|necessarios. . . .
[quando necessario e solici-| perimentais e  organizar  os

tado.

regen ! Ih. S . -
egente, que ela escolha a—Acompanhar as primeiras aulas|materiais no laboratério.

atividade que sera " . .
experimentais ate o grupo *€l. Desenvolver as atividades
- Analise dos resumos e[desenvolvida no po'tféliosentirseguro

artigos produzidos pelos/de apoio e entrar em experimentais  junto  com a

alunos monitores e auxiliarlcontato com o professor de|” Enviar um relatério geral mensallprofessora regente da turma das

lem inscricdes nos eventos|Ciéncias. do andamento das atividades a|séries iniciais.

R P I roj \
de iniciacdo  cientifica,|_ Solicitar &  professora assessora do projeto 3|- Ter um cadermo de bordo com of
supervisdo para anélise. -
como o UFRGS Jovem. regente relatérios dos P P relato das atividades e resumos de

alunos  em  relacgo  a| Incentivar a atuacdo dos alunos|preparacao para as aulas.

monitores, por meio de atividades

laprendizagem. - Fotografar e filmar as aulas e

de pesquisa e promover a iniciagéo i
pesq P “9eunises.

cientifica a partir de participagoes|

dos alunos monitores em eventos|” Participar  de eventos  de

como o UFRGS Jovem. iniciacdo cientifica como o UFRGS

Jovem.

Fonte: Apostila de explicagdes sobre o projeto de monitoria em ciéncias da ACSR

O projeto de monitoria em ciéncias no Ensino Fundamental teve como
um dos objetivos desenvolver significados na aprendizagem de alunos
monitores, alunos orientados e professores coordenadores e supervisoras
envolvidas. Para alcancar tal objetivo nessa pesquisa utilizamos as
abordagens de Ausubel, que propde que os conhecimentos prévios dos
alunos sejam valorizados, para que possam construir suas estruturas
cognitivas, utilizando mapas conceituais que permitem alcancar outros
conhecimentos, caracterizando, assim, uma aprendizagem prazerosa e

eficaz, por meio de atividades de reflexdo, planejamento e posteriormente
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atividades experimentais com os alunos orientados, nas aulas de Ciéncias nas
séries iniciais do ensino fundamental.

A teoria de Ausubel (1982) enfatiza que o ensino deve partir de uma
perspectiva do que o aluno ja conhece para entdo compreender o contexto.
Consideragao do ser social e cultural em suas manifestages e linguagens,
sobre o processo relacional no qual ele préprio estd contido como
participante do mesmo contexto cultural e social em que se dd o ensino,
submerso nos mesmos valores, linguagem e conceitos.

Para Ausubel (1982), a aprendizagem significativa acontece na
organizagdo e na integragdao do material na estrutura cognitiva. Se baseia na
premissa de que existe uma estrutura na qual a organizacdo e a integracao
se processam quando o material novo, ideias e informa¢6es que apresentam
uma estrutura Idgica, interagem com conceitos relevantes e inclusivos,
clardes e disponiveis na estrutura cognitiva, sendo por eles assimilados,
contribuindo para sua diferenciacdo, elaboracdo e estabilidade. Essa
interagdo constitui, segundo Ausubel, uma experiéncia consciente,
claramente articulada e precisamente diferenciada, que emerge quando
sinais, simbolos, conceitos e proposi¢des potencialmente significativos sdo
relacionados a estrutura cognitiva e nela incorporados.

Envolver alunos de idades diferentes proporciona uma aprendizagem
significativa, em que as discussdes de conceitos preexistentes, que em algum
momento em um contexto cultural fizeram parte da estrutura cognitiva
desses alunos, tornam-se significativas. Segundo Vygotsky (2003), a cultura
dos sujeitos auxilia no processo de assimilacdo da aprendizagem e este é
completado pela experiéncia social. Essa relacdo desempenha um papel
fundamental no processo de inte- riorizacdo, assim como a formacdo dos
conceitos cientificos originados das formas de comunicagdo verbal entre os
seres humanos. Isso, por sua vez, desenvolve-se em um processo de
aprendizagem, ou seja, na atividade conjunta de relagdes sociais e afetivas,
cognitivas, individuais e coletivas, no conjunto dos acontecimentos, agdes,
interagbes e determinagdes que constituem o contexto social em que se
situa.

Uma das ferramentas usadas nas reunides de planejamento nessa

proposta foram os mapas conceituais, que tém por objetivo representar
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relagbes significativas entre conceitos na forma de proposi¢des. Uma
proposicao € constituida de dois ou mais termos conceituais unidos por
palavras para formar uma unidade semantica (NOVAK; GOWIN,1988). Eles
sao instrumentos que permitem descobrir as concepg¢des equivocadas ou
interpretagOes. Este trabalho descreve a construcdao de mapas conceituais
para alcancar objetos de aprendizagem considerando a teoria da
aprendizagem significativa de Ausubel. Esses objetos de aprendizagem se
propéem a facilitar a aprendizagem de significados dos conteldos
relacionados ao ensino de Ciéncias, com o uso integrado de mapas con-
ceituais e resumos. O individuo apresenta a tendéncia de aprender mais
facilmente um conjunto de conhecimentos quando ele é apresentado a partir
de suas ideias existentes (AUSUBEL et ai, 1980; AUSUBEL, 2003).

Segundo Moreira (2006), os mapas conceituais podem ter uma, duas
ou trés dimensdes. Aqueles que apresentam uma dimensdo ndo podem ser
considerados mapas ricos, pois nada mais sao além de uma lista de conceitos
dispostos na vertical ou na horizontal. Os de trés ou mais dimensdes tém sua
visualizacdo e construgdo invidveis, por possufrem muitas varidveis, sendo
assim os mapas devem ser construidos em duas dimensdes, por ser sua
elaboragdo mais vidvel e por poderem representar, de maneira adequada, as
relacdes e a hierarquia entre os conceitos.

Os mapas conceituais podem ser adotados como estratégia de ensino,
ao serem usados como ferramentas para organizar e comunicar
conhecimentos, o professor pode utilizd-los para introduzir conceitos,
realizar novas sinteses e no processo de avalia¢do (RUIZ- -MORENO et ai,
2007). Segundo o mesmo autor trés pontos devem ser levados em
consideracdo: Conceitos: quantidade e qualidade e seu nivel de
hierarquizagdo; inter-relac6es entre conceitos: nimero de linhas de ligacdo
entre os conceitos e de proposicGes entre eles; e Estrutura do mapa:
presenca ou ndo de relagdes cruzadas que mostrem se o mapa é sequencial
ou em rede. Nesse texto sdo ilustradas possiveis identificagdes dos
processos cognitivos implicados na constru¢do dos conceitos e as possiveis
contribuic6es que os alunos podem fazer intervindo nos mapas de seus

colegas através do projeto de monitoria como um ambiente colaborativo.
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E proposta desta pesquisa uma pratica na qual se considera que a
escola ndo tem funcdo sé de informar, mas também de fornecer
instrumentos para que o aluno compreenda os conceitos complexos do
mundo atual, assumindo aos poucos o controle de sua prépria formagdo, por
meio da interacdo social e da leitura como atividades constitutivas da
construgdo do saber, tendo o professor como mediador dessas
aprendizagens.
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Para auxilio ao professor coordenador, foi
elaborada uma apostila de experimentos que
pode ser visualizada em anexo.
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CAPITULO 1lI

FORMAQi\O DE PROFESSORES PARA DESENVOLVER O PROJETO DE
MONITORIA EM CIENCIAS NAS SERIES INICIAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL

O professor desempenha um papel ativo no processo de educacdo, a
compreensdo que o professor tem do aluno e do que deve realizar com ele,
tem muitas implicagbes para o seu trabalho. Foi necessdrio fazer um
levantamento do livro didatico utilizado na instituicdo, bem como demais
materiais didaticos de outras editoras e sites da internet para montar um livro
de apoio ao professor com experimentos e atividades para serem realizadas
nas séries iniciais com os alunos monitores. Essa tarefa levou tempo e
dedicagao do Ass. Além desse material, também foi necessario elaborar a
palestra e as visitas as unidades escolares. Segundo Vygotsky (2003) é
preciso se desdobrar para realizar as diversas fun¢bes que compete ao
professor em muitas situacdes que devem ser descobertas e assumidas
conforme o andamento das atividades e do desenvolvimento da unidade
escolar. O Ass. é nesse projeto o organizador do ambiente social.

Nesse contexto de preparacdo do projeto e aplicacdo do mesmo, o
papel da Supervisora também se faz importante no bom andamento do
projeto. Em alguns momentos, o que se percebe é grande preocupacdo por
parte dela com a questdo dos materiais e ndo com a questdo de
aprendizagem dos alunos envolvidos, como podemos ler nas respostas aos

questionarios:

Participei de algumas das préticas no laboratdrio, e verifiquei que o
registro é feito apenas no diario de bordo feito pelo aluno monitor
responsdvel. O professor se reline em conversas periddicas e o diario de
bordo fica na pasta da monitoria com o responsavel (aluno do EM).
Ainda ndo peguei a pasta para olhar. Semana passada, conversei com
todos os monitores repassando as principais orienta¢des, checando se
tudo foi bem esclarecido. Vejo o projeto em minha escola em
crescimento. Precisamos mostrar aos monitores a seriedade da

proposta. (Sup. NH).
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Percebo que falta disponibilidade de tempo para o professor fazer
reunides com os alunos envolvidos no projeto e que o laboratdrio
precisa de bancos em melhor estado, pois as bancadas do laboratdrio

sdo muito altas para os alunos de ensino fundamental. (Sup. ALV).

Nessas unidades escolares, as supervisoras demonstram preocupagao
com a qualidade do laboratério, com materiais e disponibilidade de tempo
para o professor e auxiliar na produ¢do dos alunos monitores, como se
percebe claramente na fala da Sup. NH.

A Sup. ALV destaca o projeto em sua escola como sendo de grande
relevancia. Em uma das visitas de assessoria, as transcri¢des das filmagens
evidenciam uma supervisora comprometida com o projeto, pois ela tinha
separado fotos e feito uma apresenta¢do em slides para um encontro de
supervisoras em Governador Celso Ramos no CATRE (Centro de Treinamento
das unidades escolares adventistas de Santa Catarina).

Na unidade CAM, as filmagens mostram uma reunido com monitores,
supervisoras e professor coordenador. Nessa reunido, o professor explicou
seus objetivos em relagdo a levar os alunos monitores em eventos, como a
FEBRACE (Feira Brasileira de Ciéncias e tecnologia de Sdo Paulo). As duas
supervisoras envolvidas no projeto fotografaram cada momento. Enquanto o
professor responsavel conversava com os alunos monitores, explicando o
projeto, uma supervisora auxiliava no andamento da reunido com coloca¢des
de grande importancia e completava algumas cita¢gbes do professor
responsavel. Uma supervisora fazia o trabalho de apoio as professores
regentes e professor responsdvel na elaboracdo dos cronogramas e
temdticas das aulas, a outra supervisora fazia apoio aos alunos monitores em
relacdo ao caderno de bordo com as anotag¢des para a atividade e materiais
de apoio. A seguir alguns trechos dos questionarios avaliativos dessas

supervisoras:

Os experimentos sdo selecionados durante o intervalo das aulas do
turno da manha. Nas quintas a tarde os alunos se reiinem para preparar
a aula de laboratdrio e na quinta seguinte eles realizam a experiéncia

com os alunos do fundamental.
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Os alunos envolvidos no projeto melhoram suas notas em ciéncias e eles
mesmos sugerem experiéncias para realizar na préxima aula com os
alunos do fundamental. Eles participam mais das aulas e demonstram
um maior interesse nas mesmas. Os alunos sdo monitorados pelas
cameras instaladas no laboratério. E realizada uma reunido mensal com
os alunos também na quinta a tarde com a presenca do professor. (Sup.
1CAM).

Os materiais sdo de fécil aquisicdo, simples e Uteis de maneira que
facilita o realizar da experiéncia. O material é visto por experiéncia,
desta forma os organizamos e se precisar comprar algo que ndo temos
no colégio, os alunos compram e trazem a nota para serem
reembolsados. A principio, ndo tivemos nenhum problema na

organizagdo dos materiais. (Sup. 2 CAM)

Nesses trechos percebe-se que o papel das supervisoras nessa
unidade é bem definido, segundo Alarcdo (1996) o objetivo é fazer com que
os professores sejam capazes de fazer o seu trabalho, acompanhados pela
supervisdo. Um professor, individualmente, tem influéncia apenas sobre suas
turmas. Mas quando pensa no coletivo com outros educadores, chega a uma
metafora, a da escola reflexiva.

Segundo Tardif (2002), os professores ndo colocam todos os saberes
em igualdade. Os saberes oriundos da experiéncia sugerem uma avaliagao
maior, mas a experiéncia de trabalho é apenas um espago no qual o
professor aplica seus saberes, uma reflexividade daquilo que se sabe naquilo
que se faz, a fim de produzir sua prépria prdtica profissional. Em resposta
aos primeiros questionamentos, verifica-se que a reflexdao do que pode ser
feito esta assumindo aos poucos o planejamento dos professores envolvidos
no projeto, como vemos nestes recortes de respostas aos questionarios

avaliativos.

As atividades sugeridas sdo interessantes e melhoram a compreensao
dos alunos nas aulas de ciéncias. O material é bem acessivel e por
enquanto ndo tivemos dificuldade para obter os materiais sugeridos

nos experimentos. (Prof. ALV).
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Os desafios sdo muitos, como o tempo, o planejamento, as reuniées que
devem ocorrer periodicamente, os grupos se ajustarem. Mas na
verdade, todas estas coisas se tornam pequenas quando vemos os
resultados do projeto. Este projeto me ajuda de varias formas para
minha formagdo continuada, pois pesquiso exemplos e maneiras de
melhorar a didatica das aulas dos monitores, busco formas e
experiéncias variadas para eles poderem entender como dar a aula.

(Prof. CAM).

De acordo com Schon (2000) o olhar sobre as competéncias e saberes
é necessdrio para que os professores possam desempenhar bem seu tra-
balho. Nota-se que o autor defende que a origem da crise no sistema edu-
cacional dos ultimos anos da década de 1980 vem, entre outros fatores, da
desconfianca no conhecimento profissional dos professores, o que por sua
vez exige a "busca de uma nova epistemologia da prética”. Com o projeto se
propde desafios e que estdo de certa forma contribuindo na formacao dos
professores envolvidos como lemos na fala do Prof. CH :

Vejo dificuldade na adaptagdo da linguagem a faixa etdria. Aprendo
sempre, mas nunca acompanhei. As atividades sdo escolhidas conforme
o tema que estamos estudando e sdo marcadas numa folha que o SOP
nos passa e 0s monitores se relinem comigo quinzenalmente para
planejar estas aulas. Os monitores pesquisam bastante, trazem
materiais, se empenham. Precisam melhorar a postura de apresentagao.
Os materiais sdo interessantes. Quem organiza tudo sdo os monitores.

(Prof. CH).

Gosto da proposta e acredito ser uma O6tima oportunidade de
crescimento para os alunos monitores e para mim. E um projeto
interessante, pois proporciona aprendizado para todos os envolvidos. O
principal desafio é estar presente nas praticas, ajudando os monitores a

entenderem a seriedade da proposta. (Prof. NH).

Na unidade NH o projeto estd em andamento, o professor assumiu
com seriedade o projeto como observado em video enviado pelo professor.
Dessa unidade temos muitos dados, como cadernos de bordo, pastas com
fotos, resumos e artigos publicados em eventos como FEBRACE e
MOSTRATEC (Mostra Internacional de Ciéncias e tecnologia que acontece na
cidade de Novo Hamburgo) e os alunos monitores sdo muito interessados.
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No ano de 2013, o professor preferiu trabalhar com o dobro do nimero de
monitores indicado para essa unidade. Para a supervisora, o projeto se
tornou complexo por trabalhar com tantos monitores, visto que a escola ndo
tem muitas turmas de séries iniciais, mas o professor coordenador disse em
reunidao que queria tentar uma "nova roupagem' do projeto. De acordo com
Tardif (2002) é de grande significado que os professores utilizem diferentes
praticas, em fun¢do das situa¢des em relagdo ao seu trabalho, pois essas
reflex6es fornecem principios para solucionar situagdes cotidianas.

Segundo Carvalho & Gil-Pérez (1998), os professores de Ciéncias
precisam saber fazer uma proposta baseada na pesquisa. Auxiliar o professor
com uma formagdo continuada que permita uma constru¢ao de programas
de atividades. Com o projeto de monitoria em ciéncias, essa atividade se
torna visivel, na qual o professor vai muito além do ato de ministrar aulas,
ele age como orientador das equipes de "pesquisadores iniciantes", criando
um ambiente de trabalho adequado e transmitindo-lhes seu prdprio
interesse pela tarefa e pelo progresso de cada aluno. E possivel verificar esse

processo em uma das respostas de uma professora a seguir:

O projeto faz com que os alunos se dediquem mais aos estudos e
gostem mais da disciplina de ciéncias e melhora o aprendizado dos
educandos. Seria importante maior disponibilidade de tempo para o
professor fazer reuniées com os alunos envolvidos no projeto. As metas
sdo fazer os alunos gostarem das ciéncias, conhecer o laboratério e
aprender a cuidar dos materiais, rea- gentes e vidraria do laboratério. A
pratica experimental propicia ao aluno compreender melhor alguns
conteudos da area de Ciéncias Naturais. Por meio dela é possivel:
vivenciar o processo de investigacdo cientifica, compreender conceitos
bdsicos, manipular materiais, seres vivos, objetos e instrumentos e
desenvolver a capacidade de resolver problemas. Desenvolver no aluno
o espirito investigativo, pois os alunos envolvidos no projeto melhoram
suas notas em ciéncias, eles mesmos, sugerem experiéncias para
realizar na préxima aula com os alunos do fundamental. Eles participam

mais das aulas e demonstram um maior interesse nas aulas. (Prof. CAX).
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Segundo Schon (2000) a formagdo é um processo tutorado que se
baseia na "reflexdo na ac¢do". O ato de pensar no que se faz e fazer
pensando em cada acdo, faz o processo de aprendizagem ser um constante
crescimento, tanto para o aluno monitor, como para o professor
coordenador do projeto na sua unidade escolar. Na unidade ALV, em
reunidao, percebe-se essa interacdo com a aprendizagem e habilidades:

"Com esse projeto quero aprender a ter mais paciéncia. Falo pouco.
Quero aprender a me organizar melhor e ser mais criativa." (ALU 1).
"Espero aprender coisas novas e espero que o projeto ajude no meu
futuro." (ALU 2).

"Quero aprender a viver em sociedade, sou timido, quero melhorar. Ter
mais responsabilidade." (ALU 3).

"Tenho muito medo de errar, entdo acho que serd um desafio pra mim,
entrar nesse projeto." (ALU 4).

"Uma forma de aprender e pesquisar." (ALU 5).

Mudar o foco para o desenvolvimento de competéncias e habilidades
implica, além da mudanca de postura da escola, um trabalho pedagdgico
integrado em que se definam as responsabilidades de cada um, tanto do
aluno como do professor. E necessario que o professor se sinta responsavel
pela formacgdo global de seu aluno e ndo por um Unico aspecto, informativo e
relacionado a sua area especifica de atuagao.

Na Unidade CAX, as transcricbes dos videos proporcionam um
acompanhamento completo das reunides, em que se verifica uma professora
que tem sempre em maos o material de apoio feito pela Ass., motiva bem os
monitores e registra tudo com bastante atencdo nas informag¢bes. Uma
pergunta que marcou nessa transcricdo foi "Como faremos o caderno de
bordo com as fotos? Pode ser a mdo ou precisa ser digitado? E fotos?
Podemos inserir enquanto digitamos?" (ALU 6). Na unidade EST uma
colocagdo semelhante: "Posso fazer o caderno de bordo no not, é mais facil
do que esse negécio de escrever." (ALU 7). E importante discutir essa
questdo com os professores coordenadores e verificar como esta a "escrita"
no projeto, o que em uma préxima etapa da pesquisa serd analisada com

mais profundidade.
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Uma recente pesquisa realizada na Universidade de Stavang
(Noruega) estuda que escrever é melhor que digitar. Segundo eles, a
explicagdo € simples: escrever envolve muito mais sentidos do que digitar e
por isso facilitaria o aprendizado e a memoriza¢do do que € escrito. O estudo
foi feito com dois grupos de criangas. O primeiro escreveu o alfabeto a mao,
enquanto o segundo digitou. No final do trabalho, ao perguntarem se eles
lembravam o que haviam escrito, o primeiro grupo se saiu melhor. Segundo
os pesquisadores, partes diferentes do cérebro sdo ativadas quando lemos
as letras digitadas e quando reconhecemos as letras escritas a mdo. "Ao
escrever, os movimentos envolvidos deixam uma memdria na parte sensorial
e motora do cérebro, que ajuda a reconhecer as letras e cria uma conexao
entre leitura e escrita", explica Anne Mangen, professora do Centro de
Leitura da Universidade de Stavang.

A Unidade EST enviou muitas fotos e pequenos trechos de gravagoes.
O projeto estd em andamento, o professor participa ativamente com a
supervisora na reunido analisada. Percebe-se que nessa reunido a
supervisora ndo se expde muito e o professor tem sempre a palavra final. Os
monitores perguntam bastante, entre as diversas coloca¢cdes uma em
especial: "Quero ir para o UFRGS Jovem". (ALU 8). O professor disse que sim
e ainda acrescentou que poderia pesquisar sobre o evento, dizendo: "Espero
que tenham uma boa producdo de material, pois temos eventos para
participar." (Prof. EST).

O UFRGS Jovem é um espa¢o multidisciplinar para a divulgacdo das
atividades de iniciacdo cientifico-tecnoldgica, realizadas por alunos e
professores da Educacdo Basica e Profissional, nas Escolas. A Pré-Rei- toria
de Pesquisa (PROPESQ) amplia a divulgacdo das atividades de inicia¢do
cientifico-tecnoldgica, oportunizando o aprender pela pesquisa as criancas e
aos jovens no ambito das escolas, portanto, em uma etapa anterior a de se
tornarem alunos universitarios.

O Professor da Unidade EST procura se aperfeicoar, sempre que
possivel estar on-line, conversando sobre suas estratégias e melhorando
suas prdaticas com o professor assessor, também participa de congressos e
seminarios. Segundo Alarcdo (1996), quem estd em continua formacdo,

precisa de alguém que o ajude.
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Levando-o a responder perguntas que, a principio, ele ndo é capaz de
se fazer. Ao aprofundar o nivel das questGes, ele aprofunda o préprio
conhecimento.

Um assunto muito falado nas formagdes de professores é a questdo
da alfabetizacdo cientifica na escola basica. Esse também foi um tema
abordado nos questiondrios realizados com os professores coordenadores
do projeto de monitoria em suas unidades escolares.

Ha varias definicdes sobre o que se entende por Alfabetizacdo
Cientifica e muitos autores contemplam o assunto, assumindo diversas
opini6es sobre como defini-la e caracteriza-la, como Norris & Phillips (2003),
Laugksch (2000), Bingle & Gaskell (1994), Bybee & DeBoer (1994). A
alfabetizagdo cientifica € muito abordada e discutida na literatura sobre
Ensino de Ciéncias, mas ainda assim mostra-se ampla e, por vezes,
controversa. Por isso, vamos nos deter, neste artigo, nos eixos estruturantes
propostos por Laugksch (2000).

Nessa estratégia pedagdgica de monitoria, os alunos monitores,
através da pesquisa e busca de informacdes, tém uma compreensdo bdsica
dos termos, conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais e da
importancia dos mesmos para a sociedade. Com essa proposta, também
existe a preocupagdo com a compreensdao da natureza da ciéncia e dos
fatores éticos, exigindo reflexdes e andlises, considerando-se o contexto
antes de realizar as atividades experimentais. Por fim, as investigacdes
cientificas sdo realizadas nas atividades reflexivas das pesquisas
bibliograficas e experimentais, nas quais sdo envolvidos os conceitos
cientificos ou conhecimentos advindos dos experimentos, dessa forma
compreendendo o contexto das relacbes existentes entre ciéncia, meio
ambiente e sociedade.

O projeto tem como um dos objetivos integrar o aluno no mundo da
escrita, possibilitando que o monitor se familiarize com os conceitos
cientificos através da leitura e pesquisa, no qual se percebe a importancia
dessas habilidades para sua vida pessoal e social. Segundo Paulo Freire
(1980, p. 111) "a alfabetizacdo é mais que o simples dominio psicoldgico e
mecéanico de técnicas de escrever e de ler". E o dominio dessas técnicas em

termos conscientes. Assim, a Alfabetiza¢do Cientifica deve possibilitar ao
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aluno a capacidade de organizar seu pensamento de maneira légica, além de
auxiliar nas relag6es com o mundo que o cerca.

Os questionamentos trabalhados foram: Contribui¢6es da monitoria
para a formacao cientifica e Alfabetizacdo Cientifica de alunos e professores.

O projeto de monitoria em ciéncias nas séries iniciais proporciona
uma atividade organizada e sistematizada, através do registro e pratica da
linguagem articulados aos saberes de ciéncias nas séries iniciais. Em uma das
respostas sobre como trabalhar a Alfabetizacdo Cientifica no projeto de

monitoria em ciéncias, um professor escreveu:

Assim pensando, a alfabetizagdo deve desenvolver, nos alunos
monitores, a capacidade de organizar seu pensamento de maneira
légica, além de auxiliar na constru¢do de uma consciéncia mais critica

em relagdo ao mundo que o cerca. (Prof. NH).

De acordo com essa frase Moraes (1995) diz que, com esse conceito
de estudar ciéncias, o professor estaria possibilitando ao seu aluno uma
maior compreensdo de seu pequeno mundo que, aos poucos, vai sendo
ampliada com a compreensdo de um mundo maior porque, associado a esse
processo, também estd sendo desenvolvida a sua capacidade de apropriagdo
dalingua escrita.

Em outra frase de relevancia para a pesquisa, vemos a atribuicdo da
alfabetizacdo para a lingua portuguesa:

E importante trabalhar a Alfabetizacdo Cientifica, mas como temos
muitos conteuddos, seria melhor que a disciplina de portugués trabalhasse
esse tema através de redagdes. (Prof. CH).

Na resposta do Prof. CAX. temos algo semelhante com a colocag¢do do
Prof. CH:

Temos muito contelddo para trabalhar, ndo temos tempo de redigir
textos contextualizados, as disciplinas de humanas poderiam ter mais
tempo para escrever.

Segundo Laugksch (2000) podemos, também, destacar que objetivos

relacionados a comunicacdo (leitura-escrita) foram frequentemente citados
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entre os professores, porém, aparentemente, de maneira que sugere que
esses objetivos relacionam-se mais ao ensino de humanas, permeando outras
disciplinas escolares, do que a um real reconhecimento do papel da
linguagem para o desenvolvimento do conhecimento cientifico e, assim, a
uma possivel iniciagdo de Alfabetiza¢do Cientifica segundo a defini¢do de
Norris e Phillips (2003). E fundamental a compreensdo do professor, que a
drea de conhecimento da ciéncia que ele trata na sala de aula, tem
especificidades de linguagem, e sua decodifi- cacdo é condi¢dao primeira para
sua apropriacdo e utilizagdo no seu contexto vivencial. Assim se contribui
para qualificar cientificamente o olhar do aprendiz na interpretacdo de fatos
e fendmenos do seu cotidiano.

Neste projeto, defendemos uma concepcao de ensino de Ciéncias que
pode ser vista como um processo, no qual objetivamos ao planejarmos um
projeto que permita aos alunos interagirem com uma nova cultura, com uma
nova forma de ver o mundo e seus acontecimentos, podendo modifica-lo e a
si préprios através da pratica consciente, propiciada por sua interagdo com
os saberes, de noc¢des e conhecimentos cientificos, bem como das
habilidades e competéncias associadas ao fazer cientifico. Alguns
professores j& desenvolveram essa conduta, outros ainda estdo em processo
de assimilacdo como lemos no trecho a seguir:

Temos que trabalhar a alfabetizagdo cientifica nas areas de ciéncias, e o
projeto de ciéncias de monitoria nas séries iniciais j& € um inicio para
refletirmos como professores do nosso desafio de ensinar ciéncias.
(Prof. CAN).

Existe, portanto, indicios de que a utilizagdo do projeto de monitoria
em ciéncias no ensino fundamental pode ajudar a promover a Alfabetizacao
Cientifica dos alunos monitores, dos alunos orientados e professor coor-
denador. Essa interacdo e trocas nas atividades proporcionam momentos
relevantes no processo, mas, sobretudo nos fazem repensar, quem sabe, as
nossas proprias concep¢des sobre a Alfabetiza¢do Cientifica.

Para contextualizacdo da pesquisa é importante, inicialmente,
apresentar algumas posicdes de autores em relacdo ao papel do professor
no ensino-aprendizagem para, dentre eles, delimitar um referencial neste
texto.
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Para Dewey (1959) o professor assume uma importancia
fundamental, pois tem o dever de instruir os alunos, através de métodos
conscientes e adequadamente formulados e empregados. Para Piaget o
professor ndo se restringe ao acompanhamento das etapas de constru¢do do
raciocinio; ao contrdrio, ele interfere em todos os aspectos do processo de
desenvolvimento, através da aprendizagem proporcionada a crianga
(WALLON, 1975). Para Vygotsky (1998) o professor é mais do que um
animador ou um facilitador da aprendizagem, torna-se um dos elementos
necessdrios e essenciais para o desenvolvimento humano. Para os dois
primeiros autores citados o papel do professor é observar, compreender e
acompanhar a crianga nas etapas de constru¢do do conhecimento,
reorganizando didaticamente o material, de modo a torna-lo assimildvel, de
acordo com a faixa etdria em que ela se encontra; o individuo e o
desenvolvimento das suas estruturas cognitivas sdo destacados nessa
perspectiva. Para o ultimo autor citado o professor é mais atuante no
processo de ensino-aprendizagem, porque considera que a aprendizagem
estimula o desenvolvimento e ndo é apenas resultado, o papel do professor
é ser formador da educacao escolar relacionando com a cultura e o convivio
social.

Optou-se neste projeto pela segunda perspectiva que entende a
educacdo como um fendmeno histdrico e cultural o qual oferece melhores
alternativas para que se possa entender o papel do professor na realidade
escolar.

Os profissionais mais valorizados sdo aqueles que desenvolvem suas
capacidades de expressdo, de negociacdo, de planejamento e de condugao
de debates. O professor deve ser aquele que estd pronto tanto para dar uma
aula eficaz como para ajudar a desenvolver habilidades nos seus alunos,
sendo um verdadeiro lider e ao mesmo tempo amigo, interagindo
positivamente com os alunos. A inter-relagdo com pessoas € um dos atos
fundamentais para o continuo processo de aprendizagem. Devemos
considerar também a intera¢cdo com fontes de conhecimento e informagao.

Os alunos também tém algo a dizer, na monitoria o espago de

conversacao nas reunides e nas aulas experimentais estimula a participacdo
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dos alunos. Nesse contexto o professor orientador da monitoria tem que
estar preparado para ouvir, levar a sério e aplicar as sugestdes de seus
monitores.

Este trabalho analisa as interagdes professor-aluno no processo de
ensino-aprendizagem, realizados durante as reunides de planejamento e
aulas experimentais considerando que a aprendizagem ocorre através da
agdo construtiva do aluno. Em reunido para preparar a aula sobre animais
domésticos e selvagens para o i.° ano. MON 6: "Podemos comegar
perguntando aos alunos o que sao animais domésticos." MON 1: "Podemos
fazer uma folha com desenhos de diversos animais e pedir para que os
alunos pintem de amarelo os animais domésticos e de verde os animais
selvagens". MON 5: "Mas isso ndo é pratico!" MON 6: "O que tu quer? Trazer
um ledo para a aula?" (Todos riram muito e o MON 6 continuou falando)
MON 6: " Barata é um animal doméstico?" (mais risos). MON 6: "Ninguém
responde as minhas perguntas!" MON 3: " Vamos pesquisar, as criangas
podem fazer este tipo de pergunta." Prof. CAM "Concordo com o MON 3,
estar preparado para as perguntas que surgirem é ler e entender o que trata
0 assunto e organizar um texto pode ajudar.” MON 1: "A MON 7 desenha
bem, ela pode fazer alguns desenhos no quadro ou paint." (continua o
comentario) "O MON 3 explica bem, decora facilmente os textos." MON 6:
"A linguagem que ele usa é complicada." MON 1: "A MON 2 é organizada e
detalhista." Prof. CAM: " Somos participantes de um grupo onde cada um
exerce sua habilidade para melhor desenvolver o projeto, um depende do
outro para que as aulas sejam realizadas."” MON 7: " Estou comecando a me
sentir importante, fazemos uma étima equipe."

Foram relatadas aqui algumas intera¢des professor-aluno em que o
papel do professor nessas atividades é o de intermedidrio entre os objetos
de estudos e a atividade construtiva que os alunos utilizam para assimila-los.
E ele que determina suas acbes e, dessa maneira, pode orienta-la em
diferentes sentidos. Sdo esses sentidos que determinam se a atividade do
aluno serd mais ou menos construtiva (COLL, 1996). Assim a monitoria
produziu um ambiente escolar rico em situagées que favorecem a constru¢ao

cooperativa entre os alunos.
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CAPITULO IV

0S ALUNOS MONITORES: PERFIL, HABILIDADES, COMPETENCIAS, EXECUTANDO
AS ATIVIDADES DE MONITORIA, LEITORES, ESCRITORES E PESQUISADORES

1. Participacao e procura pelo projeto de ciéncia entre os
estudantes

No total de 100% das inscri¢des, obtivemos 70% de meninos e 30% de
meninas. A analise estatistica dos resultados permite perceber que a
porcentagem de 70% de meninos e 30% de meninas se mantém constante
tanto nas inscricbes como nos resultados finais da selecdo. Segundo
Preuschoff (2003) em geral as meninas possuem mais facilidade em aprender
a ler e escrever. Causam menos problemas e se adaptam melhor. Quando
ndo conseguem se destacar nessas habilidades é particularmente grave
porque, geralmente, a convivéncia social é importante para elas. Mas em
dreas como ciéncias parecem proceder de forma diferente. Nos anos de 1995
e 1996, foi realizado um teste qualitativo denominado The Third
International Mathematics and Science Study feito em 21 paises, por meio
milhdo de alunos e alunas da quarta e da oitava série do ensino fundamental
e do terceiro ano do ensino médio, dependendo do sistema escolar de cada
pais. Nas dreas de Matematica e Ciéncias, os meninos conseguiram, em todos
os paises exceto na Africa do Sul, melhores resultados que as meninas e
aumentando-se a idade, essa diferenca aumentava também. Os resultados do
estudo parecem comprovar que Os meninos conseguem, nessas areas,
resultados bem melhores.

A razdo provavel da procura pelo projeto é porque eles gostam mais
de ciéncias do que elas? O fato de muitos pais considerarem que as meninas
tém menos talento em ciéncias do que os meninos aparece em muitos
contextos sociais e 0 mais interessante é que parece que as préprias meninas

também acreditam nisso.
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Em uma entrevista com uma menina que no inicio das inscrigdes demonstrou
interesse e depois desistiu ela comenta ALU: "Meu pai disse que este tipo de
projeto é para meninos e que eu deveria participar do projeto de contos e
poesias, pois combina melhor comigo, e eu acho a mesma coisa".

Segundo Preuschoff (2003) apesar de todas as discussGes realizadas
sobre diferengas entre meninos e meninas, em geral pode ser constatado
que as meninas vao fechando as lacunas de conhecimento nas ciéncias e
tecnologias, os preconceitos vao diminuindo, e a convivéncia social faz as
meninas conseguirem melhores resultados escolares. A discussdo deve ser
mantida, pois a pergunta continua: Por que as meninas optam menos por
uma profissdo técnica, mesmo sendo dtimas alunas nessas disciplinas? Talvez
pelo fato de que as expectativas da sociedade tenham as suas consequéncias
também nas escolhas profissionais. Até hoje se espera de meninas que elas
optem por profissdes tipicamente femininas. Talvez seja essa a razdo por que
muitas meninas se motivem suficientemente para invadir os supostos
dominios masculinos, em algumas 4reas. Apesar do contexto ainda existente,
percebe-se que na monitoria as meninas desenvolvem habilidades diferentes
dos meninos para chegar em um mesmo objetivo. Em determinadas
atividades como organiza¢do do material para as praticas e observacdo dos
alunos, percebe-se que elas identificam quais alunos precisam mais de
orientacdo e de forma geral se comunicam com mais facilidade.

De acordo com Pease e Pease (2005) as mulheres tém uma capa-
cidade inata de captar e decifrar os sinais ndo verbais, assim como um olhar
atento para os pequenos detalhes. Pesquisas de psicélogos da Universidade
de Harvard demonstraram que as mulheres sdo muito mais atentas para a
linguagem corporal do que os homens. Filmes de curta duracdo mostrando
didlogos foram exibidos sem som, os voluntarios deveriam decifrar o que
acontecia. O resultado da pesquisa foi que as mulheres fizeram leituras
precisas da situagdo em 87% dos casos contra 42% de acertos dos homens. Os
mesmos autores Pease e Pease (2005) escrevem que o cérebro feminino é
organizado para funcionar em trilhas multiplas, pois a mulher é capaz de
tratar de dois ou trés assuntos ndo relacionados ao mesmo tempo. As

imagens de ressonancia magnética mostram que elas utilizam de 14 a 16
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Areas do cérebro para avaliar o comportamento das pessoas em relagdo a
seis dreas no caso dos homens, em termos de organizacao cerebral, a maioria
das mulheres tem a capacidade de comunicagdo mais elevada que os
homens.

Mudar o foco para o desenvolvimento de competéncias e habilidades
implica, além da mudanga de postura da escola, um trabalho pedagdgico
integrado em que se definam as responsabilidades de cada aluno
diferentemente se sdo meninos ou meninas. O desafio é de contribuir para
uma mudanga significativa na pratica didatica da escola. Na filmagem das
aulas se percebe que as meninas preferem ficar em grupos com mais
meninas e os monitores meninos se identificam mais com grupos de
meninos; o que pode se constituir um fator motivacional facilitador da
aprendizagem. Pelo depoimento da professora regente do 4.° ano de uma
das unidades escolares, essa observacdo €é confirmada: Prof.: "Achei
interessante colocar meninos e meninas como monitores, percebi que eles
buscam ficar em grupos do mesmo sexo, e pelos relatérios do experimento e

das discussdes em aula acredito que a aprendizagem foi facilitada".

2. Estratégias elaboradas pelos monitores para ensinar conferem
novos significados aos seus proprios conceitos e contribuem
para a iniciacao da Alfabetizacdao Cientifica na escola basica

As atividades no projeto como ler, escrever e pesquisar se tornam
relevantes com a possibilidade de exploragdo e compreensdao do meio social
e os conhecimentos advindos das vivéncias e informag¢les tedricas dos
sujeitos. Esses fatores podem contribuir na inser¢do de alunos e professores
na pesquisa e iniciacdo cientifica no contexto escolar, isso significa dizer
que, através de observacdes, comparacdes, levantamento de hipdteses e
aprofundamento de conteuldos é possivel orientar a Alfabetiza¢do Cientifica
nesse processo. Segundo Schon (1992) a compreensdo da matéria pelos

alunos, as interagdes interpessoais e as dimensdes atribuidas 4 realidade
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vivenciada por eles, sdo fundamentais na pratica reflexiva e formagdo desse
pesquisador a partir da orientagdo de seu professor.

Desse modo, para os alunos monitores ndo é dificil realizar a pesquisa
para as atividades, visto que o desafio de trazer informagbes para as
reunides de planejamento e atividades nas aulas monitoradas ndo é grande
quando vivemos em um mundo de informag¢des pulsando na tela do
computador, mas o que o aluno faz com essa informagdo € o que se torna o
grande desafio. A proposta da atividade inicia com pesquisas de natureza
bibliografica e apds a reunido de planejamento decidem ampliar as
informagdes obtidas inicialmente e apresentar as estratégias e metodologias
para aplicar as atividades. Como podemos ver na frase do MON. CAM: "Eu
pesquiso muito e trago muitas informagdes, slides e imagens para as aulas,
mas as vezes ndo sei o que fazer com tudo isso". Em complemento a essas
observacbes temos registrada a frase de outro monitor da mesma unidade:
"Eu acho que tem muita coisa legal na internet, mas ndo sei se posso confiar
em tudo, entdo levo meu tablet para a reunido e mostro tudo para o grupo e
para o professor, entdo escolhemos o que é melhor ser apresentado nas
aulas." (MON. CAM).

Segundo Schon (1992) tdo importante quanto exercer uma pratica
reflexiva, é fazer da escola um lugar onde se possa refletir. Portanto, a
reflexdo em grupo antes da atividade com os alunos orientados é de grande
relevancia para a contextualizacdo do assunto. Trabalhar com o que eles
conhecem e vivenciam e levar esse tema para as atividades em sala com os
alunos orientados se torna uma relacdo consciente e ndo mais um
adestramento no qual se decora "nomes cientificos".

Nas reunides ocorre um processo de reflexdo em grupo e com o
professor coordenador e esse ciclo de relacdes pode contribuir para a
iniciacdo em um processo de Alfabetiza¢do Cientifica. Como observamos no
trecho de uma auto avaliacdo: "Sei das dificuldades que tenho em ler os
assuntos e tento escrevendo minimizar ao maximo essa situacdo, ja que ler
ndo é meu ponto forte." MON. EST. Em outro trecho de um aluno monitor
diz que: "Elaborar um resumo para a atividade com o tema que serd

abordado é um dos grandes desafios para mim". (MON. ALV).
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Segundo Vygotsky (2000) existe uma relacdo intima entre a lin-
guagem e o desenvolvimento do pensamento, ou seja, é por meio da
estrutura¢do da linguagem que se concebe um significado, e por meio das
articulagbes desses significados que a aprendizagem se dd em relagdo ao
mundo, a partir das intera¢des do professor coordenador com os alunos
monitores e deles com os alunos orientados pode se construir um sentido
para um conceito.

Em outro trecho percebemos que comecga a existir uma reflexdo

consciente sobre a Alfabetizacao Cientifica.

Entendo os métodos de ciéncias e leio os conceitos, mas sé entendo
mesmo quando estabelego uma comunicagdo eficaz com os alunos das
séries iniciais e isso faz com que todos ndés aprendamos os contetdos

das atividades. (MON. CAM).

O projeto se torna um ambiente dinamico no que se refere as
interagbes entre alunos orientados e alunos monitores, de acordo com
Vygotsky (2000), é por meio dessas intera¢des que o conhecimento se
constrdi. A maioria das interag6es no projeto é mediada pela linguagem, h3,
portanto, estreita relacdo entre estes Ultimos elementos e o conceito de
Alfabetizacdo Cientifica, o qual, em linhas gerais, de acordo com Laugksch
(2000), pode ser entendido como um conceito com trés dimensdes: o
entendimento das normas e metodologias cientificas, o entendimento de
termos e conceitos e o entendimento e consciéncia do impacto de ciéncia e
tecnologia na sociedade.

Segundo Cavalheiro e Del Pino (2010) nessa etapa do ensino fun-
damental existe um cérebro em desenvolvimento que precisa ser orga-
nizado. Exercer a imaginacao € possivel e necessaria na adolescéncia, o que
se busca oportunizar pela pesquisa, leitura e escrita de forma agradavel em
atividades de monitoria no ensino de ciéncias.

O ensino da ciéncia é um processo complexo, porque é ativo, ndo pela
participagdo do aluno respondendo as indagacdes dos professores, mas pelo
significado de que, quem aprende deve apropriar-se de cada parcela do
saber. Claxton (1994) descreve que a situacdo estudada, atualmente reflete

como varios anos de ciéncias na escola normalmente deixam pequena
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impressdo na mente da maioria dos estudantes. Tal situacdo aparece com
clareza no que expBe Maldaner (2000), em relagdo ao modelo de
aprendizagem por transmissdao que estd, ainda, muito presente nas salas de
aula, constituindo uma prdtica constante, apesar de ser criticado pela
pesquisa educacional. Apds esse comentario as primeiras reflexées em grupo
e possiveis mudangas nas praticas se fizeram de forma coletiva. O trabalho
em grupo possibilitou tentativas, as praticas realizadas trouxeram a tona
uma visdo de ciéncia empirista/indutitivista como no exemplo na atividade
de células na unidade escolar CH na qual as laminas de tecidos foram
analisadas e qualquer coisa parecia com célula. Como pode ser notado na
expressdo do rosto e a linguagem usada na frase do MON 1: "Era assim a
célula! (rostos totalmente assustados e desanimados). Eu nunca entendi
bem a célula, eu sé desenhei ela & na 4.% série, para mim parece um ovo
frito, cheio de coisa dentro." Prof.: "N&o é facil focalizar uma célula, o pri-
meiro passo foi dado, vocés conseguiram focalizar partes do tecido que
contém células no caso especifico das laminas das microvilosidades do
intestino, com um aumento maior pode-se observar o que realmente é uma
célula, mas isso é um corte histoldgico, a célula mesmo é tridimensional”.
MON 2: "Como assim? Sempre vi plana nos livros".

O estudo da célula pode possibilitar ao aluno a compreensdo do todo
e da formacdo do ser vivo e ndo citar apenas partes como o nucleo. Levar os
monitores a essa reflexdo foi uma mudanga de concep¢do que até entdo sé
tinha légica ensinar célula se fosse passada a questdo de nucleo, citoplasma
e membrana. Segundo Giordan e Vecchi (1996) as concepg¢des sdo formadas
a partir de imagens da realidade servindo de partida para estruturar e
unificar o saber a partir das novas informag¢des exercendo uma ponte entre o
conhecimento e o individuo que produz o fend6meno "aprender" deparando-
se com as dificuldades e integrando o novo conhecimento as estruturas
preexistentes.
Segundo Bordenave e Pereira (1986) estratégias de ensino e aprendizagem
se fazem necessarias, como se percebe em histologia, no exemplo citado
anteriormente, pois o desafio de estudar e ensinar histologia no ensino

fundamental é muito grande, ndo hd interesse por parte do aluno ja que
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o assunto é mostrado de forma ampla e tedrica. No entanto se faz necessario
compreender conceitos basicos sobre a célula e sua funcionalidade na
estrutura dos tecidos, e os estudos histoldgicos envolvendo atividades
prdticas tornam-se necessarios para um melhor entendimento dos contextos.
Esperava-se que os monitores compreendessem que a célula é a unidade
basica de formagao dos tecidos e que cada tecido é formado por diferentes
células ocasionando suas diversas fun¢des e estruturas. Houve a necessidade
de pesquisar em livros didaticos na biblioteca para apds iniciar a discussdo
entre os alunos sobre os procedimentos que poderiam utilizar na aula do 4.°
ano. Cada um observou ao microscépio laminas com células animais e tecidos
comparando com gravuras coloridas das pesquisas realizadas nos livros e
internet. Fazendo, simultaneamente, desenhos representativos do material
observado. Na sequéncia utilizando massinha de modelar, procederam
fazendo muitos e mindsculos nidcleos que foram fotografados. Em seguida
muitas estruturas arredondadas e planas foram colocadas na volta do ntcleo
representando o citoplasma, apds as fotos outra estrutura foi sobreposta
formando a membrana. Depois de diversas células prontas, retornaram a
consultar as pesquisas para decidirem o préximo passo. A professora- -
orientadora sugeriu que as células fossem todas unidas para a formagdo dos
tecidos (utilizou-se como modelo o tecido epitelial). No inicio a ideia ndo foi
aceita pelos alunos, pensaram que com esse procedimento todo o trabalho
seria perdido. Apesar de contrariados acabaram aceitando a ideia. As células
foram agrupadas em uma grande estrutura, sendo cortadas com um fio de
nylon. Apds o corte todos observaram o resultado com muito entusiasmo. A
pratica foi repetida com os alunos da 4.7 série, e os monitores puderam
explicar melhor a questdo dos cortes histoldgicos e tiveram uma visdo
tridimensional da formacao dos tecidos.

Apds a aula aplicada leu-se os relatdrios elaborados pelos alunos da
4.° ano e entre uma das conclusdes se podia ler: MON 3: "Existem milhdes de
células no corpo, formando um grande conjunto, existe também células em
vegetais e elas sdo diferentes, dentro delas tem muita coisa, e cada uma tem
uma funcdo". Os monitores fizeram uma avalia¢do dessa conclusdo. MON 4:
"Eu acho que ele ndo lembrou dos nomes das organelas, mas tentou

explicar”. MON 5: "Acho que ele ndo sabe o que sdo estas coisas." Prof. CH:
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"Desta observacdo o aluno ndo entendeu a fun¢do dos organoides, o que era
esperado, mas de modo geral ele interpretou bem a questdo de diferencas
entre o0 nosso corpo e as plantas e formacdo dos tecidos". MON 6: "E
mesmo, eu ndo tinha parado para pensar sobre esta parte, realmente parece
que ele entendeu alguma coisa." MON 4: "De certo modo a questdo de
agrupamento das células na forma¢do do tecido, eu também acho que ele
entendeu." MON 5: "Vou estudar mais sobre este assunto, eu achei que sabia
tudo.” MON 6: "Acho que vou ter que fazer o mesmo".

Esses conceitos fizeram com que os monitores refletissem no que
estamos transmitindo aos alunos. O ensino estd, entre outras razoes,
certamente ligado ao fato de que n&o se olha para o aluno, sé se cobra uma
nota. Os monitores elaboraram uma estratégia que os levou a um
entendimento da tridimensdo da célula substituindo a visdo de célula
bidimensional que aparece na maioria dos livros didaticos. Pesquisar sobre o
que realmente o aluno aprendeu parece desvendar muitos mistérios de
notas baixas; assim como a maneira que se explica um determinado
conteddo. "Ora, mostramos que, na maioria das vezes, existia uma enorme
defasagem entre os modelos explicativos que eram utilizados para aprender
um assunto e que os professores ou divulgadores ofereciam na realidade"
(GIORDAN; VECCHI, 1996).

Até entdo a questdo da bidimensdo da célula era bem marcante para
0s monitores, mas com as discussGes e estratégias elaboradas para ensinar,
0s seus préprios conceitos que antes ndo faziam sentido recebem um novo
significado.

3. Pesquisas realizadas pelos monitores para organizacdao e
execucdo das atividades com os alunos das séries iniciais

A necessidade de orientar o ensino e a aprendizagem para o
desenvolvimento de competéncias e habilidades, associado ao conteudo
conceitual é um dos objetivos principais das aulas orientadas pelos alunos
monitores. Isso implica uma mudanga ndo pequena por parte da escola, pois
os alunos monitores necessitam de equipamentos e materiais para as

pesquisas e preparo das aulas.
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Eles se motivam com as aulas preparadas com o computador,
microscépio e outros equipamentos, mas o que realmente marcou foi a
utilizagdo de materiais simples como caixas forradas para as experiéncias e
recortes de revistas para as explica¢des, conforme se identifica no didlogo
dos monitores da unidade escolar CAM quando estavam preparando uma
atividade: MON 1: "Professora o assunto do pré (educag¢do infantil) parece
complicado, como vamos explicar a formag¢ao de um embrido?". MON 2: "Eu
acho dificil, mas quem sabe a gente comeg¢a com uma apresentacao no
computador, depois a gente mostra algumas figuras e depois podemos fazer
colagens de embrides em barrigas de mamaes gravidas". Prof. CAM: "Isso vai
ser 6timo, pois eles irdo aprender tamanhos e vdo poder fazer comparagdes
dos meses com o tamanho dos fetos". MON 3: "Além disso, podemos
mostrar algumas laminas que temos no laboratério com o microscdépio”.
Prof. CAM: "Como vocé lembrou disso”". MON 3: "Nés vimos na aula de
ciéncias com a senhora".

O ler e compreender sdo habilidades diferentes, por esse motivo,
além da pesquisa individual, a reunido em grupo permite as discussées sobre
os temas lidos e, dessa forma, a compreensdo se faz com maior facilidade.
As reunides de preparo e organiza¢ao estimulam a aprendizagem e ajudam a
desenvolver habilidades como comparar, classificar, analisar, discutir,
descrever, opinar, julgar, fazer generaliza¢bes, analogias e diagndsticos
sobre os temas que serdo trabalhados. Quando preparam as aulas, mostram
competéncias, ndo o uso estdtico de regrinhas aprendidas, mas uma capa-
cidade de lancar mao dos recursos didaticos de forma criativa e inovadora,
no momento e do modo necessario. MON 3: "Como vai ser a divisdo da aula?
Pratica e tedrica, tedrica e pratica, tudo junto”". MON 5: "Tedrica depois
pratica". MON 6: "A tedrica vai ser em grupo ou geral?". MON 5: "Tedrica
geral e pratica em grupo". MON 1: "Vai ser sé um ou vamos dividir os temas
para estudar?" MON 2: "Vamos dividir, cada um de nds d4 aula para uma
turma". MON 6: "Mas ndo foi isso que a professora falou, temos que

trabalhar em equipe". Vamos separar os temas por duplas.
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“Ficar falando, ndo pode, fica chato, fazer perguntas”. MON 5:
"Questionar é interessante". MON 3: "Abranger uma linguagem que todos
entendam ndo é facil, mas podemos tentar"”. MON 3: "Acho que temos que
ler e entender para explicar, pois ficar lendo na frente das criangas ndo vai
dar e temos que criar coisas novas e interessantes, pois aula normal eles ja
tém na sala e ai ndo vai ser legal".

Na unidade escolar ALV uma das experiéncias foi a atividade cinco do
Portfélio de Ciéncias que propde a composicdo dos alimentos que tem como
objetivo distinguir os ricos em carboidratos os quais sdo a base da
composicdo do corpo e analisar as propriedades dos alimentos e sua
importancia na boa alimentagdo, a partir de constru¢ées dos valores
nutricionais de embalagens de alimentos e piramides alimentares. O
professor convidou uma nutricionista para falar sobre o assunto ao grupo de
alunos monitores e dividiu o grupo para que preparem um semindrio sobre
os alimentos. Na transcri¢do de video da reunido de planejamento da aula de
carboidratos o professor sugeriu as atividades: Prof.: "Proponho que
desenvolvam o semindrio com uma atividade experimental. Essa atividade
deve ser surpreendente... Vamos separar os assuntos, um grupo pode falar
sobre vitaminas, outro sobre carboidratos, outro sobre os diferentes tipos
de agucar".

Os alunos monitores prepararam a pratica diluindo o iodo em 3agua, e
separaram um recipiente com iodo diluido e um conta-gotas para cada
grupo. Separaram o que cada aluno monitor deveria trazer como arroz,
magd, batata, etc. Na reunido: MON 1 comentou: "Eu vou pesquisar e
construir uma piramide alimentar, vou fazer de madeira com bichinhos de
plastico.” MON 2: "Tu ndo acha mais facil procurar na internet uma imagem e
mostrar no computador?” MON 1: "Como tu é sem graca, ndo vé que
computador eles tém em casa e piramide ndo". Apds o debate alguns risos e
depois muito trabalho.

Segundo Cavalheiro e Del Pino (2010) é necessdrio uma pratica na qual se
considera que a escola ndo tem fun¢do sé de informar, mas também de
fornecer instrumentos para que o aluno compreenda os conceitos complexos
do mundo atual, assumindo aos poucos o controle de sua prépria formacao,
por meio da interagdo social e da leitura como atividades constitutivas da
constru¢gdo do saber, tendo o professor como mediador dessas

aprendizagens.
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A Supervisora da unidade escolar ALV entregou para o professor
assessor alguns relatérios dos alunos orientados do 4° ano do ensino
fundamental e algumas conclusdes serdo analisadas a seguir:

Conclusdo e aplicacdo dos resultados do ALU 1: Quatro alimentos nado
tinham amido e dois alimentos tinham amido.

Essa conclusdo foi meramente numérica, o ALU 1 apenas fez uma
andlise quantitativa de nimero de alimentos com amido e sem amido, nao
houve andlise do que é amido ou sua atuagdo no organismo.

Conclusdo e aplicagdo dos resultados do ALU 2: Tem muitos alimentos
com amido que é um carboidrato, e mesmo ndo tendo amido em todos os
alimentos temos que comer eles.

O ALU 2 define amido, entende que alguns alimentos tém amido e
outros nao, percebe-se que ele compreende a composi¢do mas nao se vé um
entendimento sobre a fun¢do dos alimentos com amido e sem amido no
corpo humano.

Conclusdo e aplicagao dos resultados do ALU 3: Foi legal, aprendi que
alguns alimentos podemos comer a vontade e outros nem tanto.

Com a expressdo "nem tanto" percebe-se que o aluno apresenta
evidéncias de que compreendeu sobre a fun¢do do amido e outros alimentos
sem amido no organismo, apesar de ndo definir o que é amido, nota-se que
entendeu bem o experimento.

A partir dessa proposta apresenta-se um fazer pedagdgico que
proporcione ao sujeito condi¢Ges e atividades, que lhe permitam uma
evolucao no perfil de concepgdes, em que as novas ideias adquiridas no
processo de ensino-aprendizagem passam a conviver com as ideias
anteriores, sendo que cada uma delas pode ser empregada no contexto
conveniente. Através dessa nocdo é possivel situar as ideias dos alunos em
um contexto mais amplo que admite sua convivéncia com o saber escolar e
com o saber cientifico (MORTIMER, 1995).
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4. Habilidades desenvolvidas pelos monitores, como
organizacao e responsabilidade, na pratica de orientacdo a
alunos de séries iniciais

O conceito de habilidade varia de autor para autor. Em geral, as
habilidades sdo consideradas como algo menos amplo do que as
competéncias. Assim, a competéncia estaria constituida por varias
habilidades. Entretanto, segundo Perrenoud (1999) uma habilidade n&o
determina uma competéncia, uma vez que uma mesma habilidade pode
contribuir para competéncias diferentes. Durante uma aula aplicada para o
primeiro ano do ensino fundamental na unidade NH, sobre evaporagdo dos
liquidos os monitores manifestam suas incertezas: MON 3: "N&o sei se vai
dar certo, na reunido com a professora deu. Por que serd que estd
demorando? Serd que o baldo é maior? Serd que o tubo estd muito longe da
vela? Eu fiz a experiéncia antes e deu certo." ALU 1: "Por que estd
demorando entdo?" MON 3: "Vou encostar mais o tubo, vamos ver o que
acontece”". MON 6: "Por que o baldo estd enchendo?". ALU 1: "Olha que
show, estd subindo, manero. Parece que estd enchendo de &dgua. E tinha
agua no tubo, mas sem aquecer o tubo, o baldo estava vazio. E agora? Acho
que a dgua subiu". MON 6: "E quase isso. Ela evaporou igual a chaleira com
cha na nossa casa, mas nao sei se diminui o peso da dgua quando evapora.
Vou ter que pesquisar mais sobre isso". Os monitores comeg¢am a entender
que os experimentos ndo ddo errado, mas que os experimentos ddo certo,
ou seja, o seu resultado reflete o que aconteceu nos diferentes passos
experimentais. Um experimento que ndo dd o resultado previsto muitas
vezes é didaticamente mais Util, uma vez que terdo que ser formuladas e
analisadas hipéteses que nio haviam sido antecipadas. E a mobilidade da
competéncia sendo acionada a partir das habilidades. Nessa aula os
conteldos apresentados pelos monitores foram os principais instrumentos
para o desenvolvimento das habilidades de organizacdo e planejamento. A
abordagem que os monitores fizeram dos assuntos, além da postura e
responsabilidade, permitiram o desenvolvimento de diversas competéncias.

Para desenvolver as competéncias foi necessario trabalhar as habilidades
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em conexdo com algum contetdo conceitual, como é o caso das pesquisas
para preparacdo das aulas. Perrenoud (1999) propde que "construir uma
competéncia significa aprender a identificar e a encontrar os conhecimentos
pertinentes". Isso significa que é necessario que os alunos descubram os
seus préprios caminhos.

Uma mesma habilidade sendo trabalhada em diferentes assuntos é
um modo adequado de favorecer o desenvolvimento das competéncias.
Perrenoud (1999) sugere esquemas, em um sentido muito préprio. O
esquema € uma estrutura invariante de uma operacdo ou de uma agao.
Podendo sofrer acomodagdes, dependendo da situa¢do. Por exemplo na
experiéncia com a utilizagdo do microscdépio para observa¢ao de pequenos
animais, parece que eles adquiriram esquemas que lhe permitiram, de certo
modo, "automatizar" as suas atividades. Mas a cada momento tiveram que
enfrentar situagGes novas e algumas delas pareceram ser extremamente
complexas, como no caso da aula sobre o microscépio. A professora regente
queria ver uma lagartixa inteira no microscépio, e ela trouxe o animal. Até os
monitores explicarem que ndo seria possivel, enfrentou-se muitos
questionamentos e se olhavam muito, quase desesperados, como observado
nas filmagens. Perrenoud (1999) considera que atuar adequadamente em
algumas dessas habilidades é "uma competéncia que orquestra um conjunto
de esquemas. Envolve diversos esquemas de percepg¢do, pensamento,
avaliacdo e agao".

"Aquele que ensina aprende. Os alunos crescem em seu conhe-
cimento, se ensinam e sdo ensinados por outros alunos. Se um aluno deseja
obter progresso em sua carreira académica, ele deve dar aulas diariamente
dos conteldos especificos que estd aprendendo para os outros
companheiros" (CARVALHO, 1991).
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5. As competéncias dos monitores como representacao e
comunicacao, investigacdo e compreensao, e
contextualizacao sociocultural

Competéncia na escola se caracteriza como "faculdade de mobilizar
um conjunto de recursos cognitivos (saberes, capacidades, informacdes)
para solucionar com pertinéncia e eficdcia uma série de situacdes. Estao
ligadas a contextos culturais, profissionais e condi¢des sociais"
(PERRENOUD, 1999). Na unidade NH as expressdes de contextualizacdo
sociocultural sdo visiveis nos didlogos de transcrigdes:

MON 7: "Eu gosto do nosso grupo, fazemos uma étima equipe". MON
2: "As vezes s6 a MON 1 e o MON 6 querem falar e ndo dio chance para os
outros, isso me chateia um pouco, acho que também posso falar, pois me
preparei também para isso". GAB: "Muitas vezes o MON 6 retruca o que a
MON 1 fala, fica incompleto e ele acha que tem que complementar". Esses
comentarios permitem aos monitores uma avaliagdo individual e relacional
com a equipe, fazem refletir a maneira de agir e se posicionar.

Os questionamentos sdo positivos, pois hoje a tendéncia do mercado
de trabalho é valorizar o profissional que saiba criticar, mas ao mesmo
tempo, trabalhar em equipe. Aquele que julga, avalia e pondera, como pode
se notar nas falas gravadas, encontra a solu¢do e se decide, depois de
examinar e discutir determinada situa¢do, de forma conveniente e adequada.
As atitudes sdo observadas nas filmagens das aulas nas quais situacdes
imprevistas acontecem sempre. A competéncia exige o saber, o saber fazer e
o ser/conviver. Nas observa¢fes das atitudes fica claro que para fazer é
necessdrio saber e principalmente saber conviver, fortalecendo a autonomia,
0 comprometimento e a responsabilidade compartilhada, confrontando
ideias, experiéncias e resultados de pesquisa produzindo, assim,
conhecimentos significativos. Para desenvolver competéncias é preciso
privilegiar procedimentos metodolégicos como trabalhar por resolugdo de
problemas e por projetos, propor tarefas complexas e desafios que

instiguem os alunos a mobilizar seus conhecimentos, habilidades e valores.
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Segundo Pozo (1998), ensinar a resolver problemas ndo consiste
somente em dotar os alunos de habilidades e estratégias eficazes, mas
também em criar neles o hdbito e a atitude de enfrentar a aprendizagem
como um problema para o qual deve ser encontrada uma resposta. A
aprendizagem através da solu¢do de problemas somente se transformard em
auténoma e espontanea se transportada para o ambito do cotidiano, se for
gerada no aluno a atitude de procurar respostas para seus proprios
problemas como pode se perceber nos comentdrios dos monitores da
unidade CAM.

MON 3: "Eu pesquisei sobre as partes que compdem o microscdpio,
vai que alguma crianga me pergunta e eu ndo sei explicar, ia ficar muito
chato".

MON 7: "Observe bem, estd vendo o vapor que subiu? Bateu na
atmosfera gelada onde é representada pelo gelo e condensou, veja que as
gotas ja se formam na parede do béquer, isto é bem igual ao que acontece
quando chove".

Além dessas falas eles também demonstram habilidade de inter-
pretagdo, pois movimentavam as maos, explicando o experimento e os
alunos estavam bastante atentos, eles se sentiram bem a vontade, pois esse
experimento j& havia sido trabalhado nas mudangas de estado fisico e ele
demonstrou desenvoltura ao explicar o que acontecia no béquer. Quando
desenvolveu a explicacdo com bastante vivacidade mostrou-se presente a
pratica social conscientemente desenvolvida e que sé pode ser entendida
por referéncia aos participantes quando estes encontram sentido no que
fazem. Pois a investigacdo e a¢do é uma forma de indagacao reflexiva que
empreendem os participantes a partir da qual a pratica se modifica mudando
a maneira de compreendé-la (CARR; KEMMIS, 1988).

O MON 3 e o MON 5 preferem ficar em duplas na hora das praticas
com grupos menores, entdo explicam e discutem as prdprias explica¢des.
Isso parece ser positivo ja que os alunos questionam mais quando veem os
monitores debatendo as questdes. Segundo Fumagalli (1995), as
observagbes associadas a experimentacdo e sequéncias de investigacdes

alternativas e continuas possibilitaram a aprendizagem dos experimentos.
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Portanto, propor uma reelaboragdo de ideias prévias e intuitivas sobre
o fendmeno, faz com que os alunos promovam formula¢6es de explicagdes
alternativas, confrontando ideias e resultados direcionados.

No caso da MON 1, o grupo das criangas parece ndo participar, o que
se percebe é que ela gosta de falar para publicos maiores, precisando
trabalhar melhor a questao das discuss6es no pequeno grupo. A MON 1 traz
muitas concepc¢des que precisam ser modificadas, as vezes passa
informag¢des com tanta conviccdo no tom de voz que é preocupante. A
atitude dela pode ser um obstéaculo para sua aprendizagem e dos alunos que
a escutam. Ela parece ndo compreender que alguém ndo entenda o que esta
explicando. Segundo Bachelard (1996), os professores ndo levam em conta
que o adolescente entra na aula de ciéncias com conhecimentos empiricos ja
constituidos: ndo se trata, portanto, de adquirir uma cultura experimental,
mas de muda-la, eliminando os obstaculos j& sedimentados. Ndo é uma
tarefa facil, mas o primeiro passo j& foi dado quando se conversou sobre a
observacdo da filmagem e ela comecou a perguntar e refletir mais antes de
expor uma ideia.

O MON 6 explica bem tanto nos grupos grandes como nos pequenos,
demonstra a habilidade de expressdo verbal bem definida, além de cooperar
com os demais monitores, essas atividades de monitoria aperfeicoam essas
habilidades. Eles poderdo utilizar-se destas para ser um bons professores,
radialistas, advogados, um profissional liberal. Em cada caso, essa habilidade
estard compondo competéncias diferentes. Segundo Fumagalli (1995), a
construcdo coletiva estd baseada em dois aspectos fundamentais: a
comunicacdo e a cooperacdo. Lembrar da opinido do outro, escutar,
comunicar a prépria opinidao, em funcdo dos argumentos dados por outros e
construir projetos para a resolucdo de tarefas, sdo alguns dos modos que se
pode concretizar a comunica¢do e coopera¢do necessarias para a construgdo
coletiva de conhecimento.
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CAPITULOV

APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

1. Leitura como base para elaborar as aulas experimentais

O projeto teve como um dos objetivos movimentar com desenvoltura
o aluno no mundo da escrita, possibilitando que ele se familiarize com os
conceitos cientificos através da leitura e pesquisa, no qual se percebe a
importancia dessas habilidades para sua vida pessoal e social.

Segundo Lopes (1999), o mundo das ciéncias tem suas préprias
palavras para explica-lo, distinto do mundo em que vivemos, dos acon-
tecimentos cotidianos e da linguagem coloquial. A ciéncia escolar deve
possibilitar a ampliacdo de leitura de mundo, apresentando novas pers-
pectivas para andlise dos eventos que ocorrem, estabelecendo relagdes
significativas com as demais formas de ler esse mundo. A habilidade de ler e
compreender o que se [é é fundamental na aprendizagem. Nas reunides de
preparacao das aulas se percebe a necessidade da leitura sistemdtica e
controlada dos alunos, tendo como objetivo, além de familiarizar-se com a
literatura adequada e seus autores, desenvolver aptidGes para a elaboragdo
das atividades.

E necessdrio, assim, que a crianca entre em contato com os bens
culturais entre os quais aqueles conservados através da linguagem
escrita. A aprendizagem da leitura é fundamental, portanto para a
integra¢do do individuo no seu contexto socioeconémico e cultural. O
ato de ler abre novas perspectivas a crianga, permitindo-lhe posicionar-

se criticamente diante da realidade. (CATTANI; AGUIAR, 1991, s.p.).

A aula tipica da escola é aquela na qual o aluno é compelido a ler um
texto, memoriza-lo e reproduzi-lo na prova. Dois problemas podem ser
identificados nesse processo didatico: ndo ocorre aprendizagem efetiva, pois
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ndo se ativa o desafio de reconstruir conhecimento e ndo se contribui para
formagdo de cidaddos em um mundo em permanente mudanga nas suas
escritas, e cada vez mais exigente quanto a qualidade de leitura. Na
preparagao das aulas muitas leituras foram feitas em livros diddticos e em
outros materiais bibliograficos, pois houve a necessidade de conhecer
amplamente os conceitos para entdo desenvolvé-los nas aulas experimentais
(CAVALHEIRO; DEL PINO, 2010).

Em uma dessas reunides de planejamento das aulas experimentais na
unidade escolar NH o tema a ser abordado era sobre os drgaos dos sentidos
para o 3° ano. Foram lidos livros didédticos e resumos da internet. Apds a
semana de leitura e pesquisa sobre o tema iniciaram-se as discussdes. As
conexdes de redes de informagdes como livros e internet abrem espaco para
o aluno ser ativo na busca de informag6es, mas as discussGes em grupo com
os colegas monitores e com o professor auxiliam no entendimento dos
conhecimentos cientificos. MON 1: "Os textos que encontro sobre os érgdos
dos sentidos sdo muito complicados. Se eu ndo estou entendendo como vou
explicar para os alunos"? Prof.: "Dd um exemplo para que possamos
discutir". MON 1: "Eu copiei e vou ler algo sobre a visdo: Os centros nervosos
sdo localizados no encéfalo, eles possuem fibras chamadas axdénios
transmissores de mensagens dos drgdos como o olho para os centros
nervosos chamados de sensitivos." MON 2: "Parece outro idioma mesmo,
mas ndo da para simplificar ou explicar de outra forma?" MON 3: "Eu sugiro
uma linguagem mais simples. (abre seu caderno de protocolo e Ié o que
escreveu) dentro do olho existem canais que transmitem as informacdes
para o cérebro, ele faz a leitura do que estamos vendo". Prof.: "A explicagdo
ficou boa, parece mais clara e ndo mudou o sentido da informacao".

A capacidade da MON 3 de decodificar uma linguagem de natureza
cientifica para uma linguagem contextualizada em um ambiente escolar
envolvendo criangas em uma faixa etdria de 5-10 anos, constitui-se um
processo de pedagogiza¢do de uma mensagem contendo um conhecimento
cientifico, de linguagem complexa, para facilitar a compreensdo deste em

um contexto de ciéncia na escola de Nivel Fundamental.
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O entendimento da linguagem cientifica pela utilizagdo da linguagem
contextualizada se torna mais significativo ao ser trabalhado com o aluno
orientado, como se pode observar na fala de um aluno do 4° ano: ALU 1:
"Eles explicam as coisas, e eu entendo melhor o assunto. Também fazem
varias coisas interessantes, quando saio eu sei quase tudo sobre aquele
assunto, eu entendo melhor aquela matéria".

Segundo Astolfi, Peterfalvi & Vérin (1998) essa orientacdo do trabalho
didatico de constru¢ao de conceitos permite uma adequac¢do para que seja
acessivel a faixa etdria correspondente, por isso a discussdo e a adaptacao
da linguagem melhoram a aprendizagem relativa ao conhecimento factual
apresentado no trecho lido pelo MON 1. Abre-se desse modo um campo com
novas possibilidades de ler o que j& é conhecido ou de relacionar os dados
até entdo considerados isolados como no caso da liga¢do entre a visdo e o
cérebro.

A leitura na monitoria desenvolve no aluno a familiaridade com os
textos cientificos e ele vai percebendo a importancia dessas com- preensdes
ndo sé para sua participacdo nas aulas experimentais, mas que essas leituras
trazem significados para sua prépria aprendizagem.

Nas ciéncias, temos nomes e convenc¢des compartilhadas no mundo
inteiro, cada relacionada ou representada no mundo bioldgico, fisico ou
quimico. Mas, quando uma crianca estd no seu estdgio primdrio de
desenvolvimento, o que esses nomes representam ou significam é algo
totalmente desconhecido para o aluno. Apds ter contato com o ensino
formal e contextualizado no ambiente escolar, essa crianca comega a
aprender o que significa os cddigos de linguagem que se utilizam na

comunicacao cientifica.

2. Escrita e elaboracao de esquemas para realizacao das aulas

O transito da fala a escrita determina, portanto, o aparecimento de uma
constelacdo especifica de sinais - um cédigo caracteristico, o das letras,
cuja missdo é assegurar, de um lado, a imobilidade do texto, condigdo de

sua perenidade no tempo; e de outro, sua polissemia. (ZILBERMAN, 1991,

s.p.).
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De acordo com Astolfi, Peterfalvi & Vérin (1998) a escrita pode ser
considerada como uma espécie de memdria de papel. Quando se escreve um
texto ndo ha recursos como o olhar, os gestos, entonag¢des vocais, portanto
o texto deve revelar o contexto de forma clara para permitir o acesso ao
sentido. Nos rascunhos escritos no caderno de protocolo dos monitores da
unidade escolar CAN alguns conceitos sdo escritos e lidos para a preparagao
da aula experimental do 3° ano do ensino fundamental sobre os érgdos dos
sentidos. Foi trabalhado o recurso da escrita de forma que os alunos
orientados entendessem claramente o assunto, no qual a linguagem

cientifica tivesse sentido:

MON 1: "N6s podemos diferenciar mais de 400.000 sons diferentes,
desde um som baixo de um mosquito até um alto som de um avido."
MON 2: "As fossas nasais sdo os dois buraquinhos que temos no nariz,
dentro dele tem pequenos fios, os cilios que sdo cobertos por um liquido

pegajoso, o muco".

Compreender o texto, testar e contestar os conceitos fundamentais,
de modo a dominar a estrutura basica do texto e reescrevé-lo com palavras
proprias, melhora a compreensdo, sobretudo para explicar aos alunos
orientados. O escrever ndo pode ser perdido, a prepara¢ao de uma aula é um
exercicio do conhecimento. Portanto os rascunhos para as aulas constituem
um importante ponto de apoio para que as interven¢Oes didaticas dos
monitores ocorram o mais perto possivel das necessidades cognitivas das
criangas das séries iniciais (ASTOLFI; PETERFALVI; VERIN, 1998).

Apds as discussbes os alunos elaboraram cartazes com mapas
conceituais para as explicacdes e em um desses mapas pode-se perceber que
0os monitores compreenderam possiveis conexdes entre o cérebro e os
6rgdos dos sentidos. De acordo com Kleiman e Morais (1999) a escola
precisa ajudar o aluno a desenvolver a capacidade de construir relacdes e
conexbes entre as vdrias informacbes existentes. Quando se elaboram
relagbes significativas entre os conceitos e fatos se criam condi¢des para a

ocorréncia de aprendizagem.
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Essas relacdes podem ser construidas social ou individualmente.

Na unidade CAM os alunos monitores fazem resumos que sdo
entregues para o professor que avalia os conceitos e sugere as possiveis
modifica¢bes, como vemos neste trecho corrigido pelo professor dessa
unidade.

Resumo para aula de reprodug¢do assexuada no 5.° ano:

Vamos conversar primeiramente com as criangas perguntando para elas
o que elas sabem sobre o contetido, assim eles podem mostrar o que
sabem mais a vontade a perguntar e contar suas histérias. Depois vamos
falar sobre o brotamento, fragmentagdo, clone e vamos explicar tudo.
Vamos depois entregar folhas com desenhos de alguns exemplos e
entregar um tema para ser feito e entregue na outra aula.

Avalia¢do do Professor:

Creio que falta neste resumo vocé estudar mais para explicar o assunto e
com certeza precisa criar uma atividade que seja interessante para os

alunos, sobre o tema quem deve pedir é a professora da turma.

O ensino tem, portanto, de acordo com Libaneo (2004), como fun¢do
principal garantir o processo de assimilacdo dos contetidos do saber escolar
e, através desse processo, o desenvolvimento das capacidades cognitivas
dos alunos, de maneira que, o professor planeje, dirija e comande o processo
de ensino, tendo em vista estimular e suscitar a atividade prépria dos alunos
para a aprendizagem.

3. Producdo dos questionamentos; das perguntas as respostas

Um questionamento efetivo ndo se da no isolamento. Necessita de
outros sujeitos. Na monitoria ocorre um processo de parceria, tanto entre os
monitores como entre eles e o professor orientador que serve como
mediador dos avangos. Nessa mediagdo é importante a comunicacdo e o
didlogo. Nesse processo interativo, cada sujeito somente consegue ques-
tionar a partir do que conhece, portanto a pesquisa sobre os temas que

serdo ministrados nas aulas experimentais é de suma importancia.
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Nas reunides mesmo a critica pessoal pode ser ampliada pela ajuda de
outros sujeitos, seja o professor ou os colegas, ao construir-se um ambiente
de questionamento, envolvendo alunos e professores, estabelecem-se
condi¢des para um novo tipo de contato pedagdgico em que todos se
assumem sujeitos. O processo de construcdo de conhecimento e
desenvolvimento se realiza nas interagdes sociais. Isto é, nessa organizagao
social e cultural encontram-se as possibilidades de produgdo de significados
que alicercam os conceitos. Segundo Vygotsky (1998) no processo do seu
desenvolvimento, a criangca ndo somente domina os conteudos da
experiéncia cultural, sendo também os habitos e as formas do
comportamento cultural, os métodos culturais de raciocinio fundamentando
a ideia de que o conhecimento e a subjetividade sdo processos social e
historicamente construidos.

A interag¢do social que acontece nas reunibes de preparo das ativi-
dades tem um papel fundamental, pois ocorre discussdo de concepgles
sobre os conhecimentos adquiridos na constru¢do social do sujeito e de
compreensao da linguagem escrita nos livros didaticos e em outros materiais
de apoio das pesquisas. Nesse contexto hd a interacdo e a atividade
discursiva como didlogo delimitando os enunciados e organizando os
processos de aprendizagem através dos questionamentos e respostas
obtidas dos questionamentos.

No convivio das reunides de preparo das aulas, os monitores estabe-
lecem entre eles rela¢Ges de lideranca e de colabora¢do que aparentemente
determinam a estabilidade do papel que desempenham como monitores.
Dois episdédios ocorridos em ocasides diferentes na situacdo da pesquisa
podem ilustrar esse tipo de atuagdo, ao mesmo tempo em que apontam para
a posicao de lideranca que é conquistada por alguns monitores na sua
relacdo com os demais. Prof. CAX: "Nosso grupo é bem heterogéneo". MON
1: "Acho que isso ajuda as pessoas que falam muito a falar menos e as que
falam pouco a falar mais. MON 3: "Isto é diversidade, compartilhamento de
ideias, este é o propdsito do trabalho." Prof. CAX: "Como se resolve um
problema como este da aula para a quarta série sobre os ossos? (mostrando
o cronograma das atividades do dia). MON 1: "Eu ia procurar o MON 3." MON
1: "Mas tem que procurar resolver sozinho também."

As falas da MON 1 em relagdo ao MON 3 refletem caracteristicas
pessoais do MON 3, mas também essa posicao é reforcada e legitimada pelo
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bom desempenho do MON 3 no grupo, como seus rascunhos e sua postura
em relacdo as atividades.

Ndo apenas o conteldo é apreendido, mas padrbes de comunicagao e
de relagdes sociais sdo compartilhados e negociados na atividade discursiva
das reunides. A riqueza e o dinamismo das interagfes que se passam nas
reunides sdao reveladores do modo como esse ambiente contextual se
apresenta como espaco para possibilidades criativas, como um lugar onde
ndo apenas os contetlidos curriculares estdo sendo aprendidos e construidos,
mas também a cultura escolar vai sendo apropriada pelos monitores e ao
mesmo tempo eles podem subverter os padrbGes e as expectativas pré-
estabelecidas: as posicoes de lideranga, de orientagdo, de apoio das
aprendizagens também sdo exercidas pelos monitores em uma negociagao
de papéis. Tanto os mecanismos de reprodugdao sociocultural como os de
linguagem, sdo significativos nesse processo de aprendizagem.

As situagOes de realizacdo conjunta das aulas experimentais pro-
movem uma situagdo propicia a producdo de atividades discursivas, que
implicam em muitas ocasides a media¢do do professor orientador. Enquanto
elaboram as aulas experimentais conjuntamente falam a respeito dos
conhecimentos que estdo adquirindo, perguntando, explicando e
comentando. Em uma aula de preparagdo os monitores na unidade EST
sugeriram dessecar uma ave, a escolha foi de um frango que é de facil aqui-
sicdo, que foi comprado em um avidrio. MON 3: "Vamos filmar algumas
cavidades, mas ndo esquece que a professora disse que temos que deixar
tudo limpo". MON 7: "Eu fago a limpeza, vou buscar material pra isso". MON
5: "O MON 7 é o auxiliar de servicos gerais, ele organiza bem e estd sempre
preocupado com a limpeza". MON 6: "Alguém precisa fazer este servico, né".
"Mas olha sé as penas ndo estdo molhando! Molha mais!" MON 3: "Deve ser
por causa das glandulas uropigianas". MON 1: "Ndo comeca a falar dificil."
(observando a ave) MON 6: "Sera que este 6rgdo é a bexiga?" MON 3: "Deixa
eu pegar o livro para comparar.” Em um outro momento da dessecacdo.
MON 6: "O que deve ser isso?" MON 2: "Algo nojento". "Chama a professora,
ela disse que quando precisdssemos dela era sé chamar." MON 7: "Eu vou
buscé-la." MON 3: "Comparando com os desenhos acho que é o pulmao." Até
entdo a desseca¢do estava complicada. (O coordenador chega na sala). Prof.
EST: "Como estd a preparagdo, jd4 separaram os 6rgdos?" MON 2: "Estd
dificil." MON 1: "S6 os meninos querem fazer e a gente s6 fica olhando,
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e acho que estdo fazendo errado.” MON 6: "Isso é a bexiga?" Prof. EST:
"Ndo, sdao os sacos aéreos e o pulmdo." MON 3: "Eu disse que ndo era a
bexiga." Apds alguns cortes a professora deixou o grupo terminar sozinho,
depois do contato com a professora a dessecagdo ficou mais clara e
comparando com o desenho do livro a cada descoberta era uma alegria.
MON 6: "Olha s6, ndo é roxo igual o livro!"

A interagdo estabelecida na realizagao conjunta das reuni6es favorece
um processo construtivo, no qual as produgdes dialdgicas ou atividades
discursivas sdo constitutivas e promotoras das aprendizagens e dos
conhecimentos compartilhados. Mudar o foco para o desenvolvimento de
competéncias e habilidades implica, além da mudanga de postura da escola,
um trabalho pedagdgico integrado em que se definam as responsabilidades
de cada um, tanto do aluno como do professor. E necessério que o professor
se sinta responsavel pela formagdo global de seu aluno e ndo por um unico
aspecto, informativo e relacionado a sua drea especifica de atuacao.

"O desafio ao educador estd em criar formas de trabalho pedagégico,
isto é, acbes concretas, através das quais se efetue a mediagdo entre o saber
escolar e as condic¢des de vida e de trabalho dos alunos" (LANE, 1993).

O professor precisa decidir quais aspectos ficardo totalmente a cargo
dos alunos e quais serdo dados como incumbéncia. Em face de seus objetivos
de ensino, precisa, portanto, solicitar que algumas se¢bes especificas sejam
incluidas nos experimentos e que alguns temas sejam considerados.

4. Seminarios de avaliacdo com os alunos e com as
professoras das séries orientadas e a melhoria da
aprendizagem e motivacao dos alunos das séries iniciais

Para avaliar as aulas experimentais, realizaram-se dois semindrios
avaliativos, um com os monitores e outro com os alunos orientados, ambos
dirigidos pelos monitores. No semindrio de avaliagdo com os alunos foram
selecionados aleatoriamente cinco alunos de cada série que, unidos com os
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demais, realizaram um debate das aulas experimentais com os monitores,
que fizeram alguns questionamentos e em seguida abriam para o debate
com o grupo de alunos das séries iniciais.

Em alguns trechos da transcricdo podemos observar algumas
manifestagbes de avaliagdao sobre a monitoria feita por alunos das séries
iniciais da unidade escolar EST.

MON 2: "O que vocés acham das aulas com monitoria?" ALU 2: "Eu
gosto, gosto muito, aprendo bastante". ALU 3: "Eu acho que alguns
monitores sdo muito sérios, mas explicam muito bem". ALU 4: "O grupo de
monitores é organizado e explicam direitinho." MON 1: "Em que temos que
melhorar?" ALU 5: " Em trazer sempre novidades e coisas interessantes,
experiéncias e filmes."

Apds o final do semindrio os monitores discutiram sobre as respostas
dos alunos e suas opinides escutando as gravagdes e os videos. O registro
dos trabalhos em video mostra seriedade, tanto nos ensaios como nas
discussdes avaliativas. Um dos objetivos fundamentais da avaliagao ¢é
possibilitar um momento de novas aprendizagens significativas. Através
dela, deve-se permitir que o aluno cresca e desenvolva suas potencialidades.
Que se torne um profissional e um estudante melhor. Que seu lado social e
criativo se desenvolva. Sendo a avaliagdo um instrumento que propicia a
melhoria continua do aprender, cumprir a sua func¢do de diagnosticar,
reforcar e permitir crescer.

Os semindrios se constituem mecanismos motivadores da apren-
dizagem para o monitor, que escuta com atencdo os comentdrios e da
mesma forma motiva os alunos orientados que se sentem importantes ao
avaliar os monitores. A avaliagdo passa a ter um papel relevante no
desempenho das atividades experimentais, fazendo com que o monitor e o
aluno orientado sejam capazes de dominar e organizar mentalmente novos
valores, habilidades e conhecimentos, com a consciéncia de que ha alegria
no ato de aprender algo novo.

A professora regente do quarto ano da unidade CAM em uma
entrevista com os monitores disse que melhorou as notas nas avaliagbes de
ciéncias com as aulas experimentais e que o projeto de monitoria para séries
iniciais trouxe bons resultados de aprendizagem e aumento da motivacdo,
como se pode notar na fala da Profa.: "A motivacdo aumentou bastante,
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tem aluno meu querendo ser monitor, e a vontade de mostrar para os
colegas o que sabem, me fez separar um espago onde eles trazem curio-
sidades e apresentam aos colegas, isto mostra que a vontade de aprender
aumentou e houve melhora no rendimento escolar nas avaliag6es". A pro-
fessora faz com que seus alunos vejam o exemplo de busca de informagao
pelos monitores, e estimula o conhecimento pela pesquisa e busca constante
de alternativas para solucionar as situa¢bes-problemas. Ela aproveita ao
maximo a situagdo para também desenvolver projetos.

Portanto, o projeto de monitoria, referenciando Astolfi, Peterfalvi &
Vérin (1998), favoreceu a pratica da investigacdo, desenvolvendo formas
progressivas de aprendizagens, encorajando a reflexdo sobre os
procedimentos e novas formas de elucidar o conhecimento, explorando de
maneira melhor os multiplos recursos da experimentacao.

A professora regente do terceiro ano disse que o trabalho de cons-
tru¢do do conhecimento comecado na aula pratica monitorada, foi conti-
nuado em aula tedrica. Profa.: "Meus alunos esperam ansiosos pelas aulas e
quando ndo tém eles perguntam quando terd e sobre a aprendizagem, eles
melhoraram nos conteudos desenvolvidos, pois questionam mais".

As professoras da Educacdo Infantil iniciaram um trabalho de
investigacdo dos assuntos propostos na aula monitorada. Apds a aula
comecaram os questionamentos dos alunos como se observa na entrevista
da Profa. 1: " Os meus alunos sdo bastante curiosos apesar de pequenos,
percebo que perguntam bastante e adoram ir no laboratdrio". Profa. 2: "As
aulas que recebemos foram muito criativas, principalmente a do embrido
humano, quando voltamos para a nossa aula os alunos ndo queriam falar em
outra coisa, entdo continuamos o trabalho e eles adoraram, na verdade, o
assunto levou quase dois dias, fico feliz pela motivacdo que os monitores
transmitiram aos meus alunos".

Preferencialmente, utiliza-se um estilo pedagdgico baseado na
comunicacao do professor para o estudante. Com a monitoria se propde uma
comunicagdo que permita a troca de informacdes entre os alunos e
monitores. Para isso, nossa estratégia didatica contempla a organizacao da
atividade, apresentacdo do conteddo para os alunos e trabalhos
experimentais orientados pelos monitores em grupos pequenos. Essa

maneira de trabalhar estimulou a professora do primeiro ano como se pode
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ler na transcri¢do: Professora regente da turma: "Achei a monitoria algo inte-
ressante, na sala, seguimos a ideia, criamos os monitores que ajudam os
colegas, ja que eles queriam ser monitores, entdo os que terminam as
atividades ajudam os outros a terminar também, e estd produzindo bons
resultados principalmente na leitura".

Em relagdo aos alunos que foram orientados pelos monitores houve
melhoria de aprendizagem e motivacdo. Na reunido de analise das aulas
separou-se os relatdrios que a Professora regente fez com seus alunos, cada
monitor analisou e debateu os resultados e alguns exemplos de discussdo
foram os seguintes: conclusdo de um aluno do 3° ano - "O solo é formado por
areia, argila, calcario e restos de animais em mais ou menos quantidade". Na
discussdo sobre esse relatdrio a andlise indica que o aluno tinha entendido a
questdo do solo. MON 1: "Tem tipos de solo. Serd que ndo ficou claro?". MON
5: "Mas ele falou algo verdadeiro, sé que incompleto. Prof.: "Neste conceito
a ideia de formacdo do solo ficou claro, pois ela entendeu do que ¢é
composto o solo e citou também a questdo quantidade, mostrando uma
visdo acima do esperado para esta série”. MON 3: "E, até que ndo esta tdo
ruim assim'". Em outro relatério a conclusdo foi: ALU 1: "O solo é separado
em quatro partes: areia, argila, calcdrio e rochas". A andlise dessa conclusdo
se direcionou em relacdo a fragmentagdo do solo. MON 2: "Separado, j& esta
errado, que complicado". MON 6: "Ele ndo falou da dgua, que nordeste! Solo
sem agua". MON 2: "Mas parece boa a conclusdo dele, eu diria a mesma
coisa. MON 1: "Acho que estd bom, mas essa palavra 'separado' é que ficou
estranha, mas serd que ndo falamos isso2." Prof.: "Este é um exemplo de
fragmentacdo, vocés precisam realmente cuidar com as palavras que usam
nas explica¢fes." MON 6: "Acho que a linguagem que usamos precisa ser
clara, mas percebo que entenderam o que queriamos explicar”.

Em uma das entrevistas a professora regente do 3° ano escreveu que
acredita na estratégia de aprendizagem com monitores quase da mesma
idade dos alunos, pois trouxe resultados satisfatérios melhorando a
aprendizagem em ciéncias e proporcionando situagdes novas de agdo como
a investigacdo na sala de aula baseada nas andlises dos resultados que
trouxe um novo significado as aulas, pois a partir das duvidas, ficou claro
que algumas concepg¢des foram desestabilizadas e que, com alguma certeza
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eles irdo pesquisar mais sobre o assunto, pois as ddvidas foram muitas.

Em uma avaliacdo feita pela professora regente do 4° ano sobre a
monitoria os alunos responderam que aprendem mais observando o que os
monitores fazem, outros dizem que os monitores tiram ddvidas e que
explicam bem a matéria. Alguns alunos comentaram que as aulas
experimentais ajudam na hora da prova lembrando o que viram como
evidenciados na resposta do ALU 1: "Eles explicam as coisas que eu nao sei.
Também fazem varias coisas interessantes, quando saio eu sei quase tudo
sobre aquele assunto, eu entendo melhor aquela matéria".

5. Apresentacao das pesquisas em eventos cientificos

O conhecimento adquirido no decorrer das pesquisas se torna mais
significativo quando é apresentado a outros individuos que tenham um olhar
critico em relagdo as ideias propostas, encaminhando-se no mesmo
movimento a reconstrucdo desse conhecimento. Portanto, deve ser
entendido como um momento de intera¢do e confronto com outros olhares.
Precisa-se levar em considera¢do as multiplas vozes de outros implicados,
pois as reconstru¢des ocorrem a partir da interagdo entre o individual e o
coletivo, confrontacdo do préprio olhar com o de outros individuos. E dessa
interagdo com outros que é possibilitado o movimento de reconstrucdo de
nossos proéprios conhecimentos. Questionar e admitir ser questionado sao
uma das marcas de um trabalho cientifico, seja em pesquisa académica ou
em sala de aula. Nesse sentido o questionamento reconstrutivo representa
um dos "tracos distintivos da pesquisa" e do educar pela pesquisa (DEMO,
2003).

Desde 2007, os grupos de alunos monitores se apresentam no XIX
Saldo de Iniciagdo Cientifica e a XVI Feira de Iniciacdo Cientifica, eventos
anuais no calendario académico da UFRGS, através do Saldo UFRGS Jovem,
um espago multidisciplinar para a divulga¢do das atividades de inicia¢do
cientifico-tecnoldgica, realizadas por alunos e professores da Educagdo
Bdasica e Profissional, nas Escolas. A Pré-Reitoria de Pesquisa (PROPESQ)
amplia a divulgacdo das atividades de inicia¢do cientifico- tecnoldgica,
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oportunizadas as criangas e aos jovens no ambito das escolas, portanto, em
uma etapa anterior a de se tornarem alunos universitarios. O trabalho dos
monitores foi divulgado junto a comunidade académica e ao publico em
geral.

O evento permitiu valorizar e destacar as atividades de monitoria
divulgando processos e resultados relativos a orientacao das atividades do
projeto que se desenvolve na escola. O projeto foi apresentado no Instituto
de Ciéncias Basicas da Satde no Campus Central da UFRGS em Porto Alegre
no RS.

Quando os monitores recebem a carta de aceite do evento a alegria é
enorme, os trabalhos foram expostos em espacos reservados as Escolas-
Pesquisadoras, o que permitiu maior visibilidade dos resultados e efetiva
interagao dos alunos-pesquisadores, orientadores, professores-
pesquisadores e demais participantes ou visitantes do evento. O projeto foi
exposto no formato POster impresso e video.

Em debate em uma reunido na unidade CAM os comentdrios foram
muito bons em relagdo a avalia¢do do trabalho no evento como se percebe
nas falas: Prof. CAM: "No evento tivemos étima avalia¢do dos juizos, nota 10
em todos os requisitos. Parabéns ao grupo". MON 3: "Eu esperava algo
parecido, mas superou as minhas expectativas, gostei muito do evento,
valoriza o trabalho e, além disso, conheci outros projetos desenvolvidos nos
colégios, a troca de experiéncias foi muito produtiva”. MON 7: "Somos quase
pesquisadores!". MON 1: "Adorei participar, quero ir de novo o ano que
vem". MON 7: "Tinha trabalhos 6timos e ndo pensei que um dia eu pudesse
participar de algo assim, minha mé&e disse que estes eventos sdo para a
faculdade. Ela achou interessante nds participarmos".

A partir da leitura do livro Educar pela Pesquisa de Demo (2003) pode-se
perceber que o processo de despertar para a pesquisa esta desencadeado.
Os monitores j& demonstram necessidade de investigar, pois precisam estar
preparados para as aulas e para isso estudam muito. Além do estudo de
temas especificos, a criagdo de estratégias didaticas também faz com que
eles desenvolvam competéncias, utilizando as suas diversas habilidades, pois
cada um se desenvolveu melhor em uma determinada habilidade, mas
precisaram uni-las para desenvolver juntos, competéncias para preparar as
aulas, preparando-os dessa forma também, para a investiga¢do na escola.
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Esses alunos vivenciaram um auténtico ambiente de efervescéncia
académica-cientifica, e com maturidade fizeram seus movimentos como
investigadores iniciais, com muita maturidade, lucidez, sobre a grandeza do
momento no qual a utopia da investigagdo na escola se aproxima de um real.

Em anos mais recentes como 2011 e 2012 os eventos do UFGRS Jovem
estdo mais elaborados e as exigéncias aumentaram. Uma proposta de
melhoria nas apresentag6es do evento foram os mapas conceituais.

Os mapas conceituais construidos deram origem aos resumos apre-
sentados no evento VII UFRGS Jovem em 2012. Os alunos monitores preci-
saram pesquisar, entender os conceitos e relaciona-los para fazer os mapas,
portanto, a metodologia de mapas conceituais teve um papel importante
para que eles preparassem as atividades de monitoria e apresentassem os
resultados em um evento de iniciacdo cientifica. No evento eles estavam
preparados e apresentaram 0s mapas e resumos com convicgdo.

Segundo Moreira (1984), em um sentido amplo, mapas conceituais
sao apenas diagramas indicando rela¢des entre conceitos. Podem ser vistos
como diagramas hierarquicos que procuram refletir a organiza¢do conceitual
de um conhecimento. Sdo Uteis para focalizar e organizar um determinado
assunto, nesse projeto para organizar os assuntos que serdo estudados e
elaborados esses mapas foram feitos nas reuniées de planejamento com o
auxilio do professor coordenador. Ndo ha regras fixas ou modelos rigidos
para tragar um mapa conceitual. O importante é que ele evidencie as
relacbes e as hierarquias entre os conceitos. Sdo recursos flexiveis,
dinamicos, utilizaveis em qualquer sala de aula, cuja maior vantagem pode
estar exatamente no fato de enfatizarem o ensino e a aprendizagem de
conceitos. A seguir serdo apresentados dois mapas conceituais construidos
nessas reunides de planejamento e apds os exemplos sera feita uma andlise
de cada um:
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Figura 1 - Primeira tentativa de constru¢do de mapa conceituai elaborado
pelos alunos monitores do 7.% ano para o Resumo 1.
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As primeiras tentativas de mapas foram feitas nos cadernos de bordo
dos alunos monitores e depois das reflexdes com o grupo e professor
coordenador os mapas foram passados para o computador no qual foi feito
uma apresentagdo para as séries iniciais e posteriormente um poster com
imagens e um resumo.

Figura 2 - Segunda tentativa de constru¢do de mapa conceitual elaborado pelos

alunos monitores do 7.° ano para o Resumo 1.
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Em geral, a andlise das figuras 1 e 2 revelou as primeiras tentativas de
mapas conceituais, com os conhecimentos prévios dos alunos, o mapa foi
simples, sem os conceitos integrados e pouco hierarquizados. A analise
desse mapa permite constatar que ele tende a assumir a forma, de acordo
com a classificacdo de Moreira (2006) de "guarda-chuva", por se assemelhar
muito a quadros-sindticos de conceitos. As relagdes entre os conceitos,
principalmente entre os considerados dentro de um mesmo patamar
hierdrquico, nesse tipo de mapa sdo pobres ou inexistentes, bem como as
relacdes horizontais. Existe insisténcia no uso de flechas na ligacao entre os
conceitos (MOREIRA, 2006).

Na observagdao da filmagem dessa reunido percebeu-se que houve
dificuldades na constru¢do do mapa. Os alunos monitores ndo tinham um
conhecimento prévio do assunto e este se tornou um mapa superficial. Em
transcricdao de um depoimento podemos verificar essa situa¢do: "Eu ndo sei
muita coisa sofre plantas, e ndo entendi bem o que a professora quer neste
desenho" (MON). Nesse sentido o aluno ndo compreendeu 0 mapa como um
sistema de correlagfes entre os conceitos. Somente apds as explica¢bes da
professora foi que o grupo comecou a organizar melhor a estrutura do mapa
conceitual e elaboraram o resumo para um evento de iniciagdo cientifica:

Resumo 1: Fruta, que caixinha saborosa

As aulas praticas para os alunos nas séries iniciais é uma opcdo de
estratégia para a melhoria do ensino, através do estabelecimento de
préticas e experiéncias pedagdgicas. O objetivo deste trabalho foi
despertar o interesse das criangas para o estudo da botanica, através de
aula pratica sobre o fruto, sua importancia na formagdo, protecdo e
dispersdo das sementes. Os alunos do ensino fundamental Il da Escola
Adventista de Cachoeirinha participam de um projeto de monitoria de
ciéncias, no qual preparam aulas praticas para os alunos do ensino
fundamental I. Esta aula pratica foi executada com os alunos do 2° e 4°
ano. Foram preparados mapas de conceitos e imagens mostrando o
desenvolvimento do fruto e a importancia deste para a reprodu¢do dos
vegetais, assim como seus beneficios em nossa alimentac¢do. Abrimos
diferentes frutas. As criangas foram incentivadas a observar a diferenca

entre os frutos, suas sementes e a comerem as frutas usadas na aula.
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Figura 3 - Primeira tentativa de constru¢do de mapa conceitual elaborado pelos

alunos monitores do 8° ano para o Resumo 2. (encontra-se na pagina 104)

Em um segundo mapa conceitual temos alunos que possuem um
entendimento melhor do conteddo a ser apresentado, nesse grupo as
dificuldades foram menores, nas filmagens dessa reunido foi comum realizar

as relagOes entre os assuntos como se percebe no mapa em questao:

Figura 4 - Segunda tentativa de construgdo de mapa conceitual elaborado
pelos alunos monitores do 8°ano para o Resumo 2. (encontra-se na pagina 104)

Na andlise desses mapas (figuras 3 e 4), nota-se a tendéncia de
deixar de ser do tipo "guarda-chuva". Aos poucos, as ligagdes entre os
conceitos especificos sdo inseridas, a facilidade da construcdo e explicagao
dos mapas é percebida. O uso de pequenos textos, a hierarquiza¢ao dos
conceitos gerais aos mais especificos comega a ser percebida. Além de ter
sido observada uma evolucdo significativa relacionada a estrutura¢do do
mapa, também foi possivel observar os alunos passarem a ter uma maior
desenvoltura em apresentd-los aos alunos orientados. Pode-se perceber que
a proposta de constru¢do dos mapas conceituais foi citada como ferramenta
para apresentacdo do tema aos alunos das séries iniciais em ambos resumos:

Resumo 2: Movimento e acdo

Todo ser vivo se movimenta e tem agdo, partindo desse pressuposto,
neste projeto temos por objetivo demonstrar o movimento e a agao dos
ossos do corpo em atividades ltdicas e experimentais. Como justificativa
para a atividade desenvolvemos uma atividade de pesquisa sobre o
desenho da torre Eiffel, a de Paris, a qual se baseou na cabe¢a do osso
do fémur. Gustave Eiffel utilizou uma malha de pinos de seguranga e
apoios para carregar a estrutura curvada da Torre. Similar ao que ocorre

no fémur, considerando uma maneira eficiente e eficaz de apoiar cargas
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excéntricas. A partir da discussdo desta estratégia foi construido pelo
grupo e com a orientagdo do nosso professor, um mapa de conceitos
para ser apresentado aos alunos. Depois foi feito um experimento.
Precisamos de ossos de frango secos para elaborar uma estrutura e
realizar a constru¢do de uma torre ou suporte para sustentar objetos.
Testamos vérios objetos de pesos diferentes para a coleta de dados e
levantamento das hipéteses. Com o experimento foi possivel entender o
movimento e atuagdo dos ossos e musculos e a sustentagdo deles para

NOsso corpo.

A aprendizagem como um todo deveria envolver novas metodologias
e instrumentos visando a aprendizagem significativa. A proposta sugerida
segundo Moreira (1989) visa salientar que os mapas conceituais ndo sdo
auto-suficientes, é preciso explicd-los. Ao explicar os mapas os alunos tém a
oportunidade de percorrer novamente todo o seu raciocinio para
desenvolvé-los, explicando o mesmo para os alunos orientados, com esse
projeto de monitoria promove a interacao desses alunos.

Segundo Tavares (2007), existe diversas aplica¢des em educacdo dos
mapas conceituais, tais como: explorar os conhecimentos preexistentes,
tracar roteiros de aprendizagem, para realizar leituras, preparagdo de
exposi¢Oes orais e avaliacdo. Nesse texto, a primeira abordagem do trabalho
foi utilizar o mapa como organizador do conhecimento para um projeto de
monitoria em ciéncias e em segunda abordagem apresentar os resultados em
um evento de iniciacdo cientifica. E importante a apresentacdo nos eventos
para a complementacdo de um processo e favorecer a aprendizagem
significativa.

A andlise dos dados mostrou que os mapas conceituais podem, de
fato, contribuir para a aprendizagem significativa. Essa conclusdo decorre do
processo avaliativo dos préprios alunos, a anadlise apontou um papel
positivo, inclusive configurando-se facilitadores para uma reflexdo dos
proprios alunos sobre a evolu¢do de seu aprendizado a medida que a cons-
tru¢do dos mapas se tornava mais facilitada e seu contetdo se apresentava
mais rico, as relagdes mais claras, a hierarquizagdo melhor configurada.

Em depoimento de um monitor participante do evento podemos

perceber seu crescimento intelectual:
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A situagdo faz a ocasido, ao estar neste evento pude sentir uma emogao
impar, meu interesse por buscar novos horizontes aumentou, abriu-se o
leque de aprendizagens, eu fui, eu sou, eu serei uma pesquisadora, uma
formadora de opinides de agora em diante... Senti na pele a mesma

emogdo que sente um professor.

Com os mapas construidos, os alunos monitores apresentaram seus
trabalhos nas aulas experimentais com os alunos orientados e construiram
os resumos relatando suas atividades, além desses objetivos aprenderam um
método diferente de estudo como pode ser percebido no relato de um aluno
monitor: "Achei divertido a ideia que o professor passou para nds... estudar
por mapas conceituais € uma maneira diferente de aprender, vou tentar
estudar assim para as minhas provas."

De acordo com Cavalheiro & Del Pino (2010) o professor desempenha
um papel ativo no processo de educacdo, a compreensao que o professor
tem do aluno e do que deve realizar com ele tem muitas implicagbes para o
seu trabalho. Cabe-lhe permitir que o aluno defina seu espaco no ambiente
da aprendizagem. O professor é o organizador do ambiente social para essa
aprendizagem (VYGOTSKY, 2003).

Nesse projeto a avaliagdo dos monitores é constante tanto no
desenvolvimento cognitivo como no desenvolvimento afetivo. A avaliacdo de
atitudes e valores e observagao do aluno sdo realizadas na andlise das
filmagens e conversas nas reunides as quais o professor vai anotando as
alteragOes verificadas na atua¢do do monitor. Essas anotac¢bes sdo vistas
pelos monitores nas reunides avaliativas, que possuem objetivos que o
professor se propds alcancar com seus alunos como: ordem, respeito pelo
trabalho, honestidade, respeito para com a opinido dos colegas, vai sendo
alcancado e na avaliacdo de objetivos cognitivos e habilidades utilizou-se a
capacidade de construir mapas conceituais.

Nesse sentido, essa ferramenta foi eficiente, pois também ndo sé foi
utilizada para facilitar a aprendizagem e tornd-la significativa como também
serviu para avaliar o professor, para verificar se os procedimentos de ensino
foram adequados para alcangar os objetivos desejados. Analisando os dados
e apreciando os resultados, tornou-se possivel concluir que os mapas
conceituais serviram como ferramentas eficazes para a estratégia de
monitoria em ciéncias no ensino fundamental.
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CAPITULO VI

CONSIDERAGOES FINAIS

Muitas preposic6es tém sido feitas, no sentido da formacdo do
cidadao critico, criativo, capaz de estabelecer rela¢des e fazer julgamentos,
ser atuante, responsdvel e comprometido com o que faz; ser bem informado,
capaz de se perceber no grupo e atuar no sentido de seu fortalecimento e de
sua integracdo. Nesse contexto a monitoria se torna um projeto que
oportuniza ao aluno participar da definicdo dos temas juntamente com as
professoras  regentes, assim  fortalecendo  sua autonomia, o]
comprometimento e a responsabilidade compartilhada. Permite confrontar
ideias, experiéncias e resultados de pesquisa produzindo conhecimentos
significativos e funcionais, além de valorizar diferentes habilidades e
potencialidades, como apreender a interpretar conceitos, utilizando o
conteldo estudado interligado com uma visdo global da realidade.

A partir dos resultados dessa pesquisa se pode considerar que os
alunos monitores adquiriram uma interdependéncia positiva. O sucesso de
um estd ligado ao sucesso do outro. Os objetivos sdo mutuamente inclusivos.
Sé se alcanca o objetivo de aplicar a aula se todos trabalharem juntos. Além
de que a responsabilidade individual acontece, pois a participacdo efetiva de
cada aluno é essencial na aprendizagem cooperativa. Eles passam por
momentos em que respondem, comentam, escrevem, sendo observados por
seus pares em uma participa¢dao de iguais, pois todos os monitores devem ter
a mesma participa¢do nas atividades, desprender o mesmo esforco para o
bom desempenho da equipe.

E importante ressaltar que o trabalho no projeto de monitoria difere
daqueles trabalhos em grupo. Nos grupos ndo hd garantia de que a colabo-
racdo de cada membro seja necessdria para se alcangar o sucesso (um faz a
pesquisa, o outro escreve e outros dois sé assinam). A monitoria esta estru-
turada de tal forma que um aluno ndo possa se aproveitar dos esforcos de
um colega, pois todos querem chegar em um mesmo objetivo.
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Nas reunides de preparo das aulas, na sua execucdo e nas discussdes
dos resultados, a capacidade da autoavaliagdo posiciona os alunos monitores
de maneira critica, responsavel e construtiva, nas diferentes situa¢ées das
aulas. A utilizagao do didlogo minimizou os conflitos, ajudando-os a tomar
decisbGes coletivas. A reflexdo sobre a agdo permite a criacdo de novas
solugOes na prética, de grande importancia para o grupo de pesquisa.

Com o projeto os monitores estudaram os conteldos com grande
satisfacdo. De acordo com Herculano-Houzel (2005) o que acontece entre 11
e 18 anos é fruto de uma grande revolu¢do quimica e neuroldgica. Muitas
conexbes que foram feitas até a infancia sdo abaladas. O sistema de
recompensa sofre uma grande baixa e por isso ndo é facil deixar um cérebro
adolescente satisfeito. O corpo cresce desordenadamente e distorce a
autoimagem e eles entdo precisam se identificar com algum grupo. A massa
cinzenta e o crescimento da massa branca permitem que o raciocinio
abstrato seja desenvolvido e as aptidGes definidas. Essa é a fase ideal para se
dedicar aos estudos e criar situacdes novas de aprendizagem, o cérebro
nessa fase tem sede de informagdo. O cérebro possui o hemisfério esquerdo,
onde se localiza o pensamento 18gico, racional e o hemisfério direito, sede
do pensamento intuitivo, da imaginacdo, da criatividade, da visdo espacial
dos objetos. Nossa cultura privilegia as aptidées do hemisfério esquerdo, em
detrimento daquelas do hemisfério direito. A comecar pelo sistema
educacional vigente que ndo mede esforcos para desenvolver a mente
objetiva e racional das pessoas, educando-as para um mundo dominado pela
tecnologia, a produtividade e o consumismo. O hemisfério direito aparece
como um eterno incompreendido, pouco valorizado no mundo moderno. Nos
curriculos escolares sdo poucos os conteudos aprendidos que realmente
desenvolvem a criatividade, o saber intuitivo, a sensibilidade e a percepcao.
Na escola moderna hd muita preocupacdo em acertar ou errar, e pouco em
criar. Os monitores aplicaram as aulas refletindo sobre sua pratica,
analisando as situagdes que surgiram, modificando-as pela prépria reflexao,
com criatividade sobre a acdo o que proporcionou produgbes sobre os

conhecimentos construidos.
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O ensino se tornou pratico, participativo e experimental, influen-
ciando positivamente na construcao do conhecimento e o vencer obstéculos.
Fazer avangar os processos de aprendizagem ndo é uma proposicao
pedagdgica valida para todos os momentos. Mas a vontade de formular o
que corresponde a uma ideia nova requer uma importante organiza¢do dos
saberes existentes, reinventando, mobilizando esse saber em uma pratica,
utilizando seu campo e momento de aplicagdo.

O trabalho em equipe na monitoria permite uma vida social bem
ajustada. De acordo com Herculano-Houzel (2005) uma vida social positiva
aumenta o nimero de receptores para dopamina no sistema de quem fica
satisfeito com sua vida social. Isso ficou evidenciado em 2002, quando um
estudo norte-americano demonstrou que, em pequenas sociedades de
animais, os que assumiam o controle do seu ambiente apresentavam 20%
mais receptores de dopamina no sistema dopaminérgico. A medida que o
individuo toma suas prdprias decisGes, contribui para o seu bem-estar e
diminui o risco da depressao, pois assim fortalece o sistema dopaminérgico.

A tensdo entre a transmissdo de ideias estabelecidas e a permissao
para a exploracao individual é especialmente forte durante os primeiros anos
de escola (CLAXTON, 1994). E, portanto, nesse momento, que a investigacio
na escola deve ser iniciada e ndo sé apenas nas universidades.

O aluno é despertado pela motivacao e interesse mediante as formas
inusitadas que uma oportunidade de aprendizagem oferece. A motivacao
passa naturalmente pelo desejo em aprender o que esta sendo estudado. O
ambiente da monitoria favoreceu a autonomia, o desenvolvimento de
competéncias e o respeito entre o grupo. Segundo Claxton (1994), apesar do
papel importante do ensino da ciéncia nas escolas e do lugar privilegiado que
ocupa na maioria dos curriculos em muitos paises, a situacdo mostra que
varios anos de ciéncias na escola, normalmente deixam uma pequena
impressdo na mente da maioria dos estudantes. Grande parte do ensino da
ciéncia ndo explora todo o potencial dos alunos. Um dos propdsitos da
monitoria é fazer com que os alunos-monitores pensem em sua vida fora da
escola e associem sua educagdo na escola, de um modo disciplinado e

analitico.
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O ensino da ciéncia através da formula¢do de hipdteses e andlise de
informagdes os ajudard a resolver problemas. Além disso, podem capacitar a
mente e dota-la de uma gama potente de aptid6es no processo de pensar e
aprender. Mas a soluc@o de problemas da vida real, algo muito além de uma
ilusdo muito compreensivel, € uma expressdo da esperanca de que o ensino
da ciéncia, diferente de um programa educacional definido e realistico, pode
beneficiar os estudantes em alguma situagao vivenciada.

ApOs fazer as observac¢des das filmagens percebeu-se que foi criado
um ambiente propicio para que eles se motivassem, pois mesmo ndo tendo
sempre a participa¢do do professor orientador na reunido eles aceitaram o
desafio. Criar um ambiente diferente e adequado para que os alunos se auto
motivem é o que faz a diferenqga. Eles aprenderam que se tinha a expectativa
que pudessem aprender. Assumiram adequadamente o controle da prdpria
aprendizagem. Segundo Giordan e Vecchi (1996), uma concepgdo sempre é
atualizada pela situagdo vivida, uma situag¢do-problema da lugar a varias
leituras tendo uma nogdo de rastreamento de um conjunto de informagdes.
Embora ainda em alguns momentos elaborem as explica¢des usando algumas
alegorias, pois o costume é dificil de mudar depois de adquirido (mas deve
ser transformado), a experiéncia foi muito produtiva.

Segundo Claxton (1994) o ensino da ciéncia dos 11 aos 14 anos de
idade tem a potencialidade de consolidar atitudes essenciais para a
aprendizagem e para o controle da incerteza, de estimular a evolugdo e a
consolidacdo de aptidbes importantes para a aprendizagem, especialmente o
habito de pensar corretamente em problemas préticos e tecnoldgicos. Esse é
realmente um tema dificil de realizar uma experiéncia. E sempre possivel
adaptar um instrumento de ensino de acordo com as reais possibilidades,
formar a personalidade, desenvolver o corpo e mente, expressdo e valores e
integracdo social.

De acordo com Vygotsky (1998) intera¢do social é origem e motor da
aprendizagem e do desenvolvimento intelectual. As fung¢bes no
desenvolvimento do ser humano aparecem primeiro no nivel social
(interpessoal), depois, no nivel individual (intrapessoal). A aprendizagem

humana pressupde uma natureza social especifica e um processo através do
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qual as pessoas atuam na vida intelectual daquelas que as cercam. Vygotsky
propde o interacionismo, que é baseado em uma visdo de desenvolvimento
apoiada na concepc¢do de um organismo ativo, no qual o pensamento é
construido gradativamente em um ambiente histdrico e, em esséncia, social.
A interagdo social possui um papel fundamental no desenvolvimento
cognitivo e no desenvolvimento cultural de um sujeito. Portanto, uma
atualizagdo dessas nog¢des nos possibilita pensar o novo estilo de pedagogia,
que favorece a aprendizagem coletiva em rede (nivel social ou interpessoal)
e, a0 mesmo tempo, as aprendizagens personalizadas (nivel individual ou
intrapessoal).

O processo de formagdo escolar deve ser um permanente dever
investigativo e pesquisador, confrontando os saberes formais do conhe-
cimento com os saberes informais das experiéncias no seu cotidiano
(ROSITO, 2000). Faz sentido, entdo, o professor organizar condi¢des para o
aluno realizar experiéncias de aprendizagem em suas mais diversas lin-
guagens e natureza: cognitiva, afetiva, humana, técnica, comunicacional,
entre outras. Deve formar também para que o estudante atue de modo
autdébnomo, criativo e solidario no exercicio do trabalho.

Segundo Giordan e Vecchi (1996) pode-se observar, pois, através dos
estudos histdricos, que o saber ndo se adquire de imediato, pela observacao;
elabora-se a partir das concepcdes vigentes, através de um longo processo
de retomada e decantacdo que desemboca sobre a constru¢do de outra
aproximacdo da realidade. O trabalho iniciado pela professora na aula,
continuado com a prdtica orientada pelos monitores e a discussdo
novamente com a professora parece trazer resultados positivos ao ensino e
a aprendizagem.

O professor pode ajudar a avangar, tanto no nivel do questionamento
como pelo aporte de processos e informagbes necessdrias ao
desenvolvimento do aluno, ir mais adiante e permitir um crescimento com
estratégias de aprendizagem diversificadas e ndo simplesmente considerar
um método eficaz de adquirir conhecimento. "O saber cientifico é, portanto,
uma constru¢do da mente, fundado pelo confronto com a realidade,
elaborando-se por uma ruptura em relagdo as evidéncias anteriores"
(GIORDAN; VECCHI, 1996).
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Em relacdo aos alunos que foram orientados pelos monitores houve
melhoria de aprendizagem e motivacdo. As professoras estimulam a
pesquisa fazendo com que seus alunos vejam o exemplo de busca de
informagdo pelos monitores, e exercitam o conhecimento pela pesquisa e
busca constante de alternativas para solucionar as situa¢bes-problemas.
Algumas iniciaram um trabalho de investigacdo dos assuntos propostos na
aula monitorada. O trabalho de constru¢dao do conhecimento comegado na
aula prdtica monitorada é continuado em aula tedrica com as professoras.
Preferencialmente, utiliza-se um estilo pedagdgico baseado na comunicagao
do professor para o estudante. Com a monitoria se propée uma comunicagao
que permita a troca de informacdes entre os alunos e monitores. Para isso,
nossa estratégia didatica contempla a organizacdo da atividade, apresen-
tacdo do conteido para os alunos e trabalhos experimentais orientados
pelos monitores em grupos pequenos. Apds as entrevistas percebeu-se que
as professoras acreditam que a estratégia de aprendizagem com monitores
quase da mesma idade dos alunos trouxe resultados satisfatdrios
melhorando a aprendizagem em ciéncias e proporcionando situagdes novas
de acdo como a investigacdo na sala de aula baseada nas andlises dos
resultados que trouxe um novo significado as aulas, pois a partir das
duvidas, ficou claro que algumas concep¢des foram desestabilizadas e que,
com alguma certeza, eles irdo pesquisar mais sobre o assunto, pois as
duvidas foram muitas.

A discussdo desenvolvida nesta pesquisa pretendeu evidenciar que
as interacdes entre os alunos podem mobilizar processos de ensino- -
aprendizagem tanto no que se refere aos contetdos, quanto aos modos de
convivéncia entre as pessoas. Isso significa que os monitores ensinam outros
alunos e aprendem, assim como desempenham, negociam papéis entre eles,
orientam, apoiam, ddo respostas e inclusive avaliam e corrigem a atividade
do colega, com o qual dividem a parceria do trabalho de monitoria. Os
monitores auxiliam uns aos outros no aprender, cada um de acordo com suas
competéncias particulares, mediados pela comunicacdo e didlogo. As
atividades discursivas no contexto da monitoria sdo construgdes coletivas,
nas quais os significados vdo sendo produzidos e apropriados promovendo
construgdes e aprendizagens distintas, em que estdo submetidos a uma
multiplicidade de circunstancias e problemas que surgem no

desenvolvimento das atividades.
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A partir dessa pesquisa pode-se considerar que os alunos monitores
ampliaram seu entendimento sobre temas escolares, relacionados a ciéncia e
seu ensino. Tiveram a oportunidade de descobrir relagdes, pesquisas e
puderam visualizar novas descobertas; ndo sé na vida escolar, mas no
cotidiano de outros alunos. Nas reunifes de preparo, aulas aplicadas e
discussdo dos resultados, a capacidade da auto avaliagao posiciona os alunos
monitores de maneira critica, responsavel e construtiva, nas diferentes
situagdes das aulas. A utilizacdo do didlogo minimizou os conflitos, ajudando-
os a tomar decisGes coletivas. Os monitores aplicaram as aulas refletindo
sobre sua prética, analisando as situagdes que surgiram, modificando-as pela
propria reflexdo e acdo e proporcionando producdes sobre os
conhecimentos construidos.

A motivagdo de um aluno passa naturalmente pelo desejo em
aprender o que estd sendo estudado. O ambiente da monitoria favoreceu a
autonomia, a competéncia e o respeito. Apds fazer as observagdes das
filmagens percebeu-se que foi criado um ambiente propicio para que eles se
motivassem, pois mesmo ndo tendo sempre a participacdo do professor
orientador na reunido eles aceitaram o desafio. Em cada uma das indmeras
formas diferentes de educagdo que as criangas podem receber de seus pais,
criar um ambiente diferente e adequado para que os alunos se auto
motivem, pode ser o que faz a diferenca. Eles aprenderam o que se esperava
que aprendessem. Assumiram bem o controle da prépria aprendizagem.

E preciso destacar que o modelo on-line de assessoramento de
formacdo profissional ndo representa um caso isolado aos docentes,
encontramos essa metodologia em outras dreas profissionais como no caso
de profissionais da drea de venda, contabilidade e medicina. Hoje se vé na
internet sites de assessoramento para professores, mas gerando custos para
os mesmos. E grande quantidade de blogs sobre o assunto. Mas um tanto
superficiais.

A formacgdo continua na estratégia de monitoria em ciéncias com o
professor assessor, concentra-se nas necessidades e situag¢des vividas pelos
professores no projeto, seus desafios, sugestbes de aperfeicoamento e
adaptagbes dos saberes em relacdo a realidade de cada grupo de monitores

e suas pesquisas.
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Nesse sentido, as relagdes entre pesquisa e profissdo podem contribuir
nessa estratégia de monitoria e fazer dessa estratégia um momento de
aperfeicoamento de um professor integrado e pesquisador.

Segundo Tardif (2002) as fontes da formacdo profissional dos pro-
fessores ndo se limitam a formagdo inicial na universidade, trata-se, no
verdadeiro sentido do terno, de uma formacdo continua e continuada que
abrange toda a carreira docente. E também nesse contexto que a formagio
continuada encontra o seu espago nas necessidades pedagdgicas, conforme
afirma (LIBANEO, 2004, p. 227):

... a formagdo continuada pode possibilitar a reflexividade e a mudanga
nas préaticas docentes, ajudando os professores a tomarem consciéncia
das suas dificuldades, compreendendo-as e elaborando formas de
enfrentd-las. De fato, ndo basta saber sobre as dificuldades da profissdo,
é preciso refletir sobre elas e buscar solugdes, de preferéncia, mediante

agdes coletivas.

De acordo com Cavalheiro & Del Pino (2010) é necessdrio visualizar o
papel do professor como uma atitude pratica, melhorando o ensino, consi-
derando as crescentes demandas nas exigéncias sociais, como foi visto na
fala do Prof. CAM. Nesse contexto, o professor orientador do aluno monitor
faz com que a atividade seja um momento em que a organizagdo do trabalho
cooperativo alcance novos paradigmas e altera¢des diversas, reclamando o
reencontro de seres pensantes, aptos e atuantes na perspectiva de construir
respostas educacionais que atendam a dinamica social do trabalho docente.
Especialmente pelo seu cardter conjunto e pela interacdo com os alunos
monitores, rumo ao alcance dos objetivos do projeto, os quais retratam uma
func¢do social na escola e um ensino no qual se vivencie a garantia de uma
educacdo para a vida, ou seja, que o que se aprenda na escola seja util na
vida fora de qualquer instituicdo.

Espera-se do professor no novo século atitudes norteadas por
dindmicas, como agir como orientador, deixando de lado a postura de

preceptor; orientar e motivar, convidar e ndo impor a autoridade.
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O professor ndo é quem ensina, mas o eterno aprendiz, que aprende melhor
e estd a frente dos desafios, ou seja, a aprendizagem deve ser permanente
(DEMO, 2003).

Essa estratégia de monitoria na qual a supervisora escolar tem um
papel ativo ao lado do professor coordenador, faz com que ocorra uma
ruptura com o individualismo pedagédgico, ou seja, em que o trabalho e a
reflexdo em equipe se tornem necessdrios; uma analise da pratica,
permitindo desenvolver, com uma formag¢do de nivel elevado, um estatuto
profissional; um profissionalismo aberto, isto é, em que o ato de ensinar é
precedido de uma pesquisa de informag¢des e de um didlogo entre os
parceiros interessados (RODRIGUES; ESTEVES, 1993).

Segundo Giordan eVechi (1996) o professor deve tomar consciéncia
de que, quanto mais conhecimento se quer acumular, menos eficiente ele é.
Mas a investigacao cientifica ndo gera resultados imediatos, pode levar dias,
semanas, meses e quem sabe até anos, portanto se faz necessdria uma
progressiva integracdo. O pensamento ndo funciona seguindo alguma regra,
ndo basta seguir um modelo diddtico e sim vivencid-lo e modificd-lo de
acordo com a situagdo. "Ensinar ndo € transmitir conhecimento, mas criar
condi¢des para sua producdo. Quem ensina aprende ao ensinar. Quem
aprende ensina a aprender" (FREIRE, 1996).

Os processos de ensino-aprendizagem promoveram trocas entre os
membros dos grupos da monitoria; proporcionando uma situacdo peda-
gégica em que aprenderam a conviver em grupo, ser responsaveis e orga-
nizados nas atividades propostas. Ndo se deve deixar de lado a forca signifi-
cativa, em tal processo, exercida pelo grupo. O professor mediador teve um
papel de agente promotor, articulador entre os membros do grupo.

O professor desempenha um papel ativo no processo de educacao, a
compreensdo que o professor tem do aluno e do que deve realizar com ele
tem muitas implica¢6es para o seu trabalho. Cabe-lhe permitir que o aluno
revele-se por si, mostre-se. Para isso o que lhe compete é desdobrar-se para
realizar as diversas fun¢des que compete ao professor em muitas situacdes
que devem ser descobertas e assumidas conforme o andamento das
atividades e do desenvolvimento do aluno. O professor é o organizador do
ambiente social (VYGOTSKY, 2003).
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Segundo Freire (1997) o professor pode levar os alunos a terem
curiosidade de querer fazer, querer aprender; de olhar uma mesma situacdo
de diversos angulos e saber a hora certa de intervir e reagir as dificuldades,
mobilizando esforcos para melhorar a situagdo, propiciando aos alunos
momentos que os levem a querer buscar o saber e, dessa forma,
possibilitando que ndo sejam simplesmente os espectadores dos processos
de ensino e aprendizagem, mas sim protagonistas conscientes e capazes,
vivenciando na sociedade as experiéncias significativas desenvolvidas nesse
espaco - vida do ensino.

O principio que orienta esse trabalho foi alcangado a partir da for-
magdo pela reflexdo sobre a estratégia pedagdgica de monitoria. Nessa
atividade de reflexdo conjunta com o professor, estabeleceu-se um trabalho
de cooperagdo na constru¢do de recursos na estratégia de monitoria. No
decorrer do processo, percebe-se que os professores sentem a importancia e
a necessidade de um agente mediador que os auxilie na busca de solug¢des
inteligentes para o gerenciamento e a qualidade do seu trabalho na escola e
que ainda se tem muito para pesquisar em relacdo ao desenvolvimento e
aprendizagem dos alunos monitores envolvidos e alunos das séries iniciais,
0s quais sao os sujeitos fundamentais desse processo de interacao.

Também foi proposta desta pesquisa uma pratica na qual se considera
que a escola ndo tem funcdo sé de informar, mas também de fornecer
instrumentos para que o aluno compreenda as informag¢des complexas do
mundo atual, assumindo aos poucos o controle de sua formacdo, na
interacdo social e através da leitura como atividade constitutiva da
construcdo do saber. Os resultados indicam que ler e escrever pode
constituir-se um modo de encaminhamento de aprendizagens significativas,
pois se constatou que os monitores envolveram-se de forma efetiva na
escrita, demonstrando competéncias em promover novas aprendizagens;
assumindo efetivamente o papel de autores.

A interacdo social também desempenhou um papel fundamental no
desenvolvimento cognitivo e cultural. Segundo Vygotsky (1998) a "zona de
desenvolvimento proximal" é potencializada através da interacdo social, na

qual as habilidades podem ser desenvolvidas nas reunides de discussdo e
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avaliagdo da monitoria. J& o nivel de desenvolvimento real é considerado
como as fung¢des mentais do individuo que j& estdo estabelecidas,
decorrentes das etapas de desenvolvimento inteiramente cumpridas pelo
sujeito. No desenvolvimento real o estudante adquire conceitos, e organiza
sua estrutura cognitiva, o material a ser aprendido tem que ser
potencialmente significativo. Isso se tornou possivel a partir das elaborag¢ées
dos rascunhos e esquemas para a preparagao das aulas e a responsabilidade
individual e a participacao efetiva de cada aluno sdo de grande importancia
na aprendizagem, pois permite o desenvolvimento das competéncias.

Segundo Morin (2007) a educacdo deve favorecer a aptiddo natural da
mente para colocar e para resolver os problemas essenciais e
correlativamente, estimular o pleno emprego da inteligéncia geral. Por esse
motivo na monitoria os momentos de reunido em que o aluno responde,
comenta, escreve, sendo observados pelos colegas tém significado relevante
na aprendizagem.

De acordo com Kleiman e Morais (1999) em um contexto no qual a
leitura tem sido a atividade cognitiva que envolve processos mentais, os
quais sdo relacdes significativas entre objetos, fatos e conceitos, as com-
preensdes dos textos para as aulas experimentais exigem atencdo e per-
cepcao. Esses processos mentais realizam, durante a leitura, operag¢des
necessarias para a compreensao da linguagem, tais como o raciocinio
dedutivo como no exemplo dos esquemas e mapas conceituais elaborados e
o raciocinio indutivo nos quais os monitores precisam adaptar o contetdo a
realidade e faixa etdria dos alunos que irdo trabalhar.

Essa capacidade de compreensdo da linguagem de acordo com
Herculano-Houzel (2005) é maior entre 8 e 18 anos, um estudo que mediu
por ressonancia magnética um indicador da espessura dos ax6nios e da for-
mag¢do da mielina no cérebro de criancas e jovens entre 8 e 18 anos,
observou que esse indicador aumenta com a idade. E mais ainda: o aumento
da mielinizacdo no lobo frontal, responsavel pelas habilidades cognitivas,
acontece simultaneamente a melhora da memdria de trabalho; e no lobo
temporal, que abriga a capacidade de compreensdo da linguagem, o
aumento da mielinizagdo com a idade acompanha a melhora da facilidade de

leitura.

97



Portanto o ensino fundamental envolve criangas em uma faixa etdria pro-
picia para se realizar atividades que envolvam leitura e escrita.

A aprendizagem nessa faixa etdria se torna um processo de aquisi¢do
e assimilagdo, mais ou menos consciente, de novos padrbes e novas formas
de perceber, ser, pensar, sentir e agir em intera¢ao constante. Portanto,
compartilhar conhecimento requer confianga, precisa ser encorajado e
recompensado. Segundo Astolfi, Peterfalvi & Vérin (1998) a iniciacdo
cientifica na escola ndo é apenas possivel, também é util, pois valoriza a
contribui¢do cultural e um inicio a atividades de tipo cientificas como aptiddao
para manuseio de instrumentos de laboratdério e a comunicagdo através de
um cddigo ou sistema de simbolos.

Para que serve desenvolver a assunc¢do de responsabilidades na sala de
aula, se ndo se derem a crianga, paralelamente, os instrumentos que lhe
permitam exercé-las, ou seja, a possibilidade de compreender uma
situagdo ou uma decisdo? Pelo contrério, a formagdo cientifica tardia,
dita rigorosa, forma especialistas e espiritos incapazes de comunicar
com aqueles cujo trabalho organizam, por ndo saberem mudar o nivel de

formula¢do de um problema. (ASTOLFI; PETERFALVI; VERIN 1998).

A pesquisa ndo pode parar, muitos dos assuntos desenvolvidos neste
trabalho podem ter um aprimoramento, pois nesta pesquisa considerou-se
que a escola ndo tem funcdo sé de informar, mas também de fornecer
instrumentos para que o aluno compreenda as informag¢des complexas do
mundo atual, assumindo aos poucos o controle de sua formagdo, na
interagdo social e através da leitura como atividade constitutiva da cons-
tru¢do do saber. Os resultados indicam que os monitores envolveram-se de
forma efetiva na escrita, demonstrando competéncias em promover novas
aprendizagens; assumindo efetivamente o papel de autores.

Quando se lhes oferece um desafio ou oportunidade de pesquisa
através da monitoria no ensino de ciéncias no nivel fundamental, segundo
Morin (2007), ocorrera o desenvolvimento verdadeiramente humano o qual
compreenderad o desenvolvimento do conjunto das autonomias individuais,
das participa¢gdes comunitdrias e da consciéncia de pertencer a espécie
humana em que o ser humano é, ao mesmo tempo, individuo, parte da

espécie e parte da sociedade.
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APOSTILA DE EXPERIMENTOS Parte integrante do LIVRO: PORTFOLIO
DE CIENCIAS - IMPRESSO E EM CD INTERATIVO)

Fundamentacao e apresentacao

O livro diddtico é um instrumento de grande importancia para o
estudante, no entanto, ndo pode ser compreendido de forma isolada, nem
fora do contexto escolar e do momento histdrico e social. E um instrumento
cultural que exige releituras para adequar as necessidades globais e
regionais do estudante. Em uma sociedade como a atual, em que temos
diversos ambientes culturais, essa ferramenta deve ser vista como meio e
ndo como fim das atividades escolares, bem como é preciso veicular os
conceitos e métodos que forem relevantes ao momento e administrar
possiveis oposi¢des e demais necessidades que surgirem.

No desenvolvimento de nossas praticas em sala de aula, o livro
didatico, geralmente, constitui-se como um dos principais recursos utilizados
pelos professores, portanto, analisar suas praticas envolve, também, uma
andlise das formas de uso do livro diddtico adotado.

As reflexdes analiticas sobre o livro didatico vém se intensificando,
especialmente a partir das avaliagdes dos livros realizadas pelo Ministério da
Educacdo, através do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD).

Em trabalho recente, Romanatto (2005) constata que, em muitos momentos,
os professores continuam a utilizar, basicamente, os contetidos e os
métodos que sdo propostos pelo livro diddtico adotado, o que faz com que a
presenca do mesmo na sala de aula seja marcante. Segundo Romanatto, o
livro diddtico tem "papel de protagonista" no trabalho do professor em sala
de aula, torna-se "uma atracdo irresistivel" ao professor, pois promete tudo
pronto e detalhado. Nesse contexto, o professor precisa apenas "mandar o

estudante abrir o livro e fazer os exercicios".
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Ja outras pesquisas se aproximam das que indicam uma mudanga de
postura dos professores em relagdo ao uso do livro didético. A primeira seria
a do professor que segue o livro diddtico sem nada acrescentar as
informagdes presentes no mesmo, nao seleciona os saberes, pois estd na
dependéncia da selegdo feita pelo autor. Entdo, o que faz o professor? Ele
coloca o estudante em contato direto com o livro e, consequentemente, com
esses saberes apenas (ROMANATTO, 2005). Dessa forma, muitos delegam ao
livro a responsabilidade pelas aprendizagens dos estudantes, deixando de
serem autores de seus prdprios trabalhos pedagdgicos. Uma segunda
postura seria a daquele que interpreta os saberes do livro a partir de seus
referenciais, acrescentando ou ndo outras informagdes e apresentando-as
aos estudantes. Essa pratica possibilita ao professor realizar algum tipo de
intervencdo na relagdo entre os estudantes e os saberes. Ainda que siga o
livro a modificagdo da sua proposta devera ser constante, podendo refletir e
agir positivamente para as aprendizagens dos estudantes.

Por fim, uma terceira postura seria a do professor que estrutura a
aprendizagem de um conceito e utiliza as propostas do livro como parte da
abordagem desse conceito; ele faz uso do livro de modo a favorecer a
aprendizagem dos estudantes, levando-os ao dominio e a reflexdo dos
conhecimentos. Para tanto, ele precisa ter o dominio dos conteudos da
disciplina. Nessa abordagem, o livro é utilizado pelo professor como um
instrumento mediador na construcao dos saberes dos estudantes e também
dos seus proéprios saberes. A partir de seu préprio conhecimento e, também,
em func¢do das necessidades de atendimento dos estudantes, o professor
analisa o livro diddtico e aceita ou ndo o que nele é proposto, com isso
realiza uma constante reflexdo sobre sua pratica. O livro didatico utilizado
dessa forma torna-se um instrumento de formacdo tanto para o professor
como para os estudantes.

Enfim, segundo Barbosa e Horn (2008), apesar das diferentes visdes
em relagdo ao uso do livro, parece evidente que as escolhas fazem parte das

decisdes do professor. Sendo relevante relembrar que as vivéncias
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durante a infancia com os materiais e situa¢fes, no tempo de estudante,
influenciam na formagdo do profissional e, até refletem nas escolhas
metodoldgicas e, portanto, na utilizagdo dos meios de ensino. Essas
pesquisadoras insistem na reflexdo do professor para perceber como e
porque atua pedagogicamente dessa e ndo de outra maneira e como pode
aperfeicoar o seu fazer no cotidiano.

Bell e Gower (1998) argumentam que os livros sdo desenvolvidos para
uma clientela mundial e, portanto, devem ser adaptados e complementados
para que se adaptem aos objetivos pedagdgicos do contexto. O papel do
professor € avaliar criticamente o material com que trabalha e,
consequentemente, personalizar seu ensino, adaptando o livro as
necessidades de seus aprendizes. Para tal, é preciso que o professor busque
constantemente o saber.

O livro, em muitos momentos, terd conteudos vinculados ao
contexto, porém em outros momentos, apresentard um conteudo "factual",
fragmentado, em que inexiste a ideia de processo e estruturas. Nesse
sentido, pode ser visto como um instrumento de degradacdo do ensino de
ciéncias. Porém, o professor, se tiver uma formacgdo tedrica sdlida, poderd
trabalhar as limitagdes no decorrer do seu trabalho com o livro. Se tiver
clareza do que quer, poderd, por exemplo, explorar com os estudantes uma
reflexdo entre o livro e as demais informagdes existentes nos meios de
comunicac¢ao, de modo a levd-los, através desse cruzamento de dados e das
diferentes interpretacdes das ciéncias, a perceberem que a verdade
cientifica é relativa, provisdria, esta sempre em constru¢do e que nao ha
verdades absolutas em Ciéncias. Em outras palavras, o professor e os
estudantes, ao invés de serem guiados pelo livro, poderdo, em um processo
de construcdo coletiva do conhecimento, utilizar o livro como instrumento
de trabalho pedagdgico, transformando-se, assim, em sujeitos ativos no
processo de entender as Ciéncias.

Os materiais didaticos (recortes de jornais, musicas, fotografias,
histérias em quadrinhos, filmes etc.) ndo serdo menos "factuais" do que os
livros, portanto, ndo sdo recomendados para usar como Unico recurso peda-

gogico. Se o professor ndo tiver uma formacdo continuada, novos materiais
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ou linguagens poderdo apresentar os mesmos problemas que o livro.
Enganam-se, aqueles que pensam que certos problemas fundamentais do
ensino de Ciéncias serdo resolvidos apenas com novas linguagens e novas
tecnologias, j4 que o livro é apenas um dos elementos do processo de
ensino-aprendizagem. O fato de assumir um grande peso tanto na defini¢do
dos contetdos e, até mesmo, dos curriculos como na preparagdo das aulas
ndo deve ser interpretado como uma falha do livro. Tal aspecto é con-
sequéncia das necessidades de continua formag¢do do professor.

Os problemas que o livro apresentar ndo serdo resolvidos plenamente
com escolas «ideais» ou com recursos tecnoldgicos, uma vez que a escola, o
livro e o professor fazem parte de uma sociedade que necessita de
investigacdo cientifica, de resolu¢do de problemas e de discussdo das ideias
concebidas durante as pesquisas.

Se for trabalhada a relacdo método-contetdo, o livro terd um efeito
positivo. Esse instrumento podera ser um apoio ou um obstdculo ao ensino
das Ciéncias, em func¢do, ndo apenas do seu contelddo em si, mas da forma
como esse contetdo serd abordado. O livro poderd ser trabalhado com um
método voltado para o crescimento pessoal, intelectual e cientifico do
estudante, ser, até mesmo, usado com um sentido ndo previsto pelo seu
autor, modificando-se, quando necessdrio, em consequéncia da aplica¢do do
seu contetdo.

Mais uma vez ressalta-se: o livro didatico deve ser compreendido
como um dos elementos do processo de ensino-aprendizagem escolar,
importante (CHOPPIN, 2004), porém ndo Unico. O seu efeito, positivo ou
negativo, ndo esta apenas no seu contetdido, mas também no modo de como
é utilizado pelo professor.

Muitas vezes o professor "deixa de ensinar" determinado contetido e
o estudante cobra o porqué disso. Vemos um apego excessivo ao livro, de
forma que ele passa a ser o programa da disciplina ensinada, ditando o que
deve e 0 que ndo deve ser ensinado.

Dessa forma, cabe a nds, professores, avaliarmos que contetdo se
propdem a desenvolver no aprendiz a competéncia de investigacdo e, em
especial, na apropriacdo da linguagem das ciéncias necessdrias a

comunica¢do em contextos especificos e reais.
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Muitos livros sdo considerados "fortes" ou "fracos" devido a pre-
senga ou a auséncia de conteldos a serem ensinados. Isso porque ha ainda a
crenga arraigada de que conhecer "tudo" de ciéncias é importante.
Entretanto, dificilmente saberemos tudo sobre ciéncias. O livro didatico,
nesse sentido, terd a qualidade do profissional que o aplica.

O livro didatico se constitui atualmente em uma rica fonte de pes-
quisa e andlise que visa, através do olhar critico do professor e de novas
contribui¢bes, desencadear a producao de material que, cada vez mais,
atenda as exigéncias de um ensino voltado para a apropriagao da linguagem
cientifica, visto que estes sd3o considerados como "mecanismos
fundamentais de socializacdo, de insercdo pratica nas atividades."

O ensino de Ciéncias Naturais, que faz parte do curriculo escolar
desde as séries iniciais, possibilitard o aprendizado em harmonia com a
natureza, o respeito as leis naturais e a preservacdo do ambiente em que
vivemos. Além disso, nessa sociedade cada vez mais competitiva e
consumista, estimulard o educando a pensar, questionar e chegar a
conclusGes préprias, em um processo de formagdo permanente.

Para a abordagem deste trabalho foram aproveitadas as entrevistas
com professoras e estudantes de séries iniciais, bem como as experiéncias
no projeto de monitoria no ensino fundamental. Nesse estudo, incluem-se as
transcricdes feitas das gravacdes para percebermos o que realmente faltava
nas séries iniciais.

Objetivamos o exercer da cidadania fundamentada em um cardter
sélido, para que possamos compreender a intima relacdo entre corpo,
espirito e mente, bem como desenvolvermos a autonomia e a cidadania e
fortalecermos o desenvolvimento de habilidades e competéncias, de forma
integral e equilibrada.

Partindo do conhecimento do préprio corpo e do ambiente em que
vive a crianca, ela deve ser estimulada na curiosidade natural em relacdo ao
mundo explorando por meio de observacdo e experimentagdao o ambiente
em que vive. E necessério que o estudante das séries iniciais vivencie o
método cientifico reflexivo, pois nas ciéncias, temos nomes e conven¢des
compartilhadas no mundo inteiro, cada uma relacionada ou representada no

mundo biolégico, fisico ou quimico. Mas, quando uma crianga estd no seu
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estagio primdrio de desenvolvimento, o que esses nomes representam ou
significam é algo totalmente desconhecido para o estudante. Apds ter
contato com o ensino formal e contextualizado no ambiente escolar, essa
crianga comega a aprender o que significam determinados cddigos de
linguagem utilizados na comunicagao cientifica.

A escola funciona na base das interagfes sociais, tanto do meio como
das relagbes com os individuos, ndao pode ser indiferente a situagdes que
ocorrem no cotidiano de cada estudante. Os diversos contextos sociais em
que a escola estd inserida, o meio social de onde vém os estudantes, as suas
familias e ndés préprios como professores, tem implicagbes no
estabelecimento das relagbes sociais, que podem ser utilizadas para
trazerem resultados positivos na vida académica de cada estudante. E
necessario nesse contexto reconhecer que cada turma é um grupo dife-
renciado e, como tal, é necessario que nas mudangas que estaremos rea-
lizando com o projeto portfélio das ciéncias, ndo se opte por diferenciar os
estudantes, disfarcando o insucesso daqueles que tém dificuldades na
escola, mas sim se opte por diferenciar os modos de trabalhar na escola.

Sabemos que as expectativas do professor em relagdo ao projeto sao
grandes, mas os resultados de uma boa aprendizagem sé virdo se houver
esforco e dedicacdo para que a crianga atinja o sucesso escolar. Estamos
levando em conta que cada professor tera os seus préprios métodos para
ensinar e que a apostila de apoio € um instrumento dessa metodologia de
ensino, assim como o livro didatico.

Utilizando as atividades propostas na apostila de apoio, é possivel
construir ambientes favordveis a aprendizagem, que propiciem uma maior
individualizacdo do ensino, em uma tentativa de resposta as necessidades
individuais, tendo em consideracdo a diversidade de estudantes que temos
nas nossas escolas e o conhecimento das suas competéncias. Criar ou
aproveitar situagdes que possibilitem aos estudantes o desenvolvimento da
sua autonomia, sociabilidade, cooperag¢do e responsabilidade, como forma
de facilitar a sua integra¢do em uma vivéncia em sociedade, esse processo
sera facilitado com a presenga dos monitores nas aulas de ciéncias. Motivar
os estudantes, porque pela motivacdo consegue-se que estes encontrem

motivos para gostar de aprender e para rentabilizar as suas capacidades.
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Compete ao professor motivar os estudantes desmotivados, adequando as
suas praticas pedagdgicas a diversidade dos seus estudantes,
acompanhando a evolugdo e o progresso, porque a escola ndo deve ter
como principal fun¢do a transmissdao de um saber organizado e previamente
estabelecido, mas sim possibilitar que o estudante se torne agente da sua
propria aprendizagem. Privilegiar o trabalho em grupo, tendo em
consideragdo que, de acordo com investigacdes realizadas, o trabalho
cooperativo favorece a socializagao dos estudantes e promove a habilidade
de resolver problemas. O trabalho cooperativo possibilita que os estudantes,
ao trabalharem em conjunto, tragam para o grupo a sua individualidade cul-
tural e conhecimentos préprios, aumentem o seu aproveitamento e
autoestima e diminua a competicdo, trocando-a pela cooperacdo entre os
colegas. Valorizar as aprendizagens e sucessos alcangados, com vista a
aumentar a autoestima dos estudantes fotografando as atividades
experimentais e expondo na escola e portais, isso fara com que seu trabalho
apareca e seja valorizado pela administracdo da sua escola e pelos pais, que
terdo acesso ao que acontece nas aulas.

Os materiais sugeridos na aplicacdo das aulas resultam da neces-
sidade de utilizacdo de estratégias que correspondam as necessidades dos
estudantes e, nesse caso, facilita as aulas experimentais, que contribuem
para o desenvolvimento cognitivo da crianca, mas cabe ao professor verificar
possiveis mudancas no material fornecido pela instituicao.

Segundo Vygotsky (2000), na fase etdria correspondente ao ensino
fundamental I, o pensamento da crianca estd ligado a acdo e relagdes
interpessoais. Assim sendo, as ciéncias promovem oportunidades excelentes
para a aprendizagem centrada nesse propdsito. Nesse sentido, contribuem
para que o estudante tenha um papel ativo na sua aprendizagem,
destacando a importancia da exploracdo e da descoberta, cabendo ao
professor o papel de facilitador e orientador dessa mesma aprendizagem, de
modo a contribuir para a constru¢do da autonomia por parte do estudante.
Mas, para tal, é necessdrio que o professor, consciente do contributo da
experimentacdo, crie uma atmosfera na sala de aula que estimule a

criatividade e a independéncia dos estudantes adotando estratégias
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Diversificadas, por mais que os experimentos estejam prontos na apostila é
importante verificar situa¢cdes mudltiplas da experimentagdo; implementar
projetos de ciéncias dentro dos contextos trabalhados, ajudando a crianga a
sistematizar descobertas, a avaliar e avaliar-se, a registrar conclusées;
ajudando a crianga a organizar as intera¢Oes, fazendo perguntas que
obriguem a pensar; prepare-os para o momento da ciéncia com
antecedéncia, possibilitando o acesso a livros diversos e orientando a
pesquisa do assunto da aula experimental, relacione a ciéncia estudada com
demais dreas do conhecimento.

ApOds as aulas experimentais pode-se privilegiar a andlise discursiva,
destacando o papel da linguagem como elemento fundamental para a
aquisicdo do conhecimento cientifico escolar, estimular a escrita e que esses
relatos dos experimentos possam conter além das observacbes e
procedimentos, os conceitos e andlises das observa¢bes. O conhecimento
cientifico escolar é, de fato, o resultado de um complexo processo de
transposicao do conhecimento cientifico. Nessa faixa etdria é importante
fazer algumas adequagdes, pois o conhecimento cientifico é composto por
elementos, tais como leis, teorias, conceitos e principios cientificos, na
forma de uma grande estrutura. Assim a ciéncia na escola ndo requer apenas
palavras com significados especificos, mas sim uma linguagem prdpria capaz
de tornar possivel o seu aprendizado e principalmente o seu
desenvolvimento. A linguagem cientifica €, portanto, mais que o registro do
pensamento cientifico. Ela possui uma estrutura particular e caracteristicas
especificas que precisam ser entendidas pelos estudantes, estruturando e
dando mobilidade ao prdéprio pensamento cientifico. O dominio da
linguagem cientifica € uma competéncia essencial tanto para a prética da
ciéncia quanto para o seu aprendizado. Nesse sentido aprender ciéncias
requer mais que conhecer esses elementos. E necessario que os estudantes
sejam capazes de estabelecer relacdes entre tais elementos dentro da
grande estrutura que organiza o conhecimento cientifico escolar.

Nossa sugestdo com o projeto de ciéncias é que os estudantes trabalhem em
bancadas, organizados em pequenos grupos (4 estudantes) e realizem uma

atividade experimental, seguindo as determinag¢des dos monitores,

50




os estudantes deverdo registrar de maneira adequada e analisar os dados
obtidos, construindo gréficos, e respondendo as questfes previamente
estabelecidas pelo professor. Ao final da aula os estudantes produzem um
relatdrio da atividade experimental realizada. Esse relatdrio é entregue para
a professora da turma dentro de um prazo maximo de duas semanas, ou em
turmas ndo alfabetizadas, a realizagdo dos passos da experiéncia em forma
de desenhos também precisa ser uma avaliacdo. A experimenta¢ao em si,
dissociada de uma estratégia de ensino mais abrangente, ndo é suficiente
para que o estudante apenas manipule "coisas", isso seria apenas uma
contribui¢do ao seu desenvolvimento intelectual, é importante a leitura e a
escrita antes da constru¢ao do conhecimento cientifico, propiciando que os
estudantes aprofundem seus conhecimentos e estimulem a busca de
solugBes. E importante que o professor insista na ideia de que a ciéncia é
muito mais que mera descri¢do dos fenémenos observados. E uma tentativa
de descobrir a ordem e a relagdo entre os diversos fen6menos. O estudante
deve estar ciente de que o progresso do conhecimento cientifico depende da
organizagdo das informacdes e da procura das regularidades ocorridas.

E nossa proposta, para o ensino de ciéncias, desenvolvermos um
portfdlio de cinco experimentos bimestrais como recurso de inferéncia e
deducdo, pois o mundo atual aponta para a necessidade e a importancia de
se estimular o estudante a procurar respostas aos seus porqués, fazendo
assim com que ele participe ativamente do processo de ensino-
aprendizagem, através de atos essenciais ao raciocinio, como a
problematizacdo e a busca de solugdes.

Objetivo Geral do Ensino de Ciéncias Naturais

Compreender o valor e as limitacdes do conhecimento cientifico e
tecnoldgico em relagdo ao conhecimento, através do estudo da natureza e

da compreensdo correta dos temas cientificos atuais.
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Competéncias E Habilidades

Representagdo e Comunicagdo

- Dominar procedimentos de pesquisa e de produgdo de texto, aprendendo a
observar e colher informag¢des de diferentes registros escritos, iconogréficos,
sonoros e materiais.

- Produzir, com o dominio dessas técnicas, através de textos e de diversas
formas de expressdo artistica e cultural, respeitando as diversas concep¢des de
universo, o conhecimento prdtico a sua utilizagdo didria e ao aproveitamento

comunitario.

Investigagdo e Compreensao

- Posicionar-se critica e responsavelmente perante a interven¢do humana no
equilibrio ecolégico.

- Conhecer o funcionamento do prdprio corpo e preserva-lo, através de
principios éticos e morais.

- Desenvolver uma visdo critica que valorize as conquistas cientificas,
industriais e tecnoldgicas, compreendendo e opinando sobre os polémicos rumos

da Ciéncia.

Contextualiza¢do sociocultural

- Compreender a fungdo social e histérica da utilizagdo da natureza para
o exercicio de uma cidadania ética e responsavel.

- Perceber aresponsabilidade com o semelhante e a natureza, tendo
como base o conhecimento da matéria, da energia e dos diferentes

produtos tecnolégicos e industriais.

Objetivos Especificos do Ensino

Educacdo Infantil

- Formular perguntas, interagindo literalmente e imaginando, por meio de
simulag6es, acontecimentos sociais e caracteristicas de grupos sociais;

- Estabelecer relag6es entre o meio ambiente e as formas de vida, valorizando
a preservagdo das espécies;

- Estabelecer algumas relag6es simples na comparagdo de dados e
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confronto entre ideias de outras criangas;
Interpretar registros, como desenhos, fotografias e maquetes;

Registrar as informagdes em desenhos ou por comunicacdo oral.

o

1" ano

Compreender o ambiente natural e social, da tecnologia, das artes e dos valores
em que se fundamenta a sociedade;

Formar atitudes que valorizem o fortalecimento dos vinculos de familia, os
lagos de solidariedade humana e a tolerdncia reciproca em que se assenta a vida
social;

Valorizar o aprendizado através da vivéncia do estudante, de experiéncias que
o faga refletir sobre os fenémenos fisicos;

Utilizar a brincadeira, como campo indispensavel, para impulsionar multiplas
habilidades e atitudes que possam contribuir para a sistematizagdo dos
conceitos cientificos (a brincadeira relaciona-se diretamente com a qualidade
do processo de desenvolvimento cognitivo da crianga, conferindo prazer e

significado a aprendizagem das ciéncias naturais).

2°ano
Compreender como surge o dia e a noite através dos movimentos da Terra e da
Lua;
Identificar os diferentes sentidos;
Entender a importancia da dgua e do ar para os seres vivos;
Perceber o significado do convivio em sociedade;
Compreender a necessidade do solo para a produgdo de alimentos e para a
formagdo dos organismos vivos;
Aprender a preservar o meio ambiente buscando solu¢ées para melhoria da
qualidade de vida;
Relacionar os diversos seres vivos no seu habitat e nichos ecolégicos;
Conhecer e respeitar os diferentes ecossistemas;
Adquirir habitos sauddveis e desfrutar dos beneficios dos remédios naturais;
Conhecer o seu corpo e identificar as diferencas entre os sexos;

Utilizar as nogdes basicas de higiene para preservacdo da saude.

o

3° ano

Perceber a necessidade da luz solar como fonte de energia, calor e de produgao

de vitamina D;
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- Perceber as formas alimentares das diferentes espécies;

- Perceber a importancia do convivio em sociedade;

- apreservar o meio ambiente, buscando alternativas para melhoria da qualidade
de vida;

- Compreender a importancia dos seres vivos para manter o equilibrio ambiental;

- Conhecer o seu corpo e identificar as principais fun¢des do organismo;

- Compreender a necessidade de adquirir bons habitos alimentares;

- Compreender o ciclo da dgua e a sua importancia para o meio ambiente e para
as necessidades bdsicas do homem;

- Perceber os diferentes tipos de solos e a utilidade destes na produgdo de
alimentos;

- ldentificar os agentes poluidores do ar.

4° ano

- ldentificar os principais grupos de seres vivos;

- Compreender a necessidade de usar alimentos naturais na alimentacdo;

- Comparar e diferenciar os tipos de solos e as suas propriedades;

- Compreender os constituintes do ar e da dgua, as suas propriedades e os
agentes poluidores;

- Identificar a influéncia da luz solar sobre os diversos seres vivos;

- Compreender a inter-relagdo entre os seres vivos;

- Preservar afauna e aflora.

5% ano

- Entender o universo em que vive;

- Compreender a célula como unidade estrutural bésica dos seres vivos;

- Identificar a importancia da fisiologia humana e a sua relagdo com uma melhor
qualidade de vida;

- Compreender o ciclo vital do ser humano;

- Conhecer as formas de controle populacional, identificando o papel social do
homem;

- Conhecer e cuidar do seu corpo.
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Sugestoes De Projetos E Atividades Experimentais

Educacéao Infantil

Na Educagdao infantil é necessario propor ao estudante que ele
assuma pequenas responsabilidades em relagdo aos materiais de ciéncias
usados nos experimentos. A construcao dessa responsabilidade refere-se ao
progressivo conhecimento que as criancas vao adquirindo de si mesmas, a
autoimagem que através desse conhecimento se vai configurando e a
capacidade para utilizar recursos pessoais de que disponha a cada momento.
Na Educagao Infantil, fomentar a aprendizagem e o desenvolvimento das
criangas pequenas significa ajuda-las a progredir na definicdo da prépria
identidade, no conhecimento e na valorizacdo de si mesmas. Para isso a
linguagem verbal € o instrumento bdsico da comunicagao e representagao
dos seres humanos e é o que nos identifica como tal. Os trabalhos de ini-
ciagdo a linguagem cientifica estdo relacionados aos aspectos comunicativos
da lingua: a escrita serve para saber coisas, para divertir-nos, para estarmos
informados, para aprender, para conhecer a marca de um produto etc.
Procuraremos apresentar as criangas propostas para que utilizem a escrita
em situa¢des que tenham sentido. Mostrar que temos um sistema codificado
que permitird que pessoas possam se comunicar por escrito, no caso das
ciéncias, simbolos como o da reciclagem. O cddigo cientifico deixa de ser um
sistema fechado e ganha vida. Diferencie a escrita e outros sistemas de
representacdo, principalmente do desenho. E importante para a formacio
integral de nossos estudantes que as criancas encontrem na escola, desde
cedo, um espaco vivo de informacdes sobre diferentes contelidos que
compdem o universo de conhecimentos construidos pelos homens em
sociedade. Dentre eles estdo aqueles organizados pelas Ciéncias Sociais e
Ciéncias Naturais. A maioria das pessoas atribui apenas aos adultos o mundo
da ciéncia. Nada mais errébneo! As criangas tém um mundo inteiro para
descobrir, e o professor deve ajudar a viabilizar essa descoberta. Perguntas
como do que é feito o solo ou como nasce uma planta parecem simples, mas

tém um significado enorme para as criangas da Educacdo Infantil,
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pois € o momento de construcdo de seus primeiros conhecimentos sobre a
vida e sobre as ciéncias. Recomenda-se que os professores de Ciéncias,
independente da modalidade de ensino com a qual trabalham, elejam
conteddos que contribuam para o crescimento do sujeito nos planos
individual, social e politico. No que se refere as estratégias de ensino, é
desejdvel que, sempre que possivel, os docentes utilizem o questionamento
no inicio dos estudos, favorecendo a explicitagao dos conhecimentos prévios
dos estudantes e, também, no transcorrer das aulas, para que os discentes
possam complexificar seus conhecimentos iniciais. Dessa forma, as aulas de
Ciéncias incentivardo a participacdo dos estudantes e propiciardo a
compreensao do meio em que os sujeitos estdo inseridos. As criangas devem
ser, desde pequenas, instigadas a observar fen6menos, relatar
acontecimentos, formular hipdteses, prever resultados para experimentos,
conhecer diferentes contextos cientificos e tentar localizd-los no tempo e no
espaco. Podem também trocar ideias e informagdes, debaté-las, confronta-
las, distingui-las e representa-las, aprendendo, aos poucos, como se produz
um conhecimento novo ou por que as ideias mudam ou permanecem. Para
auxiliad-los nisso, preparamos sete semanas de atividades, a quantidade a ser
usada fica a critério do professor. Um dos nossos objetivos é que as criancas
construam uma ideia ampla do universo cientifico, que saibam que ele inclui
diversos assuntos e também que tenham uma postura investigativa, curiosa
frente a eles.

Atividade 1
Titulo: Identidade

Objetivos gerais e conteldos: Perceber a importancia do nome, identificar os
seres vivos pelo nome popular.

Procedimentos docentes: Trabalhar o nome de cada crianga da turma, pedir
para que tragam fotos ou imagens de seres vivos, para identificar seus

nomes populares. Questionar os nomes dos seres vivos em outros idiomas.
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Procedimentos discentes: Montar um mural com as imagens e identificar os
nomes dos seres vivos. O professor e o estudante podem cantar musicas que
falem sobre o nome dos animais, tais como: Meu gatinho, Os peixes, Quando
a mae diz, Lindo passarinho, Ha alguém que cuida deles.

Atividade 2

Titulo: Como eu sou?

Objetivos gerais e conteldos: Trabalhar as diferencas entre as criangas, ...
Sempre cuidando os apelidos, pois ja foi trabalhada a identidade na semana
anterior.

Procedimentos docentes: Descrever as principais partes do corpo como
cabeca, membros e tronco. Trazer uma balanca para a aula, também uma fita
métrica, se possivel iniciar uma identificacdo dos instrumentos usados para
medir altura e definir peso.

O professor - nessa etapa - ndo precisa se preocupar com unidades de
medida, pode deter-se apenas nas comparagdes e questionamentos.
Procedimentos discentes: Fazer um boneco de pano e encher de pedra ou
areia (junto com outro enchimento) até formar o peso que tinha ao nascer.
Comparar com os colegas. Desenhar os colegas em folhas de papel pardo.
Brincar com o amigo de papel - quem sabe - dar nome a esse amigo e definir

um peso para ele. Comparar o peso dos diferentes bonecos construidos.

Atividade 3
Titulo: Como os seres vivos se comunicam

Objetivos gerais e conteldos: Falar da importancia da voz. ldentificar os
meios de comunicag¢do. Compreender a func¢do do radio, televisdo, telefone,
entre outros.

Procedimentos docentes: Trazer imagens ou filme das comunica¢des de
outros paises e culturas. Gravar as vozes de cada estudante e, depois, pedir

para que identifiquem quem estd falando.
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Procedimentos discentes: Construir uma méquina de fotografia de caixinha:

Como fazer:
Faga um buraquinho na caixa. Forre toda ela com papel escuro. Dentro da caixa
coloque um rolo de papel-adesivo, divido em quadrados. Nele o estudante vai desenhar

o que observar na visita da semana 5, guarde as mdquinas.

Atividade 4

Titulo: Os meus sentidos - parte |

Objetivos gerais e contelddos: Questionar os estudantes sobre a agua, a
necessidade de beber dgua, a utilizagdo de suco na alimentacao.
Procedimentos docentes: Construir, com os estudantes, as diferencas entre
dgua, suco, frutas... Desenvolver a atividade de uma forma que eles
percebam que a d4gua boa para beber ndo tem gosto. Fazer a experiéncia o
"segredo". Trabalhar a questao da polui¢cao da dgua e os meios de preserva-
la e refletir que nem tudo que se vé é real.

Procedimentos discentes: Fazer o experimento o segredo e entender a

importancia da dgua limpa, depois de observar o professor fazer uma vez.

Como fazer:

Em um copo transparente, coloque dgua e na volta por dentro do copo, insira um papel
preto que ndo saia tinta. Amarre uma ponta do papel em corddo de nylon com um
botdo. Mostre o copo para os estudantes de longe, para que imaginem que a dgua esta
poluida. Coloque um pedago de papel pintado de preto até a metade s6 em um dos
lados. De forma que eles, realmente, acreditem que o papel "manchou" com a tinta da
agua.

Depois com um lengo tape o copo e puxe o botdo. A &gua ficard "limpa" e

transparente.
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Atividade 5

Titulo: Onde estou - parte |

Objetivos gerais e conteldos: Conhecer a escola de forma intensa e
marcante, desenvolvendo a capacidade de observagdo e sistematiza¢do de
etapas.

Obs.: E importante avisar a administracdo sobre esse passeio, pois este deve
ser emocionante.

Procedimentos docentes: Avisar a administragdao sobre o passeio, para que
os visitantes recebam as devidas atenc¢bes. Fazer o passeio em trés dias, no
primeiro dia, conhecer a secretaria, direcdo, tesouraria e servicos de
orientacao, no segundo dia, as salas de aula, fazer um passeio pelas salas. No
terceiro dia, os lugares mais interessantes como biblioteca e laboratdrios.
Deixar que os estudantes, se possivel, tirem fotos das visitas com a maquina
de fotos de caixinha. Com o passeio concluido, pedir para que desenhem as
imagens vistas no passeio no rolo de fotos de sua maquina.

Procedimentos discentes: Ao visitar cada parte da escola, desenvolver
estratégias para que o estudante se sinta bem recebido.

Construir com o professor o dlbum de fotos: Meu passeio pela escola.
Atividade 6

Titulo: Onde estou - parte Il

Objetivos gerais e conteddos: Demonstrar a importancia do tato nas
superficies.

Nesta semana o estudante CONHECERA sua escola de olhos vendados.
Procedimentos docentes: Fazer, com os estudantes de olhos vendados,
apenas parte do passeio, selecionar os locais mais seguros. Conversar com a
turma sobre os deficientes visuais, desde a forma como usam o tato na
identificacdo dos objetivos, até a importancia do tato para que criem
imagens das pessoas e dos sentimentos. Explorar o tato, através do

reconhecimento de superficies. Explicar o sistema Braille, explorar
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alguns jogos de domind que usam a linguagem dos sinais.

Procedimentos discentes: Construir o alfabeto Braille.

Como fazer:
Com uma placa de aluminio, desenhe o alfabeto, com um boleador (instrumento de
metal ou plastico com ponta arredondada), defina as formas pelo lado inverso do papel.

Ap6s, faga a leitura do alfabeto.

Atividade 7

Titulo: Os simbolos

Objetivos gerais e conteldos: Entender que além da fala, podemos nos
comunicar por imagens. Demonstrar e escolher imagens com placas de
identificagdo, como as placas de transito. Explicar alguns simbolos da
ciéncia.

Procedimentos docentes: Explorar, através da exposi¢ao de imagens, alguns
simbolos universais, tais como os que representam meninos e meninas, o da
reciclagem...

Procedimentos discentes: Pesquisar sobre simbolos usados em ciéncias.
Mostrar as pesquisas para os estudantes de outras séries.

Atividade 8

Titulo: As forma de comunicac¢a@o

Objetivos gerais e contelddos: Entender a importancia da comunicacao,
conhecer os diversos tipos de comunicacao.

Procedimentos docentes: Construir modelos de telefones, com copo, lata,
fio de nylon, com 13, com corddes, com tamanhos iguais e diferentes de
corddo. Pedir para os estudantes identificarem quais apresentam melhor
som, como € o ruido, se grave ou agudo, definir alguns questionamentos
como porque o material utilizado altera a qualidade do som. Fazer uma
exposicao dos telefones antigos trazidos pelos estudantes. Procedimentos
discentes: Pesquisar sobre o telefone. Pedir para os pais telefones antigos

se tiver.
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Construir o telefone de copo com barbante e brincar com os colegas.

Atividade 9

Titulo: A comunicagdo e os érgaos dos sentidos

Objetivos gerais e conteldos: Identificar e compreender a importancia das
informagdes que recebemos pelo som e como interpretamos. Procedimentos
docentes: Esse experimento deve ser feito pelo professor e cada estudante
podera experimentar, batendo lentamente nas garrafas de vidro. Em cinco
garrafas pequenas de vidro coloque dgua, de forma que na i.? tenha pouca
adgua e nas demais ir aumentando o volume. Para ficar interessante, cada
grupo de estudantes pode colorir a agua com colorantes diferentes e colocar
em uma garrafa, nesse momento pode ser trabalhado nog¢do de volume e
quantidade. Depois, com um objeto de metal (colher...), bater lentamente
em cada garrafa, pedindo para que os estudantes escutem com atencdo o
som que é emitido em cada situagao.

Procedimentos discentes: Observar o som que cada garrafa faz, identificar as
diferencgas entre os sons

Atividade 10
Titulo: Brincando com as sombras

Objetivos gerais e contelddos: Compreender que a luz branca é a unido de
todas as cores e que quando se cobre a luminaria com o pldstico colorido,
impede-se a passagem das outras cores, nesse caso s6 a luz vermelha e azul
é que passaram.

Procedimentos docentes: Corte um pedaco de pasta azul e vermelha do
tamanho do soquete da luminaria. Cole com fita adesiva em cada pedacgo de
plastico em uma lumindria. Acenda. Vire a lumindria vermelha para uma
parede ou superficie branca, depois coloque uma lumindria azul em frente a

vermelha. Coloque a m&o entre as luminarias.
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Procedimentos discentes: Observar as sombras coloridas e depois com as

maos criar formas, utilizando as luminarias feitas pela professora.

Atividade 11

Titulo: Oculos colorido

Objetivos gerais e conteldos: Entender a visdo como drgdo sensorial,
mostrar e identificar algumas atuac¢des dos dculos para auxilio na visdo,
identificar a fun¢ao dos dculos escuros e descrever alguns cuidados com a
visdo.

Procedimentos docentes: Trazer imagens ou fotos de pessoas que utilizam
Sculos, auxiliarem na construcdo dos éculos coloridos. Serd importante que
cada estudante faga os dculos de uma cor, ou se tenha variedade de cores
para que haja trocas.

Procedimentos discentes: Com papéis celofane coloridos, recortar o centro
dos dculos, em papel cartdo recortar a armacao dos dculos e colar nela o
papel celofane. Observar com os éculos coloridos, trocando com os colegas.
Os 6culos podem ficar em 3D.

Atividade 12
Titulo: Sachés de ervas aromaticas

Objetivos gerais e contetddos: Estudar o sentido do olfato, descrever a
importancia de sentirmos os cheiros.

Procedimentos docentes: Escolher com os estudantes ervas como camomila,
erva doce, alecrim, capim cidrd, as ervas devem estar secas para facilitar a
confeccdo. Ervas ndo secas podem vir a adquirir fungos. Trabalhe com os
estudantes a questdo das propriedades medicinais e em que sdo usadas.
Também pode ser trabalhado as formas e contornos dessas folhas com a
técnica do giz de cera sobre a folha em papel. Procedimentos discentes:
Construir o saché, com tule e fitinhas. Pode misturar todas as ervas ou fazer
s6é com uma. Quando a mistura estiver pronta, coloque em uma embalagem

hermética.
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Atividade 13

Titulo: Marcas da fama

Objetivos gerais e contetdos: Alguns artistas de cinema possuem registro de
suas maos e/ou pés em cal¢adas famosas. Mostrar a importancia de cada ser
humano como unico e identificar o tato com érgdo sensorial

Procedimentos docentes: Em tampas de caixa de sapato espalhar argila,
marcar os maos e/ou pés dos estudantes e expor em forma de cal¢ada da
fama.

Procedimentos discentes: Espalhar junto com a professora a argila nas
tampas de caixas, marcar as maos e pés, para a obra de arte ficar mais

bonita, colorir com tinta guache antes da exposicdo da cal¢ada da fama.

Atividade 14

Titulo: Receitas de sucos naturais

Objetivos gerais e conteldos: Estudo do paladar.

Procedimentos docentes: Nessa aula seria interessante que algumas maes
participassem para ajudar. Cada estudante deverd pesquisar uma receita de
suco natural e fazer na aula para os colegas experimentarem.
Liquidificadores seriam importantes nessa atividade.

Procedimentos discentes: Fazer uma receita de suco natural. Em copinhos
pequenos dividir com os colegas para que eles descubram de olhos vendados
de que sdo feitos os sucos.

Atividade 15
Titulo: Como surgiram os nomes cientificos

Objetivos gerais e conteldos: Desenvolver a classificacdo de objetos por
caracteristicas, identificando semelhangas e diferengas entre os objetos.
Procedimentos docentes: Trazer diversos objetos para serem separados

pelos estudantes por caracteristicas de semelhanga ou diferengas
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em categorias. Se possivel mostrar imagens das primeiras tentativas de
classificagao.

Procedimentos discentes: Determinar as semelhangas e diferencas dos
objetos, como cor, forma, textura, entre outros, separando por grupos.
Exemplos de categorias: tampinhas - de garrafa, de pasta de dente, de potes.

Atividade 16
Titulo: Classificando os animais

Objetivos gerais e conteudos: Identificacdo das caracteristicas e (racas) de
determinados seres vivos. Entender a preservagdo de espécies em extin¢do.
Procedimentos docentes: Mostrar as caracteristicas dos animais. Exemplo:
variacdo de ragas dentro da espécie Canis familiares (cachorro), entre outros
animais.

Procedimentos discentes: Fotografar ou desenhar os animais de estimacao
que forem trazidos para a aula, indicando suas caracteristicas.

Atividade 17
Titulo: Classificando os alimentos

Objetivos gerais e conteldos: Descrever a importancia dos alimentos, em
especifico o papel das frutas e legumes como reguladores das fun¢des do
organismo.

Procedimentos docentes: Ler com os estudantes reportagens ou livros sobre
saude, apds a leitura explicar a importancia dos legumes e frutas.
Determinar caracteristicas como cor, sabor, vitaminas e importancia.
Procedimentos discentes: A partir de frutas e legumes trazidos para a aula,
construir uma tabela ou cartaz com os desenhos ou figuras dos alimentos
observados, separando por cores. Exemplo: Verde: alface e abacate;

amarelo: banana e maracuja...
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Atividade 18

Titulo: Plantando morangos

Objetivos gerais e conteldos: Apds estudar a importancia das frutas,
construir uma horta vertical de morangos.

Procedimentos docentes: Em tubo PVC de seis polegadas de diametro e 40
ou 50cm de comprimento, tampar uma extremidade com madeira de sete
polegadas de diametro, perfurar o tubo em toda a sua extensdo, passando-
se depois uma lixa para alisar a superficie. Aplicar o tampo para fechar o
tubo. Encha-o com terra vegetal, areia e hUmus comuns em partes iguais. A
plantacao € feita pelos estudantes.

Procedimentos discentes: Plantar as mudinhas de morango em cada abertura
do tubo, observar o crescimento e anotar em uma tabela o crescimento das

mudinhas.

Atividade 19
Titulo: Observando o crescimento dos vegetais

Objetivos gerais e conteddos: Entender os fatores que contribuem para o
crescimento dos vegetais, como a dgua, luminosidade e nutrientes.
Procedimentos docentes: Retirar uma mudinha da planta¢do de morangos e
separa-la em ambientes diferentes, separando em grupos as tarefas.
Procedimentos discentes: Um grupo tera uma mudinha em 3agua com sal,
outro em dgua com agucar, outro com um pldstico escuro em volta, outro
com celofane vermelho, entre outras ideias a critério do professor. Analisar
cada amostra apds uma semana.

Atividade 20
Titulo: Identificando a estrutura do vegetal

Objetivos gerais e contelddos: Identificar as estruturas do vegetal como

folha, raiz e caule.
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Procedimentos docentes: Identificar nas mudinhas as folhas, as raizes e os
caules e descrever a fungdo "bdsica" de cada estrutura. Procedimentos
discentes: Esquematizar em forma de desenhos, as estruturas observadas,

em um primeiro momento juntas e depois separadas.

1° ano

Diante do momento de adaptacdo ao novo modelo de Ensino
Fundamental, que exige reflexdo continua sobre a implanta¢ao do primeiro
ano, é um desafio a todos os educadores desenvolver atividades que
atendam as necessidades dessa faixa etdria. A compreensdo dos diferentes
modos como se deu essa implantacdo precisa levar em conta a reflexdo na
sala de aula e os diversos fatores que se influenciam mutuamente em cada
uma das novas situa¢des. Nesse sentido, fica destacado que uma alteragdo,
por menor que seja em um desses fatores, acaba reconfigurando o modo
como se realizava a implanta¢do, produzindo nuances importantes na forma
como se delimita a pratica docente de cada profissional. Nesse contexto de
reestruturacdo, é importante focalizar a relagdo com o saber construido
durante a formacdo académica de professores(as) para as séries iniciais do
Ensino Fundamental como as outras instancias formativas que aparecerdo no
percurso. Em tal concepcdao de formacdo, assume-se que a partir do
momento em que as criangas nascem ja se coloca para elas uma necessidade
de aprender, visto que somos introduzidos em um mundo preexistente: o
mundo humano. Segundo Charlot (2000), "entrar em um conjunto de
relacdes e interag6es com outros humanos, em um mundo onde ocupa um
lugar (inclusive social) é onde serda necessario exercer uma atividade." O
mundo que aqui se adentra ndo é um mundo abstrato: é concreto, datado,
localizado no percurso da histéria humana e também de certa comunidade,
configurado pelos diferentes modos de ver, dizer, se dizer, avaliar, fazer. As
criangas do 1.° ano precisam ser estimuladas a examinar e descrever em
termos simples e familiares as propriedades e utilidade dos objetos mais

préximos. Em sintese, a ideia de Ciéncias para essas criangas surge no
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contexto de uma reforma cujo objetivo é melhorar a qualidade da educacdo
cientifica, partindo de uma perspectiva de uma abordagem prética e
experimental. Ciéncia para elas deveria, pois, assumir-se como dimensdo
curricular de prazer e deslumbramento que tais fatos e experiéncias,
apresentados pelo adulto, podem proporcionar. Acredita-se que desse modo
as criancas aprendem a gostar de Ciéncias em um contexto privilegiado para
a crianga expressar a sua natural curiosidade e criatividade, valendo por si a
possibilidade de realizagdo de exploragdes e manipulagdes espontaneas de
objetos e materiais. Nessa fase de desenvolvimento da crianca como inves-
tigador autébnomo, faz-se Ciéncia. Por isso preconizamos um ensino
experimental reflexivo das Ciéncias entendido como um todo em que o
pensamento e acao se combinam de forma circular e recorrente. O processo
experimental reflexivo caracteriza-se pela liberdade de comunicacdo e
cooperagdo propicia a criatividade, em que as criangas argumentam e contra-
argumentam entre si e com o professor.

Esse é o maravilhoso mundo do 1.° ano do Ensino Fundamental, é
preciso valorizar os conhecimentos prévios do estudante e os desafiar para
que assumam atitudes investigativas diante dos fend6menos estudados, para
isso os professores devem explorar atividades experimentais simples, mas
interessantes.

Atividade 1

Titulo: Meu nascimento

Objetivos gerais e conteldos: Estudo do desenvolvimento humano na
gestacao.

Procedimentos docentes: Construir desenhos com fetos em diversos
tamanhos, explicando o crescimento do tamanho do bebé e suas carac-
teristicas (nesse contexto podem ser trabalhadas as diferencas dos seres
vivos).

Procedimentos discentes: Demonstrar interesse em registrar as observagdes
através de desenhos, recorte de gravuras de fetos de diversos tamanhos e

imagens de embrides.
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Atividade 2

Titulo: Meu corpo

Objetivos gerais e conteldos: Conhecer seu corpo e identificar as diferengas
entre os sexos. Respeitar os limites do corpo, adotando, para isso, uma
postura saudavel ao andar, sentar...

Procedimentos docentes: Descrever as partes bdsicas do corpo humano,
colocar os estudantes em contato com obras de varios pintores e escultores,
0 que permite que ampliem sua imagina¢do ao perceberem uma grande
variedade de possibilidades de expressdao para o tema do corpo humano. Ter
como principio as ideias iniciais dos seus estudantes, reorganizar, ampliar e
aproximar essas ideias da producdo cultural em artes. Procedimentos
discentes: Apds conhecer diversas esculturas e pinturas, fazer a releitura, em
tela, de uma das pinturas ou esculturas apreciadas, apds, expor essas telas
em uma exposi¢ao, com um titulo bem sugestivo, como "Exposi¢cbes do

corpo".
Depois da exposi¢ao - montar, com "legos", a estrutura do corpo humano.

Atividade 3

Titulo: Conhecendo as expressdes faciais

Objetivos gerais e conteidos: Entender o ser humano, reconhecer as
diferentes caracteristicas fisicas e psicoldgicas da humanidade.
Procedimentos docentes: Explicar o significado do convivio em sociedade e
relacionar com as expressdes faciais como medo, alegria, raiva, surpresa,
tristeza...

Escolher mdusicas e imagens de rostos, pedir para que os estudantes
relacionem as mdusicas com as imagens. Por exemplo, uma musica alegre,
que os estudantes, provavelmente, relacionardo com um rosto feliz. Aqui,
pode-se explorar a questdo cultural - nem todos os povos expressam da
mesma forma seus sentimentos.

Procedimentos discentes: Recortar gravuras de expressdes faciais e trazer
ou dizer nomes de musicas que gostam. Relacionar as expressGes com as
musicas, através de colagem em cartazes.

68




Atividade 4

Titulo: Meu espago, eu sou

Objetivos gerais e conteldos: Entender as diferengas entre os colegas e
refletir sobre a expressao facial.

Procedimentos docentes: Trabalhar com os estudantes a expressao do rosto,
as diferengas entre os colegas, a cor dos cabelos, formato dos olhos, cor de
pele e refletir sobre a autoestima.

Procedimentos discentes: Em papel-cartdo ou cartolina, criar o seu cracha e
escrever seu nome em letras grandes. Apds, cobrir com "papel contact" e,

com uma joaninha, prender na roupa.

Atividade 5
Titulo: Meu espago, minha escola

Objetivos gerais e conteldos: Estudar as propriedades e usos dos objetos e
aprender suas caracteristicas usando os sentidos. Saber identificar os
diferentes sentidos. Classificar os materiais notando as semelhancas,
diferengas e utilidades. Reconhecer a importancia dos drgaos do sentido
para ampliar sua compreensdo de mundo.

Procedimentos docentes: Durante um passeio pela escola recolher,
juntamente com os estudantes, objetos pequenos como clipes, apontadores,
tampas, pedagos de papel...

Descrever, com os estudantes, as propriedades desses objetos como textura,
cor, elasticidade, comprimento, largura... Construir com os estudantes um
chocalho. Para a constru¢do do chocalho prenda todos os objetos em um
cordao.

Fazer questionamentos, como: O que acontece quando vocé sacode sacode o
corddo? O som serd o mesmo se vocé colocar somente botSes ou tampas de

garrafa na corda?
Construir novas situagdes para serem testadas.

Procedimentos discentes: Fazer perguntas sobre os materiais observados e

construir os instrumentos musicais.
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Atividade 6

Titulo: Meu espago, minha casa

Objetivos gerais e conteldos: Entender as diferengas entre as familias, mas
compreender que, por mais que as familias sejam diferentes, os habitos de
higiene sdo - ou deveriam ser - semelhantes. Utilizar as nogbes bdsicas de
higiene para preservagdo da saude.

Procedimentos docentes: Trabalhar a cultura de outros paises sobre higiene,
entender que os aspectos histdricos, geograficos, econémicos e sociais tém
uma grande influéncia nos habitos de higiene. Utilizar a biblioteca para, no
mundo dos livros, entender a origem do banho, pesquisar sobre a invencdo
do chuveiro, da escova de dente e do sabonete... Conhecer a histéria dos
perfumes e fragrancias, fazer um protdtipo de perfume. Nessa atividade, o
docente pode explorar os laboratérios da escola.

Procedimentos discentes: Colher algumas pétalas de flores, amassar em uma
tigela com o boleador, misturar um pouco de alcool liquido (75%) de forma
que este fique colorido, misturar 1/3 de dgua, coar a mistura com uma meia
de naylon e colocar em um pequeno vidro, depois criar um rétulo bem
colorido com um nome para o perfume.

Atividade 7
Titulo: Toda familia tem sua receita

Objetivos gerais e contelddos: Conhecer a histéria de vida da crianga,
identificar dados familiares, histdrias de antepassados, poemas, rimas e
conhecimentos empiricos culindrios. Conhecer alguns "remédios naturais"
que previnem doengas.

Procedimentos docentes: Pedir que os estudantes facam uma pesquisa sobre
uma receita da familia. H& uma diversidade muito grande de receitas
culindrias como, por exemplo: pdes, biscoitos, salgados, doces, farofas,
pratos, molhos, geleias, bolos, tortas, bebidas, sopas, salgados... Hd também
as receitas de remédios naturais, como sopas de alho e cebola para acabar
com o resfriado, boldo para acabar com a dor de estémago, banhos de rosas
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brancas e banhos de sol nos recém-nascidos...

Procedimentos discentes: Construir o livro: "Receitas da minha familia", o
estudante pode usar recortes, figuras, a letra da mée, da tia, do vové, (ndo
esquecer o universo masculino) nesse livro vale tudo... Depois, encadernar,
socializar e guardar.

Atividade 8

Titulo: Meu espelho

Objetivos gerais e conteldos: Conhecer as caracteristicas dos seres vivos,
identificar-se com os seres vivos observados.

Procedimentos docentes: Descrever as caracteristicas dos seres vivos como
reprodug¢ao, metabolismo, habitat, alimentacdo, estrutura fisica, movimento
e locomocao, tempo de vida.

Procedimentos discentes: Trazer fotos ou imagens de animais que chamam

sua atengdo, construir uma mascara semelhante ao animal escolhido.

Atividade 9
Titulo: Os sons produzidos pelos animais

Objetivos gerais e conteldos: Estudo das caracteristicas e a identificacdo
dos sons.

Procedimentos docentes: Descrever situacdes e exemplos de sons, ex:
papagaio (imitagdo de comunicagdo entre animais), hienas (risos), grilo (som

com partes do corpo).
Obs.: em Cd ou outras sugestdes em sites.

Procedimentos discentes: ouvir sons de animais e tentar imitar.

Atividade 10

Titulo: Animais na terra

Objetivos gerais e conteldos: Trabalhar as caracteristicas fisicas e
morfoldgicas dos seres vivos que vivem na terra
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Procedimentos docentes: Observar com os estudantes o caminho que as
formigas fazem no terrdrio e suas relag6es. Faga com que os estudantes
observem uma trilha, durante ismin, usando lupa. As anotacdes podem ser
referentes a locomogdo, as relagdes, se carregam coisas, comportamento.
Colocar na trilha um pouco de acgucar, proteinas (pedagos de carne),
migalhas de pdo, entre outras sugestdes a critério do professor. Algumas
questOes que podem ser discutidas: O que faz as formigas seguirem uma
trilha? Para onde carregam coisas? Quais os alimentos que elas preferem?
Como as formigas se comportam depois da interrup¢do da trilha?

Procedimentos discentes: Montagem e constru¢do de um terrario com

formigas, observacao.

Atividade 11
Titulo: Animais na agua

Objetivos gerais e conteldos: Descrever as caracteristicas fisicas e
morfolégicas dos animais que vivem na dgua.

Procedimentos docentes: Construir um aqudrio, fazer com que os estudantes
observem se o peixe dorme, porque os peixes flutuam, e construir um
quadro de observacao para a semana, onde se escreva os acontecimentos do
aquario.

Procedimentos discentes: Montagem e observacdo de um aqudrio

Atividade 12

Titulo: Animais no ar

Objetivos gerais e contetdos: Estudo das caracteristicas que permitem o voo
dos animais.

Procedimentos docentes: Identificar os tipos de animais que voam, descrever
as caracteristicas que permitem o voo, como o peso, os 0ssos e o formato
das asas.
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Procedimentos discentes: Construir um avido de papel e comparar com o

movimento das aves.

Atividade 13

Titulo: Como nascem os animais

Objetivos gerais e conteldos: A protecdo e a forca dos ovos. Procedimentos
docentes: P6r um ovo grande em cada canto da caixa, ou usar duas caixas
pequenas. Os ovos devem ser todos do mesmo tamanho. Poér sobre os ovos
um tabuleiro ou estrutura semelhante. Verificar se ele fica bem assentado
em todos os ovos, se nao ficar, experimente outros ovos até encontrar 4 do
mesmo tamanho. Coloque os livros sobre o tabuleiro e conte quantos
consegues por. Com uma balanca pese os livros que os ovos aguentaram até

se partirem. Procedimentos discentes: Observar e anotar os resultados.

Atividade 14

Titulo: Barcos e os animais

Objetivos gerais e contetidos: Estudar a flutuacdo dos corpos, entender o
volume e a massa dos objetos.

Procedimentos docentes: Trabalhar o peso que cada "Barco" suportaria.
Fazer de papel, aluminio, massa de modelar e outros materiais, identificar as
superficies e materiais.

Procedimentos discentes: Construir um "Barco" e nele colocar lentamente
animais de plastico ou borracha, cuidando para ndo afundar.

Atividade 15

Titulo: Ciéncia nos brinquedos |

Objetivos gerais e contetdos: Explicar a importancia de brincar. Voltar ao
passado construindo um brinquedo antigo e comparando com os brinquedos

atuais.
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Procedimentos docentes: Cortar garrafas pet para fazer o brinquedo. Auxiliar
na montagem.

Procedimentos discentes: Amarrar a tampa da garrafa em corddo e amarrar a
outra ponta no bico da garrafa. Termina a brincadeira quem conseguir
colocar mais vezes a tampa dentro da garrafa.

Atividade 16
Titulo: Ciéncia nos brinquedos Il

Objetivos gerais e conteldos: Explicar a importancia de brincar. Voltar ao
passado construindo um brinquedo antigo e comparando com os brinquedos
atuais.

Procedimentos docentes: Auxiliar na constru¢do do cavalinho e do boneco.
Com duas rolhas, caneta e palitos de fosforo montar o cavalinho. Com prego
e martelo, fure o centro das tampinhas antes dos estudantes comecarem a
confecgdo do boneco. A cabeca é feita de isopor e os cabelos de cordao.
Procedimentos discentes: Construir um cavalinho de rolhas com palitos de
fésforos usados e construir um boneco de tampinhas com arame.

Atividade 17

Titulo: Ciéncia no tempo

Objetivos gerais e contelidos: Estudo dos principios dos reldgios e seus
funcionamentos.

Procedimentos docentes: Pedir para que os estudantes tragam modelos de
relégio. Pode ser feita uma exposicdo de reldgios, estudar a cultura e a
histéria do reldgio.

Procedimentos discentes: Construir um relégio de sol (deve ser construido
em um dia de sol). Em cartolina branca fazer um grande circulo, colocar em
lugar ensolarado, marcar um ponto no reldgio para ser o "horario base" e

nele colar um palito ou tubo de caneta, observar o relégio de hora em hora.
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Atividade 18

Titulo: Ciéncia na cozinha

Objetivos gerais e conteldos: Entender que os liquidos podem ficar
diferentes, quando acrescentamos determinadas substancias.

Procedimentos docentes: Preparar 2 copos por grupo e um ovo ja dentro do
copo, para que ndo corra-se o risco de quebrar o ovo. Entrega as colheres de
plastico e o sal.

Procedimentos discentes: Colocar sal de colher em colher e mexer len-
tamente o ovo no copo. Registrar com quantas colheres de sal o ovo flutuou
e completar a tabela.

Quantidade de colheres de sal Flutuou? Sim ou Nao

1 colher Nao

2 colheres

Atividade 19

Titulo: Ciéncia na saude

Objetivos gerais e contelddos: Comparar os medicamentos naturais com os
medicamentos de laboratdrio, descrevendo a importancia e os prejuizos
quando utilizados sem receita médica. Explicar a funcdo do soro caseiro e
das vacinas.

Procedimentos docentes: Explicar a fun¢do do soro caseiro e das vacinas.
Utilizar uma receita simples de soro e pedir para os estudantes trazerem sua

carteira de vacinagdo.
Procedimentos discentes: Aprendendo como funciona o soro caseiro.
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Atividade 20

Titulo: Ciéncia e tecnologia

Objetivos gerais e conteddos: Explicar o uso da tecnologia nas maquinas de
fotografia. Pode ser construido um histérico com fotos ou objetos reais de
modelos de maquinas fotograficas.

Procedimentos docentes: Auxiliar na montagem da camera. O papeldo deve
ser cortado com estilete nas seguintes dimensfes: carregador 25 x 1ocm,

deslizador 25 x8 cm, duas tiras de 25 x 2cm e duas tiras de 25 x 1cm.

Procedimentos discentes: Seguir os passos de montagem:

Passo 1 - Desenhe uma linha vertical no centro do deslizador. Corte ai uma
ranhura vertical, 2cm a esquerda da linha. A ranhura deve ter 1cm de largura.
Corte uma ranhura vertical de 1cm de largura no centro do carregador e faca
um pequeno corte em meia-lua no lado direito.

Passo 2 - Prenda uma tira pequena na base do carregador. Coloque o
deslizador em leque com a tira, sem prender. Prenda com fita a outra tira
pequena a parte de cima do deslizador. Prenda uma das tiras maiores a parte
de cima das tiras menores. As margens das tiras maiores devem ficar em
leque com as margens do carregador.

2° ano

O livro didatico estabelece grande parte das condi¢des materiais para
o ensino e a aprendizagem em sala de aula, exercendo muitas vezes a fun¢do
de determinar conteudos e condicionar estratégias, marcando de forma
decisiva 0 que se ensina e como se ensina. Mas é necessario refletirmos
sobre a necessidade de procurar acrescentar experimentos e problemas para
que os estudantes tenham uma vivéncia mais ampla das ciéncias. Nessa
etapa da aprendizagem envolva os estudantes em contextualizacdo,
desenvolvimento de competéncias e habilidades, atendendo a diversidade
cultural e resolucdo de problemas. E certo que em curto prazo nio seja

possivel adequar ou substituir alguns conceitos pre-existentes
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mas estaremos nos preparando para uma visdo mais especifica da ciéncia.
Estaremos conhecendo bem o livro que foi escolhido pela instituicdo e
discutindo as possiveis inadequagbes apresentadas ao invés de rejeita-lo.
Acreditamos que essa atitude também contribuird para desenvolver em seus
estudantes uma postura critica quanto aos materiais de estudo. E nessa
perspectiva que iniciaremos nosso trabalho. Essa apostila deverd servir de
guia ao professor para uma melhor compreensdo do uso do livro didatico,
mas nao Unica ferramenta.

Movidos pelo interesse e pela curiosidade confrontada com as
diversas respostas oferecidas por adultos, os estudantes do 2.° ano - através
da atividade afetiva e mental - podem conhecer o mundo, construir
explicacbes subjetivas e individuais para os diferentes fendmenos e
acontecimentos. Também - através de atividades fisicas, como o brincar de
faz de conta - as criancas podem refletir sobre o mundo. Nas brincadeiras,
elas podem reconstruir elementos do mundo que as cerca com novos
significados, tecer novas relacdes, desvincular-se dos significados
imediatamente perceptiveis e materiais para atribuir-lhes novas
significagbes, imprimir-lhes suas ideias e os conhecimentos que tém sobre si
mesmas, sobre as outras pessoas, sobre o mundo adulto, sobre lugares
distantes e/ou conhecidos. As criancas dessa faixa etdria tém necessidade de
observar cuidadosamente o0s materiais para aprender sobre suas
caracteristicas fisicas; usar um ou mais sentidos, notar mudancas no meio
ambiente (por exemplo, folhas novas nas plantas, insetos nas arvores,
mudancas sazonais sutis). Nessa etapa, é importante que o estudante
registre as observacdes através de desenhos, graficos, cartdes de sequéncia
ou outros métodos.

Atividade 1
Titulo: Cientista é observador

Objetivos gerais e conteudos: Estudar e caracterizar as texturas para se
obter comparagdes entre as texturas. Entender o funcionamento do método

cientifico.
Procedimentos docentes: Incentivar o estudante a elaborar explicagbes
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para suas observagdes, separar tempo para debates e anotagdes do
experimento. Construir tabelas analiticas com desenhos dos experimentos.
Analisar com os estudantes materiais que se colam ou se grudam nas roupas,
como os velcros.

Procedimentos discentes: Experimentar a unido de velcros, observar de que
lado essas texturas se unem ou ndo se unem, caracterizar a composi¢ao do
material e descrever as observagdes. Experimentar unir carrapicho seco em

diversos tipos de tecido e descrever o que acontece.

Atividade 2
Titulo: Cientista € curioso

Objetivos gerais e conteldos: Estudar o calor e sua agdo nos materiais,
entender o funcionamento do método cientifico.

Procedimentos docentes: Destacar que o cientista é um ser humano comum,
explicar que é uma profissdo. Descrever as ac¢des do calor nos materiais
como aquecimento, derretimento, cozimento, entre outras... Aquecer um
papel cartolinado, observar o calor dos dois lados do papel, descrever o que
vé ao aquecer um lado do papel e depois do outro lado. O experimento com
o aquecimento do papel deve ser realizado pela professora e apenas
observado pelo estudante, para que o mesmo ndo corra nenhum risco e para
que mantenha a curiosidade prdpria dessa faixa etaria.

Procedimentos discentes: Observar a professora e realizar as suas reflexdes.

Atividade 3
Titulo: Detetive da natureza

Objetivos gerais e conteldos: Reconhecer os métodos cientificos e os
recursos tecnoldgicos para estudo das ciéncias

Procedimentos docentes: Mostrar que o ser humano é naturalmente curioso,
destacar as facilidades, equipamentos e recursos tecnoldgicos que surgiram

para os estudos cientificos, incentivar os estudantes a estudar ciéncias
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e explicar o funcionamento do método cientifico. Orientar os estudantes
para que confeccionem seus préprios crachas de detetives.

Procedimentos discentes: Com roupa de detetive camuflado e com lupa na
mao, fazer um passeio na escola, observando alguns seres vivos, se possivel,

coletar alguns insetos, analisar e determinar suas principais caracteristicas.

Atividade 4
Titulo: Semelhantes, mas diferentes

Objetivos gerais e conteldos: Estudar as semelhancas e diferengas dos
répteis (sem citar o nome da classe), determinar sua diferentes estruturas e
fisiologia.

Procedimentos docentes: Identificar as diferengas entre tartarugas, jabutis e
cagados, podendo ampliar os conhecimentos em relagdo a temperatura,
alimentagao, locomogdo, ndo se deter em nomes cientificos e classificacdes
taxon6micas. Nesse momento, o assunto dos dinossauros pode ser
introduzido.

Procedimentos discentes: Construir os seres vivos com garrafas e EVA,
determinar as diferencas dos cascos na construcdo do protdtipo dos seres
vivos, comparar suas semelhancas e diferencas através dos desenhos e dos
textos coletivos produzidos pela turma.

Atividade 5

Titulo: Ciéncia da chuva

Objetivos gerais e conteudos: Entender a formacdo da chuva e o ciclo da
adgua na natureza. Estudar as modifica¢fes climaticas e os fen6menos da
natureza, poluicdo, tsunamis, tornados e furacGes. Procedimentos docentes:
Através da formagdo da chuva e do ciclo da 4gua na natureza, entender as
modifica¢6es climdticas e os fenébmenos da natureza, descrever o que a

poluicdo tem a ver com isso. Mostrar os tsunamis, os tornados,
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furacbes e as diferencas entre eles. Lembrar de apresentar videos,
reportagens com acontecimentos recentes que ilustrem esses fenémenos.

Em refratario colocar sal e dgua fervendo, fechar com uma tampa com um
mago de algoddes amarrados. Quando comecar a condensagdo - gotas de
agua na parede do refratdrio -, retirar a tampa e, com maos limpas, espremer
o mago de algoddes, pedir para um estudante-volun- tdrio experimentar e
dizer aos colegas se a dgua esta salgada. Solicitar que os estudantes
construam hipdteses desse fendmeno. Procedimentos discentes: Construgao
de hipdteses sobre o fen6meno, desenhar o experimento e possiveis

conclusodes.

Atividade 6

Titulo: Cientista tem paciéncia

Objetivos gerais e contelddos: Conhecer a importancia das hipdteses no
conhecimento e na formag¢do dos conceitos cientificos. Procedimentos
docentes: Demonstrar a velocidade que papéis, de tamanhos e formas
diferentes sdo atraidos ao chdo. Fazer experiéncia com papel aluminio.
Utilizar materiais diferenciados, como pedra e papel, com bolinha de gude,
com papeldo, com diversos tipos de papel. Procedimentos discentes:
Observar e anotar os que cairdo primeiro, com materiais de mesma
estrutura. Objetos de tamanhos e formas diferentes também podem ser
utilizados. Erguer as maos e soltar ao mesmo tempo os objetos. Repetir com
outros materiais e completar o relatdrio proposto, criando outras sugestdes

para os demais materiais.

Atividade 7

Titulo: Encontrando tesouros

Objetivos gerais e conteldos: Demonstrar que um cientista pode trabalhar
em diversos ambientes e descobrir coisas novas, além de possibilitar ao

estudante vivéncias com o método cientifico
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Procedimentos docentes: Desenhar o mapa da escola e esconder tesouros.
Sugestdes: Ver onde ficam as plantas arquitetdnicas da escola. Fica a critério
do professor a definicdo dos tesouros.

Procedimentos discentes: Na procura do tesouro, podera ser usada a roupa
de detetive, além da leitura do mapa da escola com as coordenadas da
atividade.

Atividade 8
Titulo: Conhecendo os ambientes

Objetivos gerais e conteldos: Estudo dos vulcdes e placas tectoénicas.
Procedimentos docentes: Preparar tubinhos com bicarbonato de sddio e
vidrinhos com vinagre de mac¢a ou tingido. Separar em grupos a argila para a
montagem do vulcdo em caixa forrada com pldstico ou tampa pldstica. Apds
a experiéncia, deixar secar por uma semana e observar as rachaduras.
Procedimentos discentes: Colocar o tubinho no meio do vulcdo e ir aos
poucos colocando o vinagre. Observar a saida do liquido, comparando o
protdtipo com vulcGes reais. Pode ser feito também na sala de aula como
mostra as figuras se a escola ndo tem laboratdrio.

Atividade 9

Titulo: Os climas na terra

Objetivos gerais e conteldos: Estudar e entender o aquecimento global.
Procedimentos docentes: Forrar duas caixas de sapato com papel aluminio,
em cada uma colocar um termémetro ambiente, uma fechar com saco de lixo
escuro e a outra fechar com plastico transparente. Deixar no sol e observar
de hora em hora.

Obs.: Essa experiéncia precisa de term6metro ambiente. Deve ser feita pela

professora em um dia de sol.
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Procedimentos discentes: Observar a experiéncia, acompanhar os resultados

e construir uma tabela de observa¢do de hora em hora.

Atividade 10

Titulo: Formagdo da chuva

Objetivos gerais e contetdos: Entender a evaporagdo e condensagao dos
liquidos. Entender o processo de purificagdo da dgua no ciclo natural da
terra.

Procedimentos docentes: No refratario grande colocar dgua quente colorida
(indicando a dgua poluida). Na tampa do refratario colocar gelo. Observar a
formacdo do vapor.

Procedimentos discentes: Registrar cada etapa do experimento com
desenhos e se possivel fotos. Construir um relatério somente com desenhos
e esquemas.

Atividade 11
Titulo: As nuvens e frentes frias

Objetivos gerais e conteldos: Estudo das frentes quentes e frias e suas
acdes no ambiente.

Procedimentos docentes: Explicar as diferencas entre as frentes frias e
quentes, perguntar e levantar questionamentos sobre qual provoca mais
tempestades e por qué. Para isso iremos propor a experiéncia "O efeito
Mpemba", que foi descoberto por um estudante da Tanzania, Erasto
Mpemba, que observou, ao fazer um sorvete com seus colegas de escola,
que o leite morno congelava mais rapido do que o leite frio. Obs.: "Efeito
Mpemba" sé ocorre em condicdes especificas e com algumas amostras
Procedimentos discentes: Com ingredientes de uma recita de sorvete,
fabricar o sorvete na escola e colocar pra gelar, no inicio da aula, uns devem
fazer com leite morno e outros com leite frio. Ao final da aula observar qual

gelou mais rapido e se possivel saborear.
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Atividade 12

Titulo: As estagdes do ano

Objetivos gerais e conteidos: Compreensdo das estacdes do ano.
Procedimentos docentes: Estudar e analisar as modificagdes nas esta¢des do
ano. Exemplo: o outono, de acordo com o calendario, sé deveria comegar no
dia 20 de margo, mas na pratica isso ndo acontece, nota-se que as folhas das
arvores ja comecaram a vir de encontro ao chdo (a¢do tipica de outono) bem
antes do dia 20 de marco. Discutir com os estudantes o que serd que esta
acontecendo. Sera que a Terra estaria girando mais rapido, por isso as
estacdes antes do tempo? Seria isso causado pelo «aquecimento global»?
Procedimentos discentes: Realizar uma entrevista com os pais, amigos e
parentes sobre o que eles lembram das esta¢des do ano. Construir um livro
com as histdrias e se possivel fotos desses momentos.

Atividade 13

Titulo: Movimentos da terra

Objetivos gerais e conteldos: Estudo da rotagao, translacao, afélio e periélio.
Procedimentos docentes: Para demonstrar o movimento de rotacdao é
preciso ter em maos um palito usado em algoddo doce ou espetinho, uma
bola de isopor e uma lanterna. Execu¢do do experimento: introduza o palito
na bola até atravessa-la totalmente, de maneira que as partes fiquem iguais.
Caso seja possivel, desligue a luz da sala e feche as cortinas para que o
ambiente fique escuro. Segure o palito, ligue a lanterna, projete a luz na bola
e gire, mostrando onde é dia e onde é noite.

Com isso os estudantes terdo condicdes de compreender melhor o processo.
Para demonstrar o movimento de translacdo é preciso de mais uma bola de
isopor para simular o Sol. A partir dai coloque uma bola em cada
extremidade do palito e gire uma em volta da outra, lembrando que o

movimento ndo ocorre de forma retilinea, a érbita ocorre de forma eliptica
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dando origem aos fenémenos afélio (quando a Terra esta mais distante do
Sol) e periélio (quando a Terra estd mais préxima do Sol). Essa é uma das
inimeras alternativas de ministrar esse contelddo, lembrando que ndo é uma
regra, e sim uma sugestao.

Procedimentos discentes: Os estudantes podem somente observar ou fazer

seu préprio experimento.

Atividade 14

Titulo: As frutas da estacao

Objetivos gerais e conteudos: Conhecer as frutas da estacdo e identificar
suas estruturas.

Procedimentos docentes: Nessa atividade sugerimos um passeio ao
supermercado para identificar as frutas da estagdo, também pode ser feita
uma salada de fruta.

Identificar os elementos estruturais do fruto (semente, tegumento, casca,
pericarpo...).

Procedimentos discentes: Observar os frutos e desenhar suas estruturas,
fazer uma tabela dos frutos de cada estacdo, se possivel classificar (simples,
multiplo...).

Atividade 15

Titulo: Diferengas entre os seres vivos e seres nao vivos

Objetivos gerais e contelddos: Observacdo e determinacdo das principais
diferencas que existem entre os seres vivos e os ndo vivos. Procedimentos
docentes: Coloque todos os itens em uma bandeja: os pequenos animais
(minhoca, caramujo, devem ficar em placas de petri com papel filtro
umedecido no fundo, a formiga e o grilo ou animais que se movem
rapidamente em frascos altos para ndo escapar). Oriente os estudantes para
selecionar, inicialmente, as caracteristicas bem evidentes tais como:
movimento, sensibilidade... sé depois passe para as caracteristicas mais

complexas que exijam o toque e o manuseio.
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Procedimentos discentes: Observar atentamente as formas de cada material,
anotando tudo o que for possivel. Separe os grupos em vivos e ndo vivos.
Escreva as caracteristicas que diferenciam os seres vivos dos seres brutos,

anote também.

Atividade 16

Titulo: Todos os seres vivos tém sua fun¢do no equilibrio natural.

Objetivos gerais e conteldos: Compreender que os seres vivos estdo inter-
relacionados e que todos dependem um do outro para a sobrevivéncia.
Procedimentos docentes: Em uma balan¢a com dois pratos, colocar os
cubinhos com as figuras de plantas, consumidores primarios, consumidores
secundarios... Relacionar as propor¢des e como exemplo ler sobre piramides
de massa, para dar apoio a explicacdo.

Procedimentos discentes: Realizar com cubinhos diferentes, sempre
respeitando as categorias: produtores, consumidores... Colocar o mesmo
numero de cubinhos nos dois lados da balanga. Ir modificando a quantidade
dos cubinhos. Perceber as proporcdes e estabelecer comparagdes

Atividade 17

Titulo: Observando cactos

Objetivos gerais e contelidos: Descrever as estruturas dos vegetais, como
folha, caule e raiz. Caracterizar as plantas em rela¢gdo ao ambiente em que
vivem, bem como adapta¢des ao clima e temperatura. Procedimentos
docentes: Caracterizar as plantas de climas quentes, frios e temperados.
Comparando as suas estruturas em relacdo a funcao.

Procedimentos discentes: Observacdo dos cactos, descrevendo suas

estruturas e comparando com demais vegetais de climas temperados e frios.
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Atividade 18

Titulo: Fases da vida

Objetivos gerais e contelddos: Compreender e caracterizar as fases da
infancia, conhecer as principais partes do corpo humano, conhecer algumas
funcdes basicas que o corpo realiza.

Procedimentos docentes: Estipular as idades de cada fase que serd analisada.
Incentivar a descrever as caracteristicas fisicas e também mentais de cada
fase.

Procedimentos discentes: Construir um album com fotos e descri¢cdes das
pessoas da familia. Desde bebés até idosos. Descrevendo momentos
importantes de cada fase.

Atividade 19
Titulo: Meu corpo e os produtos de higiene

Objetivos gerais e contetdos: Entender a importancia da higiene e identificar
que cada parte do corpo tem produtos especificos para a higiene pessoal.
Procedimentos docentes: Separar diversos produtos de higiene para a
analise: sabonetes, xampu, pastas de dente, perfumes. Discutir a importancia
da higiene para uma boa saide. Como era feita a higiene no passado. Que
marcas eram usadas no passado? Por que o nimero de marcas hoje é tdo
grande?

Procedimentos discentes: Pesquisar sobre os rétulos e produtos mais usados
em casa, pesquisar o que era usado pelos avés no passado. Entender a
funcdo de cada produto e sua especificidade na higiene.

Atividade 20
Titulo: Transformando e criando

Objetivos gerais e conteldos: Perceber-se como parte responsdvel no

processo de transformagdo, manutengdo, sustentabilidade e conservagao
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do que temos como recursos naturais no ambiente. Procedimentos
docentes: Construindo tijolinhos de argila em férmas de gelo e depois com
os tijolos elaborar um cubo tijolos ou vaso que serdo utilizados para guardar
objetos da sala de aula.

Procedimentos discentes: Apds os tijolos secos modelar com um pouco de
agua para construir o cubo ou o vaso. Depois de seco, pinte bem bonito com
tinta guache e enfeite como desejar.

1° ano

Nessa etapa da aprendizagem precisamos promover mudangas no
ensino das ciéncias, auxiliando os estudantes no conhecimento reflexivo
sobre a pesquisa e, consequentemente, nos cidaddos uma visdo mais
equilibrada e completa da importancia do conhecimento cientifico no
progresso efetivo das sociedades, que é hoje um dos grandes objetivos dos
educadores, dos cientistas, dos politicos da educacdo e de muitos
pensadores. Os grandes fdruns internacionais e até mundiais que tém sido
organizados para promover a discussdo da importancia da Ciéncia na
sociedade, tém vindo a congregar um nimero cada vez maior de paises, de
associacbes cientificas, mas nds professores fomos os agentes mais
indicados para desenvolver na crianca habilidades e competéncias para que
possa compreender o mundo vivo e o meio ambiente. Dessa forma, ela
desempenha o papel importante na construcdo da cidadania e na formacao
da critica dos estudantes.

Ampliam-se as rela¢des entre os "qués", os "comos" e os "porqués",
intensificando-se a busca por novas formas de explicacdo, conforme
Barcellos (1990). Os estudantes sempre se mostram curiosos em saber como
é e como funciona o mundo, e isso ajuda a reforgar suas capacidades e sua
autoconfianca durante o processo de aprendizagem. Embora eles se
mostrem propensos a desenvolver os processos de abstracdo e de reflexdo,
consideramos imprescindivel o uso de conhecimentos préximos, de nivel

concreto operacional, como pontos de partida para fazer outras aplica¢des.
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O componente afetivo é bastante presente: época de segredos e fantasias,
de mistura de delicadeza com agressividade. E importante, no 3.° ano, adotar
estratégias instrucionais que mobilizem os estudantes na sistematizagdo e
ampliacdo dos conhecimentos, tais como uso de reportagens, videos,
elaboragdo de painéis, cartazes, poesias, histérias em quadrinhos,
dramatizagdes, leitura e discussdo e producdo de textos, relatos escritos
sobre as atividades, visitas, entrevistas. O estudante precisa perceber as
diversas etapas envolvidas em suas aprendizagens, dando atencdo a
modalidade de organiza¢do nos estudos e nas investigacdes, em relacdo aos
conceitos de meio ambiente e as relacbes com os seres vivos nesse
ambiente. Na sele¢do dos temas para o nosso trabalho contamos com o livro
didatico e a sua relevancia na vivéncia cotidiana e a facilidade de assimilagao
por parte das criancas dessa faixa etdria. Serdo contemplados os grandes

temas: o ambiente e os seres vivos e o ser humano.
Atividade 1

Titulo: Agua

Objetivos gerais e conteuddos: Descrever onde se encontra dgua e as agdes
da dgua na natureza, conhecer e identificar os materiais liquidos.
Procedimentos docentes: Desenvolver com a turma, em grupo ou individual,
uma tabela com as caracteristicas dos liquidos analisados. Completar com
"sim" ou "ndo" a forma e o volume, e em estrutura descrever caracteristicas
como a cor do liquido. Depois, misturar os liquidos e trabalhar algumas

hipdteses de "Peso" (densidade) dos liquidos.

Exemplo da tabela:

Material Agua Suco Azeite Glicerina Alcool Obs.:

Forma

Volume

Estrutura
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Procedimentos discentes: Para caracterizar a forma, testar os liquidos em
diversos compartimentos como potes de vdrios tamanhos, o volume pode
ser testado em potes graduados e a estrutura deve ser sentida com as maos.
Apds o experimento, misturar todos os liquidos em um recipiente

transparente e deixar em repouso e...????
Atividade 2

Titulo: O geladinho

Objetivos gerais e conteddos: Identificar os estados fisicos da dgua em
relacdo a natureza, observar as mudancas de estado fisico (solidificacdo -
liquido para sélido e fusédo - sélido para liquido).

Procedimentos docentes: Propor problemas sobre o congelamento de
determinados liquidos, como, por exemplo: O alcool congela? Descrever a
importancia do congelamento dos alimentos, como surgiu a conservagao dos
alimentos por congelamento.

Procedimentos discentes: Fazer um suco natural com o sabor de sua
preferéncia e levar ao congelador. Registrar o tempo e a temperatura de
congelamento e, depois, enquanto sente o sabor do sacolé, analisar o
derretimento (modo de fusdo).

Atividade 3

Titulo: Planeta agua pede socorro

Objetivos gerais e conteudos: Poluicdo da d4gua e preservagao.
Procedimentos docentes: Conscientizar os estudantes sobre os problemas
de poluicdo da dgua, descrever as situa¢des de poluicdo da dgua.
Procedimentos discentes: A primeira atividade é sair para a rua e analisar
esgotos e dgua parada nas calcadas.

Com o auxilio de uma prancheta, registrar o que foi observado. A segunda

atividade consiste em construir uma tabela de consumo da dgua de sua casa.

Para essa atividade é interessante observar o relégio de dgua da casa, em

apartamentos isso fica um pouco mais dificil, mas pode-se fazer a atividade
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em duplas e delegar tarefas para os componentes do grupo, um coleta os
dados, o outro registra em tabela e ambos fazem a andlise dos dados.

Atividade 4

Titulo: Plantando alface

Objetivos gerais e contelddos: Aprender a preservar o solo, a ter cuidados
com as plantagdes e as hortas, preocupar-se com a preservacao das plantas e
avaliar o uso do solo na producdo e na industria. Procedimentos docentes:
Descrever a importancia dos diversos tipos de solo, apresentar os solos
permedveis e os ndo permeaveis, os solos usados para a produ¢ao, como os
humiferos e suas caracteristicas, estudar ambientes com solo arenoso,
argiloso e humifero, levantar hipdteses e situacdes em relacdo a ambientes
com esses tipos de solo no processo de preservacdao, podem ser também
trabalhados os len¢dis de 4gua, a erosao...

Procedimentos discentes: Plantar alface, em solo humifero, arenoso e
argiloso, observar em qual desses solos o crescimento da alface é maior,
analisar e registrar o crescimento diariamente, com uma régua medir o caule
e o numero de folhas.

Atividade 5
Titulo: Ecossistema

Objetivos gerais e conteldos: Entender o equilibrio ambiental e a atuacao
dos seres no ambiente, desenvolver conceitos bdasicos de cadeias e teias
alimentares.

Procedimentos docentes: Trabalhar valores e cuidados com o ambiente,
explicar o ciclo biolégico, e as relacdes de produtores e consumidores,
acompanhar/sistematizar com registros e gréficos de resultados sobre a

observagdo dos seres vivos que estdo no ecossistema.

Procedimentos discentes: Constru¢do de um ecossistema completo,
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com solo humifero, plantas e alguns animais como tatuzinho de jardim,
joaninhas, formigas e lagartas. Fechar o ecossistema e fazer relatério de
observagdo dos acontecimentos. Esse experimento pode durar 15 dias de
observagdo, depois o ecossistema pode ser levado para casa como decoragao

de interiores.

Atividade 6

Titulo: Chave e fechadura

Objetivos gerais e contetdos: Trabalhar as questdes de cadeias alimentares.
Descrever o papel dos produtores, consumidores e decompositores e as
suas fun¢bes no ambiente.

Procedimentos docentes: Explicar que em cada passagem de nivel tréfico
existe uma perda de energia consideravel, fazer ligacdo com a alimentacao
vegetariana dos seres humanos, também pode ser trabalhado o papel dos
decompositores no ciclo da cadeia alimentar. Descrever exemplos da agao
do homem nas cadeias alimentares. Procedimentos discentes Analisar as
relacdes e entender o ciclo da cadeia alimentar. Podem ser criados outros

tipos de cadeias em diversos tipos de biomas.
Biomas terrestres:

Capim - coelho - raposa - bactérias; planta - formiga - tamandua -
bactérias;

Folha - inseto - cobra - bactérias; arvore - lagarta - sapo - bactérias;
Grama - capivara - ledo - bactérias.

Biomas urbanos:

Grama - galinha - homem - bactérias; capim - rato - gato - bactérias;
Planta - gafanhoto - ave - bactérias; grama - boi - homem- bactérias;
Planta - homem - lobo - bactérias.

Biomas aquaticos:

Alga - caramujo - ave - fungos; alga - inseto - larva - fungos;

Alga - peixe herbivoro - peixe carnivoro - fungos;
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Plancton - peixe - homem - bactérias;

Plancton - foca - urso - bactérias.

Atividade 7

Titulo: Relagbes ecoldgicas

Objetivos gerais e contetdos: Compreender as rela¢des entre os seres vivos,
a atuagdo de cada categoria bem como os beneficios e maleficios dentro do
contexto em que estdo inseridos.

Procedimentos docentes: Em um quadro de im4, relacionar o beneficio e o
maleficio do ser vivo dentro do contexto da relagdo ecoldgica. Podem ser
usadas figuras de bichinhos para dar nocdo das relacbes ecoldgicas. A
professora pode criar situagdes de animais em cada exemplo de relagdo
ecolégica. Pesquisar também é importante.

CANIBALISMO
+ —
Relacdes:
Colénia + +, Sociedade + +, canibalismo + - , competicado — , protocoo-

peracao + +, mutualismo + +, comensalismo + 0, inquilinismo + o, preda-
tismo + -, parasitismo + -, amensalismo + -, esclavagismo + 0. Procedimentos
discentes: Utilizar um quadro de imas, colocando os sinais de + e - nos
quadros, de acordo com a relagdo entre os seres vivos apresentados pela
professora. Exemplo: canibalismo + e - (um se beneficia e o outro n&o),
mutualismo + e + (ambos se beneficiam com a rela¢do), comensalismo + e o
(um se beneficia e para o outro é indiferente).

Atividade 8
Titulo: Os animais sdo diferentes

Objetivos gerais e contelidos: Descrever e classificar os animais vertebrados
e invertebrados.
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Procedimentos docentes: Explicar a variedade de seres invertebrados, pode
ser construir uma cole¢do entomoldgica (colecdo de insetos), como o filo
dos artrépodes é enorme, podemos escolher a classe dos insetos,
diferenciando se possivel pelo nome da ordem dos insetos. (Ex.: besouro-
coledptero). Nessa atividade, se tiver uma praca por perto € interessante
com um coletor feito de tule e arame, levar os estudantes para a coleta.

Procedimentos discentes: Fotografar insetos e fazer um catdlogo virtual.

Atividade 9

Titulo: Os cuidados com as verminoses

Objetivos gerais e conteldos: Estudo de parasitas intestinais.

Procedimentos docentes: Realizar com os estudantes uma pesquisa, se
possivel convidar um profissional da saide para falar sobre as verminoses.
Exemplos: tenfase, cisticercose, esquistossomose, ascaridiase (lombriga),
Filariose, Cisto Hidatico...

Procedimentos discentes: Construir com papel pardo um mural com as
principais verminoses e seu controle.

Atividade 10 Titulo:
Conhecendo o movimento

Objetivos gerais e conteddos: Estudo dos ossos e musculos nos animais e
seres humanos.

Procedimentos docentes: Estudar curiosidades sobre os ossos. Exemplo: O
desenho da torre Eiffel, a de Paris, se baseou na cabeca do osso do fémur,
pois ela se estende horizontalmente para se conectar com a bacia,
suportando todo o peso da parte superior do corpo. Este entdo poderia ser
sustentado somente pela cabeca do fémur. Devido a existéncia de uma
mindscula malha que compde o osso, a qual divide os esforcos. Gustave
Eiffel aproveitando do exemplo, aplicou o método da biénica desenhando,
para a feira mundial do comércio, a atual torre Eiffel de Paris. Gustave

utilizou uma malha de pinos de seguranga e apoios para carregar a
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estrutura curvada da Torre, similar ao que ocorre no fémur, considerando
uma maneira eficiente e eficaz de apoiar cargas excéntricas. Procedimentos
discentes: Com ossos de frango secos, construir uma torre ou suporte para
sustentar objetos. Entender o movimento e atuag¢do dos ossos e musculos e

a sustentag¢do deles para nosso corpo.

Atividade 11

Titulo: Construindo um esqueleto

Objetivos gerais e conteldos: Identificar o nome dos ossos e identificar os
0ssos curtos, longos e chatos.

Procedimentos docentes: Essa atividade demora um pouco. Se preferir pode
construir um esqueleto por grupo. Identificar o nome dos ossos. Pode ser
trabalhado as doengas nos ossos como osteoporose e artrite.
Procedimentos discentes: Construir um esqueleto com papel cartdo, pode
colar as partes ou amarrar com linha para dar mais movimento. Alguns

elementos estdo duplos para que ndo ocorra perda.

Atividade 12

Titulo: Percebendo o ambiente |

Objetivos gerais e contetdos: Estudo dos sentidos (visdo e audicdo).
Procedimentos docentes: Trabalhar a ilusdo sensorial com imagens. Pode ser
feito uma exposicdo com as esculturas e musica cldssica. Procedimentos

discentes: Construir imagens e esculturas que produzam efeito dptico.

Atividade 13
Titulo: Percebendo o ambiente Il
Objetivos gerais e contetdos: Estudo dos sentidos (olfato e gustacdo).

Procedimentos docentes: Faga cinco ou mais amostras de esséncias
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diluidas, para que um ou mais estudantes testem as amostras. Fazer o
experimento testando substancias na lingua. Questdes que podem ser
trabalhadas: Ao depositar aglcar na lingua seca, reconhece o sabor? Houve
lugar na lingua que registrou mais sabores? De modo geral, quando uma
pessoa fica resfriada ou fuma cigarro é comum ndo haver sensibilidade na
lingua no reconhecimento de sabores de diversas substancias. Como explicar
esse fato?

Procedimentos discentes: Observar os colegas analisando as amostras,
enxugar bem a lingua com gaze, inicie o reconhecimento das diversas
substancias (agucar, sal e bala de menta) registre os locais mais sensiveis a

cada uma.

Atividade 14
Titulo: Percebendo o ambiente Il

Objetivos gerais e conteudos: Estudo dos sentidos (tato). Procedimentos
docentes: Jogo de perguntas e respostas que expressam a dependéncia do
corpo com os érgdos. Fazer um cartaz representativo do corpo humano, no
qual os drgaos dos sentidos aparecem em destaque. Afixar no cartaz
numeros de 1a 8, que correspondem as perguntas formuladas para o sistema
sensorial como um todo e para cada sentido especificamente. O participante
retira o nimero de uma caixinha e responde a pergunta correspondente. As
perguntas contidas no jogo podem ser: Qual é o drgao vital responsdvel pelo
funcionamento dos sentidos?; Além das mdos, onde mais possuimos o
sentido do tato? Procedimentos discentes: Responder as perguntas e

participar do jogo.

Atividade 15
Titulo: Na natureza hd remédio para tudo

Objetivos gerais e conteldos: Estudar as plantas medicinais envolvendo o
estudo da botdnica como estrutura e classificagdo. Entender a Fitoterapia

que € a cura de doengas através das plantas.

95




Procedimentos docentes: Citar algumas propagandas em que se utiliza a
fitoterapia, exemplificar em que sdo utilizados os produtos naturais. Existem
clinicas que utilizam a fitoterapia? Por que a procura pelo natural estd em
alto crescimento?

Procedimentos discentes: Coletar 3 plantas medicinais. Deixe secar em meio
a folhas e jornais. Colar as plantas secas em saquinhos pldsticos ou
envelopes. Classificar as plantas seguindo as orienta¢fes do quadro para
cada planta.

Nome da planta Propriedade

Quanto a folha:

Cor Forma

Questdes para analisar: Quais as semelhangas entre as plantas coletadas? Por
que devemos usar produtos naturais para curar doencas? Qual é a época que
se encontram as plantas que vocé analisou?

Pesquisa: Avds e pais costumam dizer que alface é boa para a pele e que a
cenoura é boa para os olhos. Isso é verdade?

Atividade 16

Titulo: Ciéncia e salude

Objetivos gerais e conteldos: Estudo dos seres vivos, fungos e bactérias,
compreender suas caracteristicas.

Procedimentos docentes: Trabalhar as amostras de graos de kefir que sdo
constituidos por leveduras fermentadoras de lactose (Kluyve- romyces
marxianus); e leveduras ndo fermentadoras de lactose (Sac- charomyces
omnisporus, Saccharomyces cerevisae e Saccharomyces exiguus), Lactobacillus

casel, Bifidobaterium sp e Streptococcus sali-
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varius subsp thermophilus. Incluem-se, também, leveduras iguais as utilizadas
na prepara¢do de produtos como o pdo, a cerveja, o vinagre, o queijo, o
vinho, etc. As pesquisas sugerem que o kefir cultivado com leite de soja
contém valores mais altos de bactérias dcido lacticas do que o kefir de leite
animal.

Procedimentos discentes: Analisar as amostras, observando e aprendendo
como cultiva-los. Preparar uma tabela para anotar o aumento dos grao de
kefir.

Atividade 17
Titulo: Inmetrinho

Objetivos gerais e conteldos: Testar a qualidade das embalagens dos
produtos, se estdo bem conservados, se a data de validade estd a mostra e
se estdo em bons estados de conservagao.

Procedimentos docentes: Trazer para a turma produtos embalados como
latas, embalagens pldsticas e pedir para que também tragam embalagens.
Construir um protocolo para analisar as embalagens. Ressaltar a importancia
da conservacao dos alimentos e realizar uma pesquisa com os estudantes
sobre: como era feita a conservacdo dos alimentos no passado.
Procedimentos discentes: Pesquisar o que é o INMETRO, como funciona e
como ¢é trabalhada a questdo de qualidade nos alimentos. Construir um

protocolo de andlise das embalagens observadas.

Atividade 18

Titulo: Técnicas de cultivo

Objetivos gerais e conteldos: Entender as técnicas de cultivo e aprender a
cultivar brotos para a alimentacao.

Procedimentos docentes: A sugestdo é semente de girassol, ela germina
rapidamente. Serd preciso uma vasilha, uma bandeja, solo bom ou composto,
sementes, um local escuro e um local ensolarado. Deixar as sementes de

molho em uma vasilha com dgua durante a noite para iniciar a germinagdo.
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No dia seguinte, colocar em uma bandeja com sete centimetros de composto
ou solo bom e umedecga levemente. Deixe a bandeja em local escuro e assista
o girassol brotar. Quando eles atingirem entre cinco e sete centimetros
podem ser cortados. Geralmente isso leva entre sete e quinze dias,
dependendo da regido. Se o solo secar, molhe levemente. Quando estiverem
no tamanho, coloque a bandeja no sol por algumas horas ou até os brotos
ficarem verdes. Isso permitira a formacao da clorofila.

Procedimentos discentes: Observagdo e auxilio na manutencao da horta.
Analise e faga anotac¢des sobre crescimento dos brotos, as condi¢des de
adaptag¢do ao meio em que estdo. Os brotos podem ser levados e servidos
para um lanche diferente.

Atividade 19
Titulo: Conservacao de alimentos com agtcar

Objetivos gerais e conteldos: Entender os processos de conservacao de
frutas com o agtcar.

Procedimentos docentes: A melhor maneira de conservar a fruta é cozé-la
com muito actcar (normalmente 50% em peso de cada). A qualidade da fruta
é um parametro importante na fabricacdo de um doce. Exemplo: em uma
fruta muito madura a pectina ja hidrolizou. Os doces e geleias conservam-se
muito bem durante tempos longos porque qualquer bactéria que entre nesse
ambiente de alta concentra¢do em acgticares (até 60-65%) morre rapidamente
por desidratacdo. Encher-se ao maximo os recipientes do doce, diminuindo a
quantidade de vapor no vidro.

Procedimentos discentes: Auxiliar no fechamento das compotas e observar o
preparo das compotas. Analisar as amostras da fruta na compota e fora da
compota. Entender a necessidade de encher bem o pote da compota.
Analisar sua cor e estrutura.
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Atividade 20

Titulo: Conservacao de alimentos com sal

Objetivos gerais e conteddos: Entender os processos de conservagdao de
repolho com sal.

Procedimentos docentes: O principio de conservacao pelo sal é basicamente
0 mesmo que com o aglcar, qualquer bactéria que entre em um ambiente de
alta concentracdo em sal (pode ir até 30%) morre rapidamente. Esse
processo é aplicado na conservagdo por salga do chucrute (repolho em
conserva). Apesar da eficiente conserva microbiana. Picar 6kg de repolho em
tiras finas, como para salada (os estudantes ajudam nesse processo
descamando o repolho). Colocar 2 a 3 colheres de sopa de sal em cima e ir
amassando bastante até tirar toda a dgua (soro). Reservar o soro. Colocar o
repolho enxuto (isto é, sem o soro) dentro de um recipiente de vidro ou
esmalte. Esse recipiente deve ter um tamanho adequado para permitir bem a
fermentacdo. Caso o repolho esteja insosso, coloque um pouco mais de sal.
Cobrir o repolho com o soro e cobrir tudo com folhas inteiras e colocar um
peso em cima (por exemplo, um pires) para manter as folhas embaixo do
soro, sem terem contato com o ar, sendo apodrecem. Deixar fermentando
por 8 a 10 dias, e nesse meio tempo observar para que ndo fique sem liquido
(tem que ficar sempre coberto e a fermentacdo vai fazer com que o liquido
transborde, portanto é conveniente colocar a vasilha em cima de alguma
protecdo). Rejeite o soro inicial; ferva 2 copos d'dgua com um pouco de sal
(salmoura ndo muito forte) para completar o liquido, caso necessario.
Depois de 1 semana o chucrute costuma estar seco e pronto para uso. Pode-
se guardar até 15 dias na geladeira ou 3 meses no freezer.

Procedimentos discentes: Auxiliar a professora nos processos, registrando
tudo que ela faz e como faz. Em uma planilha registrar as mudancas em cada
um dos 8 dias de fermentacdo do repolho. Pesquisar sobre outros alimentos

que podem ser conservados com sal.
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4° ano

Discutir a importancia das atividades investigativas e das interacdes
discursivas em sala de aula no ensino de Ciéncias no 4.° ano pode ser
entendido como situagfes em que o estudante aprende ao envolver-se
progressivamente com as manifesta¢des dos fené6menos naturais, fazendo
conjecturas, experimentando, errando, interagindo com colegas, com os
professores, expondo seus pontos de vista, suas suposi¢cdes, e confron-
tando-os com outros e com os resultados experimentais para testar sua
pertinéncia e validade. Esses processos de ensino-aprendizagem tém no
inicio da escolarizagdo uma importancia ainda maior, pois auxiliam os estu-
dantes a atingir niveis mais elevados de cognicdo, o que facilita a aprendi-
zagem de conceitos cientificos. O 4.° ano exige atividades, oportunizadas
pelo professor e realizadas pelos estudantes, que tenham como objetivo ir
além da observacao direta das evidéncias e da manipulagao dos materiais de
laboratdrios: devem oferecer condi¢des para que os estudantes possam
levantar e testar suas ideias sobre os fenémenos cientificos a que s&o
expostos. Ajudar o estudante a melhorar a sua argumentacdo possibilita
desenvolver a andlise na escolha mais confiante entre as diferentes
alternativas, com base nas viérias fontes de informagGes. Dessa forma, é
possivel modificar e enriquecer os significados do que se diz e pensa sobre
0s conceitos estudados. Também € importante estabelecer uma relacdo
entre Ciéncias e cotidiano para que o estudante possa entender o porqué de
vdrias coisas ao seu redor. Consequentemente, tal integracdo ird apontar
para o cardter provisdrio e incerto das teorias cientificas.

Atividade 1

Titulo: Comparando a digestdo do ser humano com outros animais Objetivos
gerais e conteudos: Comparar a digestdo da ave com a do ser humano.
Entendendo os processos diferentes de digestdo, mas com resultados
semelhantes.

Procedimentos docentes: Com um frango cru inteiro, faca e bandeja,

dessecar o frango. Explicar a semelhanga do papel da moela em relagdo
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aos dentes nos seres humanos, identificando no es6fago do frango o papo
que é exclusivo das aves. Em seguida explicar o estdbmago, com seus
processos enzimaticos idénticos ao processo humano, a agdao da moela no
frango e os intestinos delgado e grosso. Nos intestinos ocorre a continuagao
da digestdo quimica e a absor¢ao dos alimentos. Procedimentos discentes:
Observar a dessecacao e preencher a tabela de observagdo das fungdes e

érgaos do sistema digestdrio.

Orgao Fungao Existente nas aves efou ser
humano
Moela Trituragao S6 em aves
Estomago Digestdo quimica: Em ambos
processos enzimdticos

Atividade 2

Titulo: Mastigagao

Objetivos gerais e contelddos: Demonstracdo da importancia da mastigagao
no processo digestivo.

Procedimentos docentes: Separar os estudantes em grupos e permitir que
realizem o processo do experimento. Explicar que a maior eficiéncia na
dissolu¢do do comprimido triturado sera maior na drea de contato com a
dgua. Ao mastigarmos bem um alimento, reduzimos o tamanho de suas
particulas e, consequentemente, aumentamos a sua 4rea de contato com os
sucos digestivos. Dessa forma, teremos um trabalho de digestdao mais eficaz.
Procedimentos discentes: Separar em dois béqueres os comprimidos, em um
colocar o comprimido efervescente inteiro, no outro colocar o comprimido
quebrado em pedacos menores. Colocar simultaneamente os comprimidos
nos béqueres. Observar o que acontece. Qual dos copos dissolve primeiro?
Que reagdo pode ser estabelecida entre esse experimento e a mastigagao
dos alimentos? Testar também com &4gua morna e descrever o

acontecimento.
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Atividade 3

Titulo: Os nutrientes |

Objetivos gerais e conteuddos: Identificar a presenca de lipidios (gorduras)
nos alimentos.

Procedimentos docentes: Pedir para que os estudantes, em grupos, tragam
porgbes de alimentos como: margarina, miolo de pao, alface, leite integral,
leite desnatado e arroz cozido. Os alimentos gordurosos deixam manchas
transparentes no papel sulfite. A intensidade da mancha indica a quantidade
de gordura presente no alimento. A margarina, por exemplo, é rica em
gordura e deixard uma marca maior. O leite integral também apresentard
uma macha maior que o leite desnatado.

Procedimentos discentes: Complete a tabela de observagdo, esfregue em
cada quadrado um dos alimentos, no caso dos leites pingar 4 gotas. Deixe o
papel secar e observe as manchas deixadas pelos varios alimentos. Como
identificar a presenca dos lipideos utilizados nesse experimento? Qual € a
diferenca entre o leite desnatado e integral? Em quais dos alimentos a
presenca de lipideos é maior?

Margarina Miolo de pao Alface
Leite integral Leite desnatado Arroz cozido
Atividade 4

Titulo: Os nutrientes Il

Objetivos gerais e conteldos: Estudo da func¢do da bile nos lipideos.
Procedimentos docentes: Ter em aula dois béqueres, agua, 6leo e
detergente, explicar que a dgua e o dleo sdo liquidos imisciveis, isto &, ndo se
misturam, mesmo apds uma boa agitacdo. Ao se acrescentar o detergente, o
6leo se transforma em mindsculas goticulas em suspensdo. Ndo ocorre uma

mistura propriamente dita, mas a formacdo de uma emulsdo, ou seja,
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as goticulas de dleo se distribuirdo homogeneamente pela dgua. A bile age
como o detergente, transformando a gordura ingerida em mindsculas
particulas, facilitando o trabalho das enzimas (lipases) digestivas.
Procedimentos discentes: Em um béquer colocar 200ml de 3agua e uma
colher de sopa de dleo. Observe a distribuicdo desses liquidos. Agite a
mistura e deixe em repouso por 3min. Colocar 6 gotas de detergente na
mistura e agite bem. Aguarde mais 3min e observe. Como ficou a mistura
inicial? E depois de agitada? E com o acréscimo do detergente? Sabendo-se
que a biles, produzida pelo nosso figado, tem papel semelhante ao
detergente, qual é a sua importancia na digestdo das gorduras?

Atividade 5
Titulo: Prendendo a respiragao

Objetivos gerais e contelddos: Comprovar o papel do gas carbdnico, presente
no sangue no controle do automatismo respiratério. Procedimentos
docentes: Essa atividade pode ser feita em grupos ou individualmente. Os
movimentos respiratdérios (inspiracdo e expira¢do) sdo involuntarios e
dependem de um controle do sistema nervoso. No sistema nervoso o bulbo é
influenciado pelo teor de gds carbdnico que existe no sangue circulante.
Quando esse teor atinge um certo valor, ndo adianta tentarmos segurar a
expiracdo, pois ela ocorrerd involuntariamente. Os mergulhadores, quando
ndo usam o tubo de ar, exercitam uma respiragdo forcada por alguns
minutos, livrando o seu sangue do gds carbdnico. Assim, eles conseguem
ficar mais tempo debaixo da 3dgua. Procedimentos discentes: Seguir os

passos a seguir:

a) Anotar o tempo transcorrido entre uma inspiracdo e uma expiragdo, em
condi¢des normais. Repita varias vezes esse procedimento e calcule a média dos
valores encontrados.

b) Inspire normalmente e prenda a respiragdo. Anotar o tempo entre a inspiracdo e
o momento de soltura do ar.

c) Inspire profundamente e prenda a respira¢do. Anotar o tempo entre a inspiragdo

e o momento de soltura do ar.
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d) Faga varios movimentos inspiratdrios e expiratérios, forcados, durante um
minuto e meio.

e) Repita o procedimento C. Anote e compare os resultados.

Responda as seguintes indagacdes: Houve diferengas nos resultados
dos procedimentos C e E? Como explicar essas diferencas? Qual é o "truque"

utilizado por um mergulhador para ficar mais tempo debaixo da dgua?

Atividade 6
Titulo: Respiragdo de insetos

Objetivos gerais e contelidos: Comprovagdo da elimina¢do de gés carbodnico,
pelo processo respiratdrio, utilizando insetos.

Procedimentos docentes: Separar para esse experimento dois tubos de
ensaio por grupo, em torno de 4 moscas por grupo, algodao, dgua filtrada e
azul de metileno. Auxiliar na montagem do experimento. Depois de 2 dias, a
dgua no tubo com moscas deve ficar amarelada, porque o azul de metileno
reage com o gas carbonico produzido pelos insetos no processo respiratério.
A utilizacdo do tubo sem moscas serve para fazer o controle do experimento.
Procedimentos discentes: Colocar 3ml em cada tubo de dgua filtrada. Pingar
4 gotas de azul de metileno. Introduza um chumago de algodao fofo, colocar
as moscas em um dos tubos e fechar com algoddao bem apertado. Apds dois
dias houve mudancas na cor da dgua nos tubos de ensaio? Por que utilizamos

um tubo sem moscas?

Atividade 7

Titulo: Conhecendo o funcionamento do coragao
Objetivos gerais e conteldos: Entender as fun¢des das artérias e veias, bem
como as cavidades do coragdo. Comparar com os demais animais em relacao

ao numero de cavidades.
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Procedimentos docentes: Construir com os estudantes protétipos de
coracdo, explicando a fun¢do das artérias e veias.

Procedimentos discentes: Construir o protdtipo com massa de modelar e
canudinhos e com dagua corada em seringa colocar agua. Descrever as

fungdes das artérias e veias e suas diferengas fisioldgicas.

Atividade 8

Titulo: Associando conceitos do sistema circulatdrio

Objetivos gerais e conteldos: Estudar os conceitos do sistema circulatdrio.
Procedimentos docentes: Auxiliar na montagem do jogo, explicando os
conceitos.

Procedimentos discentes: Elaborar o jogo e jogar. Para fazer o jogo precisa
de gravuras ou desenhos sobre o sistema circulatdrio. Cortar 20 cartelas em
papel cartdo, em 10 colar as gravuras (da internet, xerox de livros ou
desenhos) e nas outras 10 colocar os nomes das estruturas e se possivel o
conceito.

Atividade 9

Titulo: Alimentacdo das plantas |

Objetivos gerais e conteddos: Fun¢des da raiz.

Procedimentos docentes: Auxiliar na montagem do experimento. Explicar
que as raizes sdo importantes na fotossintese. Usamos duas cebolas para
fazer comparacbes entre os dois experimentos. Procedimentos discentes:
Encher com dgua dois copos, colocar cada cebola em um copo, prendendo-as
com palitos, deixe em repouso por alguns dias até aparecerem as primeiras
raizes, corte a ponta das raizes de uma das cebolas e nos dois copos coloque
corante. Observe. Explique o que aconteceu e porque foram usadas duas

cebolas e ndo apenas uma.
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Atividade 10

Titulo: Alimentagdo das plantas Il

Objetivos gerais e conteddos: Situag¢bes que dificultam a funcdo da raiz
Procedimentos docentes: Explicar a estrutura da raiz e a funcao das regides
da raiz. Como zona de crescimento e zona de absorcdo. Esse experimento
deve ser feito com cuidado para que tenha os resultados desejados.
Procedimentos discentes: Colocar 100 ml de dgua e 100 ml de dleo em cada
um dos dois béqueres. Em um deles, colocar a mudinha de planta com a
regido de absor¢do (onde tem pelos) no 6leo e no outro béquer colocar a
regido de absorcdo na agua. Observar apds alguns dias o que acontece em

cada mudinha de planta.

Atividade 11
Titulo: Adaptacgao da vida nos desertos

Objetivos gerais e conteldos: Demonstrar uma adaptacdo a vida nos
desertos.

Procedimentos docentes: Colocar um termdmetro no fundo de um recipiente
e tampar com areia. No outro recipiente colocar o termémetro por cima da
areia. Deixar 10 min no sol. Retirar os termémetros e observar a variacao de
temperatura.

Procedimentos discentes: registrar como foi feito o experimento e construir
um grafico com a diferenca de temperatura nos recipientes. Como explicar
as diferencas entre os recipientes?

Atividade 12

Titulo: Acdo dos poluentes no solo

Objetivos gerais e conteldos: Estudar a acdo de alguns poluentes na
fertilidade do solo.

Procedimentos docentes: Explicar que a semente tem melhor desen-

volvimento no solo regado com dgua comum. Nos outros copos ndo
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haverd germinagdo. Mostrando que as substancias podem dificultar a
fertilizacdo. Podem ser distribuidas amostras de solo queimados com lcool
para ser discutido o efeito das queimadas. Em casos de resultados diferentes
ao esperado, discutir sobre as qualidades das sementes. Procedimentos
discentes: Identificar os copos. Copo 1: sementes e dgua, copo 2: semente e
agua com detergente, copo 3: semente e &4gua com sal. Observar a
germinag¢do das sementes. A partir do experimento o que pode-se dizer

sobre a a¢do dos detergentes e sais (utilizados nos inseticidas)?

Atividade 13
Titulo: Mata ciliar

Objetivos gerais e contelddos: Entender a importancia da mata ciliar para
evitar a erosao dos rios.

Procedimentos docentes: Na natureza dos rios a mata ciliar tem funcdo de
diminuir a erosdo. O assoreamento feito nos rios deposita sedimentos nos
rios os deixando rasos e largos, modificando o curso dos rios e causando
inundagdes.

Procedimentos discentes: Em uma caixa de madeira colocar no centro um
cano cortado de PVC, de um lado plantar as sementes e de outro deixar
apenas a terra. Ir regando durante dez dias. Observar o processo de
assoreamento.

Atividade 14
Titulo: Como os rios se defendem da poluicdo

Objetivos gerais e contetddos: Demonstrar como os rios se defendem da
poluicdo.

Procedimentos docentes: Explicar que a dgua da chuva ajuda os rios a diluir a
poluicdo. Rios que sofrem por receber detritos, como o esgoto ndo tratado
ou produtos quimicos eliminados por indudstrias vdo, ao longo do seu curso,

ganhando agua limpa, que vem da chuva.
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Aos poucos, essa dgua vai diminuindo os poluentes e diminuindo os efeitos
nocivos deles. Lembrando que os elementos da natureza interferem um
sobre o outro. Procedimentos discentes: Ter quatro copos transparentes.
Coloque uma colher de detergente em meio copo de agua. Acabe de encher
0 copo e mexa para fazer espuma. Despeje metade desse liquido em outro
copo, junte a mesma quantidade de dgua e mexa. Repita o processo por mais
duas vezes e observe que a espuma diminui no quarto copo. Ir registrando as

propor¢0Oes e quantidades de dgua na dissolu¢cdo em cada etapa.

Atividade 15
Titulo: Solugdo, emulsdo e mistura

Objetivos gerais e conteldos: Entender as emulsdes, misturas e solugGes.
Procedimentos docentes: Explicar que quando dleo e vinagre sdo colocados
juntos, o vinagre fica no fundo da vasilha. Quando a solucdo for mexida, o
vinagre quebra em gotas mindsculas e a solu¢do parece misturada, mas
depois de um tempo, as pequenas gotas de vinagre se juntam e formam
gotas maiores. Quando a gema de ovo foi adicionada, o éleo e o vinagre se
misturaram. A gema de ovo contém lecitina. As moléculas de lecitina cercam
0 6leo e evitam que as moléculas de dleos se juntem, assim elas permanecem
na solu¢do por mais tempo. O que vocé criou foi maionese. Claro que, para
fazer maionese de verdade, sal precisa ser adicionado e a velocidade da
mistura deve ser maior. E limao deve ser usado no lugar do vinagre.

E que quando dois liquidos ndo se misturam, eles sdo imisciveis. Substancias
quimicas que agem como a lecitina para misturar liquidos imisciveis sdo
chamadas emulsificantes. Detergentes sdo emulsificantes; eles quebram o
6leo em pequenos pedacos, assim ele pode ser removido mais facilmente de
roupas e lougas durante a lavagem.

Procedimentos discentes: Passo 1: Coloque 1/2 xicara de éleo em uma vasilha.
Adicione 1 colher de chad de vinagre. Observe o que acontece. Passo 2:
Misturar ovos ao vinagre e ao 6leo. Pare de bater e observe a mistura por

alguns minutos. Veja o que acontece. Vocé vai ver que o
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vinagre e o dleo ndo se misturam. Passo 3: Em outra vasilha, coloque uma
colher de cha de vinagre e uma gema de ovo. Bata o ovo até que ele esteja
pegajoso. Passo 4: Coloque 1 xicara de dleo e duas colheres de vinagre e

misture. Observe. Agora o dleo e o vinagre estdo misturados.

Atividade 16
Titulo: Separando mistura e solugdo

Objetivos gerais e conteudos: Mostrar os tipos de misturas (homogéneas e
heterogéneas) com substancias conhecidas no nosso cotidiano.
Procedimentos docentes: Explicar que as misturas homogéneas sao aquelas
que tém o mesmo aspecto em toda a sua extensdo. S6 tém uma fase. E que
as misturas heterogéneas sdo aquelas que ndo apresentam o mesmo aspecto
em toda a sua extensdo. Tém mais de uma fase. Procedimentos discentes:

Fazer as seguintes misturas anotando o resultado.

Agua + Sal = Mistura

Quantas Fases?

Agua + Oleo =

Agua + Areia + Prego=

Quantas Fases?

Discussdo: Mistura é uma por¢do de matéria que possui dois ou mais tipos de
substancias.

Atividade 17

Titulo: Estados fisicos da matéria |

Objetivos gerais e conteldos: Identificar substancias através do ponto de
fusdo.

Procedimentos docentes: O ponto de fusdo designa a temperatura a qual
uma substancia passa do estado sdlido ao estado liquido nas condicdes

normais de pressdo, coexistindo ambas as fases (sélida e liquida)
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em equilibrio e o ponto de ebulicio designa a temperatura em que uma
substancia passa do estado liquido ao estado gasoso. O ponto de fusdo, a
uma determinada pressdao, é um valor constante, caracteristico de uma
substancia pura, e por isso a sua determinagdo constitui um método para
calcular o grau de pureza da mesma substancia. Com isso, se ao
determinamos o ponto de fusdo de uma substancia que pensamos ser pura e
durante a sua fusdo existirem varia¢ées de temperatura superiores a i°C, a
substancia ndo pode ser considerada pura. Procedimentos discentes: Colocar
cubinhos de gelo no béquer. Colocar o termdmetro. Anotar a temperatura a
cada 2min, até derreter o gelo. Anote mais duas vezes apds derreter o gelo.

Repita a experiéncia adicionando sal e compare os resultados.

Atividade 18
Titulo: Estados fisicos da matéria Il

Objetivos gerais e conteldos: Identificar substancias através do ponto de
ebulicdo.

Procedimentos docentes: O ponto de ebulicdo ndo tem a mesma importancia
para a caracterizacdo ou critério de pureza de uma substancia quanto ao
ponto de fusdo, mas tal como no ponto de fusdo quando se determina o
ponto de ebulicdo de uma substancia pura ndo é admissivel que surjam
varia¢des na temperatura superiores a +/- i°C. Procedimentos discentes: Em
um béquer colocar o termoémetro, apds, ir colocando a agua "fervendo".
Deixe esfriando e anote as modificacbes. Discutir sobre evaporacdo,
vaporizacao e ebulic¢do.

Atividade 19

Titulo: Estacdes de tratamento da dgua

Objetivos gerais e contelddos: Construir um protétipo de estacdo de
tratamento e descrever suas fungées.

Procedimentos docentes: Explicar o funcionamento das estag¢bes de
tratamento da agua.
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Procedimentos discentes: Construir um protdtipo de estagao de tratamento.
Com 5 garrafas pet cortadas. Na primeira colocar a d4gua bem suja e deixar
em repouso, chamado processo de decantagdo. Apds, utilizar as outras
garrafas com a abertura para baixo, e fazer filtros separados. Todas as
garrafas com algoddo na extremidade. Na primeira garrafa colocar areia fina,
na outra garrafa areia grossa, na outra, cascalho e na udltima filtrar com papel
filtro. No produto final adicionar cloro e fldor. Depois fazer uma analise dos
resultados passo a passo.

Atividade 20

Titulo: Reciclando

Objetivos gerais e contelidos: Apesar de parecer muito complicado, o papel
reciclado é uma forma simples de ajudar o meio ambiente. Nesses tempos de
aquecimento global, a reciclagem do papel é muito importante para todos
nos.

Procedimentos docentes: Enquanto os estudantes observam, deixe os papéis
de molho durante 1 dia em uma bacia, tomando o cuidado para que todos os
papéis fiquem cobertos de dgua; Depois disso, despeje a «polpa» que vocé
obteve em um liquidificador, bata com cuidado; Despeje a mistura em uma
bacia, grande o suficiente para que a tela caiba dentro da mesma; Mergulhe
a tela na bacia até que a mesma fique coberta pela mistura. Retire com
cuidado da bacia e analise o resultado com a colher; Vire a folha em um pano,
tomando muito cuidado para que esta ndo se desfaca. Repita o
procedimento quantas vezes desejar e deixe as folhas obtidas secar na
sombra.

Procedimentos discentes: Observar o experimento, descrevendo os passos
feitos, analisando a importancia do papel reciclado e onde pode ser utilizado.




4° ano

O crescimento das exigéncias do universo do trabalho, o caos no meio
ambiente e outras modifica¢bes, tém exigido uma adaptagdo nos conteldos
propostos para o 5.° ano. A educagdo estd vivendo esse momento de
transicao, buscando melhor qualidade no ensino e na aprendizagem, por isso
é necessdria, nessa etapa da vida do estudante, uma linguagem bastante
clara e atualizada, com o estudo de ciéncias através de experimentagdes
prdticas e contextualizadas. Os questionamentos precisam ser simples, mas
reflexivos e, ao mesmo tempo, com atitudes que promovam a percepcao do
que é correto ou incorreto em relagdo ao tema estudado, bem como, estar
de acordo com as problemdticas vivenciadas no dia a dia dos estudantes. As
atividades propostas precisam ser curiosas e interessantes, com
questionamentos que resultem em modificagbes ndo sé de
"reconhecimento"”, mas também de comportamento. Enfim, o ensino da
ciéncia é importante para a formacdo de cidaddos capazes de compreender e
tomar decisbes acerca das questdes cientificas do meio em que vivem, de
modo que defendam os seus préprios interesses e os da sociedade. Também
é uma forma de fazer com que o estudante compartilhe significados no
contexto da ciéncia, ou seja, interprete o mundo do ponto de vista das
ciéncias, entenda conceitos, leis e teorias cientificas, aborde problemas
raciocinando cientificamente e identifique aspectos sociais e culturais das
ciéncias. E importante, ainda, que a ciéncia estude o corpo e sua fisiologia,
mas sem esquecer que esse corpo esta relacionado a uma histdria, a uma
sociedade e inserido em um meio ambiente.

Atividade 1

Titulo: Conhecendo a tridimensao da célula

Objetivos gerais e conteidos: Compreender a célula como unidade estrutural
bdsica dos seres vivos e seu processo de divisdo e desenvolvimento, além
disso, entender de forma concreta conceitos fundamentais de histo- logia
animal, como a tridimensdo da célula e a formacdo dos tecidos.

Procedimentos docentes: Conduzir os estudantes a compreensdo de
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que a célula é a unidade basica de formacgdo dos tecidos e que cada tecido é
formado por diferentes células ocasionando suas diversas funcdes e
estruturas. Com microscépio e laminas, analisar células animais e tecidos,
comparar com as gravuras do Atlas colorido - utilizar como modelo o tecido
epitelial, durante a observagdo, explicar a questdo dos cortes his- toldgicos e
desenvolver, com os estudantes, uma visdo tridimensional da formacdo dos
tecidos. Para o sucesso desse trabalho, docentes e discentes devem
pesquisar e discutir o assunto antes do experimento. Procedimentos
discentes: Representar com desenho o que foi observado. Na sequéncia,
utilizando massinha de modelar, proceder fazendo nucleos, citoplasmas e
membranas. As células devem ser agrupadas em uma grande estrutura,

sendo cortada com um fio de nylon. Apds o corte, observar o resultado.

Atividade 2

Titulo: Somos diferentes

Objetivos gerais e conteddos: Reconhecer a si mesmo como individuo tnico
e diferente de todos os outros; verificar, por meio da comparagao,
diferencas e semelhangas entre impressdes digitais; notar diferencas e

semelhancas entre todos.
Procedimentos docentes: Proceder da seguinte forma:

Pedir aos estudantes que toquem com os dedos em um pedaco de fita crepe.
Em seguida, pingar algumas gotas do corante violeta genciana, esperar
alguns minutos e enxaguar a fita. A impressao digital formard linhas azuis
sobre a fita.

Apds a andlise e constatacdo das diferencas, trabalhar a individualidade, mas
sem esquecer de mencionar a importancia do trabalho em equipe. Pode ser
criada uma exposicao de digitais, na qual, em grupos, montam-se painéis
com as digitais de cada componente do grupo. Procedimentos discentes:
Colher a impressdo digital e comparar com a dos colegas, observar, no
minimo, trés digitais e esquematizar em tabela - através de desenhos - cada

impressdo e descrever as caracteristicas das linhas observadas.
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Atividade 3

Titulo: Cuidando de um "ser"

Objetivos gerais e conteidos: Comparar a anatomia no desenvolvimento do
ser vivo. Debater valores, atitudes e responsabilidades no que tange ao
planejamento familiar.

Procedimentos docentes: Cada grupo devera fazer um boneco com materiais
reciclados. Discutir temas como a vida, os cuidados com os bebés, a idade
certa para se ter filhos, o papel dos pais na criacdo dos filhos e outras
questdes de interesse da turma.

Procedimentos discentes: Fazer um boneco que, através de rodizio entre os
componentes do grupo, visitara as familias. Dar ao boneco um nome,
inclusive com certiddo de nascimento, desenvolver estratégias para cuidar
do "bebé", fortalecendo principios no desenvolvimento da vida. No final do
trabalho, o grupo deve decidir com quem ficara o boneco.

Atividade 4

Titulo: As células se multiplicam

Objetivos gerais e contetdos: Entender que o ser vivo é formado por células
em constante divisdo. Descrever algumas células do corpo e seu tempo de
vida. Discutir sobre essas diferencas.

Procedimentos docentes: Organizar a turma em grupos e propor o
experimento, orientar os grupos para que observem o que ocorre durante a
experiéncia. Trabalhar observacao, hipdtese e questionamento. Exemplos de
questionamentos: As células da pele se dividem mais do que as células do
estdmago? As células do sangue se dividem? Trabalhar a questdo do cancer...
Procedimentos discentes: Colocar em um petri ou pirex, fermento bioldgico,
glicose e dgua morna, misturar e deixar em repouso. Com um crondémetro,
observar o crescimento do fermento e analisar as razées do crescimento.
Comparar o "crescimento" do fermento com a multiplicacdo das células do

corpo humano.
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Atividade 5

Titulo: A composigdo dos alimentos.

Objetivos gerais e conteldos: Distinguir os alimentos ricos em carboidratos -
base da composicdo do corpo carbono -, analisar as propriedades dos
alimentos e sua importancia na boa alimentagdo, a partir de constru¢des dos
valores nutricionais de embalagens de alimentos e "piramides alimentares".
Procedimentos docentes: Se possivel, convidar uma nutricionista para falar
sobre o assunto. Dividir a turma para que preparem um semindrio sobre os
alimentos. Propor que desenvolvam o semindrio com uma atividade
experimental. Essa atividade pode ser surpreendente. Orientar a turma para
que separe alguns experimentos, um grupo pode falar sobre vitaminas,
outro sobre carboidratos, outro sobre os diferentes tipos de agtcar.

Preparar a pratica diluindo o iodo em 4gua, entregar um recipiente com iodo
diluido e um conta-gotas para cada grupo. Cada grupo deverd ter uma
amostra de cada substancia organica trabalhada. Quanto mais escura a
amostra ficar, maior serd a concentracdo de amido nesse alimento.
Procedimentos discentes: Pesquisar sobre os assuntos, preparar o semindrio,
construir um protétipo de piramide alimentar, analisar as amostras de
alimentos antes e apds a utilizagdo do iodo, identificar os carboidratos que
aparecerdao em muita ou pouca quantidade, dependendo do alimento
analisado.

Atividade 6
Titulo: Sistema imunolégico

Objetivos gerais e conteldos: Estudar as células responsdveis pela protecao
do organismo, identificar os anticorpos, descrever doengas causadas por

virus e bactérias.

Procedimentos docentes: Trabalhar a ideia de defesa do organismo,
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demonstrar que os glébulos brancos (leucdcitos) tém muitas formas e
fung¢bes e que cada célula é responsdvel por uma atividade. Por exemplo:
macréfagos - infecgbes, basdfilos - inflamagdes. Identificar doengas causadas
por virus e bactérias e como o organismo atua na imunidade.

Procedimentos discentes: Jogar o jogo da memdria do sistema imuno-
l6gico, antes do jogo, realizar a identificacdo das células, seus nomes e em

que atuam no organismo.
Cartelas do jogo da memdria - Modo de fazer:

Imprimir desenhos das células do sangue em duas cdpias iguais. Recortar e
colar em papel resistente para que fiquem de uma cor sé em um dos lados e
no outro lado tenha a imagem da célula.

Atividade 7
Titulo: Sistema nervoso

Objetivos gerais e contelidos: Conhecer os drgdos do sistema nervoso de
modo geral, comparar o sistema nervoso dos seres vivos, descrevendo
algumas caracteristicas como estimulo, a¢do e reacao

Procedimentos docentes: Explicar e identificar os drgdos do sistema
nervoso, descrever estimulo, acdo e reacdao nos tatuzinhos de jardim.
Comparar os sistemas nervosos dos seres vivos. O docente pode optar por
aulas expositivas ou por semindrios, delegando atividades de pesquisa para
cada estudante.

Procedimentos discentes: No petri, colocar os tatuzinhos de jardim, tocar
lentamente o ser vivo (tatuzinho-bola), repetir o estimulo diversas vezes, até
tocar nele e ele ndo enrolar mais. Construir hipdteses, explicando porque o
estimulo sé produz uma reacdo no inicio do experimento. Comparar o
sistema nervoso de diversos seres vivos.

Atividade 8
Titulo: Tipos de reproducao

Objetivos gerais e conteldos: Identificar os tipos de reproducdo asse xuada e
sexuada.
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Procedimentos docentes: Nessa atividade é importante preparar imagens de
reprodugdao assexuada. Montar uma placa com bacilos. Levantar hipdteses
de temperatura e ambiente para a reproducdo assexuada.

Procedimentos discentes: Observar a reprodugao assexuada dos bacilos, o
processo é demorado, em torno de 24hs. Em leite. Um copo de leite em
temperatura ambiente por um dia e um copo de leite em refrigeracao.
Observar as diferengas e a formagao dos "gomos" no leite sem refrigeragao.

Atividade 9 Titulo:

Reprodugdo das plantas

Objetivos gerais e conteldos: Estudo das partes da flor, fruto e semente.

Procedimentos docentes: Explicar que é na flor que se encontra o ovdrio e
que dessa estrutura terd origem o fruto. Podem ser trabalhados filmes sobre
a reproduc¢ao das plantas. Um exemplo € o filme: Bee Movie. Procedimentos
discentes: identificacdo a partir do manuseio de flores, trazer uma flor seca,
ap6s separar os elementos florais (sugestdo: azaleia ou hibiscos) e

identificar com uma etiqueta.

Atividade 10

Titulo: Reprodug¢do dos animais |

Objetivos gerais e conteldos: Compreensao da reproducdo indireta.
Procedimentos docentes: Em muitas situagdes as larvas ndo se desenvolvem,
como demonstrado na figura 1. Trabalhar os aspectos que dificultaram o
crescimento. Na figura 2 é demonstrado a questdo da alimentac¢do para o
crescimento.

Procedimentos discentes: Montagem de terrario com larvas. Observacdo e

anota¢do das mudangas e desenvolvimento.
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Atividade 11

Titulo: Reprodugdo dos animais |1

Objetivos gerais e conteldos: Compreensdo da reproducdo direta
Procedimentos docentes: Trabalhar a reproducdo dos peixes. Pode-se fazer
nessa aula a dessecacao de peixe fresco. Ou imagens de reproducdo de
diversos animais para se fazer um quadro comparativo. Procedimentos
discentes: Observar a dessecagdo e fazer um quadro com os érgdos

observados, comparando com outros animais.

Atividade 12

Titulo: Reprodu¢do humanall

Objetivos gerais e conteldos: Estudando os drgaos reprodutivos.
Procedimentos docentes: Os estudantes podem iniciar com uma pesquisa
sobre a origem das familias de cada um: de que regido, estado ou pais
vieram? Trazer membros de algumas familias para, em sala de aula, contar a
turma como sdo os costumes em seus locais de origem. Quais eles
conservam? Quais modificaram? Quais abandonaram? Realize conversas
sobre as diferencas de jeito (cada um de ndés fala, come, senta, escreve. Ao
conseguir trabalhar as diferengas humanas, vocé terda dado um grande passo
em direcdo ao respeito pela sexualidade e suas diferentes formas de
manifestacdo, derrubando preconceitos e preparando a turma para estudos
mais aprofundados sobre o comportamento humano. Pode ser trabalhada a
ideia de fantoche.

Nossa sugestdo é fazer fantoches de papel sem roupa e as roupas separadas.
Procedimentos discentes: Em papel-cartdo desenhar os bonecos com os
érgaos genitais expostos, colar em palitos de churrasquinho, criar pecas de
roupas para esses bonecos, podem ser varios modelos, podendo criar

também modelos de outros paises.
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Atividade 13

Titulo: Reprodugdo humana Il

Objetivos gerais e conteldos: Compreensdao da embriologia e gestagao.
Procedimentos docentes: Se possivel, trabalhar a comparagdo com a
embriologia de aves. Para essa atividade é necessario 6 ovos galados. Caso
ndo seja possivel, pode ser trabalho filmes ou ecografias do processo
embriondrio humano. Os ovos galados devem ser mantidos aquecidos. E
apenas dois deles devem ser usados para a observa¢do do embrido. Um a
cada 15 dias. Os demais devem ser conservados para possivel
desenvolvimento do pintinho. As vezes nenhum se desenvolve devido as
condi¢des do ambiente.

Procedimentos discentes: Observar semanalmente os ovos galados. Fazer
uma pesquisa com desenhos dos processos embriondrios humanos.

Pesquisar e/ou trazer ecografias do desenvolvimento embrionario.

Atividade 14

Titulo: Reprodu¢do humana lll

Objetivos gerais e conteldos: Revisdao dos contetidos e debate.
Procedimentos docentes: Jogando o OXES. O Jogo do OXES é uma técnica
que pode ser usada em varios niveis de aprendizagem, dependendo das

questdes levantadas pela turma em cada momento ou ano escolar.
1°  Passo:

Fazer o levantamento das questdes de vivéncia que a turma tem curiosidade.
Exemplos: Quando deve ser a primeira relacdo sexual? O que acha da
masturbacdo?

2° Passo:
Estudar com os estudantes as questdes de identificacdo.

Exemplos: Qual é o nome do drgao reprodutor feminino?
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Qual é a estrutura que protege o bebé na gestagao?
Procedimentos discentes: Construir o jogo.

3° Passo:

Construir um tabuleiro de jogo numerado e em cada nimero as letras | ou V,
semelhante ao da imagem. Os estudantes podem criar seu tabuleiro usando a
sua criatividade.

o

4" Passo:
Adquirir pegas para o jogo e um dado por grupo.
5° Passo:

Cada grupo deve ter dois envelopes, um com as perguntas de vivéncia e

outro com as perguntas de identificagao.
6° Passo:

Jogar o dado, caiu 5, o jogador deve andar 5 casas com o sua peca de jogo.
Ao lado do nimero ele encontra a letra | ou V. O grupo define se a resposta
do colega esta certa. Se estiver certa, ele fica no ndmero, se estiver errada
ou ndo em concordancia com o grupo ele volta onde estava.

Obs.: Podem ser construidos ao longo do caminho do tabuleiro prendas e as
perguntas podem ser trocadas com outros grupos.

Atividade 15
Titulo: Sistema solar

Objetivos gerais e conteldos: Construcao do sistema solar, comparando os
tamanhos dos planetas em propor¢des (fragbes), identificar os nomes e
caracteristicas.

Procedimentos docentes: Separar os grupos para que cada um faga um
planeta. Explicar as possiveis perguntas sobre o "planeta" Plutdo, e outros
em descobrimento. Leve em consideracdo as seguintes cores e proporc¢des:
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Nome do planeta Cor Diametro dos circulos das
drbitas

Mercurio Rosa fcm
Vénus Laranja 4cm
Terra Azul claro 4cm
Marte Vermelho 2cm
Jupiter Amarelo 48cm
Saturno Vermelho escuro 38cm
Urano Azul escuro 20cm
Netuno Verde 20cm
Plutao Violeta 8Smm

Procedimentos discentes: Construir o planetario.

Atividade 16

Titulo: A conquista do espago

Objetivos gerais e conteldos: Observacao do espago com luneta.

Procedimentos docentes: Trabalhar a histéria dos instrumentos de obser-

vacao do espago. Pesquisar sobre Galileu Galilei. Quais foram as descobertas

desse cientista em relagdo ao espaco. O que era o geocentrismo.

Procedimentos discentes: Dois tubos de papeldo um com 50cm e outro com

4o0cm. Com duas lentes biconcavas, a maior com didmetro igual ao do tubo

mais largo, na ponta do qual deve ser encaixada. Cole tiras de feltro no tubo

mais estreito. Corte duas rodelas de papeldo em forma de arruelas para fixar

a lente menor, em uma extremidade do tubo menor. Encaixe os tubos um

dentro do outro e ele estard pronto para a observacao.

Atividade 17

Titulo: Ciéncia sustentavel

Objetivos gerais e contetdos: Constru¢do de um carro movido pelo ar
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Procedimentos docentes: Trabalhar a questdo da poluigdo dos veiculos e
combustiveis. Entender a ciéncia sustentdvel e elaborar estratégias para
diminuir a poluicao.

Procedimentos discentes: Ajuste o tubo em L na lateral do carrinho com fita
adesiva. Amarre o baldo com borrachinha, encha o baldo e solte.
Experimente fazer uma corrida de carrinhos movidos a ar. Analisar os
combustiveis dos carros e como seria se pudéssemos usar o ar como

combustivel. Construa ideias para melhorar a ciéncia no transporte.

Atividade 18

Titulo: Conceitos basicos de eletricidade |

Objetivos gerais e conteldos: Observando como o atrito produz eletricidade.
Procedimentos docentes: Explicar que os pedacinhos de papel sdo atraidos
pela caneta, quando atritada com o tecido de 1a a caneta plastica fica
eletrizada e adquire a capacidade de atrair alguns corpos leves.
Procedimentos discentes: Espalhe pedacinhos de papel sobre a mesa.
Esfregue a caneta plastica em tecido de 1a. Logo apds o atrito com o tecido
de 13, encoste a caneta sobre alguns pedacinhos de papel. Observe e analise

O que acontece.

Atividade 19

Titulo: Conceitos basicos de eletricidade Il

Objetivos gerais e conteldos: Observando a atracdo e a repulsdo de cargas
elétricas.

Procedimentos docentes: Construir dois suportes de arame e amarrar dois
canudinhos de plastico. Atritar os canudinhos com o tecido de la.
Procedimentos discentes: Observar a atra¢do dos canudinhos. Testar a
atragdo e repulsdo com os imas e limalha de ferro Analisar as situacdes,

esquematizando em desenhos as atra¢des e repulsdes.
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Atividade 20

Titulo: Circuitos elétricos

Objetivos gerais e conteldos: Construir circuitos bdsicos e entender os
processos de ligagdo entre cargas positivas e negativas.

Procedimentos docentes: Mostrar ao estudante como desencapar os fios,
pode ser com alicates ou vela. Comece desafiando-os a descobrir por que
uma lampada acende quando acionamos o interruptor. Discuta as hipdteses
levantadas. Em seguida, peca aos estudantes para montar um circuito
elétrico fechado. S6 entdo deve comecar a montagem do protétipo da casa
nas caixas. Os estudantes devem decidir se é melhor as [ampadas acenderem
ao mesmo tempo (circuito em série) ou que cada uma acenda sem depender
das outras (circuito paralelo). Logo eles vdo perceber que, para a casinha,
assim como para as casas de verdade, o circuito paralelo é mais util. Os
estudantes devem fazer desenhos com planos para a conexdo dos fios e
posi¢Oes nas caixas. Esse planejamento ajuda a evitar erros no circuito e
desperdicio de material. Procedimentos discentes: Construir um protdtipo de

circuito em uma casa. E analisar as ligacdes.

Sugestoes para elaboracao de relatérios

Devemos incentivar nossos estudantes para a realizacdo de trabalhos
praticos. Normalmente o professor faz isso, e ndo esquece, de recomendar a
confeccdo de um RELATORIO DO TRABALHO. Tao importante quanto realizar
0 experimento nas atividades monitoradas, é proposta a apresentacdo do
Relatdrio no portfdlio de Ciéncias. O portfdlio de Ciéncias pode ser uma
pasta, ou um caderno comum, exclusivo para esse fim. E identificado com o
nome do estudante e deve estar sempre ao alcance do estudante em todos
os experimentos. O relatdrio de atividades deve, em primeiro lugar, retratar
o que foi realmente realizado no experimento, sendo de fundamental
importancia a apresentacdo de um documento bem ordenado e de facil
manuseio. Além disso, deve ser o mais sucinto possivel e descrever as
atividades experimentais realizadas. A pratica de
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produgdo textual em Ciéncias tem especificidades e, por isso, sdo neces-
sarias orientagbes para que os estudantes possam, gradualmente, adquirir
autonomia na organizagdo e produgdo dos registros. Orientar o estudante
sobre o uso e importancia dos registros. O texto deve ser escrito em lin-
guagem impessoal. Quando feito tabelas e graficos, explicar o objetivo
preciso de tal metodologia e organizagdo espacial dos mesmos. Os desenhos
ou esquemas dos experimentos sdo adequados para o relatério, mas é
diferente de um desenho artistico, é importante a precisdo dos detalhes
observados. Via de regra, os Relatdrios tradicionais, baseados no rigor
cientifico, fogem a maturidade do estudante do ensino fundamental I. A
proposta aqui apresentada é a de simplificacdo, sem perder os objetivos.
Preparamos alguns modelos desses relatdrios:

Relatério 1 - Educacado Infantil e 1.° ano

Titulo do Projeto
E 0 nome da experiéncia
Hipdteses do Estudante ou da turma
Sdo perguntas antes da experiéncia
Desenho do experimento
Esquema que demonstre o que aprendeu
Avaliacao da professora:

O conceito: Bom, muito bom e 6timo

Relatdrio 2 - 2.° ano e 3.° ano

Titulo do Projeto
E 0 nome da experiéncia
Hipéteses e Investigacdo do Estudante Sao
perguntas antes da experiéncia

Materiais utilizados:
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O que foi usado para fazer a experiéncia
Objetivos do experimento:
O que se espera com a experiéncia, podem ser afirmag¢des das hipdteses
Desenho do experimento:
Esquema ou recorte sobre o experimento (pode ser foto do experimento)
Resumo e conclusdo:

Respostas das hipdteses

Avaliagdo da professora: O conceito: Bom, muito bom e étimo

Relatdrio 3-4.°ano e 5.° ano

Titulo do Projeto
E o nome da experiéncia
Hipéteses e Investigacdo do Estudante
Sdo perguntas antes da experiéncia

Metodologia e procedimento:

O que foi usado para fazer a experiéncia e como serd feito o experimento (passos

que serdo seguidos)

Objetivos do experimento:
O que se espera com a experiéncia, podem ser afirmagées das hipdteses

Desenho do experimento:

Esquema ou figura semelhante ao experimento, pode ser foto do experimento
Andlise dos dados:

Possiveis respostas as hipdteses. (Respostas dos estudantes sem auxilio de livro

ou da professora)
Conclus3o e aplicacao dos resultados:

Respostas das hipdteses, a partir de pesquisas, discussdo e possiveis aplica¢des na
ciéncia
Avaliagdo da professora: O conceito: Bom, muito bom e 6timo
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Consideracgoes Finais e Orientacoes Didaticas

Freire (1997) alerta que no mundo escolar lemos palavras que cada
vez menos se relacionam com nossas experiéncias concretas, sobre as quais
ndo lemos, comenta que a escola silencia 0 mundo das experiéncias vividas,
ao ensinar a ler apenas as palavras da escola e ndo as "palavras do mundo".
Em nosso trabalho, temos observado o interesse e a naturalidade com que as
criangas, sem usar palavras como "zoologia", ingressam no estudo de
ciéncias através de aprendizagens centradas nessa area. Tratam de forma
atenta, interativa os processos de abstracdo e de reflexdo. E necessario
considerar imprescindivel o uso de conhecimentos préximos, de nivel
concreto operacional, como pontos de partida. Um exemplo disso é o de que
tenhamos cuidado com as defini¢6es ensinadas de forma descontextualizada
sobre os diversos animais: "sdo répteis" ou "sdo anfibios", e as atividades de
classificar animais e plantas segundo categorias definidas pela Zoologia e
pela Botanica. Desconsidera-se assim a possibilidade de as criangas exporem
suas formula¢bes para posteriormente compard-las com aquelas que a
ciéncia propde. De acordo com os PCNs (BRASIL, 1997), "mostrar a ciéncia
como um conhecimento que colabora para a compreensdo do mundo e suas
transformacgdes, para reconhecer o homem como parte do universo e como
individuo, é a meta que se prop6e para o ensino da drea na escola
fundamental". Fazer com que o estudante venha a compartilhar significados
no contexto da ciéncia, ou seja, interpretar o mundo desde o ponto de vista
das ciéncias, manejar conceitos, leis e teorias cientificas, abordar problemas
raciocinando cientificamente, identificar aspectos sociais e culturais das
ciéncias, entendendo o papel dos seres vivos dentro das cadeias alimentares,
posicionando-se critica e responsavelmente perante a interven¢do humana
no equilibrio ecoldgico. Conhecer o funcionamento do prdprio corpo e
preserva-lo através de principios de uma vida saudavel, compreender a
fungdo social e histdrica das fontes de energia para o exercicio da cidadania
responsavel, exercendo a cidadania e tendo atitudes responsdveis para com
o semelhante e a natureza, tendo como base o conhecimento da matéria e

dos diferentes produtos quimicos,
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E importante que as criangas tenham contato com diferentes
elementos, fendmenos e acontecimentos do mundo, sejam instigadas por
questdes significativas para observa-los e explicd-los e tenham acesso a
modos variados de compreendé-los e representa-los. Ao lado de diversas
conquistas, as criangas iniciam o reconhecimento de certas regularidades
dos fenébmenos sociais e naturais e identificam contextos nos quais ocorrem.
Acima de tudo, o estudo da ciéncia prioriza o desenvolvimento de uma
atitude investigativa nos estudantes e deve considerar os conhecimentos
prévios dos estudantes, estimulando a resolucdo de problemas, de
formulacdo e verificagdo de hipdteses e de constru¢do de novos
conhecimentos.

A metodologia precisa oferecer a possibilidade de integracdo de
diferentes conhecimentos e formas de comunica¢do, propondo praticas de
leitura, producdo de textos e imagens, registros e apresentacdes orais e
escritas. O conhecimento da ciéncia deve ser construido e as habilidades
desenvolvidas, através da observacdao, andlise, raciocinio ldgico,
comunicagao e abstragdo, além de atividades praticas usando a metodologia
cientifica. Em exposicdo oral, provocar a curiosidade sobre os temas a serem
trabalhados ampliando o conhecimento e a visdo de mundo do educando.
Usar, também, recursos de multimidia que explorem as teorias da evolucao,
criacdo e outros temas, através de trabalhos na escola, pesquisas em grupo e
individualizadas, elaborar conceitos e alimentar a curiosidade dos
estudantes. Através de aulas praticas, experimentos e construcdes, trabalhar
os conteudos pertinentes, utilizar, também, revistas atuais e jornais para
abordar assuntos de repercussdo, trabalhar a criatividade dos estudantes
nas confec¢bes de cartazes, painéis e maquetes. Usar o laboratdrio de
ciéncias e informdtica para a realizacdo dos experimentos, pesquisas,
observacdo dos experimentos e observac¢ao de imagens.

As aulas experimentais baseadas em interpreta¢des de fatos do nosso
cotidiano e em impressGes provenientes dos nossos sentidos que sdo
validadas pelo senso comum ajudaram a entender as impressdes sobre o
mundo das ciéncias. Gostariamos de destacar, como resultado da nossa

investigacdo, que o laboratdrio influencia diretamente a argumentacdo
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dos estudantes, sendo indispensdvel seu uso, em escolas que ndo existe um
laboratdrio € necessdrio construir um espago que se torne exclusivo para as
atividades cientificas experimentais. Sera importante trabalhar os dados
empiricos obtidos através da atividade experimental e os dados resgatados
do cotidiano utilizando pesquisas de dados cientificos. O dado empirico
aumenta a probabilidade da ocorréncia de argumentos, cuja estrutura se
aproxima bastante da estrutura dos argumentos cientificos. Entretanto os
argumentos produzidos pelos estudantes no laboratdrio sdo diferentes dos
argumentos cientificos, mas se esses argumentos . passarem por
investigacbes, entdo sim, estardo préximos e mais adequados em um
contexto especifico escolar.

Finalmente podemos dizer que o laboratério introduz elementos
especificos, que facilitam o reconhecimento do contexto escolar, e
aumentam a probabilidade e a necessidade dos estudantes utilizarem
argumentos mais adequados e completos, cuja estrutura se aproxima mais
da estrutura dos argumentos cientificos, em suas respostas a problemas e
questdes escolares. Nesse sentido nosso projeto corrobora a necessidade de
se planejar atividades para desenvolver a argumentacdo cientifica nos
estudantes do ensino fundamental. Esses argumentos possuem diversos
graus de complexidade e apresentam complexidades de raciocinio na escola,
potencialmente capaz de mediar a aquisicao de uma forma de argumentos
cientificos, a partir de argumentos cotidianos de cada ano escolar.

Todos os professores sonham com um método eficaz que proporcione
aos estudantes aprendizagens significativo em ciéncias. Porém esses
métodos, enquanto receitas, ndo existem. Mas, isso ndo significa que ndo
seja possivel ensinar e obter bons resultados a partir de atividades e
métodos. Os bons resultados ndo tém a ver com os métodos infaliveis e de
sucesso garantido. Tém a ver sim com a boa preparacdo das aulas, a escolha
e preparacao de materiais adequados e com a reflexdo e escrita sobre os
resultados obtidos.

Cabe a cada professor estabelecer objetivos, planejar e realizar com

os estudantes experiéncias diversificadas e estimulantes, organizar
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momentos de reflexdo e discussdo, tendo como principal objetivo a cria¢do
de ambientes favoraveis de aprendizagem. Tudo isso podera dar uma ajuda
na tal receita para ter bons resultados, mas ndo é tudo. O professor deve dar
continuidade a essa metodologia, cada atividade desenvolvida de forma
diferente deverd ser anotada e encaminhada a institui¢do para melhorias na
apostila de apoio ao professor, bem como novas atividades criadas no
decorrer do trabalho deverdo ser encaminhadas para, dessa forma,
trabalharmos em equipe em um ensino de qualidade. Durante o ano ¢é
importante avaliar, ver em que medida as nossas propostas de trabalho
estdo resultando e os estudantes estao atingindo os objetivos estabelecidos.
O professor necessita também ter abertura a inovagdo e experimentacao.
Por vezes sentimo-nos tdo seguros que pensamos que ja sabemos tudo
sobre o ensino. Esse pensamento pode ser inibidor do nosso
desenvolvimento profissional. E importante que nos disponhamos a ir mais
além e experimentarmos novas abordagens ainda que por vezes nos
sintamos inseguros. Usar novos métodos, outras tarefas e novos modelos de
trabalho na sala de aula, libertam o professor de um conjunto limitado de
rotinas acabando por proporcionar aos seus estudantes o ensino de
qualidade que se espera dele. O professor precisa também ser um
profissional motivado e empenhado.

Com o projeto Portfdlio das Ciéncias as experiéncias na sala de aula
abriram caminho para a reflexdo e a escrita e futuramente uma melhora na
contextualizag¢do cientifica que almejamos como institui¢do. Todos sabemos
que as criangas aprendem melhor se estiverem em situagdes que lhes
permitam interagir com outros no sentido de partilharem e comunicarem as
suas ideias e se as atividades que lhes forem propostas corresponderem as
suas necessidades e possibilidades de sucesso.

Em nossa proposta, o estudante terd um didrio de ciéncias (um
portfélio) no qual devera anotar suas impressées, experiéncias e resultados,
retornando sempre a elas, respondendo aos seus primeiros anseios, suas
primeiras hipéteses. Usaremos ainda recursos de investiga¢do, como oficina
de ciéncias, atendimento on-line e materiais de apoio ao professor, com o

auxilio da supervisdo e do assessor de ciéncias.
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IX Salao de
Ensino

E um desafio para as instituicdes de ensino formar alunos preparados para este
mundo. Os estudantes precisam ser capazes de pensar, se comunicar, viver em uma
sociedade que se modifica a cada dia. Estudantes solidarios, que respeitem as
diferencas, com auto-estima elevada, capazes de resolver problemas de forma positiva e
com habilidades interpessoais cooperativas. Com este propdsito elaborou — se o projeto:
“Aluno pesquisador e monitor de ci€ncias para séries iniciais” que tem como objetivos
corroborar as habilidades e competéncias desenvolvidas nos monitores em planejar as
atividades de monitoria. Através da interacdo de alunos das séries iniciais com 0s
monitores do ensino fundamental de 6° ao 9° ano, enquanto aplicam as atividades e das
avaliacbes e planejamento nas reunides, se tornou significativa a aprendizagem e
motivacdo dos monitores e alunos das series iniciais envolvidos no projeto, preparando
desta forma, os alunos para a investigacéo na escola. O projeto de monitoria em ciéncias
nas séries iniciais contempla tendéncias atuais do que se espera na Educacdo em
Ciéncias, pois visa uma aplicacdo educacional informal que torna a aprendizagem
motivadora, onde o0s alunos sejam capazes de desenvolver suas competéncias e
habilidades, que saibam viver em comunidade e que de certa forma se preparem para a
iniciacdo cientifica na escola. E desejavel iniciar o processo de Alfabetizagdo Cientifica
desde o ensino fundamental, permitindo que os alunos trabalhem ativamente na
construcdo do conhecimento e debate de idéias que orientam sua realidade.

Este trabalho apresenta uma proposta de estratégia pedagogica: Monitoria na
area de ciéncias no nivel fundamental. A analise foi qualitativa das sequéncias de
atividades realizadas em oito unidades escolares, envolvendo a participacdo do
professor como orientador e que foram gravadas em audio e video e transcritas na forma
de protocolos para posterior analise de conteudo. Onde se buscou responder as questdes:
Que habilidades sdo desenvolvidas nos alunos monitores que contribua na busca da
interacdo dos conhecimentos tedricos com a acdo pratica? Como agem e orientam
relacionando a acdo pedagogica com a informacdo disponibilizada? De que maneira as
experiéncias vivenciadas pelos monitores na orientacdo levam a ler a realidade
criticamente e a reconstruir processos com novas propostas de ilustrar o conhecimento?
Como estas atividades influenciam o envolvimento, aprendizagem e a motivacdo dos
alunos nas atividades propostas pelos monitores e posteriormente, trabalhadas em sala
de aula pelos professores das séries iniciais do ensino fundamental?

E relatado os objetivos gerais da pesquisa e a metodologia aplicada no projeto,
abordado os referenciais teoricos utilizados para interpretar os dados, € apresentada uma
apostila que foi construida e preparada exclusivamente para o projeto a qual teve a
publicacdo em livro e Cd interativo. Se propde algumas reflexGes sobre o papel do
professor em uma sociedade que exige alunos em constante aprendizagem? Neste
contexto o professor precisa despertar a curiosidade de seus alunos para 0s assuntos que
tem a ensinar. O que faz a diferenca é o contexto em que as atividades sdo




desenvolvidas e como sdo utilizadas. Aprender e ensinar sem notas. E preciso que cada
professor trabalhe com os alunos a viséo de que eles estdo vivendo em um mundo onde
ndo se pode parar de aprender e de se desenvolver. O professor orientador sistematiza 0s
contetdos basicos fundamentando-se na multiplicidade de relagGes de interdependéncia
dos assuntos propostos. O professor neste contexto deve proporcionar situagdes para
que ndo apenas o conhecimento da disciplina em si seja aprendido, mas também o
respeito a todo ser humano, as regras sociais, adquirindo o prazer de saber e 0 prazer de
ensinar o que sabe, melhorando o ambiente ao seu redor.

A pesquisa traz reflexdes iniciais sobre os relacionamentos no ambiente escolar,
o trabalho e as organizacdes de atividades escolares as quais ndo apresentam solugdes
ou desafios faceis, mas apresentam a necessidade de trabalhar em equipe desenvolvendo
habilidades para se alcancar os objetivos propostos. Foi analisada a aquisicdo do
conhecimento e a forma que o aluno aprende os conteldos ministrados, a0 mesmo
tempo em que adquire as habilidades necesséarias para um convivio harmdnico em
sociedade. A vida, o trabalho e as organizagdes ndo esperam. Eles séo cada vez mais
complexos. Exigem preparacdo, discernimento e ousadia. Da exigéncia cada vez mais
intensa e veloz e da competicdo impiedosa imposta pelas leis do mercado resulta essa
necessidade de trabalhar em equipe desenvolvendo habilidades para se alcancar 0s
objetivos propostos. Destacando elementos necessarios e essenciais para 0
desenvolvimento humano como a avaliacdo e motivacdo dos monitores e alunos das
séries iniciais, em que se focaliza o questionamento como suporte de um processo de
aprendizagem e de permanente reconstrucdo de conhecimentos nas aulas experimentais
existentes. Desenvolve-se uma pesquisa relacionada a leitura e a escrita, sendo capazes
de utilizar as maultiplas linguagens e recursos tecnoldgicos disponiveis para a
comunicagéo.

Um dos propoésitos desta proposta é o de alcancar a educagdo cooperativa de
forma préatica através da monitoria de alunos no nivel fundamental que podera ser
testado e verificado atraves de um conjunto de dados tedricos e empiricos. Em funcéo
dos resultados desta pesquisa € possivel afirmar que houve significado no aprender
ciéncias e que os alunos se sentiram motivados a pesquisar. O papel mediador do
professor como orientador das atividades e na construcdo de conceitos pelo aluno se
constituiu elemento fundamental para a aprendizagem destes alunos pesquisadores.
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Resumo

Este artigo apresenta as andlises das respostas aos questionamentos feitos com
professores e alunos monitores envolvidos em atividades experimentais. Tais atividades
foram desenvolvidas num contexto escolar, no qual se propde uma estratégia
pedagogica de monitoria em ciéncias no ensino fundamental 1. Neste projeto, se busca
trabalhar a Alfabetizacdo Cientifica numa interacdo de alunos das séries iniciais com
alunos monitores do ensino fundamental Il do 8¢ ano. Além de realizarem a monitoria,
os alunos monitores participam dos planejamentos, reunides e avaliagdbes com o
professor coordenador do projeto em sua unidade escolar. A proposta apresenta
resultados significativos de contribuicdo na elaboragao dos conceitos préximos ao que
se propde em ciéncias, preparando desta forma, os alunos monitores para o inicio da
Alfabetizacdo Cientifica na escola.

Palavras chave: Alfabetizacdo Cientifica, ensino fundamental, monitoria em
ciéncias.

Abstract

This article presents analyses of answers to questionnaires applied to teachers and monitor
students involved in experimental activities developed within a school context in which a
pedagogical strategy of monitoring science is proposed in elementary education I. This
project sought to work on Scientific Education by integrating students of the early years with
monitor students from elementary education 11 from the 8th year. In addition to monitoring,
the monitor students take part in planning, meetings and evaluations with the teacher who
coordinates the project at the school unit. The proposal has produce significant results in
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contributing to the elaboration of concepts close to what is proposed for science, thus
preparing the monitor students to start in Scientific Education in school.

Key words: Scientific Education, elementary education, monitoring science.

Introducao

O projeto de monitoria em ciéncias nas séries iniciais contempla tendéncias atuais do que se
espera na Educacdo em Ciéncias. O projeto visa uma aplicacdo educacional informal que
torna a aprendizagem motivadora, em que os alunos sejam capazes de desenvolver suas
competéncias e habilidades, que saibam viver em comunidade e que de certa forma se
preparem para a iniciacdo cientifica na escola. E desejavel iniciar o processo de Alfabetizacio
Cientifica desde o ensino fundamental, permitindo que os alunos trabalhem ativamente na
construgdo do conhecimento e debate de ideias que orientam sua realidade. Para tanto, o
projeto de monitoria propde sequéncias didaticas nas quais os alunos sejam levados a
investigacao cientifica em busca da resolugéo de problemas (Carvalho & Tinoco, 2006).

Ha varias definicbes sobre o que se entende por Alfabetizagdo Cientifica e muitos autores
contemplam o assunto, assumindo diversas opinides sobre como defini-la e caracteriza-la,
como Norris & Phillips, 2003, Laugksch, 2000, Bingle & Gaskell, 1994, Bybee & DeBoer,
1994. A Alfabetizagéo cientifica € muito abordada e discutida na literatura sobre Ensino de
Ciéncias, mas ainda assim mostra-se ampla e, por vezes, controversa. Por isso, vamos nos
deter neste artigo, nos eixos estruturantes propostos por Laugksch (2000).

Nesta estratégia pedagdgica de monitoria, os alunos monitores, através da pesquisa e busca de
informacGes, tém uma compreensdo basica dos termos, conhecimentos e conceitos cientificos
fundamentais e da importancia dos mesmos para a sociedade. Com essa proposta, também
existe a preocupacao com a compreensdo da natureza da ciéncia e dos fatores éticos, exigindo
reflexdes e analises, considerando-se 0 contexto antes de realizar as atividades experimentais.
Por fim, as investigacOes cientificas sdo realizadas nas atividades reflexivas das pesquisas
bibliograficas e experimentais, nas quais sdo envolvidos 0s conceitos cientificos ou
conhecimentos advindos dos experimentos, desta forma compreendendo o contexto das
relacGes existentes entre ciéncia, meio-ambiente e sociedade.

O projeto tem como um dos objetivos integrar o aluno no mundo da escrita, possibilitando
que o monitor se familiarize com os conceitos cientificos através da leitura e pesquisa e
perceba a importancia destas habilidades para sua vida pessoal e social. Segundo Paulo Freire
(1980, p.111), “a alfabetizagdo ¢ mais que o simples dominio psicoldégico e mecanico de
técnicas de escrever e de ler”. E o dominio destas técnicas em termos conscientes. Assim, a
Alfabetizacdo Cientifica deve possibilitar ao aluno a capacidade de organizar seu pensamento
de maneira ldgica, além de auxiliar nas relagdes com o mundo que o cerca. A aprendizagem
nesta faixa etaria se torna um processo de aquisicdo e assimilacdo, mais ou menos consciente,
de novos padrGes e novas formas de perceber, ser, pensar, sentir e agir em interacdo
constante. Portanto, compartilhar conhecimento requer confianga, precisa ser encorajado e
recompensado. Segundo Astolfi; Peterfalvi & Vérin (1998) a iniciacdo cientifica na escola
ndo é apenas possivel, como também Util, pois valoriza a contribuicdo cultural e um inicio a
atividades de tipo cientificas, como aptiddo para manuseio de instrumentos de laboratério e a
comunicacgdo através de um codigo ou sistema de simbolos.
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Neste texto serdo apresentados resultados que ajudem a comprovar as hipéteses desta
pesquisa: Contribuicdes da monitoria para a formacéo cientifica e Alfabetizacdo Cientifica de
alunos e professores.

Metodologia

O presente artigo € parte integrante do projeto de monitoria em ciéncias nas séries iniciais
realizado na Associagcdo Central Sul Riograndense de escolas adventistas (ACSR). Foi
utilizada a analise textual discursiva que segundo Moraes & Galiazzi (2011) permite
interpretar as narrativas obtidas nos textos, aprofundando os sentidos e significados relatados
pelos sujeitos. Nesta pesquisa participaram noventa e cinco monitores de oito unidades
escolares envolvendo 83 turmas, que desenvolveram o projeto no primeiro semestre de 2012.

Para preservar a identidade dos sujeitos envolvidos no projeto que serdo apresentados neste
texto, foram utilizadas as seguintes abreviagoes:

MON Aluno monitor ( 1,2,3,4 e 5)

ALU Aluno orientado (1,2,3,4 e 5)

Prof Professor coordenador do projeto

ALV Unidade escolar de Alvorada

NH Unidade escolar de Novo Hamburgo

CAN Unidade escolar de Canudos

CAM Unidade escolar de Porto Alegre (Marechal Rondom)
CH Unidade escolar de Cachoeirinha

EST Unidade escolar de Esteio

CAX Unidade escolar de Caxias

Tabela 1: AbreviacGes dos sujeitos envolvidos no projeto de monitoria em ciéncias

Em cada unidade escolar foi realizado o processo de selecdo dos monitores, que se deu
através de uma ficha de inscricdo. ApoOs a inscricdo, foi realizada a prova escrita com
conhecimentos de ciéncias, prova pratica com manuseio de material de apoio as atividades de
laboratdrio e técnicas de seguranca. Com a analise dos resultados, passou-se as entrevistas e a
organizagdo do grupo dentro da disponibilidade de horario. Ficou estabelecido o nimero de
monitores por necessidades para desenvolver os projetos e ndmeros de turmas de séries
iniciais: A unidade ALV ficou com 13 turmas e 10 monitores, a unidade NH com 6 turmas e
18 monitores, a CAN com 10 turmas 10 monitores, a CAM com 18 turmas e 15 monitores, a
CH com 10 turmas e 10 monitores, a EST com 16 turmas e 22 monitores e a unidade CAX
ficou com 10 turmas envolvidas e 10 monitores. Para maior esclarecimento, foi entregue a
cada unidade escolar as atribui¢cbes dos sujeitos desta fase da investigacdo. Entre as
atribuicdes citamos algumas: O professor coordenador escolhe o grupo de monitores com
alunos de 6° e 7° ano, ou em casos especificos 1° ano do médio, atua nas reunides de
planejamento, prepara com 0s monitores a atividade a ser desenvolvida, acompanha algumas
atividades experimentais, elabora relatorios de andamento das atividades, incentiva a atuacao
dos alunos monitores e promove a iniciacdo cientifica. O aluno monitor precisa ter
disponibilidade para as reunides e atividades experimentais, participar ativamente das aulas
praticas nas séries iniciais, auxiliar nas escolhas das atividades, preparar e organizar 0S
materiais do laboratdrio, ter um caderno de bordo com o relato das atividades e resumos de
preparacdo para as aulas, fotografar e filmar as reunides de planejamento e aulas praticas.
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As pesquisas dos monitores para preparacdo das aulas foram realizadas a partir de materiais
obtidos em bibliotecas, internet e revistas semanais de informagdo. Os alunos monitores
orientaram atividades experimentais com alunos das séries iniciais. As reunides, orientadas
pelo professor coordenador, ocorreram semanalmente e variaram de duas a quatro horas
dependendo da atividade. A temdtica seguida em cada experimento foi dirigida pelas
atividades experimentais propostas no livro: Portfolio de Ciéncias (Cavalheiro, 2011), que é o
apoio do projeto de monitoria. Os alunos participantes da monitoria elaboraram sugestoes e
estratégias de ensino e discutiram as tematicas estudadas, que antecedem as aulas
experimentais. As estratégias variam com a utilizacdo de desenhos, recortes, maquetes,
experimentos, musica e encenacdes dependendo do contexto trabalhado.

A anélise foi realizada de forma qualitativa dos dados empiricos, tomando como sujeitos de
investigacao os alunos monitores e 0s professores coordenadores do projeto nas séries iniciais
do ensino fundamental. Os dados coletados foram obtidos a partir de trechos de audio,
resumos, auto avaliacGes, textos produzidos pelos alunos monitores e questionarios
avaliativos com os professores coordenadores. Tendo como objetivo de pesquisa nesta fase, a
atuacdo dos alunos monitores por meio de atividades tais como: leituras, discussao em
pequeno grupo, elaboracao de producdes, como resumos e auto avaliagcdes e a orientacdo do
professor coordenador. Foi necessario selecionar as informacfes a serem analisadas em
funcdo de contribuicdo para respostas das questdes da pesquisa. Os dados foram submetidos
ao processo de “unitariza¢do” onde selecionamos como unidade de registro algumas frases de
relevancia para a analise. Apoés, individualizadas, foram reescritas para serem compreendidas
fora do contexto original em que se encontravam. Os protocolos foram lidos e separados em
duas categorias de analise: 1) Atividades no projeto de monitoria que contribuem para a
iniciacdo da Alfabetizacdo Cientifica dos alunos monitores. 2) A visdo de Alfabetizacdo
Cientifica dos professores coordenadores em relagcdo ao projeto de monitoria em ciéncias.

Definidas as categorias, utilizamos como base de andlise as citacbes diretas dos dados
originais, relacionando-os a interpretacdo dos mesmos mediante a fundamentacao tedrica.

Resultados e Discussodes

Atividades no projeto de monitoria contribuem para a iniciacdo da
Alfabetizacado Cientifica dos alunos monitores

As atividades no projeto como ler, escrever e pesquisar se tornam relevantes com a
possibilidade de exploracdo e compreensdo do meio social e 0s conhecimentos advindos das
vivéncias e informacGes tedricas dos sujeitos. Esses fatores podem contribuir na insercéo de
alunos e professores na pesquisa e iniciacdo cientifica no contexto escolar, isso significa dizer
que, através de observacdes, comparacdes, levantamento de hipdteses e aprofundamento de
conteddos, € possivel orientar a Alfabetizacdo Cientifica neste processo. Segundo Schdn
(1992) a compreensdo da matéria pelos alunos, as interacfes interpessoais e as dimensdes
atribuidas a realidade vivenciada por eles, sdo fundamentais na pratica reflexiva e formacéo
deste pesquisador a partir da orientacdo de seu professor. Dos muitos momentos, destacamos
algumas reflexdes:

Para os alunos monitores ndo é dificil realizar a pesquisa para as atividades, visto que o
desafio de trazer informacGes para as reunides de planejamento e atividades nas aulas
monitoradas ndo é grande quando vivemos num mundo de informagdes pulsando na tela do
computador, mas o que o aluno faz com essa informacao, € o que se torna o grande desafio. A
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proposta da atividade inicia com pesquisas de natureza bibliografica e ap6s a reunido de
planejamento decidem ampliar as informagdes obtidas inicialmente e apresentar as estratégias
e metodologias para aplicar as atividades. Como podemos ver na frase do MON. CAM “Eu
pesquiso muito e trago muitas informacoes, slides e imagens para as aulas, mas as vezes nao
sei o que fazer com tudo isso”. Em complemento a estas observacOes temos registrada a frase
de outro monitor da mesma unidade: “Eu acho que tem muita coisa legal na internet, mas
nao sei se posso confiar em tudo, entdo levo meu tablet para a reunido e mostro tudo para o
grupo e para o professor, entdo escolhemos o que é melhor ser apresentado nas aulas.”
MON. CAM. Segundo Schon (1992) tdo importante quanto exercer uma pratica reflexiva, é
fazer da escola um lugar onde se possa refletir. Portanto, a reflexdo em grupo antes da
atividade com os alunos orientados € de grande relevancia para a contextualizacao do assunto.
Trabalhar com o que eles conhecem e vivenciam e levar esse tema para as atividades em sala
com os alunos orientados, se torna uma relagcdo consciente e ndo mais um adestramento no
qual se decora “nomes cientificos”.

Nas reunides ocorre um processo de reflexdo em grupo, juntamente com o professor
coordenador, e esse ciclo de relagbes pode contribuir para a iniciagdo num processo de
Alfabetizacdo Cientifica. Como observamos no trecho de uma auto avaliagdo: “Sei das
dificuldades que tenho em ler os assuntos e tento escrevendo minimizar a0 maximo essa
situagdo, ja que ler ndo é meu ponto forte.” MON. EST. Em outro trecho de um aluno
monitor diz que “Elaborar um resumo para a atividade com o tema que serd abordado é um
dos grandes desafios para mim”. MON. ALV. Segundo Vigotsky (2000) existe uma relacéo
intima entre a linguagem e o desenvolvimento do pensamento, ou seja, € por meio da
estruturacdo da linguagem que se concebe um significado, e por meio das articulagdes desses
significados, que a aprendizagem se da em relacdo ao mundo. A partir das interacdes do
professor coordenador com os alunos monitores, e deles com os alunos orientados, pode-se
construir um sentido para um conceito.

Em outro trecho percebemos que comeca a existir uma reflexdo consciente sobre a
Alfabetizacdo Cientifica. “Entendo os métodos de ciéncias e leio os conceitos, mas so
entendo mesmo quando estabeleco uma comunicacéo eficaz com os alunos das séries iniciais
e isso faz com que todos nos aprendamos os conteudos das atividades”. MON. CAM. O
projeto se torna um ambiente dinamico no que se refere as interac6es entre alunos orientados
e alunos monitores. De acordo com Vigotsky (2000), é por meio dessas interacdes que 0
conhecimento se constroi. A maioria das interacdes no projeto € mediada pela linguagem, ha,
portanto, estreita relacdo entre estes ultimos elementos e o conceito de Alfabetizacdo
Cientifica, o qual, em linhas gerais, de acordo com Laugksch (2000), pode ser entendido
como um conceito com trés dimensbes: o entendimento das normas e metodologias
cientificas, o entendimento de termos e conceitos e 0 entendimento e consciéncia do impacto
de ciéncia e tecnologia na sociedade.

Segundo Cavalheiro & Del Pino (2010) nesta etapa do ensino fundamental existe um cérebro
em desenvolvimento que precisa ser organizado. Exercer a imaginacdo é possivel e necessaria
na adolescéncia, o que se busca oportunizar pela pesquisa, leitura e escrita de forma agradavel
em atividades de monitoria no ensino de ciéncias.

A visdo de Alfabetizacéo Cientifica dos professores coordenadores
em relacao ao projeto de monitoria em ciéncias
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O projeto de monitoria em ciéncias nas séries iniciais proporciona uma atividade organizada e
sistematizada, através do registro e prética da linguagem articulados aos saberes de ciéncias
nas séries iniciais. Em uma das respostas sobre como trabalhar a Alfabetizacdo Cientifica no
projeto de monitoria em ciéncias, um professor escreveu: “Assim pensando, a alfabetizagdo
deve desenvolver, nos alunos monitores, a capacidade de organizar seu pensamento de
maneira légica, além de auxiliar na construcdo de uma consciéncia mais critica em relacéo
ao mundo que o cerca”. Prof. NH. De acordo com esta frase Moraes (1995) diz que, com esse
conceito de estudar ciéncias, o professor estaria possibilitando ao seu aluno uma maior
compreensdo de seu pequeno mundo que, aos poucos, vai sendo ampliada com a compreenséo
de um mundo maior porque, associado a esse processo, também estd sendo desenvolvida a
sua capacidade de apropriacdo da lingua escrita.

Em outra frase de relevancia para a pesquisa, vemos a atribuicdo da alfabetizacdo para a
lingua portuguesa: “E importante trabalhar a Alfabetizacdo Cientifica, mas como temos
muitos contetdos, seria melhor que a disciplina de portugués trabalhasse esse tema através
de redagoes”. Prof. CH. Na resposta do Prof. CAX. Temos algo semelhante com a colocacao
do Prof. CH. “Temos muito conteudo para trabalhar, ndo temos tempo de redigir textos
contextualizados, as disciplinas de humanas poderiam ter mais tempo para escrever.”
Segundo Laugksch (2000) podemos, tambem, destacar que objetivos relacionados a
comunicacgdo (leitura-escrita) foram frequentemente citados entre os professores. Entretanto,
aparentemente, de uma maneira que sugere que estes objetivos relacionam-se mais ao ensino
de humanas, permeando outras disciplinas escolares do que a um real reconhecimento do
papel da linguagem para o desenvolvimento do conhecimento cientifico e, assim, a uma
possivel iniciacdo de Alfabetizacdo Cientifica segundo a definicdo de Norris & Phillips
(2003). E fundamental a compreensdo do professor de que a area de conhecimento da ciéncia
que ele trata na sala de aula, tem especificidades de linguagem, e sua decodificacdo é
condicdo primeira para sua apropriacdo e utilizacdo no seu contexto vivencial. Assim, se
contribui para qualificar cientificamente o olhar do aprendiz na interpretacdo de fatos e
fenémenos do seu cotidiano.

Neste artigo, defendemos uma concepcéao de ensino de Ciéncias que pode ser vista como um
processo gque permita aos alunos interagirem com uma nova cultura, com uma nova forma de
ver 0 mundo e seus acontecimentos, podendo modifica-lo e a si proprios através da pratica
consciente, propiciada por sua interacdo com o0s saberes, de no¢bes e conhecimentos
cientificos, bem como das habilidades e competéncias associadas ao fazer cientifico. Alguns
professores ja desenvolveram essa conduta, outros ainda estdo em processo de assimilacao
como lemos no trecho: “Temos que trabalhar a alfabetizag¢do cientifica nas dreas de
ciéncias, e o projeto de ciéncias de monitoria nas séries iniciais ja € um inicio para
refletirmos como professores do nosso desafio de ensinar ciéncias”. Prof. CAN.

Existe, portanto, indicios de que a utilizacdo do projeto de monitoria em ciéncias no ensino
fundamental pode ajudar a promover a Alfabetizacdo Cientifica dos alunos monitores, dos
alunos orientados e professor coordenador. Esta interacdo e trocas nas atividades,
proporcionam momentos relevantes no processo, mas, sobretudo nos fazem repensar, quem
sabe, as nossas proprias concepcdes sobre a Alfabetizacdo Cientifica.
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Resumo

Este artigo € parte integrante do projeto de monitoria em ciéncias no ensino fundamental, o
qual permite uma maneira de aprender e ordenar as idéias por meio de pesquisas e leituras. Estdo
envolvidos nesta proposta, alunos orientados das séries iniciais do ensino fundamental, professores
coordenadores e alunos monitores do 7° e 8° anos do ensino fundamental. Nas reunides de
preparagdo das atividades para as aulas experimentais com as séries iniciais, o objetivo é
desenvolver estratégias para que os alunos monitorem essas aulas usando o que foi planejado, sendo
capazes de utilizar as maltiplas linguagens e recursos tecnoldgicos disponiveis para a comunicacao,
como mapas conceituais que neste texto, foram a estratégia metodoldgica mais usada para
desenvolver as atividades de monitoria com os alunos orientados das series iniciais e posteriormente
elaborar um resumo a partir dos mapas conceituais para ser apresentado num evento de iniciacao
cientifica e desta forma promover a aprendizagem significativa.

Palavras chave: monitoria em ciéncias; ensino fundamental; mapas conceituais; aprendizagem
significativa.

Abstract

This work is part of the project of science students monitors on science teaching at junior
high school, which consists in learn and order the ideas through reading and researching. Students
from the initial years of the basic school I, coordinators teachers and monitor students of the final
years of the basic school I are involved in this work. The activities for the students of the fist years
are prepared in meetings with the monitor students to develop strategies guiding the monitor
students to utilize multiple languages and technologies available to the communication. In those
reunions, the main objective was the construction of concept maps in conditions to be explained to
the students of the initial years. Using these maps, the monitor students were able to write abstracts
in conditions to be presented in meetings of scientific initiation, promoting meaningful learning.
Keywords: science tutoring; basic school; concept maps; meaningful learning.

Introducao

O projeto de monitoria em ciéncias no ensino fundamental tem como um dos objetivos
desenvolver significados na aprendizagem de alunos monitores, alunos orientados e professores
envolvidos. Para alcangar tal objetivo nesta pesquisa utilizamos as abordagens de Ausubel, que
propde que os conhecimentos prévios dos alunos sejam valorizados, para que possam construir suas
estruturas cognitivas, utilizando mapas conceituais que permitem alcangar outros conhecimentos,
caracterizando, assim, uma aprendizagem prazerosa e eficaz, por meio de atividades de reflexdo,
planejamento e posteriormente atividades experimentais com os alunos orientados, nas aulas de
ciéncias nas séries iniciais do ensino fundamental.
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A teoria de Ausubel (Moreira e Masini, 1982) enfatiza que 0 ensino deve partir de uma
perspectiva do que o aluno ja conhece para entdo compreender o contexto. Consideracdo do ser
social e cultural em suas manifestagdes e linguagens, sobre o processo relacional no qual ele préprio
estd contido como participante do mesmo contexto cultural e social em que se da o ensino,
submerso nos mesmos valores, linguagem e conceitos.

Envolver alunos de idades diferentes e isso proporciona uma aprendizagem significativa
onde as discussdes de conceitos preexistentes que em algum momento num contexto cultural
fizeram parte da estrutura cognitiva destes alunos tornam-se significativas. Segundo Vygotsky
(2003) a cultura dos sujeitos auxilia no processo de assimilagdo da aprendizagem e este é
completado pela experiéncia social. Esta relagdo desempenha um papel fundamental no processo de
interiorizacdo, assim como a formacdo dos conceitos cientificos originados das formas de
comunicagdo verbal entre os seres humanos. Isto, por sua vez, se desenvolve num processo de
aprendizagem, ou seja, na atividade conjunta de relac6es sociais e afetivas, cognitivas, individuais e
coletivas, no conjunto dos acontecimentos, acOes, interacOes e determinagdes que constituem o
contexto social em que se situa.

Nesta fase do desenvolvimento as criancas tendem a uma aprendizagem mais mecanica, e
modificar essa aprendizagem se torna um desafio. Para tal desafio se propde o projeto de monitoria
em ciéncias que envolvem alunos do 7° e 8° ano do ensino fundamental que tenham disponibilidade
e vontade de aprender e ensinar, portanto, o contetdo a ser aprendido tera significado, pois sera
desenvolvido com os alunos orientados das séries iniciais do ensino fundamental nas aulas de
ciéncias com a professora regente da turma. Neste processo de aprendizagem também se faz
necessario um professor coordenador o qual orienta os alunos monitores em suas atividades de
planejamento para as aulas experimentais. O professor deve proporcionar situagdes para que nao
apenas o conhecimento da disciplina em si seja aprendido, mas também o respeito a todo ser
humano, as regras sociais, adquirindo o prazer de saber e o prazer de ensinar 0 que sabe,
melhorando o ambiente ao seu redor. Melhora a capacidade dos alunos, por si proprios, na busca do
conhecimento necessario para se destacar no mercado de trabalho com o auxilio do professor em
uma sociedade que exige alunos em constante aprendizagem (Cavalheiro & Del Pino, 2010).

Uma das ferramentas usadas nas reunides de planejamento nesta proposta foram os mapas
conceituais, que tém por objetivo representar relagdes significativas entre conceitos na forma de
proposi¢ées. Uma proposicdo € constituida de dois ou mais termos conceituais unidos por palavras
para formar uma unidade semantica (Novak & Gowin,1988). Eles sdo instrumentos que permitem
descobrir as concep¢bes equivocadas ou interpretacdes. Este trabalho descreve a construcdo de
mapas conceituais para alcancar objetos de aprendizagem considerando a teoria da aprendizagem
significativa de Ausubel. Esses objetos de aprendizagem se propdem a facilitar a aprendizagem de
significados dos contetdos relacionados ao ensino de ciéncias, com 0 uso integrado de mapas
conceituais e resumos. O individuo apresenta a tendéncia de aprender mais facilmente um conjunto
de conhecimentos quando ele é apresentado a partir de suas idéias existentes (Ausubel et al., 1980;
Ausubel, 2003).

Segundo Moreira (2006) os mapas conceituais podem ter uma, duas ou trés dimensoes.
Aqueles que apresentam uma dimensdo ndo podem ser considerados mapas ricos, pois nada mais
sdo além de uma lista de conceitos dispostos na vertical ou na horizontal. Os de trés ou mais
dimensdes tém sua visualizacdo e construcdo inviadveis, por possuirem muitas variaveis, sendo
assim os mapas devem ser construidos em duas dimensdes, por ser sua elaboracdo mais viavel e por
poderem representar, de maneira adequada, as relagdes e a hierarquia entre 0s conceitos.

Os mapas conceituais podem ser adotados como estratégia de ensino, ao serem usados como
ferramentas para organizar e comunicar conhecimentos, o professor pode utiliza-lo para introduzir
conceitos, realizar novas sinteses e no processo de avaliacdo (Ruiz-Moreno et al., 2007). Segundo o
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mesmo autor trés pontos devem ser levados em consideracdo. Conceitos: quantidade e qualidade e
seu nivel de hierarquizacdo; inter-relacdes entre conceitos: nimero de linhas de ligacdo entre os
conceitos e de proposicOes entre eles; e estrutura do mapa: presenca ou ndo de relacBes cruzadas
gue mostrem se 0 mapa € sequencial ou em rede.

Neste texto sdo ilustradas possiveis identificacdes dos processos cognitivos implicados na
construcdo dos conceitos e as possiveis contribuicdes que os alunos podem fazer intervindo nos
mapas de seus colegas através do projeto de monitoria como um ambiente colaborativo.

Metodologia

O projeto de monitoria em ciéncias nas séries iniciais é realizado na Associacéo Central Sul
Riograndense de escolas adventistas (ACSR). Nesta pesquisa participaram noventa e cinco
monitores de oito unidades escolares envolvendo 83 turmas, que desenvolveram 0 projeto no
segundo semestre de 2012. Em cada unidade escolar foi realizado o processo de selecdo dos
monitores, que se deu através de uma ficha de inscricdo. Apos a inscricdo foi realizada a prova
escrita com conhecimentos de ciéncias, prova pratica com manuseio de material de apoio as
atividades de laboratério e técnicas de seguranca e com a analise dos resultados passou-se as
entrevistas e a organizacdo do grupo dentro da disponibilidade de horario. Ficou estabelecido o
namero de monitores por necessidades para desenvolver os projetos e nimeros de turmas de séries
iniciais: A unidade Alvorada ficou com 13 turmas e 10 monitores, a unidade Novo Hamburgo com
6 turmas e 18 monitores, a Canudos com 10 turmas 10 monitores, a Porto Alegre com 18 turmas e
15 monitores, a Cachoeirinha com 10 turmas e 10 monitores, a Esteio com 16 turmas e 22
monitores e a unidade Caxias ficou com 10 turmas envolvidas e 10 monitores.

Para melhor esclarecimento, foi entregue a cada unidade escolar as atribui¢es dos sujeitos
desta fase da investigacao. Entre as atribui¢des citamos algumas: O professor coordenador escolhe 0
grupo de monitores com alunos de 7° e 8° anos, ou em casos especificos 1° ano do médio, atua nas
reunides de planejamento, prepara com 0s monitores a atividade a ser desenvolvida, acompanha
algumas atividades experimentais, elabora relatério de andamento das atividades, incentiva a
atuacdo dos alunos monitores e promove a iniciacdo cientifica. O aluno monitor precisa ter
disponibilidade para as reunides e atividades experimentais, participar ativamente nas aulas praticas
nas séries iniciais, auxiliar nas escolhas das atividades, preparar e organizar os materiais do
laboratorio, ter um caderno de bordo com o relato das atividades e resumos de preparacdo para as
aulas, fotografar e filmar as reunides de planejamento e aulas praticas.

As pesquisas dos alunos monitores para preparagdo das aulas foram realizadas a partir de
materiais obtidos em bibliotecas, internet e revistas semanais de informacg6es. Os alunos monitores
orientaram atividades experimentais com alunos das séries iniciais. As reunides, orientadas pelo
professor coordenador, ocorreram semanalmente e variaram de duas a quatro horas dependendo da
atividade. A tematica seguida em cada experimento foi dirigida pelas atividades experimentais
propostas no livro: Portfolio de Ciéncias (Cavalheiro, 2011), que € o apoio do projeto de monitoria.
Os alunos participantes da monitoria elaboraram sugestfes e estratégias de ensino e discutiram as
tematicas estudadas, que antecedem as aulas experimentais.

No projeto existe uma avaliacdo constante da estratégia de monitoria em ciéncias nas series
iniciais e das metodologias utilizadas na proposta. A avalia¢do ¢ feita através de questionarios on
line com os professores coordenadores de cada unidade escolar. Numa destas avalia¢fes o professor
coordenador da unidade Esteio propbs a construgdo de mapas conceituais, ja que € o foco do
trabalho de pos-graduacdo dele. A partir desta idéia, foi sugerido as oito unidades escolares que
desenvolvessem mapas conceituais nas reunidoes de planejamento sobre o0s seguintes assuntos:

49



Aprendizagem Significativa em Revista/Meaningful Learning Review - V3(1), pp. 47-55, 2013

Sistemas do corpo humano para os alunos monitores do 8° ano e morfologia das plantas para os
alunos monitores do 7° ano. Os professores coordenadores mostraram modelos de mapas
conceituais e deram as primeiras orientagdes em relacdo a sua estrutura.

Foi realizada uma anéalise qualitativa a partir dos mapas conceituais, complementada pelas
observacdes das reunifes de planejamento e aulas experimentais filmadas que segundo Bardin
(2004) é uma andlise de contetdo que pode ser adotada para qualquer tipo de material de
comunicacdo, neste sentido cada conteido possui suas caracteristicas e pode ser abordado de forma
diferente, de acordo com os objetivos do estudo.

Resultados e discussoes

Segundo Moreira (1984) em um sentido amplo, mapas conceituais sdo apenas diagramas
indicando relagBes entre conceitos. Podem ser vistos como diagramas hierarquicos que procuram
refletir a organizacdo conceitual de um conhecimento. Sdo Uteis para focalizar e organizar um
determinado assunto, neste projeto para organizar os assuntos que serdo estudados e elaborados
estes mapas foram feitos nas reunides de planejamento com o auxilio do professor coordenador.
N&o ha regras fixas ou modelos rigidos para tracar um mapa conceitual. O importante é que ele
evidencie as relagbes e as hierarquias entre os conceitos. Sdo recursos flexiveis, dinamicos,
utilizaveis em qualquer sala de aula, cuja maior vantagem pode estar exatamente no fato de
enfatizarem o ensino e a aprendizagem de conceitos. A seguir serdo apresentados dois mapas
conceituais construidos nestas reunides de planejamento e apds os exemplos seré feita uma analise
de cada um:

Lﬁ O rﬂ

N ol

Figura 1: Primeira tentativa de constru¢do de mapa conceitual elaborado pelos alunos monitores do 7° ano para o
Resumo 1

As primeiras tentativas de mapas foram feitas nos cadernos de bordo dos alunos monitores e
depois das reflexdes com o grupo e professor coordenador os mapas foram passados para O
computador no qual foi feita uma apresentacdo para as séries iniciais e posteriormente um pdoster
com imagens e um resumo.
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Figura 2: Segunda tentativa de construgdo de mapa conceitual elaborado pelos alunos monitores do 7° ano para o
Resumo 1

Em geral, a analise das Figuras 1 e 2 revelou as primeiras tentativas de mapas conceituais,
com o0s conhecimentos prévios dos alunos, os mapas foram simples, sem os conceitos integrados e
pouco hierarquizados. A analise deste mapa permite constatar que ele tende a assumir a forma, de
acordo com a classificacdo de Moreira (2006), de “guarda-chuva”, por se assemelhar muito a
quadros-sin6ticos de conceitos. As relagdes entre 0s conceitos, principalmente entre o0s
considerados dentro de um mesmo patamar hierarquico, neste tipo de mapa sdo pobres ou
inexistentes, bem como as rela¢Ges horizontais. Existe insisténcia no uso de flechas na ligacéo entre
0s conceitos (Moreira, 2006).

Na observacao da filmagem desta reunido percebeu-se que houve dificuldades na construcéo
do mapa. Os alunos monitores nao tinham um conhecimento prévio do assunto e este se tornou um
mapa superficial. Em transcricdo de um depoimento podemos verificar essa situagdo: “Eu nio sei
muita coisa sofre plantas, e ndo entendi bem o que a professora quer neste desenho” (Aluno monitor). Neste sentido
0 aluno ndo compreendeu 0 mapa como um sistema de correlagdes entre 0s conceitos. Somente
apos as explicacBes da professora foi que o grupo comecou a organizar melhor a estrutura do mapa
conceitual e elaboraram o resumo para um evento de iniciacéo cientifica:

Resumo 1: Fruta, que caixinha saborosa.

As aulas praticas para os alunos nas séries iniciais € uma opg¢do de estratégia para a
melhoria do ensino, através do estabelecimento de praticas e experiéncias pedagdgicas.
O objetivo deste trabalho foi despertar o interesse das criangcas para o estudo da
boténica, através de aula pratica sobre o fruto, sua importancia na formag&o, protecdo e
dispersdo das sementes. Os alunos do ensino fundamental 11 da Escola Adventista de
Cachoeirinha participam de um projeto de monitoria de ciéncias, no qual preparam aulas
praticas para os alunos do ensino fundamental I. Esta aula pratica foi executada com os
alunos do 2° e 4° ano. Foram preparados mapas de conceitos e imagens mostrando o
desenvolvimento do fruto e a importancia deste para a reproducdo dos vegetais, assim
como seus beneficios em nossa alimentacdo. Abrimos diferentes frutas. As criangas
foram incentivadas a observar a diferenca entre os frutos, suas sementes e a comerem as
frutas usadas na aula.
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Em outro mapa conceitual inicial (Figura 3) temos alunos que possuem um entendimento
melhor do conteldo a ser apresentado, neste grupo as dificuldades foram menores, nas filmagens
desta reunido foi comum realizar as relag0es entre 0s assuntos como se percebe no mapa em
questao:

Figura 3: Primeira tentativa de construgdo de mapa conceitual elaborado pelos alunos monitores do 8° ano para o
Resumo 2

O segundo mapa construido pelos alunos do 8° ano (Figura 4) demonstrou, em geral,
indicios de uma aprendizagem em construcdo, é possivel encontrar mais evidéncias da construcao
de um conhecimento. Os alunos monitores declararam que gostaram da experiéncia. Houve relatos
sobre a dificuldade de construcdo dos mapas ligados a necessidade de um dominio maior do
contetdo para isto. Como citado no depoimento da aluna monitora de uma das unidades: “Néo fiz o
mapa com quadrados, mas fiz detalhes e escrevi o que sabia e o que entendi.” Também declararam nas
avaliacdes que perceberam facilidade em aprender os diversos assuntos ligados aos temas estudados
com a construgdo dos mapas.

SISTEMA ESQUELETICO E MUSCULAR

0S50S o 2
- \ MOVIMENTACAQ E SUSTENTACAO

T Miscuto

\ T T

PROMOVEM
ATIVIDADES FISICAS CMSSWCADOS\EM
/ \ / \ / Leos
PRODUCAO DE VOLUNTARIOS
ARMAZENAMENTO CELULAS
DE CALCIO
DECALCIO SANGUINEAS ESTRIADOS
UALIDADE DE E—
VIDA

Figura 4: Segunda tentativa de construcdo de mapa conceitual elaborado pelos alunos monitores do 8° ano para o
Resumo 2
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Na analise destes mapas (figuras 3 e 4), nota-se a tendéncia de deixar de ser do tipo “guarda-
chuva”. Aos poucos, as ligacGes entre os conceitos especificos sdo inseridos, a facilidade da
construcdo e explicacdo dos mapas é percebida. O uso de pequenos textos, a hierarquizagdo dos
conceitos gerais aos mais especificos comeca a ser percebida. Além de ter sido observada uma
evolucdo significativa relacionada a estruturacdo do mapa, também foi possivel observar os alunos
passarem a ter uma maior desenvoltura em apresenta-los aos alunos orientados. Pode-se perceber
que a proposta de constru¢do dos mapas conceituais foi citada como ferramenta para apresentacdo
do tema aos alunos das series iniciais em ambos resumos:

Resumo 2: Movimento e Acéo.

Todo ser vivo se movimenta e tem acdo, partindo desse pressuposto, neste projeto
temos por objetivo demonstrar 0 movimento e a acdo dos 0ssos do corpo em
atividades ludicas e experimentais. Como justificativa para a atividade
desenvolvemos uma atividade de pesquisa sobre o desenho da torre Eiffel, a de
Paris, a qual se baseou na cabeca do osso do fémur. Gustave Eiffel utilizou uma
malha de pinos de seguranca e apoios para carregar a estrutura curvada da Torre.
Similar ao que ocorre no fémur, considerando uma maneira eficiente e eficaz de
apoiar cargas excéntricas. A partir da discussdo desta estratégia foi construido pelo
grupo e com a orientacdo do nosso professor, um mapa de conceitos para ser
apresentado aos alunos. Depois foi feito um experimento. Precisamos de 0ssos de
frango secos para elaborar uma estrutura e realizar a constru¢do de uma torre ou
suporte para sustentar objetos. Testamos varios objetos de pesos diferentes para a
coleta de dados e levantamento das hipoteses. Com o experimento foi possivel
entender o movimento e atuagdo dos 0ssos e musculos e a sustentacdo deles para
NOSSO COrpo.

A aprendizagem como um todo deveria envolver novas metodologias e instrumentos
visando a aprendizagem significativa. A proposta sugerida segundo Moreira (1989) visa salientar
gue 0s mapas conceituais ndo sdo auto-suficientes, é preciso explica-los. Ao explicar os mapas 0s
alunos tém a oportunidade de percorrer novamente todo o seu raciocinio para desenvolvé-los,
explicando o mesmo para os alunos orientados, com esse projeto de monitoria promove a interacdo
destes alunos.

Segundo Tavares (2007), existem diversas aplicagdes em educacdo dos mapas conceituais,
tais como: explorar os conhecimentos pré-existentes, tracar roteiros de aprendizagem, para realizar
leituras, preparacdo de exposicgdes orais e avaliagdo. Nesse texto, a primeira abordagem do trabalho
foi utilizar o mapa como organizador do conhecimento para um projeto de monitoria em ciéncias e
em segunda abordagem apresentar os resultados num evento de iniciacdo cientifica. E importante a
apresentacdo nos eventos para a complementacdo de um processo e favorecer a aprendizagem
significativa.

A anélise dos dados mostrou que 0s mapas conceituais podem, de fato, contribuir para a
aprendizagem significativa. Essa conclusdo decorre do processo avaliativo dos proprios alunos, a
analise apontou um papel positivo, inclusive configurando-se facilitadores para uma reflexdo dos
proprios alunos sobre a evolucdo de seu aprendizado a medida que a constru¢do dos mapas se
tornava mais facilitada e seu conteldo se apresentava mais rico, as relacbes mais claras, a
hierarquizacdo melhor configurada.

Os mapas conceituais construidos deram origem aos resumos apresentado no evento VII
UFRGS Jovem em 2012, integrado ao XXIV Saldo de Inicia¢do, evento anual no calendéario
académico da UFRGS, foi um espaco multidisciplinar para a divulgacao das atividades de iniciacdo
cientifico-tecnoldgica, realizadas por alunos e professores da Educacdo Bésica e Profissional, nas
Escolas. Os alunos monitores precisaram pesquisar, entender os conceitos e relaciona-los para fazer
0s mapas, portanto, a metodologia de mapas conceituais teve um papel importante para que eles
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preparassem as atividades de monitoria e apresentassem os resultados num evento de iniciagdo
cientifica. No evento eles estavam preparados e apresentaram 0S mapas e resumos com convicgao.

Os trabalhos dos monitores foram divulgados junto a comunidade académica e ao publico
em geral. O evento permitiu valorizar e destacar as atividades de monitoria divulgando processos e
resultados relativos a orientacdo das atividades do projeto que se desenvolve nas unidades escolares
em questdo. O projeto foi apresentado no Instituto de Ciéncias Basicas da Saude no Campus Central
da UFRGS em Porto Alegre no RS. Em um depoimento de uma aluna monitora verificamos um
crescimento intelectual em relacéo a pesquisa:

“A situacdo faz a ocasido, ao estar neste evento pude sentir uma emocao impar,
meu interesse por buscar novos horizontes aumentou, abriu-se o leque de
aprendizagens, eu fui, eu sou, eu serei uma pesquisadora, uma formadora de
opinides de agora em diante... Senti na pele a mesma emoc¢do que sente um
professor.”

Com os mapas construidos, 0s alunos monitores apresentaram seus trabalhos nas aulas
experimentais com os alunos orientados e construiram os resumos relatando suas atividades, além
desses objetivos aprenderam um método diferente de estudo como pode ser percebido no relato de

um aluno monitor: “Achei divertido a idéia que o professor passou para nds...estudar por mapas conceituais, é uma
maneira diferente de aprender, vou tentar estudar assim para as minhas provas.”

De acordo com Cavalheiro & Del Pino (2010) o professor desempenha um papel ativo no
processo de educacdo, a compreensdo que o professor tem do aluno e do que deve realizar com ele
tem muitas implicacbes para o seu trabalho. Cabe-lhe permitir que o aluno revele-se por si, mostre-
se. Para isto o que Ihe compete é desdobra-se para realizar as diversas funcGes que compete ao
professor em muitas situacdes que devem ser descobertas e assumidas conforme o andamento das
atividades e do desenvolvimento do aluno. O professor é o organizador do ambiente social
(Vygotsky, 2003).

Neste projeto a avaliacdo dos monitores € constante tanto no desenvolvimento cognitivo
como no desenvolvimento afetivo. A avaliacdo de atitudes e valores e observagdo do aluno séo
realizadas na analise das filmagens e conversas nas reunides onde o professor vai anotando as
alteragOes verificadas na atuagdo do monitor. Essas anotagdes sdo vistas pelos monitores nas
reunides avaliativas, onde os objetivos que o professor se propds alcangcar com seus alunos como:
ordem, respeito pelo trabalho, honestidade, respeito para com a opinido dos colegas, vai sendo
alcancado e na avaliacdo de objetivos cognitivos e habilidades utilizou-se a capacidade de construir
mapas conceituais.

Nesse sentido, essa ferramenta foi eficiente, pois também ndo sé foi utilizada para facilitar a
aprendizagem e torna-la significativa como também serviu para avaliar o professor, para verificar se
os procedimentos de ensino foram adequados para alcangar os objetivos desejados. Analisando os
dados e apreciando os resultados, tornou-se possivel concluir que os mapas conceituais serviram
como ferramentas eficazes para a estratégia de monitoria em ciéncias no ensino fundamental.

Além do estudo de temas especificos, a criacdo de estratégias didaticas também faz com que
eles desenvolvam competéncias, utilizando as suas diversas habilidades, pois cada um se
desenvolveu melhor em uma determinada habilidade, mas precisaram uni-las para desenvolver
juntos as competéncias para elaborar as aulas e suas apresentacbes nos eventos cientificos,
preparando-os desta forma também, para a investigacdo na escola. Estes alunos vivenciaram um
auténtico ambiente de efervescéncia académica-cientifica, e com maturidade fizeram seus
movimentos como investigadores iniciais, com muita maturidade, lucidez, sobre a grandeza do
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momento no qual a utopia da investigagdo na escola se aproxima de um real (Cavalheiro & Del
Pino, 2010).
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Palavras-chave: Formagao de professores; Estratégia de moni-
toria em ciéncias; Assessoramento online.

Abstract: This reflexive research presents an integration
with online advisory-project-research in the continuous
formation of teachers for the development of a strategy
tfor monitoring science during the early school years. It
advocates the focus on the formation of teachers through
a course on how to execute the project, both for the acti-
vities carried out and the visits and online advising. From
empirical data such as video transcriptions, photos and
questionnaires, it can be noticed that the teachers feel how
important and necessary is a mediating agent who will
assist them in pursuit of solutions for the teaching prac-
tice. During this joint reflection activity with the teacher
a cooperation work is established for the construction of
resources for the monitoring strategy.

Keywords: Teacher formation; Monitoring strategy in
science; Online consultancy.

Introducao

Quando fala-se em formagao de professores, existem al-
gumas preocupagoes como: o professor se sente preparado para
assumir o papel de educador e pesquisador? O que o professor
espera de uma formagao continuada? Apés longas conversas com
professores, percebe-se que, na maioria das vezes, eles gostariam
de ter uma formagao continua em que poderiam tirar davidas
pessoais € nao apenas expor suas duvidas em um blog ou em uma
reunido pedagdgica, mas ter um contato pessoal, um assessor,
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alguém que poderia auxiliar em um experimento, em um con-
ceito ou apenas perguntar se estd tudo bem e se precisaria de
algo. Com base na estratégia de monitoria em ciéncias no ensino
tundamental, foi apresentada uma proposta de formagao conti-
nuada que tem como sujeitos o professor assessor, a supervisora
da unidade escolar, o aluno monitor e o professor de ciéncias, o
qual coordena e tem a tarefa de refletir sobre a proposta através
dos questiondrios avaliativos relacionados ao projeto de monito-
ria em sua escola. Conforme destacado por Maldaner (2003), o
professor que reflete sobre sua prdtica vé sua realidade além do
conhecimento da agao e responde aos problemas do dia a dia, de
forma a estabelecer uma relagao entre o conhecimento e a cul-
tura, recriando suas estratégias. Dewey (1959, p. 30) denomina
o pensamento reflexivo como a melhor maneira de pensar e o
define como sendo “[...] a espécie de pensamento que consiste
em examinar mentalmente o assunto e dar-lhe consideragao séria
€ consecutiva”.

O papel do professor assessor torna-se um trabalho reflexivo
neste processo. Segundo Alarcao (1996), o professor ¢ aquele que
pensa no que faz, que ¢ comprometido com a profissao e que se
sente autonomo, capaz de tomar decisoes e de ter opinioes. Ele
¢, sobretudo, uma pessoa que atende aos contextos em que tra-
balha, interpreta-os e os adapta a prépria atuagao. Os contextos
educacionais do projeto de monitoria sao complexos e nenhum
¢ igual ao outro. Mesmo sendo o projeto aplicado em uma Insti-
tui¢ao com os mesmos principios, cada escola, e até mesmo cada
turma, utilizara experimentos praticos diferentes, de acordo com
o grupo de monitores ¢ de acordo com o professor coordenador.
Portanto, o assessor precisa ter capacidade de analisar e orientar
a estratégia conforme as necessidades de cada unidade escolar.

Com o projeto, existe a necessidade de reflexao dos saberes
que os professores adquiriram em relagao a sua formagao, e das
pesquisas que desenvolveram para a estratégia de monitoria.
Segundo Tardif (2002), embora os professores utilizem sabe-
res diferentes, o uso desses saberes se da a partir das situagoes
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vivenciadas. O saber estd a servigo do trabalho, significando que
os saberes nunca sao relagoes estritamente cognitivas, mas sao
relagoes mediadas pelo trabalho, o qual lhes fornece principios
para enfrentar e solucionar situagoes-problema. Pretende-se,
com essa estratégia, fazer com que o professor coordenador do
projeto, em sua unidade escolar, desenvolva a necessidade da
pesquisa, visto que na maioria das vezes se utiliza unicamente
das competéncias técnica e pedagogica para transmitir saberes
claborados por outros grupos de pesquisa.

E importante que esse professor desenvolva um saber
pratico, baseado em sua experiéncia cotidiana com os alunos
monitores, entre outros critérios, como os que sao apresentados
para formagao do educador, consoante no disposto da lei de
Diretrizes e Bases da Educagao n® 9.394/96:

Art. 61. A formagao de profissionais da educagio, de modo a
atender aos objetivos dos diferentes niveis e modalidades de
M \ 7 ] .
ensino e as caracteristicas de cada fase do desenvolvimento do
educando, terd como fundamentos: a associagio entre teorias e
pratica, inclusive mediante a capacitagio em servigo; e o aprovei-
tamento da formagao e experiéncias anteriores em instituigoes
de ensino ¢ outras atividades.

Tomando por base o artigo de lei, a questao da formagao
docente nao requer apenas a conclusao de um curso superior, exi-
gindo, portanto, a busca por oportunidades de aperfeigoamento,
envolvimento com grupos diversos e assessoramento. Verifica-se
af a necessidade de um prolongamento da formagao inicial, o
que favorece o aprimoramento tedrico-pratico da classe, em seu
contexto de trabalho ¢ em termos de visao de mundo, dentro de
uma cultura geral que alcangard o seu desempenho profissional.
A partir da necessidade de formagao continua com pesquisa,
da qual nos fala Bruner (1997), de uma revolugao inspirada no
significado e na construgao dos conceitos de uma psicologia hu-
mana, entendemos ser necessario pensar em especificidades dos
diferentes seres humanos e em suas distintas fungoes, por isso a
escolha de sujeitos com fungoes diferentes dentro do contexto
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escolar. Dessa forma, passa a ter significado uma andlise do inte-
ragir na estratégia aplicada e do trabalho da supervisao, além do
atendimento de assessoria.

Para melhor esclarecimento, foi entregue a cada unidade
escolar as atribuicoes dos sujeitos desta fase da investigagao:

Tabela 1: Fungao dos sujeitos no projeto de monitoria
em ciéncias

Professor assessor

Construgao do portfélio com experimentos para serem usados nas
aulas de ciéncias com os alunos monitores;

Assessoramento dos professores envolvidos no projeto através de
e-mail, de visitagdo as unidades escolares e de observagao, quando
necessdrio e quando solicitado;

Planejar o cronograma das atividades de monitoria com a intervengao
do professor de ciéncias da unidade escolar, a fim de caracterizar as
concepgoes conceituais, em relagao ao contetido determinado dos
alunos monitores ¢ dos alunos das séries iniciais;

Andlise de videos e de fotos para acompanhar as possiveis modificagoes
na estrutura do projeto;
Anilise conceitual de resumos e de esquemas das reunioes;

Analise conceitual de relatérios dos alunos das séries iniciais e de
relatdrios gerais das professoras regentes;

Anilise de resumos e artigos produzidos pelos alunos monitores
¢ auxilio em inscrigdes nos eventos de iniciagao cientifica, como o
UFRGS Jovem.

Supervisao escolar

Auxiliar o professor de ciéncias no projeto de monitoria;

Orientar, em relagao aos bilhetes de autorizagao, para participagao dos
alunos monitores no projeto;

Providenciar, junto a escola, o material necessdrio para as atividades
experimentais;

Solicitar, com antecedéncia, a professora regente, que escolha a ativi-
dade que serd desenvolvida no portfélio de apoio e entrar em contato
com o professor de ciéncias;
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Solicitar a professora regente relatérios dos alunos e relatorio geral de
aprendizagem das atividades experimentais monitoradas;

Professor coordenador

Escolher o grupo de monitores com alunos de 6° e 7° anos, ou, em
casos especificos, 1° ano do ensino médio;

Fazer, pelo menos, duas aulas experimentais e uma reuniao mensal;

Entregar aos alunos a atividade a ser desenvolvida e os materiais
necessarios;

Acompanhar as aulas experimentais até que o grupo se sinta seguro;

Enviar um relatério geral mensal do andamento das atividades a as-
sessora do projeto, via supervisao, para andlise;

Incentivar a atuagdo dos alunos monitores, por meio de atividades
orientadas, com o intuito de promover vivéncia e reflexdo sobre
estratégias metodoldgicas de cardter investigativo para o ensino de
ciéncias, tais como exposigoes tedricas, leituras, discussoes em pequeno
e grande grupo e resolugao de guias de reflexdo;

Promover a iniciagao cientifica a partir de participagoes dos alunos
monitores em eventos, como o UFRGS Jovem.

Aluno monitor

Ter disponibilidade de hordrio para reunies de planejamento e de
avaliagao;

Participar ativamente das aulas praticas das séries iniciais;

Auxiliar o professor coordenador nas escolhas de atividades e materiais;

Preparar as atividades experimentais e organizar os materiais no
laboratdrio;

Desenvolver as atividades experimentais junto com a professora regente
da turma das séries iniciais;

Ter um caderno de bordo com o relato das atividades e com os resumos
das preparagoes das aulas;

Fotografar e filmar as aulas e as reunioes;

Participar de eventos de iniciagao cientifica, como o UFRGS Jovem.

Fonte: Apostila de explicagdes sobre o projeto de monitoria em ciéncias da ACSR
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Metodologia

O presente artigo ¢ parte integrante do projeto de moni-
toria em ciéncias nas séries iniciais, realizado na Associagao
Central Sul-Riograndense de escolas adventistas (ACSR), e
insere-se numa abordagem qualitativa, utilizando-se, como fontes
de dados, das seguintes técnicas: questiondrio, respondido pelos
professores de ciéncias e pelas supervisoras, com analise reflexiva
das atividades realizadas de monitoria; filmagem de aulas desen-
volvidas no projeto; fotografias de atividades de planejamento e
de desenvolvimento das mesmas. Foi realizada uma andlise tex-
tual discursiva que, segundo Moraes e Galiazzi (2011), permite
interpretar as narrativas obtidas nos textos, aprofundando os
sentidos e os significados relatados pelos sujeitos. No processo
de pesquisa, participaram do questiondrio quatro professores de
ciéncias e oito supervisoras em sete unidades escolares, sendo
que um professor atua em trés unidades e, em uma das unidades,
ha duas supervisoras que desenvolveram o projeto no primeiro
semestre de 2012. Apresenta-se uma analise das respostas as per-
guntas do questiondrio dos sujeitos envolvidos, que configuram
o percurso de suas agoes no projeto de monitoria, ¢ uma analise
de suas manifestagoes quanto a experiéncia vivenciada.

Os dados apresentados neste trabalho sao trechos das
respostas dos envolvidos e das discussoes reproduzidas, a partir
das transcrigoes dos videos das atividades filmadas.

Primeiramente, sao expostas manifestagoes dos sujeitos,
nas quais foram expressas as diferentes situagoes vivenciadas no
projeto. Posteriormente, faz-se uma reflexao sobre o papel do
projeto na formagao continuada dos professores. Para preservar
a identidade dos sujeitos envolvidos no projeto, foram utilizadas
as seguintes abreviagoes:



186 Cadernos do Aplicagdo, Porto Alegre, v. 25, n. 2, jul./dez. 2012

Tabela 2: Abreviagoes dos sujeitos envolvidos na pesquisa

Ass. Professor assessor do projeto

Sup. Supervisora de cada unidade escolar (1 ¢ 2)
Alu Aluno monitor (1, 2, 3,4,5, 6,7 ¢ 8)
Prof. Professor coordenador do projeto

ALV Unidade escolar de Alvorada

NH Unidade escolar de Novo Hamburgo

CAN Unidade escolar de Canudos

CAM Unidade escolar de Porto Alegre (Marechal Rondon)

CH Unidade escolar de Cachoeirinha

EST Unidade escolar de Esteio

CAX Unidade escolar de Caxias

Fonte: Relatério do projeto de monitoria em ciéncias da ACSR

Num primeiro momento, foi realizada pelo Assessor do
projeto (Ass.) uma palestra para os professores de ciéncias, as
professoras regentes e as supervisoras, na qual foi apresentado,
em slides, o projeto, de forma tedrica, e algumas fotografias de
escolas que ja utilizam a estratégia. Apos essa palestra, houve
necessidade de agendamento para visitagoes.

Em cada unidade escolar, foi realizado o processo de selegao
dos monitores, que se deu através de uma ficha de inscrigao. Apds
a inscrigao, foi realizada a prova escrita com conhecimentos de
ciéncias e a prova pritica com manuseio de material de apoio
as atividades de laboratério e as técnicas de seguranga. Com a
andlise dos resultados, passou-se as entrevistas e a organizagao do
grupo, dentro da disponibilidade de hordrio. Ficou estabelecido
o numero de monitores, de acordo com as necessidades, e o
nimero de turmas de séries iniciais, conforme a tabela a seguir:
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Tabela 3: Dados do nimero de turmas e nimero de monitores
em cada unidade

Unidade escolar N® de furmas N¢ de monitores
envolvidas
ALV 13 10
NH 6 18
CAN 10 10
CAM 18 15
CH 10 10
EST 16 22
CAX 10 10

Fonte: Relatério do projeto de monitoria em ciéncias da ACSR

Nas visitagoes, estavam presentes, em reuniao, os alunos
monitores, o professor de ciéncias e as supervisoras. Nessas reu-
nioes, foram entregues ao Ass. o cronograma de atividades e as
datas. O material produzido pela coleta de dados e pelas informa-
gOes passou por criteriosa classificagao, visando a qualificagao da
fonte e do contetdo, jd que sao sete unidades escolares envolvidas.
Considerando que foram muitas as informagoes recebidas de cada
unidade escolar, foi necessdrio filtra-las e avaliar corretamente
a importancia e a validade das mesmas. Foram utilizados os
dados coletados das diversas fontes, analisados separadamente
¢ comparados os resultados, antes de se unificarem as informa-
¢oes. Como somente pelos questiondrios nao ¢ possivel analisar
o grau de envolvimento dos alunos monitores, a ansiedade das
supervisoras ¢ a intensidade do trabalho dos professores, também
foram analisados videos de reunioes de planejamento.
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Analise de dados

O professor desempenha um papel ativo no processo de
educagao. A compreensao que o professor tem do aluno e do que
deve realizar com ele tem muitas implicagdes em seu trabalho. Foi
necessario fazer um levantamento do livro didatico utilizado na
Institui¢ao, bem como de materiais didaticos de outras editoras
e de sites da internet, a fim de montar um livro de apoio ao pro-
tessor com experimentos e atividades para serem realizadas nas
séries iniciais com os alunos monitores. Essa tarefa levou tempo
e dedica¢io do Ass. Além desse material, também foi necessario
elaborar a palestra e as visitas as unidades escolares. Segundo
Vygotsky (2003), ¢ preciso se desdobrar para realizar as diversas
fungdes que competem ao professor em muitas situagoes que
devem ser descobertas e assumidas, conforme o andamento das
atividades e do desenvolvimento da unidade escolar. O Ass. é,
nesse projeto, o organizador do ambiente social.

Neste contexto de preparagao e aplicagao do projeto, o
papel da supervisora também se faz importante quanto ao bom
andamento do mesmo. Em alguns momentos, o que se percebe
¢ uma grande preocupagio por parte dela com a questao dos
materiais € nao com a questao de aprendizagem dos alunos
envolvidos, como podemos ler nas respostas aos questiondrios:

Participei de algumas das prdticas no laboratdrio e verifiquei que o
registro ocorre apenas no didrio de bordo feito pelo aluno monitor
responsavel. O professor se retine em conversas periodicas ¢ o didrio
de bordo fica na pasta da monitoria com o responsavel (aluno do EM).
Ainda nio peguei a pasta para olhar. Semana passada, conversei com
todos os monitores, repassando as principais orientagoes ¢ checando
se tudo foi bem esclarecido. Vejo o projeto em minha escola em cresci-
mento. Precisamos mostrar aos monitores a seriedade da proposta

(Sup. NH).

Percebo que falta disponibilidade de tempo para o professor fazer
reunioes com os alunos envolvidos no projeto e que o laboratdrio precisa
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de bancos em melhor estado, pois as bancadas do laboratério sao muito
altas para os alunos do ensino fundamental (Sup. ALV).

Nessas unidades escolares, as supervisoras demonstram
preocupagao com a qualidade do laboratério, com materiais e
disponibilidade de tempo para o professor auxiliar na produ¢ao
dos alunos monitores, como percebe-se claramente na fala da
Sup. NH.

A Sup. ALV destaca o projeto em sua escola como sendo de
grande relevancia. Numa das visitas de assessoria, as transcrigoes
das filmagens evidenciaram uma supervisora comprometida com
o projeto, pois ela havia separado fotografias e também preparado
uma apresentagao em slides para um encontro de supervisoras em
Governador Celso Ramos, no CATRE (Centro de Treinamento
das unidades escolares adventistas de Santa Catarina).

Na unidade CAM, as filmagens mostram uma reuniao com
monitores, supervisoras e professor coordenador. Nessa reuniao,
o professor exp0s seu objetivo de levar os alunos monitores em
eventos, como a FEBRACE (Feira Brasileira de Ciéncias e Tecno-
logia de Sao Paulo). As duas supervisoras envolvidas no projeto
fotografaram cada momento. Enquanto o professor responsdvel
conversava com os alunos monitores, explicando o projeto, uma
supervisora auxiliava no andamento da reuniao com colocagoes
de grande importincia e completava algumas citagoes do pro-
fessor responsavel. Uma supervisora fazia o trabalho de apoio
as professoras regentes e ao professor responsavel na elaboragao
dos cronogramas e tematicas das aulas, enquanto a outra fazia o
trabalho de apoio aos alunos monitores em relagao ao caderno
de bordo, com as anotagoes para a atividade e os materiais de
apoio. A seguir, alguns trechos dos questiondrios avaliativos
dessas supervisoras:

Os experimentos sao selecionados durante o intervalo das aulas do turno
da manha. Nas quintas a tarde, os alunos se retinem para preparar a aula
de laboratério e, na quinta seguinte, eles realizam a experiéncia com
os alunos do fundamental. Os alunos envolvidos no projeto melhoram
suas notas em ciéncias e eles mesmos sugerem experiéncias para realizar
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na proxima aula com os alunos do fundamental. Eles participam mais
das aulas ¢ demonstram um maior interesse nas mesmas. Os alunos
sao0 monitorados pelas cimeras instalados no laboratério. E realizada
uma reuniao mensal com os alunos também na quinta a tarde com a

presenga do professor (Sup. 1 CAM).

Os materiais sao de ficil aquisi¢ao, simples ¢ tuteis, de maneira que
facilitam a realizagdo da experiéncia. Os materiais sao adquiridos por
experiéncia, desta forma os organizamos e, se precisar comprar algo
que ndo temos no colégio, os alunos compram e trazem a nota para
serem reembolsados. A principio, nao tivemos nenhum problema com
a organizagao dos materiais (Sup. 2 CAM).

Nesses trechos, percebe-se que o papel das supervisoras
nessa unidade ¢ bem definido. Segundo Alarcao (1996), o obje-
tivo ¢ fazer com que os professores sejam capazes de realizar
o seu trabalho, acompanhados pela supervisao. Um professor,
individualmente, tem influéncia apenas sobre suas turmas, mas
quando pensa no coletivo, com outros educadores, chega a uma
metdfora, a da escola reflexiva.

Segundo Tardif (2002), os professores nao colocam todos
os saberes em igualdade. Os saberes oriundos da experiéncia
sugerem uma avaliagdo maior. A experiéncia de trabalho ¢
apenas um espago no qual o professor aplica seus saberes, uma
reflexividade daquilo que se sabe naquilo que se faz, a fim de
produzir sua propria pratica profissional. Em resposta aos pri-
meiros questionamentos, verifica-se que a reflexao do que pode ser
feito estd assumindo, aos poucos, o planejamento dos professores
envolvidos no projeto, como vemos nestes recortes de respostas
a0s questionarios avaliativos:

As atividades sugeridas sdo interessantes ¢ melhoram a compreensio
dos alunos nas aulas de ciéncias. O material ¢ bem acessivel e, por
enquanto, nao tivemos dificuldade em obter os materiais sugeridos nos
experimentos (Prof. ALV).

Os desafios sa0 muitos: o tempo, o planejamento, as reunioes que devem
ocorrer periodicamente, o ajuste dos grupos. Mas na verdade, todas
essas colsas se tornam pequenas diante dos resultados do projeto. Esse
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projeto me ajuda, de vdrias formas, na minha formagio continuada,
pois pesquiso exemplos ¢ maneiras de melhorar a diddtica das aulas dos
monitores ¢ busco formas e experiéncias variadas para eles entenderem
como ministrar a aula (Prof. CAM).

De acordo com Schon (2000), o olhar sobre as compe-
téncias e os saberes ¢ necessario para que os professores possam
desempenhar bem seu trabalho. Nota-se que o autor defende
que a origem da crise no sistema educacional dos tltimos anos
da década de 1980 vem, entre outros fatores, da desconfianga
no conhecimento profissional dos professores, o que por sua
vez exige a “[...] busca de uma nova epistemologia da pratica”.
Com o projeto, propoe-se desafios que estao, de certa forma,
contribuindo para a formagao dos professores envolvidos, como
lemos no relato do Prof. CH:

Vejo dificuldade na adaptagio da linguagem a faixa etdria. Aprendo
sempre, mas nunca acompanhei. As atividades sao escolhidas conforme
o tema que estamos estudando, sio marcadas numa folha que o SOP
nos passa ¢ os monitores se reinem comigo, quinzenalmente, para
planejar essas aulas. Os monitores pesquisam bastante, trazem mate-
riais, empenham-se, mas precisam melhorar a postura de apresentagao.
Os materiais sao interessantes. Quem organiza tudo sao os monitores
(Prof. CH).

Gosto da proposta e acredito ser uma 6tima oportunidade de cresci-
mento para os alunos monitores ¢ para mim. Eum projeto interessante,
pois proporciona aprendizado a todos os envolvidos. O principal desafio
¢ estar presente nas praticas, ajudando os monitores a entenderem a
seriedade da proposta (Prof. NH).

Na unidade NH, como pode ser observado pelo video
enviado pelo professor, o projeto estd em andamento, este assu-
miu com seriedade o projeto. Dessa unidade, temos muitos
dados, como cadernos de bordo, pastas com fotografias, resu-
mos e artigos publicados em eventos, como o FEBRACE ¢ o
MOSTRATEC (Mostra Internacional de Ciéncias e Tecnologia
que acontece na cidade de Novo Hamburgo), e os alunos mo-
nitores sao muito interessados. Esse ano, o professor preferiu
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trabalhar com o dobro do nimero de monitores indicado para
essa unidade. Para a supervisora, o projeto tornou-se complexo
por trabalhar com tantos monitores, visto que a escola nao tem
muitas turmas de séries iniciais, mas o professor coordenador
disse, em reunido, que queria tentar uma “nova roupagem” do
projeto. De acordo com Tardif (2002), ¢ de grande significado
que os professores utilizem diferentes saberes, em fungao das si-
tuagoes em relagao ao seu trabalho, pois essas reflexdes fornecem
principios para solucionar situagoes cotidianas.

Segundo Carvalho e Gil-Pérez (1998), os professores de
ciéncias precisam saber fazer uma proposta baseada na pesquisa.
E preciso auxiliar o professor com uma formagao continuada
que permita uma construgao de programas de atividades. Com o
projeto de monitoria em ciéncias, esta atividade torna-se visivel.
Nesta o professor vai muito além do ato de ministrar aula: ele
age como orientador das equipes de “pesquisadores iniciantes”,
criando um ambiente de trabalho adequado e transmitindo aos
alunos monitores seu proprio interesse pela tarefa e pelo pro-
gresso de cada aluno. E possivel verificar esse processo em uma
das respostas de uma professora a seguir:

O projeto faz com que os alunos se dediquem mais aos estudos ¢
gostem mais da disciplina de ciéncias, melhorando o aprendizado dos
educandos. Seria importante uma maior disponibilidade de tempo
para o professor fazer reunides com os alunos envolvidos no projeto.
As metas sao fazer os alunos gostarem de ciéncias, conhecerem o labo-
ratorio e aprenderem a cuidar dos materiais, dos reagentes e da vidraria
do laboratdrio. A pritica experimental propicia ao aluno compreender
melhor alguns contetidos da drea de Ciéncias Naturais. Por meio dela
¢ possivel vivenciar o processo de investigagao cientifica, compreender
conceitos bdsicos, manipular materiais, seres vivos, objetos ¢ instru®
mentos, desenvolver a capacidade de resolver problemas e desenvolver o
espirito investigativo, pois os alunos envolvidos no projeto melhorando
suas notas em ciéncias, eles mesmos sugerem experiéncias para realizar
na proxima aula com os alunos do fundamental. Eles participam mais
das aulas e demonstram um maior interesse com as mesmas (Prof. CAX).

Segundo Schon (2000), a formagao ¢ um processo tuto-
rado que se baseia na “reflexao naagao”. O ato de pensar no que se faz
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e de fazer pensando em cada agao faz o processo de aprendizagem ser um
constante crescimento, tanto para o aluno monitor como para o professor
coordenador do projeto na sua unidade escolar. Na unidade ALV, em
reuniao, percebe-se essa interagao aprendizagens-habilidades:

“Com esse projeto, quero aprender a ter mais paciéncia. Falo pouco.
Quero aprender a me organizar melhor e ser mais criativa.” (Alul)

“Espero aprender coisas novas ¢ espero que o projeto ajude no meu
futuro.” (Alu 2)

uer I r a viver i imi r rar.
“Quero aprender a viver em sociedade, sou timido, quero melhora
Ter mais responsabilidade.” (Alu 3)

“Tenho muito medo de errar, entdo acho que serd um desafio, para
mim, entrar nesse projeto.” (Alu 4)

“Uma forma de aprender e pesquisar.” (Alu 5)

Mudar o foco para o desenvolvimento de competéncias e
habilidades implica, além da mudanga de postura da escola, um
trabalho pedagdgico integrado em que se definam as respon-
sabilidades de cada um, tanto do aluno como do professor. E
necessario que o professor se sinta responsavel pela formagao
global de seu aluno e nao por um unico aspecto informativo e
relacionado a sua drea especifica de atuagao.

Na Unidade CAX, as transcri¢oes dos videos proporcionam
um acompanhamento completo das reunioes, nas quais se veri-
ficam uma professora que tem sempre em maos o material de
apoio feito pela Ass., que motiva bem os monitores e que registra
tudo com bastante aten¢ao as informag¢oes. Uma pergunta, de um
aluno monitor, que marcou nessa transcri¢ao foi “Como faremos
o caderno de bordo com as fotos? Pode ser a mao ou precisa ser
digitado? E fotos? Podemos inserir enquanto digitamos:” (Alu
6). Na unidade EST, uma colocagao semelhante: “Posso fazer o
caderno de bordo no notebook? E mais ficil do que esse negdcio
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de escrever.” (Alu 7). E importante discutir essa questao com 0s
professores coordenadores e verificar como estd a “escrita”
projeto, o que numa proxima etapa da pesquisa serd analisada
com mais profundidade.

Uma recente pesquisa realizada na Universidade de Stavang
(Noruega) aponta que escrever ¢ melhor que digitar. Segundo
eles, a explicagao ¢ simples: escrever envolve muito mais sentidos
do que digitar e, por isso, facilitaria o aprendizado e a memo-
rizagao do que ¢ escrito. O estudo foi feito com dois grupos
de criangas: o primeiro escreveu o alfabeto a mao, enquanto o
segundo digitou. No final do trabalho, ao perguntarem se eles
lembravam o que haviam escrito, o primeiro grupo saiu-se me-
lhor. Conforme os pesquisadores, partes diferentes do cérebro sao
ativadas quando lemos as letras digitadas e quando reconhecemos
as letras escritas a mao. “Ao escrever, os movimentos envolvidos
deixam uma meméoria na parte sensorial e motora do cérebro,
que ajuda a reconhecer as letras e cria uma conexao entre leitura e
escrita”, explica Anne Mangen, professora do Centro de Leitura
da Universidade de Stavang.

A Unidade EST enviou muitas fotografias e pequenos
trechos de gravagoes. O projeto estd em andamento, o professor
participa ativamente com a supervisora na reuniao analisada.
Percebe-se que, nessa reuniao, a supervisora nao se expoe muito e
o professor tem sempre a palavra final. Os monitores perguntam
bastante e, entre as diversas colocagoes, uma em especial: “Quero
ir para o UFRGS Jovem” (Alu 8). O professor disse que sim e
ainda acrescentou que poderia pesquisar sobre o evento, dizendo:
“Espero que tenham uma boa produgao de material, pois temos
eventos para participar” (Prof. EST).

O UFRGS Jovem ¢ um espago multidisciplinar para a
divulgagao das atividades de iniciagdo cientifico-tecnologicas rea-
lizadas por alunos e professores da educagao bdsica e profissional.
A Proé-Reitoria de Pesqulsa (Propesq) amplia a divulgagao das
atividades de i 1n1c1agao cientifico- tecnologlcas oportunizando o
aprender pela pesquisa as criangas e aos jovens no ambito das
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escolas, portanto, numa etapa anterior a de se tornarem alunos
universitarios.

O Professor da Unidade EST procura se aperfeigoar, sem-
pre que possivel estd online, conversando sobre suas estratégias
e melhorando suas praticas com o professor assessor, também
participa de congressos e semindrios. Segundo Alarcao (1996),
quem estd em continua formagao precisa de alguém que o ajude,
levando-o a responder perguntas que, a principio, ele nao ¢ capaz
de se fazer. Ao aprofundar o nivel das questoes, ele aprofunda o
proprio conhecimento.

Consideracoes finais

E preciso destacar que o modelo online de assessoramen-
to de formagao profissional nao representa um caso isolado
aos docentes. Encontramos essa metodologia em outras areas
profissionais, como no caso de profissionais da drea de venda,
contabilidade e medicina. Atualmente, veem-se na internet sites
de assessoramento aos professores, mas gerando custos para os
mesmos ¢ grande quantidade de blogs sobre o assunto, porém
um tanto superficiais.

A formagao continua na estratégia de monitoria em ci-
éncias com o professor assessor concentra-se nas necessidades e
nas situagoes vividas pelos professores no projeto, assim como
nos seus desafios, nas sugestoes de aperfeigoamento, adaptagoes
dos saberes em relagao a realidade de cada grupo de monitores
e suas pesquisas. Nesse sentido, as relagoes entre pesquisa e pro-
fissao podem contribuir a estratégia de monitoria e fazer dessa
estratégia um momento de aperfeigoamento de um professor
integrado e pesquisador.

Segundo Tardif (2002), as fontes da formagao profissional
dos professores nao limitam-se a formagao inicial na universi-
dade, trata-se, no verdadeiro sentido do termo, de uma formagao
continua que abrange toda a carreira docente. E também nesse



contexto que a formagao continuada encontra o seu espago nas
necessidades pedagogicas, conforme afirma (LIBANEO, 2004,
p. 227):

[...] aformagio continuada pode possibilitar a reflexividade e a mudanga
nas préticas docentes, ajudando os professores a tomarem consciéncia
das suas dificuldades, compreendendo-as ¢ elaborando formas de
enfrentd-las. De fato, nao basta saber sobre as dificuldades da profissao,
¢ preciso refletir sobre elas ¢ buscar solugoes, de preferéncia, mediante
agoes coletivas.

De acordo com Cavalheiro e Del Pino (2010), ¢ necessdrio
visualizar o papel do professor como uma atitude prética, melho-
rando o ensino, considerando as crescentes demandas nas exigén-
cias sociais, como foi visto na fala do Prof. CAM. Nesse contexto,
o professor orientador do aluno monitor faz com que a atividade
seja um momento em que a organizagao do trabalho cooperativo
alcance novos paradigmas e alteragoes diversas, reclamando o
reencontro de seres pensantes, aptos € atuantes na perspectiva de
construir respostas educacionais que atendam a dindmica social do
trabalho docente. Especialmente pelo seu cardter conjunto e pela
interagao com os alunos monitores, rumo ao alcance dos objeti-
vos do projeto, os quais retratam uma fung¢ao social na escola e
um ensino no qual se vivencie a garantia de uma educagao para
a vida, ou seja, o que se aprenda na escola seja util na vida fora
de qualquer instituigao.

Espera-se, do professor do novo século, atitudes norteadas
por dinamicas, como agir como orientador, deixando de lado a
postura de preceptor; orientar e motivar, convidar e ndo impor a
autoridade. O professor no ¢ quem ensina, mas o eterno apren-
diz, que aprende melhor e estd a frente dos desafios, ou seja, a
aprendizagem deve ser permanente (DEMO, 2003).

Essa estratégia de monitoria, na qual a supervisora escolar
tem um papel ativo ao lado do professor coordenador, faz com
que ocorra uma ruptura com o individualismo pedagdgico, ou
seja, faz com que o trabalho e a reflexdo em equipe se tornem
necessarios; uma andlise da prdtica, permitindo desenvolver, com
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uma formagao de nivel elevado, um estatuto profissional, um pro-
fissionalismo aberto, isto é, em que o ato de ensinar ¢ precedido de
uma pesquisa de informagoes e de um didlogo entre os parceiros
interessados (RODRIGUES; ESTEVES, 1993).

O principio que orienta este trabalho foi alcangado a
partir da formagao pela reflexdo sobre a estratégia pedagogica
de monitoria. Nessa atividade de reflexao conjunta com o pro-
tessor, estabeleceu-se um trabalho de cooperagao na constru¢ao
de recursos a estratégia de monitoria. No decorrer do processo,
percebe-se que os professores sentem a importancia e a necessida-
de de um agente mediador que os auxiliem na busca de solugoes
inteligentes para o gerenciamento ¢ a qualidade do seu trabalho
na escola e que ainda se tenha muito para pesquisar em relagao
ao desenvolvimento e a aprendizagem dos alunos monitores
envolvidos e alunos das séries iniciais, 0s quais S0 Os sujeitos
fundamentais desse processo de interagao.
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Resumo

Este artigo descreve atividades experimentais
desenvolvidas num contexto escolar no qual se
propde uma estratégia pedagdgica de monitoria
em ciéncias no ensino fundamental |, buscando a
interacdo de alunos das séries iniciais com alunos
monitores do ensino fundamental Il do 82 ano. Além
de realizarem a monitoria, os alunos monitores
participam dos planejamentos, reunibes e
avaliagdes. Participaram noventa e cinco monitores
de sete unidades escolares envolvendo 83 turmas.
A proposta apresenta resultados significativos de
aprendizagem dos alunos orientados. Para os alunos
monitores, apresenta melhoria na motivagao,
contribuindo na elaboragdo de conceitos proximos
ao que se propdem em ciéncias, preparando
desta forma, os alunos monitores para o inicio da
investigacao cientifica na escola.

Palavras-chave: monitoria em ciéncia; conceitos;

aprendizagem.

Abstract

This article describes experimental activities
developed within a schooling context, which
proposes a pedagogical strategy for monitoring
science at elementary level [, seeking the
interaction of early grade students with monitor
students from elementary education Il in the
8th year. In addition to monitoring, the monitor
students take part in planning, meetings and
evaluations. Ninety five monitors fromsevenschool
units took part, and 83 classes were involved. The
proposal produced significant results in guided
students learning. As to the monitor students, it
shows enhanced motivation, contributing in the
elaboration of concepts close to those proposed in
science, thus preparing monitor students to enter
scientific investigation in school.
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1. Introdugao

Criangcas no inicio do ensino fundamental
sdo criativas, sdao autoras de muitas histdrias. Ex-
perimentam, escrevem e usam a imaginacao das
formas mais brilhantes. Depois de um determi-
nado tempo, talvez pela contextualizacdo sdcio-
cultural ou pelas limitagdes deste ambiente, nao
exercitam mais as habilidades de escrita e leitura.
Nesta realidade, ndo perdem a imaginacdo nem a
criatividade, apenas ndo a desenvolvem, pois pes-
guisam e leem pouco e dificilmente escrevem. Em
alguns momentos, pode parecer impossivel fazer
diferente. Porém, neste nivel de escolaridade, ex-
iste um cérebro em desenvolvimento que precisa
ser organizado. Exercer a imaginacdo é possivel e
necessaria na adolescéncia, o que se busca opor-
tunizar pela pesquisa, leitura e escrita de forma
agradavel em atividades de monitoria no ensino
de ciéncias (Cavalheiro & Del Pino, 2010).

A defasagem dos alunos na compreensdo e
producdo de textos exige investigacdes que pos-
sam apontar melhorias no ensino da lingua por-
tuguesa, de modo a formar pessoas capazes de
entender o que leem e se comunicarem de forma
escrita.

Na escola o professor do ensino fundamen-
tal tem papel importante como mediador de
leituras e escritas significativas que proporcionem
crescimento pessoal e social de cada aluno. Para
Ausubel (1976) o principal no processo de ensino
é que a aprendizagem seja significativa. Isto &,
o material a ser aprendido, deve ter significado
para o aluno. Isso acontece quando as novas in-
formagdes unem-se aos conceitos relevantes ja
existentes na estrutura cognitiva do aprendiz.
No entanto, esta teoria se refere a uma situagao
formal de ensino, abordando uma aprendizagem
sistematica. E proposta desta pesquisa, abordar a
aprendizagem significativa, nas analises conceit-
uais das producGes do conhecimento, geradas
nas atividades de monitoria em ciéncias em situ-
acdes ndo formais de ensino.

“0 aprendizado significativo acontece quan-
do uma informagao nova é adquirida mediante
um esforco deliberado por parte do aprendiz em
ligar a informagao nova com conceitos ou prop-
osi¢des relevantes preexistentes em sua estrutura

cognitiva.” (Ausubel, 1976)

Fazem-se necessarios: linguagem, boa
memoria, capacidade de avaliacdo e discerni-
mento e capacidade de sintese. Quanto mais se
combinam ou se associam essas aptiddes, mais
aumenta as possibilidades de desenvolver com-
peténcias. Essas podem ser desenvolvidas em
conversas com pessoas diferentes, resumindo
livros para aumentar a habilidade de sintese e
entender que é necessdrio aprender a conviver
com dificuldades e imperfei¢cdes. Independente-
mente da histéria e vivéncias de cada aluno, é
importante proporcionar situagdes e atividades
gue qualifiquem as habilidades indispensaveis
para viver em sociedade, como sdo o ler e o es-
crever. A escola tem como um dos compromissos
proporcionar espacos para desenvolver essas ha-
bilidades (Cavalheiro & Del Pino, 2010).

Nesta perspectiva, o projeto de monitoria
permite uma maneira de aprender e ordenar as
ideias por meio de pesquisas e leituras. Envolve
grupos de alunos do 82 ano do ensino fundamen-
tal Il com culturas diferentes, e essa diversidade
torna significativa a discussdo de conceitos pre-
existentes que em algum momento num contex-
to cultural fizeram parte da estrutura cognitiva
destes alunos. As reunides de preparacao das
atividades para as aulas experimentais com as sé-
ries iniciais tém o objetivo de desenvolver estra-
tégias para que os alunos participem como moni-
tores nessas aulas, realizando o que foi planejado,
desenvolvendo as multiplas linguagens e recursos
tecnoldgicos disponiveis para a comunicacgao, de-
sencadeando esquemas e resumos que inicial-
mente parecem desenhos e setas que ddao uma
idéia de primeiras tentativas de mapas conceit-
uais. Os planejamentos e esquemas elaborados
nas reunides sdo importantes para o desenvolvi-
mento das habilidades cognitivas, pois segundo
Herculano-Houzel (2005), estudos sustentados
por megafinaciamento dos Institutos Nacionais
de Saude Norte-americanos, demonstram pela
primeira vez que o volume de substancia cinzenta
cerebral continua aumentando até o inicio da ad-
olescéncia, e s6 entdo comeca a ser reduzida nas
varias regifes corticais, cada uma a seu tempo,




e que uma das maneiras de aumentar o volume
de substancia cinzenta é através do acréscimo de
sinapse.

Uma hipdtese para o acréscimo de sinapses
pode ser a existéncia de conexdes de significa-
dos entre os conceitos e o que é vivenciado. Essa
hipdtese é sustentada por um estudo semelhante
realizado no macaco reso: nessa espécie, o nime-
ro de sinapses no cortex cerebral ao nascimento
praticamente dobra até a puberdade, e s6 entdo
comeca a diminuir. A combinacdo desses dados
sugere que o numero de sinapses no cortex hu-
mano continua aumentando durante toda a infan-
cia, atinge seu maximo no inicio da adolescéncia,
e so entdo comeca a ser reduzido, a medida que
as sinapses excessivas sdo eliminadas. O excesso
de sinapses costuma ser considerado matéria-
prima na adolescéncia para o desenvolvimento
das habilidades cognitivas. As sinapses que ocor-
rem de forma organizada e significativa oferecem
um mundo de possibilidade em diferentes com-
binacOes estabelecidas entre neurdnios. A elimi-
nacao das sinapses excedentes é feita de acordo
com a experiéncia onde as sinapses mais usadas
sao selecionadas e mantidas, enquanto as pouco
usadas enfraquecem e s3o eliminadas. E a elimi-
na¢do ordenada, no entanto, que permite a for-
macao de circuitos bem ajustados e eficientes.

Segundo Morin (2007), a mente, de forma
inconsciente, tende a selecionar as recordacdes
gue lhe convém e a rejeitar, ou mesmo apagat, as
desfavoraveis. Na monitoria, a aprendizagem se
torna significativa no momento em que os con-
ceitos vao sendo trabalhados e analisados nas
reunides de preparo das atividades, com as pes-
quisas, leitura e escrita, como também nos semi-
narios de avaliacdo onde é discutido se a aula
realizada foi produtiva e se contribuiu na aprendi-
zagem dos alunos das séries iniciais. E na escola
gue ha necessidade de estimular a pesquisa, a
leitura e a escrita, pois € um ambiente que fa-
vorece a aprendizagem através da convivéncia de
diferentes individuos permitindo, sobretudo a in-

2. Metodologia

O presente artigo é parte integrante do pro-
jeto de monitoria em ciéncias nas séries iniciais re-
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tegracdo entre os alunos, levando-se em consid-
eracdo as concepcgles construidas a nivel mental
e no contexto sécio-cultural.

A escrita € uma linguagem sem interlocu-
tor, o que constitui uma situacdo completamente
desacostumada para a conversacdao da crianca.
Trata-se de uma linguagem-monadlogo, da conver-
sacdo com uma folha de papel em branco, com
um interlocutor imaginario. A situacdo da lin-
guagem escrita é uma situacdo que exige da cri-
anc¢a uma dupla abstracdo: do aspecto sonoro e
do interlocutor. Evidentemente, uma linguagem
sem som real, que a crianca imagina e pensa, que
exige a simbolizacdo dos simbolos sonoros, quer
dizer, uma simbolizacdo de segundo grau, devera
ser tao dificil com respeito a linguagem oral como
0 é para a crianga a algebra com respeito a arit-
mética (Vygotsky, 1934/1993).

Para Vergnaud (apud. Moreira, 2004) o de-
senvolvimento cognitivo depende de situacdes
e conceitualizagbes especificas para lidar com
elas. S3o as situacdes que dao sentido aos con-
ceitos; elas é que sao responsaveis pelo sentido
atribuido ao conceito, o qual se torna significa-
tivo através de uma variedade de situa¢des, mas
o sentido ndo esta nas situacbes em si mesmas,
assim como ndo esta nas palavras nem nos sim-
bolos. Vergnaud reconhece igualmente que sua
teoria dos campos conceituais foi desenvolvida
também a partir do legado de Vygotsky. Isso se
percebe, por exemplo, na importancia atribuida
a interagdo social, a linguagem e a simbolizacao
no progressivo dominio de um campo conceitual
pelos alunos. Para o professor, a tarefa mais dificil
€ a de prover oportunidades aos alunos para que
desenvolvam seus esquemas na zona de desen-
volvimento proximal (Vygotsky,1998).

Ler e escrever podem constituir um modo de
encaminhamento de aprendizagens significativas,
pois se propde que 0s monitores envolvam-se
de forma efetiva na escrita, demonstrando com-
peténcias em promover novas aprendizagens e
assumindo efetivamente o papel de autores.

alizado na Associacao Central Sul Riograndense de
escolas adventistas (ACSR) e insere-se numa abord-
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agem qualitativa, utilizando-se, como fontes de da-
dos, das seguintes técnicas: relatdrios dos alunos
das séries iniciais e resumos dos alunos monitores
com andlise reflexiva das atividades de monitoria
realizada; filmagem de aulas desenvolvidas no pro-
jeto; fotos das atividades de planejamento e desen-
volvimento das mesmas. Foi realizada uma andlise
textual discursiva que, segundo Moraes e Galiazzi
(2011), permite interpretar as narrativas obtidas
nos textos, aprofundando os sentidos e significados
relatados pelos sujeitos. Nesse processo da pesqui-

sa, participaram noventa e cinco monitores de sete
unidades escolares envolvendo 83 turmas, que
desenvolveram o projeto no primeiro semestre de
2012. Apresenta-se uma analise dos relatdrios, re-
sumos e transcricGes de atividades que configuram
o percurso de suas agdes no projeto de monitoria
e uma andlise de suas manifestacGes quanto a ex-
periéncia vivenciada. Para preservar a identidade
dos sujeitos envolvidos no projeto, foram utilizadas
abreviacbes conforme tabela:

Tabela 1 - Abrevia¢des dos sujeitos envolvidos no projeto

Ass Professor assessordo projeto

Sup Supervisora de cada unidade escolar
MON Aluno monitor (1, 2, 3,4, e 5)

ALU Aluno orientado(1, 2,3,4 e 5)

Prof Professor coordenador do projeto
ALV Unidade escolar de Alvorada

NH Unidade escolar de Novo Hamburgo
CAN Unidade escolar de Canudos

CAM Unidade escolar de Porto Alegre (Marechal Rondom)
CH Unidade escolar de Cachoeirinha
EST Unidade escolar de Esteio

CAX Unidade escolar de Caxias

Em cada unidade escolar foi realizado o
processo de selecdo dos monitores, que se deu
através de uma ficha de inscri¢cdo. Apds a inscricao,
foi realizada a prova escrita com conhecimentos de
ciéncias, prova pratica com manuseio de material
de apoio as atividades de laboratério e técnicas de

seguranc¢a. Com a anadlise dos resultados, passou-
se as entrevistas e a organizacdo do grupo dentro
da disponibilidade de horario. Ficou estabelecido
o numero de monitores por necessidades para de-
senvolver os projetos e niumeros de turmas de sé-
ries iniciais conforme a tabela a seguir:

Tabela 2 - Universo amostral das unidades escolares envolvidas

Unidade escolar | N2 de turmas envolvidas | N2 de monitores
ALV 13 10
NH 6 18
CAN 10 10
CAM 18 15
CH 10 10
EST 16 22
CAX 10 10




A pesquisa foi realizada numa perspectiva de
anadlise qualitativa dos dados empiricos; tomando
como sujeitos de investigacdo os alunos moni-
tores e alunos das séries iniciais do ensino funda-
mental. Os dados coletados foram obtidos a partir
de trechos de audio e video e pela producdo de
imagens digitalizadas pelos prdprios monitores.
Também foram utilizados textos produzidos pelos
alunos monitores e avaliagdes dos alunos das sé-
ries iniciais durante o decorrer das atividades de
monitoria nas aulas experimentais na disciplina de
ciéncias.

Tendo como objetivo de pesquisa nesta fase,
a atuagao dos alunos monitores por meio de ativi-
dades tais como: exposicoes tedricas, leituras, dis-
cussdo em pequeno e grande grupo, resolucdo de
guias de reflexdo, elaboracdo de producgdes, como
textos e resumos e a aprendizagem dos alunos ori-
entados e alunos monitores.

Foi necessdrio selecionar as informacdes a
serem analisadas em fungdo de contribuigao para
respostas as questdes da pesquisa. Os dados foram
submetidos ao processo de “unitarizacdo”, onde
selecionamos como unidade de registro algumas
frases de relevancia para a anadlise. Apds, individu-
alizadas, foram reescritas para serem compreen-
didas fora do contexto original em que se encon-
travam. Os protocolos foram lidos e separados em
guatro categorias de analise: 1) Leitura como base
para elaborar as aulas experimentais, 2) Escrita e
elaboragdo de esquemas para realizagao das aulas,
3) Aprendizagem e conceitos elaborados pelos alu-

3. Resultados e discussoes

O projeto teve como um dos objetivos movi-
mentar com desenvoltura o aluno no mundo da es-
crita, possibilitando que ele se familiarizasse com
os conceitos cientificos através da leitura e pesqui-
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nos orientados apods as aulas experimentais com os
alunos monitores e 4) Seminarios de avaliagdo com
os alunos das séries iniciais e alunos monitores.

Definidas as categorias, foram expressos os
significados captados e as descricbes dos resulta-
dos da andlise com base nas citacdes diretas dos
dados originais, relacionando os dados com a in-
terpretagcao dos mesmos mediante a fundamen-
tacdo tedrica.

As pesquisas dos monitores para preparacao
das aulas foram realizadas a partir de materiais ob-
tidos em bibliotecas, internet e revistas semanais
de informacgGes. Os alunos monitores orientaram
atividades experimentais com alunos das séries
iniciais. As reunides, orientadas pelo professor co-
ordenador, ocorreram semanalmente e variaram
de duas a quatro horas dependendo da atividade.
A tematica seguida em cada experimento foi di-
rigida pelo livro didatico adotado pela Instituicao
e pelas atividades experimentais propostas no
livro: Portfolio de Ciéncias (Cavalheiro, 2011), que
é 0 apoio do projeto de monitoria. Os alunos par-
ticipantes da monitoria elaboraram sugestdes e
estratégias de ensino e discutiram as tematicas es-
tudadas, que antecederam as aulas experimentais.
As estratégias variaram com a utilizagao de desen-
hos, recortes, maquetes, experimentos, musica e
encenacdes dependendo do contexto trabalhado.
Em muitos momentos entrevistas com os alunos e
professoras regentes também contribuiam para o
preparo das atividades.

sa, no qual se percebe a importancia destas habi-
lidades para sua vida pessoal e social. Neste artigo
a analise dos resultados foi efetuada em quatro
categorias:

3.1 - Leitura como base para elaborar as aulas experimentais

Segundo Lopes (1999) o mundo das ciéncias
tem suas proprias palavras para explica-lo, distinto
do mundo que vivemos, dos acontecimentos co-
tidianos e da linguagem coloquial. A ciéncia escolar
deve possibilitar a ampliagdao de leitura de mundo,
apresentando novas perspectivas para analise dos
eventos que ocorrem, estabelecendo relagdes sig-

nificativas com as demais formas de ler este mun-
do. A habilidade de ler e compreender o que se |é
é fundamental na aprendizagem. Nas reunides de
preparacdo das aulas se percebe a necessidade da
leitura sistematica e controlada dos alunos, tendo
como objetivo, além de familiarizar-se com a lit-
eratura adequada e seus autores, desenvolver ap-
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tidoes para a elaboracdo das atividades.

“E necessario, assim, que a crianca entre em
contato com os bens culturais entre os quais
aqueles conservados através da linguagem es-
crita. A aprendizagem da leitura é fundamen-
tal, portanto para a integracdo do individuo
no seu contexto sécio-econémico e cultural.
O ato de ler abre novas perspectivas a crianca,
permitindo-lhe posicionar-se criticamente di-
ante da realidade” (Cattani & Aguiar.1991).

A aula tipica da escola é aquela na qual o
aluno é compelido a ler um texto, memoriza-lo e
reproduzi-lo na prova. Dois problemas podem ser
identificados nesse processo didatico: ndo ocorre
aprendizagem efetiva, pois ndo se ativa o desafio
de reconstruir conhecimento e nao se contribui
para formacdo de cidaddos num mundo em per-
manente mudanga nas suas escritas e cada vez
mais exigente quanto a qualidade de leitura. Na
preparagao das aulas, muitas leituras foram feitas
em livros didaticos e em outros materiais bibliogra-
ficos, pois houve a necessidade de conhecer am-
plamente os conceitos para entdo desenvolvé-los
nas aulas experimentais (Cavalheiro & Del Pino,
2010).

Em uma dessas reunides de planejamento
das aulas experimentais na unidade escolar NH, o
tema a ser abordado era sobre os 6rgdos dos sen-
tidos para o 32 ano. Foram lidos livros didaticos e
resumos da internet. Apds a semana de leitura e
pesquisa sobre o tema, iniciaram-se as discussoes.
As conexoes de redes de informagdes como livros
e internet abrem espaco para o aluno ser ativo na
busca de informacdes, mas as discussdes em grupo
com os colegas monitores e com o Professor aux-
iliam no entendimento dos conhecimentos cienti-
ficos.

MON 1: “Os textos que encontro sobre os
orgdos dos sentidos sao muito complicados.
Se eu ndo estou entendendo como vou expli-
car para os alunos”?

Prof: “Da um exemplo para que possamos dis-
cutir”.

MON 1: “Eu copiei e vou ler algo sobre a
visdo: Os centros nervosos sao localizados
no encéfalo, eles possuem fibras chamadas

axonios transmissores de mensagens dos
6rgaos como o olho para os centros nervosos
chamados de sensitivos.”

MON 2: “Parece outro idioma mesmo, mas
ndo da para simplificar ou explicar de outra
forma”?

MON 3: “Eu sugiro uma linguagem mais sim-
ples. (abre seu caderno de protocolo e Ié o
gue escreveu) dentro do olho existem canais
gue transmitem as informacdes para o cére-
bro, ele faz a leitura do que estamos vendo”.

Prof: “A explicagdo ficou boa, parece mais
clara e ndo mudou o sentido da informacdo”.

A capacidade da MON 3 de decodificar uma
linguagem de natureza cientifica para uma lin-
guagem contextualizada num ambiente escolar
envolvendo criangas numa faixa etaria de 5 — 10
anos, constitui-se um processo de pedagogizacao
de uma mensagem contendo um conhecimento
cientifico, de linguagem complexa, para facilitar a
compreensao deste num contexto de ciéncia na es-
cola de nivel fundamental.

O entendimento da linguagem cientifica pela
utilizagdo da linguagem contextualizada se torna
mais significativo ao ser trabalhado com o aluno
orientado como se pode observar na fala de um
aluno do 42 ano:

ALU 1: “Eles explicam as coisas, e eu entendo
melhor o assunto. Também fazem varias coi-
sas interessantes, quando saio eu sei quase
tudo sobre aquele assunto, eu entendo mel-
hor aquela matéria”.

Segundo Astolfi , J. P; Peterfalvi, B. e Vérin,
A. (1998) essa orientacdo do trabalho didatico de
construcdo de conceitos permite uma adequacdo
para que seja acessivel a faixa etaria correspond-
ente, por isso, a discussdo e a adaptacdo da lin-
guagem melhoram a aprendizagem relativa ao
conhecimento factual apresentado no trecho lido
pelo MON 1. Abre-se deste modo, um campo com
novas possibilidades de ler o que ja é conhecido
ou de relacionar os dados até entdo considerados
isolados, como no caso da ligacdo entre a visdao e o
cérebro.

A leitura na monitoria desenvolve no aluno
a familiaridade com os textos cientificos e ele vai

6




percebendo a importancia dessas compreensoes
nao sé para sua participacdo nas aulas experimen-
tais, mas que tais leituras trazem significados para
sua prépria aprendizagem.

Nas ciéncias, temos nomes e conveng¢oes
compartilhadas no mundo inteiro, cada uma rela-
cionada ou representada no mundo bioldgico,
fisico ou quimico. Mas, quando uma crianga esta
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no seu estagio primario de desenvolvimento, o
gue estes nomes representam ou significam é algo
totalmente desconhecido para o aluno. Apds ter
contato com o ensino formal e contextualizado no
ambiente escolar, essa crianga comega a aprender
o que significa os cédigos de linguagem que se uti-
lizam na comunicacdo cientifica.

3.2 - Escrita e elaboragdao de esquemas para realizagao das aulas

“0O transito da fala a escrita determina, por-
tanto, o aparecimento de uma constelacdo
especifica de sinais - um cddigo caracteristico,
o das letras, cuja missdo é assegurar, de um
lado, a imobilidade do texto, condi¢do de sua
perenidade no tempo; e de outro, sua polis-
semia” (Zilberman,1991).

De acordo com Astolfi et al. (1998) a escri-
ta pode ser considerada, como uma espécie de
memo©ria de papel. Quando se escreve um texto ndo
ha recursos como o olhar, os gestos, entonacgdes
vocais, portanto o texto deve revelar o contexto de
forma clara para permitir o acesso ao sentido. Nos
rascunhos escritos no caderno de protocolo dos
monitores da unidade escolar CAN alguns concei-
tos sdo escritos e lidos para a preparagdo da aula
experimental do 32 ano do ensino fundamental
sobre os drgdos dos sentidos. Foi trabalhado o re-
curso da escrita de forma que os alunos orientados
entendessem claramente o assunto, no qual a lin-
guagem cientifica tivesse sentido:

MON 1: “No6s podemos diferenciar mais de
400.000 sons diferentes, desde um som baixo
de um mosquito até um alto som de um
avidao.”

MON 2: “As fossas nasais sao os dois bu-
raquinhos que temos no nariz, dentro dele
tem pequenos fios, os cilios, que sdo cobertos
por um liquido pegajoso, o muco”.

Compreender o texto, testar e contestar os
conceitos fundamentais, de modo a dominar a es-
trutura basica do texto e reescrevé-lo com palavras
préprias, melhora a compreensao, sobretudo para
explicar aos alunos orientados. O escrever nao
pode ser perdido, a preparacdo de uma aula é um

exercicio do conhecimento. Portanto os rascunhos
para as aulas constituem um importante ponto de
apoio para que as intervencgées didaticas dos moni-
tores ocorram o mais perto possivel das necessi-
dades cognitivas das criancas das séries iniciais (As-
tolfi et al., 1998).

ApOs as discussoes, os alunos elaboraram car-
tazes com mapas conceituais para as explicagdes
e em um desses mapas pode-se perceber que o0s
monitores compreenderam possiveis conexdes
entre o cérebro e os 6rgdos dos sentidos. De acor-
do com Kleiman e Morais (1999) a escola precisa
ajudar o aluno a desenvolver a capacidade de con-
struir relagbes e conexdes entre as varias infor-
magoes existentes. Quando se elaboram relagGes
significativas entre os conceitos e fatos, se criam
condicOes para a ocorréncia de aprendizagem. Es-
sas relacdes podem ser construidas social ou indi-
vidualmente.

Na unidade CAM, os alunos monitores fazem
resumos que sdo entregues para o Professor que
avalia os conceitos e sugere as possiveis modifi-
cagdes, como vemos neste trecho corrigido pelo
Professor desta unidade.

Resumo para aula de reprodugdo assexuada
no 52 ano:

Vamos conversar primeiramente com as cri-
ancas perguntando para elas o que elas sabem so-
bre o conteudo, assim eles podem mostrar o que
sabem mais a vontade a perguntar e contar suas
histérias. Depois vamos falar sobre o brotamento,
fragmentacgao, clone e vamos explicar tudo. Vamos
depois entregar folhas com desenhos de alguns
exemplos e entregar um tema para ser feito e en-
tregue na outra aula.

Avaliacdo do Professor:

Creio que falta neste resumo vocé estudar
mais para explicar o assunto e com certeza precisa
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criar uma atividade que seja interessante para os
alunos, sobre o tema quem deve pedir é a profes-
sora da turma.

O ensino tem, portanto, de acordo com Liba-
neo (2004), como funcdo principal garantir o pro-
cesso de assimilacdo dos conteudos do saber es-
colar e, através desse processo, o desenvolvimento

das capacidades cognitivas dos alunos, de maneira
qgue, o professor planeje, dirija e comande o pro-
cesso de ensino, tendo em vista estimular e susci-
tar a atividade propria dos alunos para a aprendi-
zagem.

3.3 - Aprendizagem e conceitos elaborados pelos alunos orientados apods as aulas experimentais

com os alunos monitores

Na unidade escolar ALV uma das experiéncias
foi a atividade cinco do portfdlio de ciéncias que
propde a composigao dos alimentos. Tal atividade
tem como objetivo distinguir os alimentos ricos em
carboidratos, os quais s3o a base da composi¢ao
do corpo e analisar as propriedades dos alimentos
e sua importancia na boa alimentacao, a partir de
construcdes dos valores nutricionais de embala-
gens de alimentos e piramides alimentares. O Pro-
fessor convidou uma nutricionista para falar sobre
0 assunto ao grupo de alunos monitores e dividiu o
grupo para que preparassem um seminario sobre
os alimentos. Na transcricdo de video da reunido
de planejamento da aula de carboidratos, o profes-
sor sugeriu as atividades.

Prof.: “Proponho que desenvolvam o semi-
nario com uma atividade experimental. Essa
atividade deve ser surpreendente... Vamos
separar os assuntos, um grupo pode falar so-
bre vitaminas, outro sobre carboidratos, out-
ro sobre os diferentes tipos de agucar”.

Os alunos monitores prepararam a pratica
diluindo o iodo em agua, e separaram um recipi-
ente com iodo diluido e um conta-gotas para cada
grupo. Separaram o que cada aluno monitor dever-
ia trazer como arroz, maga, batata, etc. Na reunido:

MON 1 comentou: “ Eu vou pesquisar e con-
struir uma pirdmide alimentar, vou fazer de
madeira com bichinhos de plastico.”

MON 2: “ Tu ndo acha mais facil procurar na
internet uma imagem e mostrar no computa-
dor.

MON 1: “ Como tu é sem graca, ndo vé que
computador eles tem em casa e piramide
ndo”. Apods o debate alguns risos e depois
muito trabalho.

Segundo Cavalheiro e Del Pino (2010), é

necessario uma pratica na qual se considera que
a escola ndo tem funcdo sé de informar, mas tam-
bém de fornecer instrumentos para que o aluno
compreenda os conceitos complexos do mundo
atual, assumindo aos poucos o controle de sua
prépria formacao, por meio da interagado social e
da leitura como atividades constitutivas da con-
strugao do saber, tendo o professor como media-
dor dessas aprendizagens.

A Supervisora da unidade escolar ALV en-
tregou para o professor assessor alguns relatdrios
dos alunos orientados do 42 ano do ensino fun-
damental e algumas conclusdes serdo analisadas
abaixo:

Conclusdo e aplicacdo dos resultados do ALU
1: Quatro alimentos nao tinham amido e dois
alimentos tinham amido.

Essa conclusdo foi meramente numérica,
o ALU 1 apenas fez uma anadlise quantitativa de
numero de alimentos com amido e sem amido,
nao houve andlise do que é amido ou sua atuacao
no organismo.

Conclusdo e aplicagdo dos resultados do ALU
2: Tem muitos alimentos com amido que é
um carboidrato, e mesmo ndo tendo amido
em todos os alimentos temos que comer eles.

O ALU 2 define amido, entende que alguns ali-
mentos tem amido e outros ndo. Percebe-se que
ele compreende a composicdo, mas ndo se vé um
entendimento sobre a fungdao dos alimentos com
amido e sem amido no corpo humano.

Conclusdo e aplicagdo dos resultados do
ALU 3: Foi legal, aprendi que alguns alimen-
tos podemos comer a vontade e outros nem
tanto.




Com a expressao “nem tanto” percebe-se que
o aluno apresenta evidéncias de que compreensao
sobre a funcdo do amido e outros alimentos sem
amido no organismo, apesar de ndo definir o que é
amido, nota-se que entendeu bem o experimento.

A partir dessa proposta apresenta-se um fazer
pedagdgico que proporcione ao sujeito condi¢bes
e atividades que |he permitam uma evolugao no
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perfil de concepg¢des, em que as novas idéias ad-
quiridas no processo de ensino-aprendizagem pas-
sam a conviver com as ideias anteriores, sendo que
cada uma delas pode ser empregada no contexto
conveniente. Através dessa nocao é possivel situar
as ideias dos alunos num contexto mais amplo que
admite sua convivéncia com o saber escolar e com
o saber cientifico (Mortimer, 1995).

3.4 - Seminarios de avaliagao com os alunos das séries iniciais e os alunos monitores:

Para avaliar as aulas experimentais, realizar-
am-se dois seminarios avaliativos, um com os mon-
itores e o outro com alunos orientados, ambos di-
rigidos pelos monitores. No semindrio de avaliacdo
com os alunos, foram selecionados aleatoriamente
cinco alunos de cada série, que unidos com os de-
mais, realizaram um debate das aulas experimen-
tais com os monitores, fizeram alguns questiona-
mentos e apds abriam para o debate com o grupo
de alunos das séries iniciais.

Em alguns trechos da transcricdo podemos
observar algumas manifestacdes de avaliagdo so-
bre a monitoria feita por alunos das séries iniciais
da unidade escolar EST.

MON 2: “O que vocés acham das aulas com
monitoria?”

ALU 2: “Eu gosto, gosto muito, aprendo
bastante”.

ALU 3: “Eu acho que alguns monitores sao
muito sérios, mas explicam muito bem”.

ALU 4: “O grupo de monitores é organizado e
explicam direitinho.”

MON 1: “Em que temos que melhorar?”

ALU 5: “ Em trazer sempre novidades e coisas
interessantes, experiéncias e filmes.”

Ap0Os o final do seminario, os monitores dis-
cutiram sobre as respostas dos alunos e suas opin-
ides escutando as gravacgdes e os videos. O registro

4. Consideragdes finais

Foi proposta desta pesquisa uma pratica na
gual se considera que a escola ndo tem funcao sé
de informar, mas também de fornecer instrumen-
tos para que o aluno compreenda as informacdes
complexas do mundo atual, assumindo aos poucos
o controle de sua formacdo, na interagdo social e
através da leitura como atividade constitutiva da
construcdo do saber. Os resultados indicam que
ler e escrever pode constituir-se um modo de en-

9

dos trabalhos em video mostra seriedade, tanto
nos ensaios quanto nas discussGes avaliativas. Um
dos objetivos fundamentais da avaliacdo é possibil-
itar um momento de novas aprendizagens signifi-
cativas. Através dela, deve-se permitir que o aluno
cresca e desenvolva suas potencialidades. Que se
torne um profissional e um estudante melhor. Que
seu lado social e criativo se desenvolva. Sendo a
avaliagdo um instrumento que propicia a melhoria
continua do aprender, cumprir a sua funcdo de di-
agnosticar, reforgar e permitir crescer.

Os semindrios se constituem mecanismos
motivadores da aprendizagem para o monitor, que
escuta com atencdo os comentdrios e da mesma
forma motiva os alunos orientados que se sentem
importantes ao avaliar os monitores. A avaliacdo
passa a ter um papel relevante no desempenho
das atividades experimentais, fazendo com que
0 monitor e o aluno orientado sejam capazes de
dominar e organizar mentalmente novos valores,
habilidades e conhecimentos, com a consciéncia
de que ha alegria no ato de aprender algo novo.

Portanto, o projeto de monitoria, referen-
ciando Astolfi et al. (1998), favoreceu a pratica da
investigacdo, desenvolvendo formas progressivas
de aprendizagens, encorajando a reflexdo sobre
os procedimentos e novas formas de elucidar o
conhecimento, explorando de maneira melhor os
multiplos recursos da experimentacgao.

caminhamento de aprendizagens significativas,
pois se constatou que os monitores envolveram-se
de forma efetiva na escrita, demonstrando com-
peténcias em promover novas aprendizagens; as-
sumindo efetivamente o papel de autores.

A interagdo social também desempenhou um
papel fundamental no desenvolvimento cognitivo
e cultural. Segundo Vygotsky (1998), a “zona de de-
senvolvimento proximal” é potencializada através
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da interacdo social, na qual as habilidades podem
ser desenvolvidas nas reunides de discussdo e aval-
iacdo da monitoria. J4 o nivel de desenvolvimento
real é considerado como as fun¢gdes mentais do
individuo que ja estdo estabelecidas, decorrentes
das etapas de desenvolvimento inteiramente cum-
pridas pelo sujeito. No desenvolvimento real, o
estudante adquire conceitos, e organiza sua es-
trutura cognitiva, o material a ser aprendido tem
gue ser potencialmente significativo. Isto se tor-
nou possivel a partir das elaborag¢des dos rascun-
hos e esquemas para a preparacao das aulas e a
responsabilidade individual e a participacdo efe-
tiva de cada aluno sdo de grande importancia na
aprendizagem, pois permite o desenvolvendo das
competéncias.

Segundo Morin (2007), a educac¢do deve fa-
vorecer a aptiddo natural da mente para colocar e
para resolver os problemas essenciais e correlativa-
mente, estimular o pleno emprego da inteligéncia
geral. Por esse motivo, na monitoria, os momentos
de reunidao em que o aluno responde, comenta, es-
creve, sendo observado pelos colegas, tem signifi-
cado relevante na aprendizagem.

De acordo com Kleiman e Morais (1999) num
contexto onde a leitura tem sido a atividade cogni-
tiva que envolve processos mentais, as compreen-
sOes dos textos para as aulas experimentais exigem
atencao e percepgao. Esses processos mentais re-
alizam, durante a leitura, operagGes necessarias
para a compreensao da linguagem, tais como o
raciocinio dedutivo, como no exemplo dos esque-
mas e mapas conceituais elaborados e o raciocinio
indutivo nos quais os monitores precisam adaptar
o conteuldo, a realidade e faixa etaria dos alunos
gue irdo trabalhar.

Esta capacidade de compreensdo da lin-
guagem, de acordo com Herculano- Houzel (2005),
é maior entre 8 e 18 anos. Um estudo que mediu
por ressonancia magnética um indicador da espes-
sura dos axonios e da formacdo da mielina no cé-
rebro de criangas e jovens entre 8 e 18 anos, ob-
servou que esse indicador aumenta com a idade.
E mais ainda: o aumento da mielinizagao no lobo
frontal, responsavel pelas habilidades cognitivas,
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