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RESUMO

O deslocamento de abomaso (DA) ¢ uma doenga multifatorial relacionada com o
manejo alimentar que afeta vacas leiteiras de alta producdo principalmente durante o
inicio da lactagdo. Este trabalho teve como objetivo avaliar indicadores bioquimicos de
diagnoéstico e tratamento no deslocamento de abomaso a esquerda (DAE) em vacas
leiteiras na Regido do Planalto do Rio Grande do Sul. As amostras foram coletadas de
um total de quarenta animais, sendo vinte vacas com DAE e vinte vacas clinicamente
sadias utilizadas como grupo controle. Foram coletadas amostras de liquido ruminal,
sangue e urina para avaliacao do perfil bioquimico, hematoldgico e ruminal. Os animais
com DAE apresentaram menor producdo de leite diaria (6,72 kg + 3,85 e 26,86 kg +
8,36), peso corporal (566,5 kg + 51,12 e 602,9 kg + 45,68) e escore condi¢do corporal
(2,32 £ 0,4 e 602,9 + 45,68), quando comparados ao grupo controle. A utiliza¢do de
fitas reagentes para medicdo do pH ruminal demonstrou-se eficaz a campo quando
comparada com potencidometro digital. A dindmica ruminal apresenta-se prejudicada nos
animais com DAE como foi evidenciado pelos valores aumentados do tempo de reducdo
de azul de metileno (4,70 min. £ 1,89 e 1,66 min. = 1,14). Além de apresentarem
indicadores de desidratacdo, os valores de pH da urina, e os valores séricos de lactato,
aspartato transaminase e colesterol apresentaram-se como ferramentas auxiliares no
progndstico e tratamento. O tratamento deve consistir em além da corre¢do da afeccao,
restabelecer a condi¢@o hidrica do animal, assim como também, repor a flora ruminal.

Palavras-Chave: Veterinaria: abomaso: bovinos. Abomaso: deslocamento. Bovinos:
lactagao.



ABSTRACT

The displacement of abomasum (DA) is a multifactorial disorder related to feed
management affecting high yielding dairy cows mainly during early lactation. This
work had the objective to evaluate biochemical profile for diagnose and treatment of
left displaced abomasum (LDA) in dairy cows in the Planalto Region of Rio Grande do
Sul. The samples were collected from ruminal fluid, blood and urine for the evaluation
of biochemical, hematological and ruminal profile. The cows with LDA presented lower
values of daily milk production (6,72 kg £+ 3,85 and 26,86 kg + 8,36), body weight
(566,5 kg £ 51,12 and 602,9 kg + 45,68) and corporal condition score (2,32 + 0,4 and
602,9 + 45,68). The utilization of reagent strips showed to be functional in the field
when compared to a digital phmeter. The ruminal dynamics is much damaged in the
cows affected by the LDA, as evidenced by the high values for the blue metilen
reduction time (4,70 min. = 1,89 and 1,66 min. + 1,14). Besides the presentation of
dehydration indicators, the urine pH, and serum lactate, aspartate transaminase and
cholesterol presented to be auxiliary tools in the LDA prognoses and treatment. The
treatment should consider fluid therapy and reestablish the ruminal dynamics of the
cow.

Key-words: Veterinary: abomasum: cattle. Abomasum: displacement. Cattle: lactation.
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1 INTRODUCAO

A ocorréncia do deslocamento de abomaso a esquerda ou direita ¢ comumente
observada em bovinos de grande porte e de alta produgdo leiteira apos o parto, sendo
que aproximadamente 90% dos casos ocorrem até seis semanas apOs O parto
(RADOSTITS et al., 2000).

A prevaléncia desta doenca varia de rebanho para rebanho dependendo da
localizagdo geografica, praticas de manejo e clima, dentre outros fatores. Dos
transtornos dos volvulos abomasais, o deslocamento de abomaso para esquerda ¢
predominante com 85 a 96% das ocorréncias (TRENT, 1990).

Nos EUA a incidéncia da afeccdo esta associada aos meses de inverno,
provavelmente devido a maior inatividade dos animais e a maior concentracdo de
partos. (RADOSTITS et al., 2000). No Canada, a incidéncia de deslocamento de
abomaso nos animais em lactacdo ¢ de 2% (GEISHAUSER et al, 1997b).
Aproximadamente 24% dos rebanhos tém pelo menos um caso de deslocamento de
abomaso para esquerda em um periodo de trés anos (COPPOCK et al., 1972).

Detilleux et al. (1997) relacionaram que as perdas economicas relacionadas a esta
doenga estdo na queda da produgdo de leite durante o periodo de convalescenga ¢ o alto
custo do tratamento. Esses autores relataram que desde o parto até 60 dias apos o
diagnéstico, as vacas leiteiras com este transtorno produziram 557 kg de leite a menos
do que animais sadios, sendo que 30% das perdas ocorreram antes do diagndstico em
estudo realizado com 12.572 vacas da raga Holandé€s. Raizman e Santos (2002) afirmam
que a perda de produ¢do de leite da-se nos primeiros 4 meses de lactacdo. Afirma,
também, que vacas acometidas por deslocamento de abomaso a esquerda apresentaram

maior intervalo do parto até primeira inseminagdo artificial. Os autores ainda



relacionam que vacas com deslocamento de abomaso foram duas vezes mais suscetiveis
a outras doengas que os animais sem problemas de saude.

A perda econdmica estimada total de um caso de deslocamento de abomaso esta
entre US$250 a US$450, dependendo da forma da corregdo do DAE (BARTLETT et
al., 1995). Nos EUA, Geishauser, Leslie e Duffield (2000), calcularam uma perda anual,
devido ao deslocamento de abomaso, maior que 220 milhdes de dodlares.

No estado do Rio Grande do Sul, este distarbio é encontrado em bacias leiteiras de
alta produc¢do. Inexiste, entretanto, um estudo da prevaléncia da doenga no Brasil. A
prevaléncia desta doenga varia de rebanho para rebanho dependendo da localizacao
geografica, praticas de manejo e clima, dentre outros fatores. O avanco do
conhecimento técnico para o diagndstico do deslocamento de abomaso provavelmente
tenha sido o responsavel pelo aumento do nimero de casos observados no Estado.
Segundo relato de médicos veterinarios, com experiéncia nesta afec¢do, a ocorréncia ¢é
maior no periodo inicial de inverno e final de primavera. Uma das possiveis explicagdes
para esta observagdo ¢ a de que nestes periodos as pastagens de inverno e verao,
respectivamente, ainda ndo estdo estabelecidas gerando um déficit de fibra na dieta
destes animais.

Nesse contexto, ¢ necessario o conhecimento dos eventos metabolicos que ocorrem
antes ¢ depois da apresentacdo do transtorno, principalmente em sua relagdo com o
manejo alimentar dos animais ¢ o envolvimento de patologias associadas, para que se
possam diminuir as perdas econdmicas através de um diagnéstico eficaz e um
monitoramento adequado do tratamento.

O objetivo deste trabalho foi estabelecer as relagdes entre os eventos metabdlicos
que cursam no deslocamento de abomaso a esquerda em vacas leiteiras de alta produgao

e, por meio da determinagdo de parametros bioquimicos, estabelecer pardmetros de



diagnostico que permitam uma intervengao oportuna ¢ uma melhor abordagem clinica
do deslocamento de abomaso antes e depois do tratamento. Com um diagndstico mais
preciso e tratamento mais eficaz pode-se evitar perdas econdomicas decorrentes desta

enfermidade cada vez mais freqiiente em sistemas intensivos de produgao.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 Etiologia e epidemiologia.

O deslocamento de abomaso (DA) ¢ uma sindrome multifatorial onde a atonia
abomasal ¢ um pré-requisito para a sua ocorréncia. O gas produzido pela fermentagao
microbiana distende o abomaso e provoca o seu deslocamento. A alimenta¢do com altos
niveis de concentrado para bovinos leiteiros resulta em redugdo da motilidade abomasal
e aumento no acumulo de géas abomasal (SARASHINA et al.,, 1991). Existe uma
hipdtese que relaciona o lado do deslocamento com o tamanho do rimen, de forma que
um ramen pequeno propiciaria um deslocamento para a esquerda, enquanto que um
ramen grande facilitaria um deslocamento para a direita. (SVENDSEN, 1969). Outros
fatores que predispde a incidéncia de deslocamento sdo o tamanho da cavidade
abdominal, o estidgio da gestacdo e fatores externos como transporte, exercicio, cirurgia
anterior e estresse (BREUKINK et al., 1991). A herdabilidade desta afeccdo foi
estimada em aproximadamente 28% (URIBE et al., 1995).

O fornecimento de altos niveis de concentrado (graos) aumenta a taxa de passagem
do alimento pelo rimen o que causa um aumento na concentragdo de acidos graxos
volateis que pode inibir a motilidade do abomaso. O grande volume de metano e
diéxido de carbono encontrados no abomaso apds a ingestdo de grios pode ser o
responsavel pela sua distensdo e deslocamento (VAN WINDEN et al., 2002b).

Uma concentragdo de fibra bruta na dieta menor que 16% ¢é considerado um fator
predisponente para o DA. O fornecimento de uma dieta experimental completamente
peletizada resultou em aumento na incidéncia de DA para 17%, enquanto que feno de
alfafa, silagem de sorgo e concentrado de 18% de proteina bruta causou uma incidéncia

de 1,6% (DAWSON et al., 1992).



11

Sugere-se que no estagio avangado de gestagdo, o volume uterino aumentado ocupa
uma por¢ao do espaco do ramen que, logo apds o parto, pela retragdo uterina, leve a
uma predisposicao anatomica de deslocamento do abomaso (GOFF; HORST, 1997).

A fungao do abomaso consiste na digestao do substrato degradado parcialmente pelo
ramen, o reticulo e o omaso. O abomaso ¢ um produtor de acido cloridrico e
pepsinogénio ¢ tem o pH fisioldégico em torno de 3,0. Alguns fatores que podem
diminuir a motilidade abomasal, predispondo o deslocamento sdo: distensao anormal do
ramen, reticulo ou omaso, ulceras, ostertagiose, baixo pH, tamanho pequeno de
particulas e baixo conteudo de fibra na dieta, contetido de aminoacidos, peptideos e
gordura no liquido duodenal, alta concentragdo de acidos graxos volateis e produgao
aumentada de histamina pelo rimen. Outros fatores menos comuns incluem
endotoxemia, hiperinsulinemia, hipocalemia, estresse, alcalose metabdlica,
hipocalcemia, prostaglandinas, auséncia de exercicios, altas concentragdes de gastrina e
acetonemia (HOWARD; SMITH, 1999).

Existe uma relagdo direta entre o balango energético negativo no pré-parto e a
ocorréncia de deslocamento de abomaso a esquerda (CAMERON et al., 1998). Vacas
alimentadas com dietas altamente energéticas (>1,65 Mcal de energia liquida de
lactacdo/kg de matéria seca) durante o periodo seco, encontram-se com aumento de
peso ao parto, o que pode resultar em um declinio no consumo de matéria seca
exacerbando o balango negativo de energia. Durante os meses de verdo, a ingestdo de
matéria seca também estara comprometida, sendo um fator predisponente. Rebanhos
com um equivalente adulto de alta producao (>7.000 kg/lactacdo) estdo associados com
um maior indice de deslocamento de abomaso (VAN WINDEN et al.,, 2003a).
Entretanto, Grohn, Eicker e Hertl (1995) ndo encontraram associagdo entre alta

produgdo de leite e diversas doengas comuns no periodo periparto em vacas leiteiras,
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sugerindo que vacas, mesmo com exigéncias para altas producdes, possam ser
manejadas de acordo com suas necessidades bioldgicas. Os autores acharam apenas
correlacdo entre alta producdo de leite e mastite.

Segundo Van Winden et al. (2002a) o abomaso, repleto de gas, desloca-se por baixo
do ramen e pela parede abdominal esquerda, lateralmente ao bago e ao saco dorsal do
ramen. Primeiramente a regido findica e a curvatura maior se deslocam o que, por sua
vez, desloca o piloro ¢ o duodeno. O deslocamento invariavelmente resulta no
rompimento do omento maior ligado ao abomaso. Provavelmente existe uma
interferéncia na funcdo esofagica devido a rotagdo de todos os estdbmagos o que impede
a passagem normal da ingesta. A obstru¢do da por¢ao deslocada ¢ incompleta
permitindo certa passagem de fluido, sendo que o deslocamento raramente é gravissimo
(HOWARD; SMITH, 1999).

O DA a esquerda ocorre principalmente no periodo de duas a oito semanas pos-
parto. Wolf et al. (2001) verificaram que mais de 75% dos casos de DA ocorrem nos
primeiros 30 dias pos-parto. Tabeleao et al. (2005) em estudo realizado no estado do
Parana encontraram maior ocorréncia deste disturbio nos 10 dias pos-parto. LeBlanc,
Leslie e Duffield (2005) em estudo realizado com 1132 vacas no Canad4 encontraram
uma incidéncia de DA a esquerda de 5,1 %, sendo o tempo médio para o diagndstico
desta afeccdo de 11 dias pds-parto. Shaver (1997) relatou que de 80% a 90% dos casos
de DA a esquerda sdo diagnosticados no primeiro més pds-parto. Animais com DA
apresentam reducdo de apetite acompanhado por uma diminuigdo progressiva da

produgdo de leite (VAN WINDEN, 2003a).

2.2 Patogenia



13

Heuer, Schukken e Dobbelaar (1999) em estudo com 1335 vacas leiteiras em 16
rebanhos comerciais observaram que os animais com deslocamento de abomaso a
esquerda apresentaram uma producgdo inferior a 7,1 kg/dia de leite no momento da
primeira coleta de leite.

A cetose comumente diagnosticada antes do deslocamento de abomaso também esta
fortemente associada com o problema, uma vez que reduz o consumo de matéria seca e
o preenchimento ruminal, diminuindo a motilidade dos demais estdmagos e,
potencialmente, a motilidade do abomaso. Um volume ruminal pequeno ofereceria
menor resisténcia para o deslocamento de abomaso (VAN WINDEN et al., 2003b).

Existem doengas associadas que predispdem ao DA, como aquelas que resultam em
anorexia ¢ inapeténcia, devido a uma diminuicdio do volume ruminal. Ulceras
abomasais, cetose e lipidose hepatica sdo doengas também associadas com DA
(CONSTABLE et al., 1992).

Teores sanguineos da enzima aspartato transaminase (AST) e B-hidroxibutirato
foram determinadas em vacas leiteiras no periodo de transicdo com a inteng¢ao de prever
o diagnostico de deslocamento de abomaso (GEISHAUSER et al., 1997a). Valores de
AST entre 100-180 UI/L e de B-hidroxibutirato entre 1,0-1,6 mmol/L foram associados
com aumento da ocorréncia de deslocamento de abomaso. LeBlanc, Leslie e Duffield
(2005) encontraram que valores aumentados de acidos graxos ndo esterificados e [-
hidroxibutirato, no periodo periparto estdo envolvidos com um maior risco na
ocorréncia de deslocamento de abomaso a esquerda.

Figueiredo et al. (2004) em trabalho realizado com 78 vacas (44 com DA a
esquerda, 20 com DA a direita ¢ 14 com voélvulo abomasal) encontraram valores
aumentados de lactato quando comparados as vacas do grupo controle. Os autores

sugerem que vacas com DA e valores de lactato de 4,67 + 3,69 mm/L apresentam um



14

prognostico desfavoravel em comparagdo com animais com DA e valores de lactato de
2,37 £ 2,1 mm/L. Gelfert, EI-Magraby e Staufenbiel (2004) sugerem que vacas com
conteudo de triglicerideos no figado aumentado apresentam prognostico desfavoravel
quando comparado com vacas que se recuperaram positivamente do deslocamento de
abomaso a esquerda.

Dos transtornos dos volvulos abomasais, o deslocamento de abomaso para esquerda
¢ predominante com 85 a 96% das ocorréncias (TRENT, 1990). Pode haver uma
situacdo onde, por outros fatores predisponentes, exista um deslocamento de abomaso e
0 comprometimento no consumo de matéria seca contribua para o aparecimento da
cetose (VAN WINDEN et al., 2003a).

A hipocalcemia também ¢é uma patologia predisponente ao DA. Os niveis
sanguineos de calcio afetam diretamente a motilidade do abomaso, de forma que em
concentragdes abaixo de 4,8 mg/dL, ndo existe motilidade. Em um estudo com 510
vacas leiteiras todos aqueles animais diagnosticados com hipocalcemia 12 horas antes
do parto (<7,9 mg/dL) tiveram 4,8 vezes mais chances de desenvolver deslocamento de
abomaso (MASSEY et al., 1993).

Hiperglicemia ¢ frequentemente observada em casos de DA devido a liberagdo de
glicocorticdides e hipocalcemia ocorre provavelmente associada ao consumo reduzido
de alimentos. Stari¢ et al. (2004) sugerem que a hiperglicemia, especialmente em
animais com DA a direita, pode estar associada com o mau funcionamento pancreatico
devido ao prejuizo na saida do suco pancreatico e distirbio na circulagdo sanguinea no
parénquima pancredtico devido a mudanga anatomica do duodeno e omento. Holtenius,
Sternbauer e Holtenius (2000) sugerem que o regime de alimentagdo e seu manejo que
reduzem a hiperglicemia devido ao estresse metabdlico no inicio da lactagdo podem

reduzir o risco de DA a esquerda.
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Uma leve alcalose metabolica com hipocloremia e hipocalemia pode estar presente
(HOWARD; SMITH, 1999). Em animais com lipidose hepatica, as lipoproteinas
plasmaticas estdo com valores diminuidos. Os valores reduzidos de apoliproteina B-100
e apoliproteina A-1 indicam animais mais suscetiveis a cetose ¢ DA a esquerda
(OIKAWA et al., 1997).

Gruenberg et al. (2004) sugeriram que o diagnético de DA a esquerda tem como
grande influéncia a presenga de hipofosfatemia, baixos valores de BUN (<5 mg/dL) e
altos valores de AST (>130 UI/L). As concentragdes séricas de fosforo foram menores
(p<0,05) nas vacas que desenvolveram o DA a esquerda do que aquelas com DA a
direita e volvulo abomasal.

O hemograma de animais com DA a esquerda ndo tem uma alteragdo dréstica nos
valores normais (HOWARD; SMITH, 1999). Pode haver uma leve hemoconcentracio
por desidratagdo que causa elevacdo dos valores de hemoglobina e proteina total. No
estagio inicial do transtorno pode ser encontrado, na leitura dos leucocitos, um quadro
tipico de estresse (neutrofilia e linfopenia). Trevisi et al. (2006) sugerem que os
processos inflamatorios nao estdo diretamente relacionados com o deslocamento de
abomaso mas constituem um fator de risco. Nos estagios mais prolongados de volvulos
pode haver leucopenia com uma neutropenia devida a necrose isquémica do abomaso e
comego de peritonite.

A avaliagdo da freqiiéncia cardiaca, o estado de desidratacdo, o periodo de
inapeténcia e a avaliacdo sérica da fosfatase alcalina foram o6timos indicadores do
prognostico pré-cirurgico de DA (CONSTABLE et al., 1991). Segundo estes autores, a
gravidade do voélvulo e o progndstico podem ser avaliados através da quantidade de

fluido no abomaso, a concentragdo de cloreto no fluido e a freqiiéncia cardiaca. Animais
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com niveis pré-cirargicos de cloreto iguais ou menores que 79 mEq/L ou freqiiéncia
cardiaca igual ou maior que 100/min t€ém um prognostico desfavoravel.

Em alguns casos a por¢do deslocada do abomaso fica presa entre o reticulo e o
diafragma (deslocamento de abomaso anterior). Resulta em um estado de inani¢do
severa ¢ comprometimento na digestdo e movimento da ingesta. Uma alcalose
metabolica leve com hipocloremia e hipocalemia sdo comuns devido, provavelmente, a
atonia abomasal e continua secrecdo de acido cloridrico com prejuizo no fluxo do
alimento para o duodeno. Neste caso, ulceras abomasais podem ocorrer (HOWARD;
SMITH, 1999).

Nos casos de DA a direita pode haver um comprometimento maior do abomaso
devido a chance de ocorrer um volvulo em diferentes graus chegando até 360°. Este
loop ocorre no sentido anti-horario tendo como ponto de visdo o posterior do animal ou
o lado direito. A ingestdo diminuida de liquido e o seqiiestro de grandes quantidades de
acido cloridrico no abomaso levam a desidratagdo e hipovolemia (GESIHAUSER
REICHE; SCHEMANN, 1998). Refluxo do liquido abomasal pode ocorrer
caracterizando “vOomito interno”. A triade obstrugdo gastrointestinal-hipocloremia e
hipocalemia-alcalose metabdlica ¢ mais grave nos casos de voélvulos do que no
deslocamento de abomaso. O mau funcionamento abomasal parece estar relacionado ao
sistema nervoso intrinseco juntamente com a resposta prejudicada do sistema
colinérgico (GEISHAUSER; REICHE; SCHEMANN, 1998).

Pelo menos 35 litros podem acumular-se no abomaso dilatado de uma vaca adulta
de 450 kg de peso, provocando uma desidratagdo que pode variar de 5 a 12% do peso
vivo. A desidratagdo acompanhada por hipocloremia/hipocalemia prolongada ou severa
pode resultar em aciduria. Baixas concentragdes de cloreto limitam a absor¢ao de sédio

nos tubulos renais proximais pois um anion precisa acompanhar a absor¢do de sodio
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para manter a eletroneutralidade. A absorcao de sddio nos tibulos renais distais ¢ ligada
a excre¢do de ion hidrogénio. Corrigindo-se a hipocloremia/hiponatremia reverte-se a
acidaria (RADOSTITS et al., 2000).

Em animais com volvulo por um periodo de tempo maior pode ocorrer uma acidose
metabolica. A diminui¢do na perfusdo dos tecidos, provocada pela desidratagdo,
promove a producdo anaerdbica de lactato resultando em acidose metabdlica. Quanto
maior o tempo do vélvulo maior a liberacdo de fosfatos e sulfatos pelo catabolismo
tecidual (FIGUEIREDO et al., 2004).

O volvulo pode provocar uma obstrugdo do fluxo sanguineo através do abomaso.
Este fato pode levar a congestdo, edema e, eventualmente, necrose da parede do
abomaso. O voélvulo pode, também, lesar diretamente o nervo vago desde uma simples

inflamacao até mesmo sua ruptura total (HABEL et al., 1981).

2.3 Diagnostico.

Rosemberger (1990) descreveu os sintomas observados no DA. Freqiientemente os
animais apresentam uma queda brusca no consumo de graos enquanto ainda continuam
consumindo forragens. As fezes apresentam-se moles e reduzidas sendo que periodos de
diarréia quase sempre ocorrem. O abdomen apresenta a parede lateral esquerda
“colabada”, pois o rimen encontra-se deslocado medialmente. A temperatura retal e as
freqiiéncias cardiaca e respiratdria encontram-se normais na maioria dos casos. Pode
ocorrer uma arritmia cardiaca provocada pela alcalose metabdlica, mas assim que a
corre¢do do deslocamento ¢ realizada, a freqiiéncia cardiaca volta aos parametros
normais. Os movimentos ruminais apresentam-se diminuidos na sua freqiiéncia e

intensidade. Ao exame de palpac¢do retal uma sensacdo de esvaziamento da por¢ao
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superior direita do abdomen pode ser observada. Animais com um quadro agudo de
volvulo ficam deitados 24 horas ap6s o episddio e, a morte pode ocorrer entre 48-96
horas devido ao choque e desidratagdo. A ruptura do abomaso pode ocorrer e ocasionar
morte subita (RADOSTITS et al., 2000)

Atividades anormais dos animais como pular um no outro durante o estro podem
estar associadas com a ocorréncia de DA. Alguns casos esporadicos podem ocorrer em
terneiras e touros e raramente em bovinos de corte. Retencdo de placenta, mastite e
metrite podem ocorrer com o DA, mas uma rela¢do de causa-efeito vem sendo dificil de
ser estabelecida (RADOSTITS et al., 2000)

Nos casos de DA a esquerda, o diagndstico pode ser realizado através da
auscultagdo e percussao do flanco esquerdo localizando-se o som metalico caracteristico
de “ping” (ROSENBERGER, 1990). A maioria dos deslocamentos pode ser encontrada
no meio de uma linha imaginaria estabelecida entre a tuberosidade coxal esquerda e o
cotovelo esquerdo. O tamanho e a localizagdo do “ping” variam de acordo com a
quantidade de gas contido, a pressdo exercida sobre o abomaso pelo raimen e também
pelo tamanho do animal. O “ping” pode estar localizado desde a nona costela até a fossa
paralombar esquerda. Caso exista duvida na origem do “ping” entre rumen, cavidade
abdominal ou abomaso pode-se realizar uma aspira¢ao do liquido presente na regido de
gas e aferir o pH que deve diferenciar entre ramen (pH 6-7) ¢ abomaso (pH 2-3)
(ROSENBERGER, 1990).

Nos casos de DA a direita as técnicas de diagnostico sdo as mesmas do DA para
esquerda. Deve-se ter o cuidado de diferenciar quaisquer outras patologias que possam
provocar o “ping” no flanco direito. A mais comum ¢ a dilatacdo e/ou tor¢do do ceco

que, através da palpagdo retal pode ser diferenciada (HOWARD; SMITH, 1999).
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2.4 Tratamento.

Os principais objetivos do tratamento do DA para esquerda ou direita ou volvulo sdo

0s seguintes:

1. Devolver o abomaso a sua posi¢ao original ou aproximada,
2. Criar uma ligagdo permanente nesta posi¢ao

3. Corrigir o balango eletrolitico do animal e a desidratacio

4. Providenciar tratamento apropriado para doengas associadas

Uma das alternativas de tratamento ¢ o rolamento da vaca devolvendo o abomaso a
sua posi¢dao original estabelecendo uma fixagdo no local desejado. Neste caso, a
recorréncia do DA € muito provavel. O impacto na producao de leite sera maior devido
ao periodo de recuperagao mais lento. Por estes motivos o método cirtrgico parece ser a
metodologia mais benéfica. Na Figura 1 se reunem as possiveis alternativas cirargicas
existentes para devolver o abomaso a sua posi¢ao anatomica original. (RADOSTITS et

al., 2000)

i ™

lTécnica Cirt'lrgicaJ

Figura 1. Diagrama de decisdes para corregdo de deslocamento de abomaso.
(adaptado de HOWARD; SMITH, 1999)
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Na técnica de cirurgia fechada o animal ¢ colocado em decubito dorsal e o abomaso
¢ identificado por auscultagdo e percussdo. As suturas sdo colocadas através da parede
abdominal com agulhas curvas em “C”. A técnica da sutura de Toggle pin é muito
similar exceto pela colocagcdo de dois toggles de plastico auto-retentores no limen do
abomaso através de uma agulha em forma de trocater e amarrados juntos (BARTLETT
et al., 1995; RAIZMAN; SANTOS, 2002).

Nenhuma das técnicas permite a identificacdo exata do local de fixagdo do abomaso
e existe a possibilidade de vazamento de liquido abomasal no abddémen, ocasionando
peritonite. Estes processos devem ser realizados apenas em animais com DA a esquerda.
Algumas outras complicagdes destas técnicas podem ser as fixagdes de outras estruturas
como rumen ¢ intestino ou fixar o abomaso em uma posicao equivocada (FUBINI;
DUCHARME, 2004). A escolha da técnica a ser utilizada deve ser aquela em que o
cirurgido esteja mais habituado e em que se sinta mais confortavel uma vez que, todas
elas, apresentam resultados semelhantes e periodos de recuperagdo. O acesso
paramediano ventral proporciona uma fixacdo excelente do abomaso (FUBINI;
DUCHARME, 2004). A posi¢do em dectbito dorsal compromete a ventilagdo do
animal. A abomasopexia pelo flanco esquerdo ¢ utilizada para visualizar uma por¢ao do
abomaso no animal em pé. A colocagdo das suturas na regido paramediana ventral
direita deve ser feita cuidadosamente para evitar a fixacdo de outras estruturas ao
mesmo tempo na sutura (HOWARD; SMITH, 1999).

A omentopexia pelo flanco direito ¢ uma técnica muito bem aceita, mas deve-se ter
cuidado, pois muita forga ¢ disposta sobre o omento no momento da sutura (FUBINI,
DUCHARME, 2004). Casos de recidiva podem estar relacionados a ma fixagdo do

omento na cirurgia anterior ou a fatores externos, mesmo que casos de recidiva, numa
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subseqiiente lactacdo, ocorrem raramente apds o procedimento cirurgico (Smith, 1993).
A variagdo na posicdo da omentopexia pode permitir um deslocamento de abomaso a
direita. Os deslocamentos de abomaso a esquerda também podem ser corrigidos pela
incisdo no flanco direito. Este acesso também permite uma melhor exploragdo da
cavidade abdominal. (HOWARD; SMITH, 1999).

Todos os animais com deslocamento de abomaso ou volvulo apresentam algum
disturbio eletrolitico. Potassio e célcio sdo importantes para a manutencao da fungdo
muscular e deve ser mantido em niveis normais. Pode-se prever que algum grau de
hipocloremia e alcalose metabolica esteja presente. A composi¢do do fluido
administrado pode ser ajustado conforme o perfil bioquimico destes animais. Solugdes
isotonicas salinas ¢ Ringer s3o comumente utilizadas e funcionam muito bem (HUHN;
NELSON, 1995). O volume de liquido a ser administrado vai depender do grau de
desidratagdo do animal. A hidratagdo oral pode ser utilizada ap6s o procedimento
cirirgico, mas nao ¢ substituivel a administragdo endovenosa quando o animal apresenta
um grau de desidratagdo igual ou maior que 8%. Combinag¢des de NaCl e KCl podem
ser oferecidos em liquidos pela via oral de forma livre. Na analise bioquimica deve-se
obter valores aceitaveis de potassio de 4,5 mEq/L. (REBHUN, 1995).

George, Rager e Depeters (2004) relataram que animais que receberam 10 litros de
liquido ruminal de uma vaca doadora, apés a corre¢do cirargica do DA a esquerda
apresentaram beneficios, pelo menos, 5 dias apds o procedimento cirurgico. Estes
beneficios com relagdo ao grupo controle foram menor incidéncia de cetose, redugdo
nos valores de acidos graxos livres e aumento na producgdo de leite, na ordem de 260 kg,

no periodo de cinco dias ap6s a cirurgia.



22

A utilizagao de antimicrobiano fica a critério do médico veterinario que deve levar
em consideragdo o tempo do procedimento, assepsia do tratamento cirurgico ¢ a

manipulacdo que foi realizada no procedimento (HOWARD; SMITH, 1999).
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Resumo — O deslocamento de abomaso (DA) ¢ uma doenca multifatorial
relacionada com o manejo alimentar que afeta vacas leiteiras de alta produgdo
principalmente durante o inicio da lactagdo. Este trabalho teve como objetivo avaliar
indicadores hematoldgicos, bioquimicos e ruminais de prognostico e tratamento no
deslocamento de abomaso a esquerda (DAE) em vacas leiteiras na Regido do Planalto
do Rio Grande do Sul (Brasil). As amostras foram coletadas de um total de quarenta
animais, sendo vinte vacas com DAE e vinte vacas clinicamente sadias utilizadas como
grupo controle. Foram coletadas amostras de liquido ruminal, sangue e urina. Os

animais com DAE, quando comparados ao grupo controle, apresentaram diminui¢ao da
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producdo de leite diaria, peso corporal e escore condi¢do corporal. A utilizagdo de fitas
reagentes para medicdo do pH ruminal demonstrou-se eficaz a campo quando
comparada com potenciometro digital. A dindmica ruminal apresentou-se prejudicada
nos animais com DAE, evidenciado pelos valores aumentados do tempo de redugdo de
azul de metileno. Houve evidéncia de desidratacdo conforme mostraram indicadores
apropriados. Os valores séricos de lactato, beta-hidroxibutirato, uréia, albumina, acidos
graxos livres e colesterol apresentaram-se como ferramentas auxiliares na

caracterizagdo da doenga.

Termos para indexacdo: deslocamento de abomaso, indicadores hematologicos,

bioquimicos, ruminais, bovinos leiteiros.

Left displaced of the abomasum in high yielding dairy cows from southern Brazil:

hematologic biochemical and ruminal indicators .

Abstract — The displacement of abomasum (DA) is a multifactorial disorder related
to feed management affecting high yielding dairy cows mainly during early lactation.
This work had the objective of evaluating hematologic, biochemical and ruminal
indicators for diagnosis and treatment of left displaced abomasum (LDA) in dairy cows
in the Planalto Region of Rio Grande do Sul (Brazil). Ruminal fluid, blood and urine
samples were collected in 20 cows suffering LDA and in 20 healthy cows (control). The
cows with LDA presented lower values of daily milk production, body weight and
corporal condition score. The utilization of reagent pH strips showed to be functional in
the field when compared to a digital pHmeter. The ruminal dynamics was damaged in

the cows affected by LDA, as was evidenced by the higher values of blue metilen
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reduction time. Dehydration was showed by appropriate indicators. Serum values of
lactate, beta-hydroxybutirate, urea, albumin, free fatty acids and cholesterol showed to

be auxiliary tools in the LDA characterization.

Index terms: abomasal displacement, biochemical, hematologic, ruminal indicators,

dairy cattle.

Introducéo

Observagdes clinicas mostram que no estado do Rio Grande do Sul, o deslocamento
de abomaso (DA) ¢ uma afec¢do em rebanhos leiteiros de alta producdo. A prevaléncia
desta doenga varia nas diferentes bacias leiteiras, dependendo da localizagao geografica,
praticas de manejo e clima, dentre outros fatores. Dos transtornos dos voélvulos
abomasais, o deslocamento de abomaso a esquerda (DAE) ¢ predominante com 85 a
96% das ocorréncias (Trent et al., 1990).

O DA ¢ uma sindrome multifatorial onde a atonia abomasal é um pré-requisito para
a sua ocorréncia. O gas produzido por fermentagdo microbiana anormal distende o
abomaso e provoca o deslocamento. A alimentacdo com altos niveis de concentrado
para bovinos leiteiros resulta em redu¢do da motilidade ruminal e aumento no acimulo
de gas abomasal (Sarashina et al., 1991).

Existe uma relagdo direta entre o balango energético negativo no pré-parto e a
ocorréncia de DAE, sendo um dos fatores envolvidos na etiologia desta doenca
(Cameron et al., 1998). Vacas alimentadas com dietas altamente energéticas (>1,65
Mcal de energia liquida de lactagdo/kg de matéria seca) durante o periodo seco,
encontram-se com peso excessivo no momento do parto, o que pode resultar em um

declinio no consumo de matéria seca exacerbando o balango negativo de energia.
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Durante os meses de verdo, a ingestao de matéria seca também estd comprometida por
causa do estresse calorico, sendo um fator predisponente para o DA. Rebanhos de alta
produgdo (>7.000 kg/lactag¢ao) estao associados com um maior indice de DA.

A cetose diagnosticada antes do DA também estd fortemente associada com a
ocorréncia do problema (Geishauser et al., 1997a). Esta pode reduzir o consumo de
matéria seca e o preenchimento ruminal, diminuindo a motilidade dos demais
estomagos e, potencialmente, a motilidade do abomaso. Um volume ruminal pequeno
oferece menor resisténcia para o deslocamento de abomaso (Van Winden, 2003a).

No Canada, a incidéncia de DA nos animais em lactacdo ¢ de 2% (Geishauser et al.,
1997b). Aproximadamente 24% dos rebanhos de vacas leiteiras especializadas tém pelo
menos um caso de DAE em um periodo de trés anos (Coppock et al., 1972). Nao
existem dados epidemioldgicos desse transtorno no Brasil.

Detilleux et al. (1997) relacionaram que as perdas econdmicas relativas a esta
doenca s3o devidas a queda da producao de leite durante o periodo de convalescenca e
ao alto custo do tratamento. O trabalho desses autores mostrou que desde o parto até 60
dias apds o diagndstico, as vacas leiteiras com DA produziram 557 kg de leite a menos
do que animais sadios, sendo que 30% das perdas ocorreram antes do diagnostico. Além
disso, vacas com DA foram duas vezes mais suscetiveis a outras doengas que os animais
sem problemas de saude.

A perda econdmica estimada de um caso de DA estd entre 250 a 450 ddlares
americanos, dependendo da forma da correcdo da afeccdo (Bartlett et al., 1995). Nos
Estados Unidos, Geishauser et al. (2000), calcularam uma perda anual, devido ao DA,

maior que 220 milhdes de dolares.
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Com um diagnostico mais preciso e tratamento mais eficaz podem-se evitar perdas
econdmicas decorrentes desta enfermidade cada vez mais freqiiente em sistemas
intensivos de producao.

O objetivo deste trabalho foi estabelecer as relagdes entre os eventos metabodlicos
que cursam com DAE em vacas leiteiras de alta producdo em uma das principais bacias
leiteiras do Rio Grande do Sul e estabelecer auxiliares no diagndstico através da
determinagdo de parametros hematoldgicos, bioquimicos e ruminais, que permitam uma

intervencao oportuna antes e depois do tratamento.

Material e Métodos

No presente trabalho foram utilizadas 40 vacas da raca Holandesa, sendo 20 com
diagnéstico positivo de deslocamento de abomaso a esquerda (DAE) e 20 vacas sadias
utilizadas como controle. Todos os animais eram pertencentes a sete rebanhos
comerciais com sistema de producdo intensiva para as condi¢des da Regido do Planalto
do Rio Grande do Sul. O diagndstico clinico positivo de DA foi estabelecido por meio
do som metélico caracteristico de “ping” a percussdo e, confirmado no momento do
procedimento cirirgico. Em todos os animais considerados positivos foi realizada a
técnica da abomasopexia pelo flanco esquerdo conforme FUBINI & DUCHARME
(2004). Foram considerados animais controle as vacas higidas da mesma propriedade
que apresentassem idade, nimero de lactagdes e dias em ordenha similares aos animais
com DA. As amostras dos animais do grupo controle eram coletadas no mesmo dia das
amostras dos animais com DA logo apods o procedimento cirargico. Como requisito, os
casos de DA estudados pertenciam a propriedades com produgdes de leite médias acima
de 25 kg/dia. Amostras de sangue, urina e liquido ruminal foram coletadas no momento

do diagnostico do DAE previamente a realizacdo cirurgica. Em todos os casos foram
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registrados a data do parto, a producao de leite prévia da vaca, o peso (fita de peso) e a
condicdo corporais (escala de 1-5), o numero de lactagdes e o grau de desidratacdo. A
base da alimentacdo nos rebanhos selecionados foi pastagem de Tifton (Cynodon
niemfluesis), Aveia preta (Avena strigosa), Azevém (Lolium multiflorum), silagem de
milho, concentrado e suplemento mineral.

Dos 40 animais utilizados foram coletadas amostras de sangue mediante venipunc¢ao
coccigea utilizando sistema vacutainer em tubos com EDTA para realizagdo do
hemograma e tubos sem anticoagulante para o perfil metabdlico. As coletas de sangue
foram realizadas antes do procedimento cirargico e de qualquer tratamento
medicamentoso, sendo mantidas em refrigeracdo até a chegada ao laboratério. No
hemograma, as contagens totais de eritrécitos e leucocitos foram feitas pela técnica de
microdilui¢do e contagem em camara de Neubauer. O hematocrito foi determinado por
microcentrifugacdo e a hemoglobina dosada pela técnica colorimétrica do cianeto de
potassio'. A partir do esfregago sangiiineo tratado com o corante de Wright, foi
realizada a contagem diferencial de leucocitos. As amostras de sangue sem
anticoagulante foram centrifugadas (2500 rpm por 15 min), o soro foi retirado e
armazenado a -20°C até o momento das analises bioquimicas, as quais foram realizadas
por métodos espectrofotométricos, utilizando kits diagndsticos. O perfil examinado
incluiu albumina’, proteina total', colesterol', uréia’, triglicerideosl, calcio', magnésiol,
beta-hidroxibutirato’, lactato®, acidos graxos livres?, AST' e creatinina'.. Valores de
sodio e potassio foram determinados mediante fotometro de chama (marca, pais).

Foram coletadas amostras de urina mediante a inducdo da mic¢do por massagem
perineal. Em recipientes estéreis foram coletados no minimo 200 mL, sendo

desprezados os primeiros jatos de urina . As amostras foram colocadas em refrigeragao

! Labtest, Brasil.
2 Randox, Irlanda.
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e analisadas antes de 24 horas apds a coleta. As andlises de urina realizadas a campo
foram a determinacdo do pH e a presencga de corpos cetonicos, através de fitas reagentes
(Multistix 10SG [MTX], Bayer Corp., USA). A urinalise completa foi realizada no
laboratorio, incluindo analise fisico-quimico e de sedimento.

Foram coletadas amostras de liquido ruminal através de uma sonda ruminal de dupla
via (Hauptner, Solingen, Alemanha) com bomba de vacuo, adaptada para bovinos ¢ um
abre-boca tubular. As coletas (250 mL) foram realizadas pelo menos trés horas apos a
ultima ingestao de alimento. Os primeiros jatos obtidos foram desprezados para reduzir
o efeito da saliva arrastada pela sonda. O liquido obtido foi filtrado mediante adaptagao
de gaze dupla dentro de um funil. Numa parte do liquido filtrado se determinou o pH
através de potencidmetro digital (pHTEK™) e de fitas reagentes (Merck™) para
comparagdo. A outra parte de liquido foi trasvasada para dois tubos de ensaio
previamente calibrados para um volume de 10 mL cada. Em um dos tubos (controle)
foram depositados 10 mL de suco ruminal filtrado. O outro tubo continha 0,5 mL de
uma solu¢ao 0,03% de azul de metileno no qual foram adicionados 9,5 mL de liquido
ruminal filtrado para completar o volume final de 10 mL. A partir do momento da
mistura da solugdo com o liquido ruminal, o tempo foi cronometrado. O tempo
registrado correspondeu ao desaparecimento final da cor azul, quando comparado com o
tubo testemunha e registrado como TRAM (tempo de reducdo de azul de metileno) em
minutos. Foram coletadas também, quando havia permissao do proprietario, amostras de
liquido ruminal mediante ruminocentese através de seringa de 20 mL e agulha
descartavel.

Na analise estatistica, a primeira fase foi a determinagdo dos parametros descritivos
e as provas de normalidade e homocedasticidade. O modelo estatistico final usado foi

analise de varidncia e provas de regressdo linear, aplicando previamente uma
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transformagado logaritmica, quando necessario e agrupamento obtido através de analise
de correlagdo de Pearson. Para os calculos foi utilizado o programa SAS 9.1 (SAS

Institute, Cary, NC, USA).

Resultados e Discusséo

A literatura cientifica brasileira sobre epidemiologia do deslocamento de abomaso a
esquerda (DAE) ¢ muito reduzida. Silva et al. (2004) relataram que os problemas
digestivos, principalmente deslocamento de abomaso, respondiam por 0,65% das causas
de descarte de vacas leiteiras. No presente trabalho sao apresentados, pela primeira vez
no Brasil, dados referentes as variagdes do hemograma, perfil bioquimico sangiiineo e
indicadores do funcionamento ruminal em vacas com DAE.

Parametros de producao

No presente estudo, os animais com DAE apresentaram uma média de dias em
lactacdo de 33,60 £ 46,27, sendo que o valor para o grupo controle foi de 34,50 + 47,63
dias (p>0,05). Obteve-se, portanto, o pareamento das amostras para que elas ndo
representassem diferentes fases metabolicas existentes durante a lactagdo. Shaver et al.
(1997) relatam que de 80% a 90% dos casos de DAE sdo diagnosticados no primeiro
més pos-parto ¢ Constable et al. (1992) assinalam que o periodo de maior risco para
sofrer DAE ¢é o primeiro més ap6s o parto. Alguns autores relatam que a primeira
lactagdo ¢ um periodo com altos riscos para o desenvolvimento do DAE. Este fato pode
ocorrer devido a que as novilhas podem apresentar um baixo nivel de integragdo social e
adaptacao nutricional (Jubb et al., 1991). A média de idade dos animais com DAE foi de
4,63 + 2,33 anos, ou seja, animais relativamente jovens e com baixo numero de

lactagdes (2,95 + 1,9) sendo, portanto os mais suscetiveis.
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Houve diferenca (p<0,05) na produgao de leite, avaliada no momento do diagnostico
da afeccdo, entre o grupo com DAE ¢ o controle, sendo de 6,72 + 3,85 kg/dia € 26,86 +
8,36 kg/dia, respectivamente. Detilleux et al. (1997) afirmam que vacas com DA
apresentam uma reducdo de 557 kg de leite em uma lactagdo de 305 dias em
comparagdo com vacas controle e que 30% desta perda ocorre antes do diagndstico da
afeccao.

Os animais com DAE apresentaram peso inferior aos animais do grupo controle,
assim como menor escore de condigdo corporal (Tabela 1). Segundo Van Winden et al.
(2003b), avaliando animais antes do parto até o momento do diagnostico do DA
relataram que vacas com DA apresentaram menor consumo alimentar e sofreram
diminui¢ao do peso corporal. Cameron et al. (1998) sugerem que o menor consumo e
pouco preenchimento ruminal permitem que o abomaso se movimente para a esquerda,
antes mesmo do aparecimento do caso clinico.

Parametros ruminais

Nao houve diferenga no pH do liquido ruminal coletado por sonda entre o grupo
com DAE e o grupo controle. Conforme a Tabela 2 pode-se sugerir que nio existe
diferenga entre o pH do liquido ruminal quando avaliado por potenciometro digital ou
com fita reagente, tornando-se esta ultima um indicativo pratico para avaliagdo a campo.

Em 12 animais pode-se realizar a coleta do liquido ruminal através de
ruminocentese. Nessas amostras, a medi¢gdo do pH em potencidometro digital mostrou
valores de 6,05 = 0,4 ¢ 6,36 = 0,2 para o grupo com DAE e controle respectivamente,
nao havendo diferenca estatistica (p=0,219).

Enemark et al. (2003) observaram diferenga nos valores do pH do fluido ruminal
quando coletados por sonda ou por ruminocentese. Devido a contaminagdo da amostra

com saliva do animal, espera-se um valor maior de pH no material coletado com a
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técnica da sonda. Duffield et al. (2004) relatam que, na média, as amostras de
ruminocentese apresentaram valores menores de pH entre 0,44 e 0,35 comparados a
extragdo por sonda oral. No presente trabalho obteve-se um valor maior (p<0,001) do
pH coletado por sonda do que aquele coletado por ruminocentese, representando esta
ultima técnica uma amostragem mais confidvel. Em geral, o pH estava dentro da
normalidade para animais alimentados com dietas com alto contetido de concentrado,
isto €, entre 6,0 a 6,6 (Campos et al., 2005).

O tempo de redugdo do azul de metileno (TRAM) encontrado foi significativamente
maior no grupo com DAE em comparagdo com o grupo controle com valores de 4,7 +
1,8 minutos e 1,66 + 1,14 minutos, respectivamente (p<0,001). Segundo Bouda et al.
(2000) os valores de TRAM esperados sob condi¢des de funcionamento ruminal normal
devem estar no maximo em trés minutos. Houve, portanto, um prejuizo na microflora
ruminal dos animais com DAE sendo este um ponto importante a ser considerado no
momento do tratamento do animal.

Parametros sanguineos

Os valores de lactato sérico encontrados foram maiores nos animais com DAE do
que nos animais do grupo controle (32,29 + 2,99 mg/dL e 24,43 + 2,41 mg/dL,
respectivamente, p<0,047). Figueiredo et al. (2004), encontraram valores maiores de
lactato em animais com deslocamento de abomaso e volvulo. Estes valores aumentados
podem ser explicados devido a hipovolemia e a deficiéncia hepatica causadas pelo
deslocamento de abomaso. Os valores de lactato encontrados no soro de animais com
DAE podem ser uteis para definir entre o tratamento do animal ou o seu descarte, uma
vez que o aumento € proporcional ao grau de severidade do transtorno (Figueiredo et al.,

2004).
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A concentracdo de acidos graxos livres (AGL) ¢ indicador da mobilizagdo dos
depositos graxos e, portanto, do déficit energético em ruminantes (Kaneko et al., 1997).
Os niveis séricos de AGL encontrados nos animais com DAE foram maiores quando
comparados aos animais do grupo controle (1,26 + 0,26 mmol/L e 0,57 + 0,10 mmol /L,
respectivamente, p< 0,01), indicando um déficit energético nos animais com DAE. Van
Winden et al. (2003b), Van Winden et al. (2003a) e Le Blanc et al. (2005) encontraram
valores similares de AGL em vacas de inicio da fase lactacional com e sem DAE.

Os valores séricos de B-hidroxibutirato (BHB) encontrados foram de 1,14 + 1,1
mmol/dL e 0,69 £ 0,28 mmol /dL para os animais com DAE e o grupo controle,
respectivamente (p = 0,111). Leblanc et al. (2005) encontraram valores de BHB maiores
para animais com DAE em comparagdo com o grupo controle. Naquele trabalho os dias
médios em lactacdo foram de 3,9 = 1,9 dias, sendo, portanto em animais no inicio da
lactagdo, sugerindo que a resposta ao balango energético no periparto ¢ um dos fatores
importantes na patogenia do DAE. Pode-se sugerir, desta forma, que o diagndstico do
DAE em nosso sistema de producdo ¢ tardio (33,60 dias + 46,27). Desta forma, os
valores aumentados de BHB estdo associados ao maior risco de DA. Os dados do
presente confirmam aqueles encontrados por Van Winden et al. (2003b) onde os
animais que desenvolveram DAE apresentaram valores maiores de BHB.

Neste trabalho, os valores de proteina total sérica foram inferiores para os animais
com DAE (Tabela 3), o que talvez possa ser explicado pela privagdo alimentar dos
animais afetados. Este resultado sugere que os animais com DAE sofrem um periodo de
restricdo alimentar prejudicando o metabolismo protéico. Van Winden et al. (2003b)
encontraram valores menores de consumo de matéria seca para animais com DAE (-9,5

kg/dia).
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Os valores de albumina sérica foram menores (p=0,012) nas vacas com DAE
comparado com as vacas controle (33,24 + 6,72 g/L vs 39,06 + 6,78 g/L,
respectivamente) o que pode ser explicado pelo periodo de privagdo alimentar devido a
afec¢do (Kaneko et al., 1997).

No DAE o piloro e o duodeno, assim como o omento, sdo deslocados para a
esquerda (Van Winden et al., 2002), podendo existir, portanto, uma ma absor¢ao que
resultaria nos valores baixos de albumina encontrados no presente trabalho. Esta
mudanga anatdomica também pode ter contribuido para que os niveis de colesterol sérico
dos animais com DAE sejam significativamente menores do que o grupo controle
(Tabela 3). Uma das principais razdes ¢ a anormalidade na irrigagdo sanguinea do
parénquima pancreatico ocasionada pela mudanga anatdmica do omento ¢ do duodeno
devido ao DAE (Starie et al., 2003).

Os niveis séricos de uréia apresentaram-se aumentados nos animais com DAE do
que nos animais do grupo controle (43,58 £+ 18,21 mg/dL e 35,39 + 11,21 mg/dL,
respectivamente, p< 0,048). Estes valores sugerem uma degradagdo protéica enddogena
devido a restri¢ao alimentar e a deficiéncia energética (Kaneko et al., 1997).

Van Winden et al. (2003b) encontraram valores aumentados da enzima aspartato
aminotransferase (AST) em vacas antes de manifestar sinais de DAE. Trevisi et al.
(2006) também encontraram valores aumentados de AST nos dias proximos a
ocorréncia do DAE. Esta enzima ¢ um indicador de lesdo hepatica ou muscular. A
privacdo alimentar prolongada dos animais com DAE, assim como também, o aumento
subito da demanda energética logo apos o parto, principalmente em bovinos leiteiros de
alta produ¢do pode induzir a lipidose hepatica. Sugere-se que os animais com DAE,
neste trabalho, apresentaram lipidose hepatica devido aos valores aumentados de AST,

AGL, BHB e valores diminuidos de albumina e colesterol (Tabela 3). Também, o



35

aumento nos niveis sanguineos desta enzima pode ser resultado da mobilizagdo protéica
dos musculos para utilizagdo na gliconeogénese a partir de aminoacidos (Herdt et al.,
2000).

Os demais metabolitos estudados encontraram-se dentro dos valores de referéncia e
ndo apresentaram diferenca estatistica (Tabela 3). VAN WINDEN & KUIPER (2003a)
encontraram valores inferiores de calcio, na segunda semana de lactacdo, para os
animais com DAE quando comparados ao grupo controle. No presente trabalho ndo foi
encontrada diferenca para este metabdlito.

Parametros urinarios

O pH da urina apresentou-se menor nos animais com DAE (Tabela 3), o que pode
ser conseqiiéncia da maior lactacidemia nas vacas afetadas. Para este efeito também
pode ter contribuido a reten¢do de sodio e excrecao de hidrogénio pela urina decorrentes
da desidratagdo (Guard et al., 1993).

Parametros hematoldgicos

Os valores encontrados no hemograma dos animais com DAE apresentaram valores
aumentados para o hematocrito ¢ hemoglobina, quando comparados com o grupo
controle (Tabela 3). Estes valores sdo indicativos de um leve grau de desidratagdo nos
animais com DAE. O actiimulo de liquido no interior do abomaso também contribuiu
para a deficiéncia hidrica nos animais com DAE (Kaneko et al., 1997).

Analise de regressao

Os metabolitos que apresentaram diferenga significativa no modelo geral foram
utilizados no modelo de regressdo. Os melhores contribuintes para o diagndstico do
DAE foram a produgdo de leite ¢ 0 TRAM com um R= 0,99. Em um segundo passo da
analise, foram retirados estes elementos e novos parametros foram incluidos na matriz,

sendo os mais significativos o escore de condi¢do corporal, o colesterol e a albumina.
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Posteriormente foram retirados os cinco parametros anteriores, aparecendo como
significativos o BHB e uréia. Na Tabela 4 constam os valores encontrados para os
modelos. Os valores de AST ndo pareceram ser os indicadores mais precisos, pois
podem estar alterados em qualquer tipo de lesdo hepatica ou esfor¢o muscular (Kaneko

etal., 1997).

Conclusdes

O presente trabalho mostra, pela primeira vez no Brasil, os valores de indicadores
hematologicos, bioquimicos e ruminais de bovinos leiteiros com deslocamento de
abomaso a esquerda (DAE) na regido do Planalto do Rio Grande do Sul. Em animais
com DAE a produgdo de leite, o peso e o escore de condigdo corporal diminuem. A fita
reagente indicativa de pH mostra ser uma boa ferramenta a campo para a determinagao
do pH ruminal. O tempo de redugdo do azul de metileno (TRAM) esta
significativamente diminuido no DAE. Os valores séricos de lactato, B-hidroxibutirato,
AGL, uréia e AST aumentam nos animais com DAE, enquanto que os de proteina total,
albumina e colesterol diminuem, sendo esses metabolitos indicativos para o prognostico
e tratamento desta afec¢do. Dentro dos parametros utilizados, TRAM, produgao de leite,
uréia, escore de condicdo corporal, colesterol, albumina ¢ BHB mostram-se como os

mais eficazes na caracterizagdo do DAE.
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Tabela 1. Média, desvio padrdo e valor de probabilidade (analise de variancia) de
parametros produtivos de vacas leiteiras com deslocamento de abomaso a esquerda
e grupo controle.
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Grupo

X Anova
Parametro Deslocamento de
Controle P)
Abomaso

DEL' 33,60 £ 46,27 34,50 + 47,63 0,952
Idade (anos) 4,63 +2,3 4,42+ 1,7 0,756
Producao leite (kg/dia) 6,72 +£3,85% 26,86 + 8,36b <0,001
Peso corporal (kg) 566,5 + 51,12 602,9 + 45,68 b 0,025
ECC? 2,32+04°% 3,11 + 0,4b <0,001

'DEL= Dias em lactacdo. “ECC= Escore de condicdo corporal (1-5).
Anova = Analise de Variancia.



Tabela 2. Média, desvio padrao e valor de probabilidade (analise de variancia) de
indicadores do perfil ruminal de vacas leiteiras com deslocamento de abomaso a
esquerda e grupo controle.
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Grupo

A A
Parametro Deslocamento de nova
Controle (P)
Abomaso
pH rimen sonda fita' 7,07 £ 0,61 7,06 £ 0,87 0,978
pH rimen sonda apar2 7,07 £0,54 7,036 £ 0,37 0,810
pH ramen rumin. fita® 5,90+ 0,22 6,14 + 0,55 0,382
pH rimen rumin. apar4 6,05+0,42 6,36 £ 0,27 0,219
TRAM® 4,70 + 1,89° 1,66 + 1,14 <0,001

" pH do ramen coletado por sonda e medido com fita reagente. > pH do rmen
coletado por sonda e medido com potenciémetro digital. * pH do rimen coletado
por ruminocentese ¢ medido com fita reagente. * pH do ramen coletado por
ruminocentese ¢ medido com potencidémetro digital. > Tempo de redugdo de azul de
metileno (min). Coeficientes de analise de correlagio de Pearson: ' €% r= 0,77, p=
0,000 *¢* r=0,14, p=0,717.
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Tabela 3. Média, desvio padrdo ¢ valor de probabilidade (analise de varidncia) de
indicadores do perfil bioquimico e hematologico de vacas leiteiras com deslocamento
de abomaso a esquerda e grupo controle.

Grupo

Parametro Deslocamento de Anova
Controle (P)
Abomaso
Sédio (mmol/L) 148.,6 £ 10,67 148,6 + 7,59 0,96
Potassio (mmol/L) 5,33+0,97 5,80 £ 0,99 0,123
Magnésio (mg/dL) 3,15+1,49 3,02 +0,53 0,949
Célcio (mg/dL) 11,86 £3,9 11,35+ 1,76 0,560
Creatinina (mg/dL) 1,455+ 0,31 1,441 £ 0,18 0,468
Lactato (mg/dL) 32,29 +2,99 2 2443+241° 0,047
Proteina total (g/L) 80,03 +12,65% 87,64 7,71 b 0,033
Uréia (mg/dL) 43,58 £18,212 3539+ 11,21° 0,048
Albumina (g/L) 33,24 +£6,72° 39,06 + 6,78 ° 0,012
AST! (U/L) 141,8 £42,60° 9337 +16,0° 0,000
Colesterol (mg/dL) 81,32 +39,26% 140+ 61,21 b 0,001
BHB? (mg/dL) 1,14 + 1,098 0,699 = 0,283 ° 0,111
AGL? (mmol/L) 1,26 +0,26 0,57 +0,10 <0,01
Hematocrito (%) 32,21 £3,52° 28,63 +3,59° 0,004
Hemoglobina (g/dL) 10,34+ 1,112 9,36 + 1,06 b 0,019
pH urina 7,38 +£1,28% 8,33 +0,38" 0,005

' Aspartato transaminase.” B-hidroxibutirato. > Acidos graxos livres. Letras diferentes
entre os metabolitos tém diferenga significativa.
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Tabela 4. Parametros selecionados em modelo de regressdo como auxiliares no
diagnostico do deslocamento de abomaso a esquerda (DAE).

Parametros ~ R do
Modelo seleccionados Equagdo modelo
1 TRAM Y=2,0105-0,166 TRAM 0,834
TRAM, .
2 . Y=3,713 - 0,163 TRAM - 0,055 hematocrito 0,916
hematocrito
TRAM, Y=13,879 - 0,157 TRAM - 0,5 hematocrito -
3 . . ,. 0,960
hematdcrito, uréia 0,008 uréia
4 hertllzglc\f;to Y=2,913-0,121 TRAM - 0,44 hematocrito - 0.983
- ’ 0,007 uréia + 0,221 ECC ’
uréia, ECC
TRAM, . .
5 hematécrito, Y=2,931-0,158 TRAM - 0,43 hematocrito - 0.991

uréia, ECC, BHB 0,008 uréia + 0,198 ECC + 0,141 BHB

TRAM = Tempo de reducdo de azul de metileno. BHB = B-hidroxibutirato. ECC =
Escore de condigao corporal.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

O deslocamento de abomaso a esquerda ¢ uma afeccdo com distribui¢do mundial,
com comprovada incidéncia na Regido do planalto do Rio Grande do Sul.

Em animais com DAE a producao de leite, o peso e o escore de condigdo corporal
estiveram diminuidos. A fita reagente indicativa de pH mostrou ser uma boa ferramenta
a campo para a determinagdo do pH ruminal. O tempo de redu¢do do azul de metileno
(TRAM) foi significativamente diminuido no DAE, indicando que um dos fatores a ser
corrigidos no tratamento pos-cirurgico ¢ a reposi¢cdo do equilibrio ruminal. Os valores
séricos de lactato, B-hidroxibutirato (BHB) e AST estiveram aumentados nos animais
com DAE, sendo indicativos para o diagnéstico auxiliar desta afec¢do. Dentro dos
parametros utilizados, TRAM, produc¢ao de leite, hematdcrito, uréia, escore de condi¢ao
corporal e BHB mostraram-se como os mais eficazes na caracterizagdo desta afecgao.

Os resultados obtidos contribuem para o progndstico e o tratamento do DAE.
Entretanto, a continuidade no estudo desta doenga faz-se necessario. Os aspectos
econdmicos envolvidos precisam ser mais detalhados para orientacdo da cadeia

produtiva e a necessidade de reduzir os gargalos de produtividade.
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