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(57) Resumo: PROCESSO DE OBTENGAO DE
BIOCOMBUSTIVEIS A PARTIR DE ISUMOS RENOVAVEIS. Este
relatério descreve um processo para obtencdo de biocombustiveis a
partir de 6leos vegetais e derivados, através da sequéncia: metatese
de olefinas, transesterificacdo e hidrogenagdo. Preferencialmente, o
6leo vegetal deve ter um alto grau de insaturagdo como, por exemplo,
nos 6leos de oliva, amendoim e canola, ndo limitantes. Os produtos
obtidos através do processo descrito na presente patente apresentam
uma ampla gama de utilizagbes, tais como: biogasolina/bioquerosene
com especificagbes suficientes perto de gasolina/querosene fosseis,
eliminando a necessidade de adaptar os motores existentes.
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Relatdrio Descritivo de Patente de Invencio

PROCESSO DE OBTENGAO DE BIOCOMBUSTIVEIS A PARTIR DE INSUMOS RENOVAVEIS
Campo da invencao

Este relatério descreve um processo para obtengéo de biocombustiveis
a partir de 6leos vegetais e derivados, através de metatese de olefinas,
transesterificagédo e hidrogenagéo. Preferencialmente, o 6leo vegetal deve ter
um alto grau de insaturagdo como, por exemplo, nos 6leos de oliva, amendoim
e canola, nao limitantes. Os produtos obtidos através do processo desérito na
presente patente apresentam uma ampla gama de utilizagdes, tais como:
biogasolina/bioquerosene com especificagbes suficientes perto de
gasolina/querosene fosseis, eliminando a necessidade de adaptar os motores
existentes.
Estado da técnica

Atualmente, nossa sociedade é extremamente dependente de produtos
derivados do petréleo. Sendo o petréleo uma fonte ndo renovavel a sua
provavel escassez no futuro representa uma ameaga. Essa fonte é a atual
forga motora da economia mundial, porém devido a escassez e a auséncia de
fontes alternativas para sua substituicdo ela &€ capaz de ocasionar crises
econdmicas e conflitos politicos. Considerando essa situagdo, se torna
necessaria a busca por novas tecnologias capazes de transformar as atuais
refinarias em biorrefinarias e assim obter uma economia sustentavel. (Gruber,
P.R.; Kamm, M.; Biorefineries - Industrial Processes and Products, Willey-VCH,

2006).
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Como consequéncia busca-se a transformagdo de biomassa em
produtos quimicos, energia e materiais. Neste contexto os O6leos vegetais
representam uma fonte de matéria-prima renovavel e atrativa (Meier, A.R.M.;
Lipid Technol. 2008, 20, 84-87).

A reagdo de metatese de olefinas consiste em uma redistribuicdo da
cadeia carbbnica na qual as ligagées insaturadas carbono-carbono sao
reorganizadas na presenc¢a de metais de transi¢cdo contendo uma ligagédo metal
carbeno (Esquema 1) (Blackwell, H.E.; O'Leary .J.D.; Chatteriee, AK,;
Washenfelder, R.A.; Bussmann, D,A.; Grubbs, R.H.; J. Am. Chem. Soc. 2000,
122, 58-71).

As reacdes de metatese de olefinas catalisadas por metais de transi¢éo
apresentam-se como uma ferramenta muito Gtil para a formagéao de ligagbes
carbono-carbono na quimica de polimeros e em sintese organica. Quando uma
das olefinas utilizadas é o eteno essa reagdo & chamada de etendlise
(Farstner, A.; Angew. Chem., Int. Ed. 2000, 39, 17, 3012; Trnka, T.M.; Grubbs,
R.H.; Acc. Chem. Res. 2001, 34, 18; Schrock, RR.; Hoveyda, A.H.; Angew.
Chem., Int. Ed. 2003, 42, 4592; Grubbs, R.H.; Tetrahedron 2004, 60, 7177,
Matos, J.M.; Batista, N.C.; Carvalho, R.M,; Santana, S.A.; Puzzi, P.N.;
Sanchas, M.; Lima, B.S.; Quim.Nova 2007, 30, 431-435).

Transesterificagéo € a reagdo quimica entre um alcool e um éster que
resulta em um novo alcool e outro éster. Na oleoquimica esta reagdo €&
realizada com 6leos e é utilizada para reduzir a viscosidade dos triglicerideos

(Meher, L.C.; Sagar, D.V.; Naik, S.N.; Renew. Sust. Energ. Rev. 2006, 10, 248-
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268). A transesterificagdo de triglicerideos produz ésteres de acidos graxos e
glicerol (Esquema 2). Os ésteres de acidos graxos obtidos podem ser utilizados
em diversas aplicagdes como, por exemplo, combustiveis.

A hidrogenagéo consiste na adigdo do hidrogénio molecular (Hz) em uma
ligacdo dupla na presenga de um catalisador. Na oleoquimica essa reagéo
converte 6leos insaturados em 6leos saturados.

Partindo-se de 6leos vegetais insaturados, a sequéncia das reagdes de
metatese cruzada com eteno (etendlise), transesterificagdo e hidrogenagéo
produz compostos renovaveis, com propriedades apropriadas para utilizagao
como combustiveis, e matérias-primas renovaveis aplicaveis em diferentes
setores da industria quimica (Esquema 3).

Foram encontrados no estado da técnica alguns documentos de patente
relatando o uso de 6leos vegetais para a obtengdo de biocombustiveis, porém
nenhuma tecnologia relatada no estado da técnica compromete a invengéo ora
descrita neste relatério descritivo.

1) WO2011119778 (A2) — 29/09/2011 — METHOD FOR IN-SITU FORMATION
OF METATHESIS CATALYSTS: Este invento relata sobre uma metodologia
para a preparagao de catalisadores de metatese.

2) MX2011005524 (A) — 06/06/2011 - METHODS OF PRODUCING JET FUEL
FROM NATURAL OIL FEEDSTOCKS THROUGH METATHESIS REACTIONS:
Este invento relata sobre uma estratégia para a obtengéo de hidrocarbonetos
como bioquerosene, utilizando 1-buteno e éleos vegetais ou seus ésteres de

acidos graxos na reagdo de metatese, seguida por uma hidrogenagdo. A
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hidrogenacéo foi utilizada para transformar as olefinas em alcanos e os ésteres
em alcanos. Nesse processo os produtos da reagcdo de metatese ndo sao
transesterificados e ocorre a reagédo de isomerizagdo dos alcanos obtidos.
Esse trabalho ¢ diferente da nova tecnologia proposta, pois envolve reagées de
isomerizagao e nao envolve reagdes de transtesterificacéo.

3) US2011113679 (A1) — 19/05/2011 — METHODS OF REFINING AND
PRODUCING FUEL FROM NATURAL OIL FEEDSTOCKS: Este invento relata
a utilizacdo das mesmas reagdes cataliticas, sendo a metatese, a
hidrogenagéo e a transesterificagdo, porem, a estratégia aplicada resulta na
obtencgdo de produtos distintos. Ocorre uma separagao/destilagdo dos produtos
da reagdo de metatese (separam-se os alcenos dos esteres produzidos na
reacdo de metatese). As transesterificagbes acontecem somente apés a
separagdo dos alcanos/alcenos dos ésteres. Na tecnologia proposta, primeiro
realiza-se a reagdo de transtesterificagdo em seguida a mistura de ésteres e
alcenos é hidrogenada obtendo-se uma mistura de alcanos e ésteres como
produto final.

4) US2008229654 (A1) — 25/09/2008 - FUEL COMPOSITION: Este invento
relata um processo de termodegradacao de 6leos vegetais para a obtengéo de
biocombustiveis.

5) WO02008101200 (A2) — 21/08/2008 — INTEGRATED MULTISTAGE
SUPERCRITICAL TECHNOLOGY TO PRODUCE HIGH QUALITY
VEGETABLE OILS AND BIOFUELS: Este invento relata um processo para a

obtencéo de biodiesel, através da transesterificagdo de 6leos vegetais.
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6) WO2006115284 (A1) — 02/11/2006 - BIOFUEL CONVERSION PROCESS:
Este invento relata a decomposi¢cdo de 6leos vegetais para a obtengédo de
biodiesel.
7) US2005081435 (A1) — 21/04/2005 - Continuous flow method and apparatus
for making biodiesel fuel: Este invento relata um processo para a obtengao de
biodiesel, através da transesterificagédo de 6leos vegetais.
Sumério da invencdo

Este relatorio descreve um processo para obtengdo de combustiveis a
partir de O6leos vegetais e derivados, através de metatese de olefinas,
transesterificagdo e hidrogenagéo. Preferencialmente, o 6leo vegetal deve ter
um alto grau de insaturagdo como, por exemplo, nos 6leos de oliva, amendoim
e canola, nao limitantes. Os produtos obtidos através do processo descrito na
presente patente apresentam uma ampla gama de utilizagdes, tais como:
biogasolina/bioquerosene com especificagbes suficientes perto de
gasolina/querosene fosseis, eliminando a necessidade de adaptar os motores
existentes.
Descricéo detalhada das fiquras

Figura 1: Estrutura dos catalisadores de: Grubbs primeira geragéo (G1),
catalisador de Grubbs segunda geragdo (G2) e catalisador Hoveyda-Grubbs
segunda geragéo (HG2)

Figura 2: Caracterizagao por RMN-'H das etapas envolvidas: a) Oleo de
oliva; b) Produto da etendlise; c) Apés transesterificagcdo; d) Apoéds

hidrogenacéo.
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Esquema 1. llustragdo genérica da reagdo de metatese entre duas
olefinas.

Esquema 2. Reagéo de transesterificagdo com triglicerideos.

Esquema 3. Estratégia utilizada para a transformagéo de 6leos vegetais
insaturados em combustiveis e matérias primas renovaveis.
Descricdo detalhada da invencéo

A presente invengao consiste de um processo de transformagao quimica
de Oleos vegetais insaturados em produtos com caracteristicas de
biocombustiveis. O processo de obtencéo destes biocombustiveis compreende
basicamente trés etapas distintas:
I) Metatese das olefinas presentes nos 6leos vegetais e inclui as seguintes sub-
etapas:
a) uma purificagdo do substrato; b) inser¢éo do substrato em reator adequado e
pressurizagido com gas reagente (etileno); c) adigcdo de catalisador adequado;
d) adigao de reagente de terminagao (butilvinil éter).
Il) Transesterificagdo que inclui as seguintes sub-etapas:
a) catalise basica; b) catalise acida; c) remogao de subprodutos; d) purificagao.
Ill) Hidrogenagdo. A etapa de hidrogenagdo compreende o uso de um
catalisador capaz de reduzir o substrato e gas redutor.

Na etapa (l) das reagbes de metatese cruzada com eteno podem ser
utilizados como substratos os 6leos de canola, de oliva, de amendoim, linhaga
e abacate utilizados puros ou em misturas entre si em quaisquer combinagdes,

em condi¢gdes de pressado de eteno que variaram de 0,5 até 50 bar. A agitagéo
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do reator pode variar de 200 até 800 rpm. Os tempos reacionais utilizados
variaram de 20 até 1200 minutos. Podem ser utilizados diferentes tipos de
catalisadores especificos para as reagdes de metatese, tais como catalisador
de Grubbs de primeira geragéo, catalisador de Grubbs de segunda geragao e
catalisador Hoveyda Grubbs, nao limitantes. O invento pode ser realizado na
faixa de temperatura de 25°C até 75°C. Na adigdo do reagente de terminagéo,
que reage com o catalisador e termina a reagdo de metatese, podem ser
utilizados o butil vinil éter e etil vinil éter, ndo limitantes.

A etapa (ll) de transesterificagcdo pode ser realizada utilizando os
produtos da reagdo de metatese como substratos, reagindo os mesmos com
uma solugdo que envolve o catalisador e um alcool (metanol ou etanol). A
concentragdo dessa solugdo sera proporcional a quantidade de substrato
utilizada (produtos da reagao de metatese). A temperatura utilizada pode variar
de 35 até 65 °C. O tipo de catalisador utilizado pode ser basico, acido ou uma
combinagédo de catalise acida e basica utilizando mais de uma etapa. Os
produtos da reagdo de transesterificagdo formam duas fases, essa mistura é
colocada em um funil de separagdo e deixada em repouso por um tempo
adequado até que as fases se separem. Os subprodutos da reagdo s&o
separados e os produtos passam por um processo de purificagdo. A purificagdo
consiste em uma lavagem com porgées de agua deionizada em uma
temperatura de 5-10 °C. Em seguida adiciona-se aos produtos dessa reagéo

um agente secante que pode ser o sulfato de sédio ou sulfato de magnésio e a



10

15

20

8/12

mistura é filtrada. Apés a filtragao os produtos sdo secos utilizando a bomba de
vacuo por um periodo que pode variar de 1 até 3 horas.

A etapa (lll) de hidrogenagédo, realizada ap6s a metatese e a
transesterificagédo, utiliza uma quantidade de catalisador de Pd/C minima de
0,6% em relagao a quantidade de amostra, dissolvida em um solvente que
pode ser tolueno ou diclorometano. A pressao de hidrogénio utilizada pode
variar de 3 até 6 bar em temperaturas que variaram de 80 até 110 °C. A
velocidade de agitagdo do reator pode variar de 100 até 300 rpm e os tempos
reacionais utilizados podem variar de 30 até 120 minutos.

A invengcdo pode ser mais bem compreendida pelos exemplos néo
limitativos abaixo descritos. Embora a invengdo seja descrita com base em
exemplos, fica entendido que modificagbes poderdo ser introduzidas por
técnicos no assunto, permanecendo dentro dos limites do conceito inventivo.
Exemplos

Exemplo 1: Metatese de Olefinas: Dois procedimentos distintos foram
utilizados para a purificagdo dos substratos (6leo vegetal ou éster de acido
graxo-FAME (Fatty acid methyl ester - Esteres metilicos de &cidos graxos)):

(1) Oleo vegetal (15 g) foi passado por uma coluna contendo celite e
alumina basica e desgaseificado.

(2) Oleo vegetal (30 g) foi dissolvido em diclorometano e foram
adicionados 5 g de carvao ativado e deixou-se a mistura em agitacdo por 12
horas. Em seguida, a mistura foi filtrada em papel de filtro e passada através de

uma coluna de silica e outra de 6xido de aluminio basico; e posteriormente
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secou-se a mistura resultante com sulfato de magnésio seco. Ap6s remogéo do
solvente, secou-se o substrato a 50 °C sob vacuo por 6 horas e desgaseificou-
se 0 mesmo com ciclos de congelamento/descongelamento sob vacuo.

Ao reator Parr foi adicionado, sob atmosfera inerte, o substrato, uma
pressdo de etileno de 1,5 bar foi aplicada e em seguida o reator foi pré-
aquecido até 50 °C. Em seguida, diminuiu-se a pressdo e adicionou-se 0
catalisador de metatese (G1, G2 ou HG2) (6,8 umol) sob um pequeno fluxo de
etileno. Em seguida, aplicou-se a presséo de etileno de interesse, fechou-se o
sistema e iniciou-se a contagem de tempo. A agitagédo foi mantida em 500 rpm.
Ap6s completar a reagdo, removeu-se a pressao de etileno e adicionou-se
butilvinil éter e manteve-se a agitagdo por 10 minutos. Em seguida, resfriou-se
o reator até 10 °C e passou-se a mistura reacional através de uma coluna de
silica-gel. As conversdes foram calculadas a partir de RMN-"H.

Tabela 1. Aperfeicoamento das condigcbes de etendlise de 6leo de oliva a 50

oC.a
Razao Catalisad Razdo molar Pressa Temp Conversa
molar or 6leo:catalisad o o o
tolueno:éle or etileno  (min) (%)°
0 (bar)
1 sem tolueno G1 2000:1 45 120 14
adicional
2 13:1 G1 2000:1 45 120 23
3 sem tolueno G1 100:1 45 120 52
adicional
4 sem tolueno G1 2000:1 45 120 37
adicional®
5 13:1 G1 333:1 1 30 29
6 63:1° G1 333:1 1 30 50
7 63:1° G2 333:1 1 30 48
8 63:1° HG2 333:1 1 30 19
9 63:1° G1 333:1 1 60 49
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1 63:1° G1 333:1 2 60 70
(1) 63:1° G1 333:1 3 60 64
: 63:1° G1 333:1 4 60 63
@ Gf = catalisador Grubbs de 1% geragéo; G2 = catalisador Grubbs de 2° gerago;

HG2 = catalisador Hoveyda-Grubbs de 2* geragdo.” Determinado através de
RMN-"H.¢ Oleo de oliva purificado com carv&o ativado.
O aperfeicoamento das reagbes de metatese resultaram nas seguintes

conversdes, utilizando, respectivamente, (1) 6leo vegetal ou (2) FAME como

wn

substrato:

(1) Conversdao = 70%: Oleo de oliva; razdao molar tolueno:6leo = 63:1;
catalisador de Grubbs de 1% geragdo; razao molar 6leo:catalisador =
333:1; temperatura = 50 °C; tempo de reagcdo = 60 min; pressdo de

10 etileno = 2 bar.

(2) Conversao = 48%: Oleato de metila; catalisador de Grubbs de 1°
geracéo; razdo molar 6leo:catalisador = 2000:1; temperatura = 50 °C;
tempo de reagdo = 240 min; presséo de etileno = 45 bar.

Exemplo 2: Transesterificagdao: O procedimento foi realizado através de

15 duas etapas consecutivas que envolviam catalise basica e acida. Partiu-se do
produto da metatese onde foram adicionados uma solugdo basica de 0,044 M
KOH em metanol na temperatura de 45 + 5 °C. Ap6s a mistura a agitagéo foi
mantida constante e a temperatura foi elevada a 60+ 5 °C, quando essa
temperatura foi alcangada a reagéo foi mantida por 1 hora. Apés esse tempo o

20 sistema foi resfriado até 25+ 5 °C. A segunda etapa do procedimento foi
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realizada através da adicdo de 18 M H,SO4 aquosa e metanol, a temperatura
novamente foi programada para 60 £ 5 °C sob agitagdo constante e o tempo
reacional dessa segunda etapa também foi de uma hora. Terminada a reagao a
glicerina foi retirada e o biodiesel formado foi lavado com 5 por¢des de H,O
deionizada gelada em uma temperatura de aproximadamente 8 + 4 °C. Apés a
lavagem o produto foi seco com sulfato de sédio e seco na bomba de vacuo a
60 °C por uma hora. Conversdes quantitativas foram obtidas em todas as
transesterificagdes.

Exemplo 3: Hidrogenagao: Essa reagéo foi aplicada apés as reagdes de
etendlise e transesterificagdo dos 6leos vegetais. Em uma amostra de 10 g
para ser hidrogenada foi adicionada uma quantidade de 0,5 g de catalisador de
Pd/C, juntamente com 10 mL de tolueno. A presséo foi ajustada para 5 bar de
H. e a temperatura para 100 £ 5 °C com uma velocidade de agitagdo de 200
rpm. Apéds o reator chegar a temperatura programada a reagéo foi mantida por
100 minutos. Ao final da reagéo o contetido do reator foi filtrado com papel filtro
para a retirada do catalisador, o tolueno da amostra foi retirado através de
destilagdo fracionada, para concentrar os produtos da hidrogenagao.
Conversdes quantitativas foram obtidas em todas as hidrogenagées.

Ressonéncia Magnética Nuclear de Hidrogénio - RMN-"H: Os espectros de
RMN-'H (Figura) foram adquiridos em cloroférmio deuterado com TMS como
padrdao na marcag¢ao do deslocamento quimico, a temperatura ambiente, em
espectrometro Inova300 operando a 300 MHz. Experimentos de RMN-'H

quantitativos foram realizados com angulo de pulso de 45 graus, 64 repeti¢cdes
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e tempo de relaxagao de 1,0 s.

Cromatografia Gasosa Acoplada a Espectrometro de Massas: As analises de
cromatografia gasosa acoplada a espectrdmetro de massas foram realizadas
em um cromatégrafo Shimadzu QP2010-GCMS equipado com detector do tipo

FID. Foi utilizada uma coluna RTX-5MS de 30 metros com fase estacionaria

contendo 5% de fenil-metilpolisiloxano.

Tabela 2. Composicdo dos biocombustiveis produzidos a partir 6leo de oliva

através de uma sequéncia de reagbes de etendlise, transesterificacdo e

12/12

hidrogenacéo.
Conversao na 9 24 34
Etendlise (%)?
Componentes (C1-C1g) do 1 2 3
Biocombustivel:
Decano 79 15,8 191
Decanoato de Metila 10,4 25,9 27,0
Hexadecanoato de Metila 11,9 11,0 13,2
Octadecanoato de Metila 68,8 45,0 36,5
%Biogasolina/Bioquerosene 18,3 417 46,0
(C10) no biocombustivel
%Biodiesel (C1-C1s) no 80,7 56,0 49,6

biocombustivel

2 Determinado através de RMN-'H. ® Composigcdes determinados através de

CG-MS.
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Reivindicacées
1) Processo de obtencdo de biocombustiveis a partir de insumos renovaveis,
caracterizado por consistir das etapas de:
I) Metatese das olefinas presentes nos 6leos vegetais e inclui as
seguintes subetapas:
a) purificagéo do substrato
b) inser¢do do substrato em reator adequado e pressurizagdo com
gas reagente
c) adigéo de catalisador adequado
d) adicao de reagente de terminagéao (butilvinil éter)
Il) Transesterificagdo que inclui as seguintes sub-etapas:
a) catalise basica
b) catalise acida
c) remogao de subprodutos
d) purificagao
Ill) Hidrogenagéo. A etapa de hidrogenagdo compreende o uso de um
catalisador capaz de reduzir o substrato e gas redutor.
2) Processo de obtengao de biocombustiveis a partir de insumos renovaveis de
acordo com a etapa | da reivindicagao 1, caracterizado por compreender
reacées de metatese cruzada entre eteno e 6leos de canola, de oliva, de
amendoim, linhaca e abacate utilizados puros ou em misturas entre si em

quaisquer combinagdes e proporgdes.
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3) Processo de obtencdo de biocombustiveis a partir de insumos renovaveis de
acordo com a reivindicagdo 2, caracterizado pelas condi¢des de pressédo de
eteno poderem variar de 0,5 até 50 bar.

4) Processo de obteng&o de biocombustiveis a partir de insumos renovaveis de
acordo com reivindicagao 2, caracterizado pela agitagédo do reator poder variar
de 200 até 800 rpm em tempos reacionais de 20 até 1200 minutos.

5) Processo de obtengéo de biocombustiveis a partir de insumos renovaveis de
acordo com a reivindicagao 2, caracterizado por compreender diferentes tipos
de catalisadores especificos para as reagdes de metatese, tais como
catalisador de Grubbs de primeira geragao, catalisador de Grubbs de segunda
geracao e catalisador Hoveyda Grubbs, n&o limitantes.

6) Processo de obtengédo de biocombustiveis a partir de insumos renovaveis de
acordo com a reivindicagéo 2, caracterizado pela temperatura de reagao estar
compreendida na faixa de 25 °C até 75 °C.

7) Processo de obtengéo de biocombustiveis a partir de insumos renovaveis de
acordo com as etapas | e Il da reivindicagdo 1, caracterizado pela
transesterificagcdo poder ser realizada utilizando os produtos da reagéo de
metatese como substratos, reagindo os mesmos com uma solugéo que envolve
catalisador e um alcool de cadeia pequena.

8) Processo de obtengéo de biocombustiveis a partir de insumos renovaveis de
acordo com a reivindicagéo 7, caracterizado pela concentragdo da solugao ser
proporcional a quantidade de substrato utilizada e a temperatura estar

compreendida na faixa de 35 até 65 °C.
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9) Processo de obtengdo de biocombustiveis a partir de insumos renovaveis de
acordo com a reivindicagdo 7, caracterizado pelo catalisador utilizado poder
ser basico, acido ou uma combinagao de catalise acida e basica utilizando mais
de uma etapa em quaisquer ordem.

10) Processo de obtengédo de biocombustiveis a partir de insumos renovaveis
de acordo com a etapa |l da reivindicagdo 1, caracterizado por compreender
uma etapa de remo¢éo de sub produtos que consiste em uma separagéo fisica
das fases formadas.

11) Processo de obtengdo de biocombustiveis a partir de insumos renovaveis
de acordo com a etapa Il da reivindicagdo 1, caracterizado por compreender
uma purificagdo que consiste em uma lavagem com por¢des de agua
deionizada em uma temperatura de 5-10 °C; em seguida adiciona-se aos
produtos dessa reagdo um agente secante e a mistura é filtrada; ap6s a
filtragcdo os produtos sdo secos por remogao dos solvente a vacuo ou por
evaporagao.

12) Processo de obtengdo de biocombustiveis a partir de insumos renovaveis
de acordo com a etapa lll da reivindicagédo 1, caracterizado pela hidrogenagéo
ser realizada ap6s a metatese e a transesterificagdo utilizando uma quantidade
de catalisador de Pd/C minima de 0,5% em relagdo a quantidade de amostra,
dissolvida em um solvente adequado a hidrogenacgéo.

13) Processo de obtengédo de biocombustiveis a partir de insumos renovaveis

de acordo com a reivindicagédo 12, caracterizado pela presséo de hidrogénio
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estar compreendida na faixa de 3 até 6 bar e temperaturas de reagéo que
podem variar de 80 até 110 °C.

14) Processo de obtencdo de biocombustiveis a partir de insumos renovaveis
de acordo com a reivindicagdo 13, caracterizado pela velocidade de agitagdo
do reator poder variar de 100 até 300 rpm e os tempos reacionais utilizados

poderem variar de 30 até 120 minutos.
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Resumo

PROCESSO DE OBTENGAO DE BIOCOMBUSTIVEIS A PARTIR DE INSUMOS RENOVAVEIS

Este relatério descreve um processo para obtengéo de biocombustiveis
a partir de bleos vegetais e derivados, através da sequéncia: metatese de
olefinas, transesterificagdo e hidrogenagdo. Preferencialmente, o 6leo vegetal
deve ter um alto grau de insaturagdo como, por exemplo, nos 6leos de oliva,
amendoim e canola, nao limitantes. Os produtos obtidos através do processo
descrito na presente patente apresentam uma ampla gama de utilizagées, tais
como: biogasolina/bioquerosene com especificagbes suficientes perto de
gasolina/querosene fésseis, eliminando a necessidade de adaptar os motores

existentes.
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