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AVALIACAO DA DIGESTAO ANAEROBIA DE EFLUENTE INDUSTRIAL:
TRATAMENTO DE GLICEROL

Ipord Brito Possantti*

'Graduando de Engenharia Ambiental na UFRGS, bolsista CNPq de Iniciagdo
Tecnologica Industrial no Laboratério de Saneamento do Instituto de Pesquisas
Hidraulicas.

A bolsa de Inovagdo Tecnoldgica Industrial concedida estd vinculada ao projeto
da Rede Cooperativa de Pesquisa, financiada pela FINEP, no contexto de Ac0es
Transversais de Saneamento Ambiental e Habitacdo. O Instituto de Pesquisas
Hidraulicas participa do subprojeto “Remogao bioldgica de nutrientes no processo de
lodo ativado com emprego de diferentes fontes de carbono” que tem como objetivo 0
desenvolvimento de alternativas sustentaveis de remocéo de nutrientes, que contemplem
custos de implantacdo, operacdo e manutencdo compativeis a realidade social e
econdmica do Brasil.

Inserida nesse contexto, a presente pesquisa busca avaliar a digestdo anaerdbia de
um efluente industrial de alta carga organica. Tal efluente tem origem na producao de
biodiesel, que é um biocombustivel que tem apresentado demandas de consumo
crescente, pois atualmente vigoram incentivos a substituicdo de combustiveis fosseis
por recursos renovaveis. Entretanto, sua producdo industrial acarreta um excessivo
acumulo de um rejeito rico em glicerol, estimado em 10% do volume total de biodiesel
produzido. Quando sua qualidade é inadequada para o seu reaproveitamento industrial,
0 glicerol produzido precisa ser tratado para o descarte adequado no ambiente,
especialmente nos corpos hidricos.

A digestdo anaerGbia € um processo biolégico onde uma comunidade de
microrganismos converte 0 substrato organico em compostos menores através de
sucessivas rotas metabolicas. Cada rota, conduzida por diferentes grupos de
microrganismos, produzem compostos intermediarios que, por sua vez, Sd0
metabolizados em etapas seguintes, formando assim uma cadeia de reacdes até a
eliminacdo completa da matéria orgénica. Tais etapas resumem-se na hidrolise do
substrato a ser digerido, seguida de acidogénese, acetogénese e, por fim, a
metanogénese - a remog¢ado da carga organica (carbono) como gas metano.

Ao inibir os grupos de microrganismos metanogénicos, a digestdo anaerobia fica
incompleta, com uma producdo de &cidos graxos volateis (AGVs) e de gas hidrogénio.
Esses produtos intermediarios da digestdo anaerdbia sdo de interesse tecnoldgico e, por
IS0, sua maximizacgdo em termos quantitativos consiste no foco do presente trabalho.

A introducdo dos AGVs em um sistema de remog&o de nutrientes de esgoto € uma
das metas, visto que os nutrientes nitrogénio e fosforo podem ser removidos por grupos
de bactérias pelo processo de desnitrificacdo e incorporacdo bioldgica de fésforo. Esses
processos ocorrem desde que existam compostos organicos de facil decomposi¢do como
fonte de energia, como os AGVs. A vantagem da utilizacdo destes acidos consiste
principalmente na reducéo do custo operacional relacionado a necessidade de aquisi¢ao
de fontes de carbono exdgenas. Atualmente, fontes exdgenas de carbono, como o
metanol sdo utilizadas, podendo contribuir com até 70% do custo total de operacdo e
manutencdo de uma Estagéo de Tratamento de Esgotos.

Ja 0 gas hidrogénio, outro produto da digestdo anaerdébia incompleta, é uma
promissora fonte de energia, visto que pode ser inserido em célula a combustivel,
produzindo assim eletricidade junto ao vapor de &gua, além de emissdo zero de
poluentes atmosféricos.



Como parte preliminar desta pesquisa, buscou-se avaliar a producdo de AGVs em
trés distintas configuracdes: 03 testes a temperatura e inoculacdo controlada, 02 testes
expostos a temperatura e inoculacdo ambiente e, por fim, 01 teste de inoculagdo natural,
porém temperatura controlada. Os dois equipamentos usados foram um respirdmetro
anaerobio de 08 reatores de 450 ml para a temperatura controlada e um jar-test de 06
reatores de 03 litros para temperatura ambiente - ambos sistemas com agitacdo continua
e operados em bateladas de 13 dias. As analises quimicas de via Umida posteriores a
cada batelada seguiram a metodologia descrita no livro Standard Methods for
Examination of Water & Wastewater.

No sistema de temperatura e inoculacdo controlada se realizou 03 bateladas, a
temperatura de 35°C, onde se misturou o efluente, uma solucdo de nutrientes essenciais,
o0 indculo e ajustou-se o pH em 6. O lodo bioldgico inoculado nos reatores sofreu um
tratamento prévio a temperatura de 90°C por 10 minutos, condicdo importante para
inibir os grupos metanogénicos. A concentracdo de indculo, medida em sélidos totais
volateis, em cada batelada foi variada de 2500 mg/L, 5000 mg/L a 7500 mg/L. Nos
reatores, a concentracdo de glicerol inicial, a carga organica medida em DQO (Demanda
Quimica de Oxigénio), foi variada de 5000 mg/L até 40000 mg/L. Nos 02 testes sob
condicdes de temperatura e inoculacdo naturais, as concentracdes iniciais de glicerol
foram variadas de 5000 mg/L até 30000 mg/L. O altimo teste ocorreu no equipamento
de temperatura controlada, onde se usou 06 reatores com a mistura inoculada
naturalmente do jar-test.

Diariamente, no periodo experimental, amostrou-se 05 ml para quantificar as
concentracdes de AGVs por cromatografia gasosa, e o pH dos reatores foi monitorado.
Finalizadas as bateladas, quantificou-se a carga orgéanica residual, medida em DQO, e
biomassa, medida em s6lidos volateis totais e acidez.

Apesar da conclusdo geral dos testes estarem em processamento, ja se pode
concluir tanto que o glicerol sofreu degradacdo anaerdbia, apresentando valores
satisfatorios de producdo de AGVs, quanto que os valores maximos de quantidade de
AGVs, nas bateladas a temperatura e inoculacdo controlada, ndo coincidiram com a
méaxima concentracdo inicial de carga organica e de inéculo. Como continuidade a
pesquisa, se prevé a repeticdo dos testes acima descritos. Nesta nova etapa, além do
monitoramento da producdo de AGVs, pretende-se, também, monitorar a producdo de
gas hidrogénio, bem como a enzima hidrogenase, principal responsavel pela formacédo
desse gas nas reacGes metabdlicas.



