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ESPACO AGRICOLA, AMBIENTE E AGROECOLOGIA: INCIDENCIA DE
MOSCAS- DAS- FRUTAS (DIPTERA, TEPHRITIDAE) NOS POMARES DE
LARANJA DO MUNICIPIO DE CARAA, RS.

Autora: Luciana Fofonka
Orientadora: Dirce M. A. Suertegaray

RESUMO

O Brasil ¢ o maior produtor de laranjas do mundo, porém os problemas
fitossanitarios, como a incidéncia da mosca-das-frutas, vém acarretando sérios impactos
negativos de ordem socio-econdmica e ambiental. O municipio de Caraa, RS, estd nos
perimetros das regibes infestadas pela mosca-das-frutas, sendo a cultura da laranja a mais
prejudicada por esse inseto. Para que o manejo da moscas-das-frutas seja eficiente e
sustentavel é interessante que 0 mesmo se baseie nos principios da Agroecologia, requerendo
um conhecimento prévio de varios aspectos que possibilitem o diagnostico dessa praga. Nesse
contexto, o presente estudo teve por objetivo contribuir para o controle da mosca-das-frutas
nos pomares de laranjeiras do municipio de Caraa, RS. Para tanto, o trabalho foi dividido em
duas grandes etapas. Na primeira etapa realizou-se o diagnostico da incidéncia da mosca-das-
frutas nos pomares de laranjeiras do municipio de Caraa atravées da caracterizacdo da area de
estudo, da cultura da laranjeira e da incidéncia da mosca-das-frutas, demonstrando a
espacializacao das principais localidades produtoras de laranja. Utilizaram-se como fontes de
pesquisa, bibliografias e entrevistas. Para a segunda etapa foi elaborado e aplicado na area de
estudo um Plano de Manejo da mosca-das-frutas baseado na Agroecologia, onde foi proposto:
0 levantamento das moscas-das-frutas com quatro armadilhas, realizado no pomar
experimental da localidade de Rio dos Sinos, Carad, para identificar suas espécies, bem como
para verificar as flutuacfes populacionais das moscas-das-frutas, estudando as variaveis que
poderiam influenciar o tamanho destas populacGes; a amostragem de frutos nas principais
localidades produtoras de laranjas para também identificar as espécies de moscas-das-frutas
e/ou seus parasitoides, além de determinar a associacdo entre as espécies de plantas
hospedeiras e as espécies de moscas-das-frutas; a aplicacdo de praticas de controle, como
ensacamento dos frutos, por exemplo, realizado no pomar experimental. Apds o periodo de
estudo constatou-se que a variedade de laranja mais produzida no Caraa € a Valéncia. As
principais localidades produtoras de laranjas sdo: Alto Carad, Alto Lageadinho, Alto Rio dos
Sinos, Fraga, e Rio dos Sinos. A é&rea ocupada para o cultivo de laranjeiras é de



aproximadamente 82,5 ha, e a producdo média € de 290 toneladas. Em relacéo ao diagnostico
da incidéncia da mosca-das-frutas verificou-se que a infestacao € resultante de um conjunto de
fatores: diminuicdo dos inimigos naturais, conseqiiente do uso desordenado de agroquimicos;
precaria fiscalizacdo fitossanitaria do transito de frutas frescas; desmatamento, o que
favoreceu a migracdo dessas moscas para as laranjeiras; e ampla gama de hospedeiros de
mosca-das-frutas. Através do monitoramento da mosca-das-frutas com armadilhas no pomar
experimental de Rio dos Sinos, no periodo de 12 meses, foram obtidos apenas exemplares da
espéecie Anastrepha fraterculus, num total de 1021 fémeas. O pico da flutuacdo populacional
da A. fraterculus ocorreu no més de outubro, provavelmente relacionado a oferta de laranjas,
pois o periodo de maior captura coincide com a época de frutificacdo da laranja Valéncia. A
manutencdo dessa mosca nos outros meses do ano pode ser associado a presenca de
hospedeiros de A. fraterculus proximos ao pomar experimental. A flutuacdo populacional da
mosca nao correlacionou com nenhum parametro climatico analisado. O levantamento dos
frutos hospedeiros Psidium guayava (goiaba), Citrus sp. (Laranja-de-Umbigo) e Prunus
persica (péssego) localizados proximos ao pomar experimental permitiu associar tais frutas
com a espécie A. fraterculus. No levantamento da mosca-das-frutas atraves da amostragem de
frutos nas principais localidades produtoras de laranjas de Caraé verificou-se: a presenca de
nove moscas-das-frutas, todas da espécie Anastrepha fraterculus; a associacao dessa espécie
com as variedades de laranjas, Natal Umbigo e Valéncia, bem como a auséncia de
parasitoides nos frutos amostrados. A préatica de ensacamento das laranjas realizada no pomar
experimental de Rio dos Sinos, Carad, mostrou-se muito eficiente, uma vez que praticamente
todos os frutos ficaram protegidos da mosca, sendo colhidos intactos.

Palavras-chave: Agroecologia, laranja, citricultura no Caraé, mosca-das-frutas, Anastrepha
fraterculus, diagndstico, plano de manejo da mosca-das-frutas.
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ABSTRACT

Brazil is the largest producer of oranges of the world, however fitosanitary
problems, as the incidence of fruit flies is carting serious negative impacts of socioeconomic
and environmental order. The Municipal district of Carad, RS, is in the perimeters of the areas
infested by fruit flies, having the culture of the orange the most prejudiced by this insect. So
that the handling of fruit flies is efficient and maintainable needs to base in the beginnings of
the Agroecology, requesting a previous knowledge of several aspects to make possible the
diagnosis of that curse. In that context the present study had for objective to contribute for the
control of fruit fly in the orchards of orange trees of the municipal district of Carad, RS. For
so much, the work was divided in two great stages. In the first stage the diagnosis of the
incidence of fruit flies took place in the orchards of orange trees of the municipal district of
Caraa through the characterization of the study area, the orange tree culture and the incidence
of fruit flies, demonstrating the disposition in the space of the main places producing of
orange. Bibliographies and interviews were used as research sources. For the second stage it
was elaborated and applied in the study area a Plan of Handling of fruit flies based on
Agroecology, where it was proposed: the rising of fruit flies with four traps, accomplished at
the experimental orchard in Rio dos Sinos, Caraa, to identify its species, as well as to verify
the population flotations of fruit flies, studying the variables that could influence the size of
these populations; the sampling of fruits in the main places producing of oranges for also to
identify the species of fruit flies and/or their parasitoids, besides determining the association
between the species of host trees and the species of fruit flies; the application of control
practices, as bagged fruits, for instance, accomplished at the experimental orchard. After the
study period it was verified that the orange variety more produced in Caraa is Valencia. The
main places producing of oranges are: High Caraa, High Lageadinho, High Rio dos Sinos,
Fraga, and Rio dos Sinos. The busy area for the cultivation of orange trees is of 82,5 ha
approximately, and the medium production is of 290 tons. In relation to the diagnosis of the
incidence of fruit flies it was verified that the infestation is resulting from a group of factors:



the natural enemies' decrease, consequent of the disordered use of pesticides; precarious
fitosanitary fiscalization of the traffic of fresh fruits; deforestation, what favored the migration
of those flies for the orange trees; and wide range of hosts of fruit flies. Through the action of
monitoring the fruit flies with traps in the experimental orchard of Rio dos Sinos, in the
period of 12 months, they were just obtained copies of the species Anastrepha fraterculus, in
a total of 1021 females. The pick of the population flotation of the A. fraterculus happened in
the month of October, probably related to the offer of oranges, because, the period of larger
capture coincides with the time of fructify of the orange Valencia. The maintenance of that fly
in the other months of the year it can be associated to the presence of hosts of A. fraterculus
closed to the experimental orchard. The population flotation of the fly didn't correlate with
any climatic parameter analyzed. The rising of the fruits hosts Psidium guayava (guava),
Citrus sp. (Orange-of-navel) and Prunus persica (peach) located close to the experimental
orchard, allowed to associate such fruits with the species A. fraterculus. In the rising of fruit
flies through the sampling of fruits in the main places producing of oranges of Caraa was
verified: the presence of nine fruit flies, all of the species Anastrepha fraterculus; the
association of that species with the varieties of oranges Natal, Umbigo and Valencia, as well
as the parasitoids absence in the fruits of sample. The practice of bagging oranges
accomplished at the experimental orchard of Rio dos sinos, Caraa, was shown very efficient,
once practically all of the fruits were protected of the fly, being picked intact.

Key words: Agroecology, diagnosis, orange, citricultura in Caraa, fruit fly, Anastrepha
fraterculus, handling plan of fruit flies.



INTRODUCAO

O presente trabalho é resultado da integracdo de trés areas do conhecimento: a
Biologia, a Agronomia e a Geografia. Quanto aos aspectos biologicos, estes fazem parte da
minha formacdo académica, j& que sou bidloga. O desafio enfrentado estava no campo da
Agronomia e da Geografia. Em relacdo a Agronomia, a énfase do trabalho se pauta na
Agroecologia (agro + ecologia), ciéncia que esta na interface entre a Biologia e a Agronomia
na perspectiva de uma producéo agricola sustentavel, balizada pela visdo da Ecologia que diz
respeito a relacdo dos organismos entre si e com o meio, relacdo que procurei enfatizar nesta
analise. Outro grande desafio estava na conexdo com a Geografia, area onde eu apresentava
uma maior caréncia de conhecimentos. Nesse contexto, decidi entdo, optar pelo mestrado no
curso de Geografia, justamente para poder suprir tais lacunas que eram fundamentais para a
realizacdo deste estudo. A caréncia a que me refiro diz respeito, principalmente, a
espacializacdo e a andlise nas diferentes escalas geograficas do objeto investigado, além do
uso da representacdo cartografica.

A conexdo destas trés areas permitiu construir o diagnéstico que fundamenta esta
dissertacdo e a compreensdo que dele resulta, ou seja, a incidéncia da mosca-das-frutas nos
pomares de laranja do municipio de Caraa, RS deriva de processo de producdo que demanda
de politicas de expansdo da agricultura que ultrapassam a escala local e apresentam conexdes
com escalas regionais e globais.

O problema ambiental derivado da incidéncia da mosca-das-frutas ndo € algo restrito
a localidade de estudo, tem caracteristicas que se associam a produc&o e a circulacdo de forma
mais abrangente, indicando que os espacos locais, ao se inserirem na producao comercial, se

transformam.



O tema do presente estudo esta relacionado com a citricultura, com a incidéncia da
mosca-das-frutas e com a Agroecologia.

Inicialmente € necessario destacar a importancia da citricultura brasileira, uma vez
que as plantas citricas ocupam o 1° lugar na producdo mundial, sendo o Brasil 0 maior
produtor de laranjas do mundo produzindo mais de dez bilhGes de frutos numa safra anual. O
pais detém 40% da producdo mundial de laranja (AMORIM et al., 2005).

Dos 27 estados brasileiros, 22 cultivam frutas citricas e cerca de 99,0% da laranja
total produzida vem de dez estados: Sdo Paulo, Bahia, Sergipe, Minas Gerais, Rio Grande do
Sul, Para, Santa Catarina, Goias e Rio de Janeiro, situados nas regides fisiogréaficas Sudeste,
Nordeste, Sul, Norte e Centro Oeste (JUNIOR et al., 2005).

O Brasil possui mais de 210 milhdes de arvores de citros, sendo que as variedades
de laranjeiras mais cultivadas sdo: Péra, Valéncia, Hamlin, Baia, Natal, Shamouti e Baianinha
(SOUZA, 2001).

A laranja brasileira é destinada principalmente a industria de suco concentrado e
congelado (SLCC) que, em sua maior parte, é direcionada ao mercado externo. No mercado
interno a laranja é consumida, preferencialmente, na forma de fruta fresca e os sucos
predominantes sdo de laranja reconstituidos (JUNIOR et al., 2005).

Apesar de ser o maior produtor de laranjas, Malavasi (2000) afirma que €
insignificante a parcela de mercado internacional ocupada pela laranja brasileira, uma vez que
a Europa e os Estados Unidos impGem certas restricdes ao fruto brasileiro que tem como
principal problema o descuido com a fitossanidade. Os problemas fitossanitarios, como pragas,
doengas e plantas daninhas fazem com que os paises importadores restrinjam ao maximo a
comercializacdo com o Brasil, impondo barreiras quarentendrias rigorosas.

Dentre os problemas de ordem fitossanitaria destacam-se as pragas?, principalmente
as mosca-das-frutas.

As moscas-das-frutas sdo importantes pragas que assolam a fruticultura mundial,
acarretando perdas significativas a producdo e limitando o livre transito de frutas frescas
(NASCIMENTO et al., 2000).

1 Praga é a espécie que tem uma populacdo maior que a populacdo de seus inimigos naturais a ponto de causar
danos econdmicos as atividades agricolas (LUTZENBERGER, 1985).



Os danos diretos da mosca-das-frutas decorrem do fato das fémeas realizarem a
postura dos ovos dentro dos frutos e as larvas alimentarem-se da polpa, deixando o fruto
inutilizado e depreciado.

A incidéncia da mosca-das-frutas nos pomares de laranja brasileiros vem causando
sérios prejuizos, seja de ordem econémica ou social (SALLES, 2001). De acordo com a
Organizacao das Nacgdes Unidas para a Alimentacéo e a Agricultura (FAO) o prejuizo causado
no mundo por estes insetos é de US$ 1,7 bilhdo por ano, sendo que 10% desse valor é obtido
no Brasil (Instituto Brasileiro de Frutas - IBRAF, 2001).

O Brasil, com sua extensédo continental, clima tropical e biodiversidade copiosa,
encontra dificuldades em estabelecer estratégias de controle da mosca-das-frutas, uma vez que
a mesma possui grande capacidade de adaptacdo, além de apresentar caracteristicas distintas de
uma regido para outra.

As moscas-das-frutas pertencem a ordem Diptera, subordem Brachycera e familia
Tephritidae (Mc Alpine, 1989). As espécies de moscas-das-frutas de importancia econémica
no Brasil estdo representadas pelos géneros Anastrepha, Ceratitis, Rhagoletis e Bactrocera
(Salles, 1994; Zucchi, 2000a). Sendo que a espécie que mais traz danos para 0s pomares de
laranja do estado do Rio Grande do Sul é a Anastrepha fraterculus (BLEICHER et al., 1980;
SALLES, 1995).

O Rio Grande do Sul é o quinto maior produtor nacional de laranjas. As condicdes
ambientais do Estado favorecem a producéo de frutos com caracteristicas muito valorizadas
pelos mercados de fruto fresco e para a elaboracdo de sucos de alta qualidade. Porém, a
producédo de laranjas do Rio Grande do Sul ainda é insuficiente para o abastecimento do
mercado interno, tendo de importar a laranja de outros estados (KOLLER et al., 2002). O
principal fator responsavel pela baixa produtividade é o ataque de pragas e doencas (Empresa
de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Estado do RS - EMATER/ RS, 2003).

Dentre os municipios gaichos que produzem citros e que sdo atacados pela mosca-
das-frutas encontra-se o municipio de Caraa. Nesse municipio, a hortifruticultura assume uma
importante posicdo socio-econdémica, sendo a cultura da laranja a mais prejudicada pelas
moscas-das-frutas, tendo sua producgéo caindo significativamente a cada ano.

A fim de controlar essa mosca, houve uma aplicacdo crescente de insumos agricolas
e custos com tratamento fitossanitario no Caraa, tornando a producdo de laranjas mais
dispendiosa e agressiva ao meio ambiente.

Apesar dos investimentos com agroquimicos, o problema ainda persiste, pois, com

base numa agricultura convencional, a preocupacdo dos produtores caraenses tem se limitado



apenas as consequéncias da incidéncia da mosca-das-frutas, sem investigar as reais causas de
sua origem.

A citricultura brasileira desde o inicio de sua implantacdo, trilha uma linha onde
cada citricultor trabalha individualmente, desconhecendo o comportamento dos insetos e o
combate eficaz as doencas e pragas, principalmente as moscas-das-frutas. Logo que
observavam os sintomas provocados nos frutos pulverizavam o pomar com inseticidas, o que
resultava em um desequilibrio bioldgico, causando severo ressurgimento de antigas pragas e o
desencadeamento de novas, através da eliminacdo de seus inimigos naturais. Infelizmente, os
danos funcionam como uma tomada de decisdo para o inicio do controle (DONADIO &
GRAVENA, 1994).

O manejo adequado de moscas-das-frutas, como de qualquer outra espécie-praga,
vai além do modelo convencional, requer um conhecimento prévio da sua biologia, ecologia,
comportamento, flutuacdo populacional, plantas hospedeiras e outros aspectos que
possibilitam um diagnostico dessa praga (SALLES, 2001). Lutzenberger (1985) ressalta que a
praga é sintoma, e ndo a causa do problema.

Para se obter um programa de controle de pragas eficiente e ecologicamente
sustentavel € fundamental a investigacdo da causa do problema e ndo apenas de suas
consequéncias. Para Miklos (1999) é preciso conhecer bem os sinais da natureza para optar
pela melhor pratica de manejo. Essas consideracdes fazem parte dos principios da
Agroecologia.

A Agroecologia representa 0 maior potencial para a almejada sustentabilidade na
agricultura. Investiga a razdo dos impactos ambientais negativos (PINHEIRO et al., 1985),
visa ao uso racional dos recursos naturais de forma socialmente justa, economicamente viavel
e ecologicamente sustentavel (Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural de Santa
Catarina - EPAGRI, 2004). Edifica a ética e a sustentabilidade. Integra diversos aspectos
agrondmicos, ecoldgicos e socioecondmicos (MIKLOS, 1999).

O manejo baseado na Agroecologia ndo procura matar a praga, mas procura nao cria-
la (PRIMAVESI, 1988). E a alternativa mais eficaz ao controle de pragas por estar ao alcance
de todo o produtor, conciliando producédo, qualidade, conservagdo e recuperagdo de recursos
naturais e sociais (MIKLOS, 1999).

Nesse contexto, como nasci € me criei no municipio de Carad, sendo meus pais
ainda moradores e produtores de laranja, decidi realizar o presente estudo que teve por
objetivo geral contribuir para o controle da mosca-das-frutas nos pomares de laranjeiras do



municipio de Caraa. Para tanto, o trabalho foi dividido em duas grandes etapas (objetivos
especificos).

Na primeira etapa realizou-se o (I) diagnostico da incidéncia da mosca-das-frutas
nos pomares de laranjeiras do municipio de Caraa atraves da caracterizacdo da &rea de estudo,
da cultura da laranjeira e da incidéncia da mosca-das-frutas, demonstrando a espacializagédo
das principais localidades produtoras de laranja.

Para a segunda etapa foi elaborado e aplicado, na area de estudo, um (I1) Plano de
Manejo da mosca-das-frutas baseado nos principios da Agroecologia. Assim, no presente
Plano, foi proposto: (a) o levantamento das moscas-das-frutas com armadilhas, para
identificar suas espécies, bem como para verificar as flutuacdes populacionais das mesmas,
estudando as variaveis que poderiam influir no tamanho destas populacdes; (b) a amostragem
de frutos para também identificar as espécies de moscas-das-frutas e/ou seus parasitdides,
além de determinar a associagdo entre as espécies de plantas hospedeiras e as espécies de

moscas-das-frutas; (c) a aplicacdo de praticas de controle.



1 REVISAO DE LITERATURA

1.1 AGROECOLOGIA: BASE CIENTIFICA PARA UMA CULTURA
SUSTENTAVEL

Ha diversas interpretacdes conceituais no uso da expressao agro + ecologia que leva
muitas pessoas a confundir Agroecologia com um tipo de agricultura, o que significa um
reducionismo com respeito a potencialidade que possui o enfoque agroecoldgico para o
desenho de agriculturas sustentaveis e novas estratégias do desenvolvimento rural. Por esta
razdo, é importante reafirmar os conceitos de Agroecologia como matriz disciplinar ou como
uma nova ciéncia multidisciplinar, cuja complexidade determina a existéncia de diversas
bases conceituais, quando se busca definir o que é a Agroecologia (CAPORAL &
MOREIRA, 2005).

Para Altieri (1989) a Agroecologia é uma ciéncia que proporciona 0s principios
ecologicos basicos para o estudo, desenho e manejo de agroecossistemas produtivos que
conservem 0S recursos naturais, sejam culturalmente apropriados, socialmente justos e
economicamente viadveis. A Agroecologia € uma nova postura cientifica frente a agricultura,
relaciona os conceitos ecoldgicos com a producao agricola possibilitando uma compreensao
mais profunda da natureza dos agroecossistemas e dos principios de seu funcionamento
(ALTIERI, 1998).

Em relacdo aos aspectos ecoldgicos, tecnolégicos e socioecondmicos, a
Agroecologia ndo é uma disciplina, mas um novo campo de estudos que integra as diversas
disciplinas. Assim, o termo Agroecologia ndo é uma disciplina cientifica que estuda os
agroecossistemas nem um guarda-chuva conceitual que permite abrigar vérias tendéncias
alternativas (EHLERS, 2000).

Segundo Caporal & Costabeber (2004) é importante esclarecer a distingdo entre a
agricultura de base ecoldgica (orientada pelos principios da Agroecologia), e tipos de
agricultura alternativa que, embora apresentem denominacgdes que sugerem a conotacdo de
métodos que visam atender a certos requisitos sociais ou ambientais, ndo necessariamente
atendem ao enfoque agroecoldgico. E preciso desvelar alguns equivocos conceituais que
podem barrar o processo da transicao agroecoldgica, especialmente em raz&o do reducionismo
conceitual, tatico e estratégico embutido em alguns enfoques alternativos ao modelo

convencional de agricultura.



Cabe afirmar que nédo se deve entender como agricultura baseada nos principios da
Agroecologia aquela agricultura que, simplesmente, ndo utiliza agroquimicos (agrotoxico ou
fertilizantes quimicos sintéticos). Também pode ndo ser ecoldgica ou sustentavel, uma
agricultura em que simplesmente foram substituidos os agroquimicos por adubos organicos e
inseticidas bioldgicos, como a agricultura orgénica, por exemplo, pois, a agricultura
sustentavel supde a observancia de todas as dimensdes da sustentabilidade.

Nesse contexto, a agricultura organica ndo € sinénimo de Agroecologia. A
Agroecologia, como ja foi abordado, € uma ciéncia; enquanto a agricultura organica é um
modelo de producéo que teve origem na Agroecologia, sendo fruto de recomendacgdes que nao
consideram as bases defendidas na Agroecologia.

Na Agroecologia ndo é permitido o uso de agroquimicos, bem como 0 uso de
enxofre e caldas, ou seja, de nenhum inputs? (ALTIERI, 1998).

A agricultura orgéanica também ndo permite o uso de pesticidas, herbicidas ou
agrotoxicos quimicos, porém possibilita a utilizacdo de alguns compostos como o enxofre e a
calda sulfocalcica. (Organizacdo Nao Governamental Agroecoldgica - Agrorganica, 2002).

Atualmente o termo Agroecologia é definido como um conjunto de principios e
técnicas que visam reduzir o uso de energia externa e o impacto ambiental da atividade
agricola, produzindo alimentos mais saudaveis e valorizando o homem do campo (EPAGRI,
2004). Ou seja, permite a maxima sustentabilidade, pois trabalha com sistemas produtivos
onde as interacBes ecologicas e sinergismo entre 0os componentes bidticos criam a fertilidade
do solo, a produtividade e a protecdo das culturas (ALTIERI, 1998).

A Agroecologia demonstra como deve ser 0 nosso relacionamento com a natureza,
respeitando a ética ecologica que postula a promocdo da justica e da solidariedade
(LUTZENBERGER, 1985).

A perspectiva agroecologica engloba os conhecimentos empiricos dos agricultores e
o0 conhecimento cientifico atual. Essa unido é base para uma agricultura com padrdes
ecologicos (respeito a natureza), econémicos (producdo), sociais (distribuicdo) e sustentaveis

em longo prazo.

2 Inputs é uma palavra inglesa adotada na agronomia para se referir a entrada de recursos, insumos ou fatores de
producdo nas unidades produtivas (GOMES et al., 2006).



Quanto ao conceito de sustentabilidade, a Comissao Mundial sobre o Meio
Ambiente e Desenvolvimento esclarece que essa expressao estd relacionada a garantia da
geracdo atual de atender suas necessidades, sem comprometer a capacidade das geracdes
futuras de atenderem também as suas (ALMEIDA & NAZARRO, 1998). Altieri (2002)
acrescenta que o conceito de sustentabilidade corresponde a preservacao dos recursos naturais
necessarios para que as atuais e as futuras geracOes possam se reproduzir social e
economicamente e, a0 mesmo tempo, produzir alimentos sadios e de melhor qualidade
bioldgica.

Nessa perspectiva, o Comité de Aconselhamento Técnico do Grupo Consultivo de
Pesquisa Agricola Internacional salienta que agricultura sustentavel é o manejo bem-sucedido
de recursos para a agricultura, de modo a satisfazer as necessidades humanas em
transformacdo, mantendo ou melhorando, ao mesmo tempo, a qualidade do ambiente e
conservando 0s recursos naturais. Além da preocupacdo com a preservacdao dos
agroecossistemas também é importante preocupar-se com a relagdo dos homens com o meio
ambiente e dos homens entre si (ALMEIDA & NAZARRO, 1998).

A Agroecologia permite a construgdo de agriculturas sustentaveis, para tanto, é
preciso investir em tecnologias ecologicamente adequadas, 0 que requer a otimizagdo do
sistema como um todo e ndo apenas o rendimento maximo de qualquer produto especifico
(ALTIERI, 2002).

Sob o ponto de vista agroecoldgico algumas premissas devem ser observadas para
alcancar melhores patamares de sustentabilidade (CAPORAL & MOREIRA, 2005):

= Atender a requisitos sociais, preservando e qualificando as relacGes entre o0s

sujeitos e buscando melhores condicGes de vida;

= Considerar aspectos culturais, resgatando e respeitando saberes e valores dos

diferentes grupos sociais que serdo analisados e utilizados como ponto de partida
para o desenvolvimento local,

= Cuidar do ambiente, preservando 0s recursos naturais com a manutencdo ou

ampliacdo da biodiversidade, melhorando a reciclagem de materiais e energia
dentro dos agroecossistemas;

= Contribuir para a obtencdo de resultados econdmicos observando o ponto de

equilibrio entre a producéo e preservacao dos recursos naturais;

= Atender a requisitos éticos como 0 compromisso com uma sociedade mais justa,

considerando que a busca de sustentabilidade implica uma necessaria

solidariedade entre as geracdes atuais e destas com as futuras geragoes.



Gliessman (1990) acrescenta ainda os seguintes critérios:

Baixa dependéncia de inputs comerciais;

Uso de recursos renovaveis localmente acessiveis;

Utilizacdo dos impactos benéficos ou benignos do meio ambiente local;
Aceitacdo e/ou tolerancia das condigcOes locais, evitando a dependéncia da
intensa alteracdo ou tentativa de controle sobre 0 meio ambiente;

Manutencdo a longo prazo da capacidade produtiva;

Producdo de mercadorias para 0 consumo interno e para a exportacéo.

Segundo o capitulo 14.4 da Agenda 21 (Organizacdo das Nacgdes Unidas - ONU,

1992) o éxito do desenvolvimento rural e da agricola sustentavel dependera das medidas de

apoio e da participacdo das populages rurais, dos Governos nacionais, do setor privado e da

cooperacao internacional, inclusive da cooperacdo técnica e cientifica. Este capitulo inclui as

seguintes areas de programas:

Revisdo, planejamento e programacao integrada da politica agricola, a luz do
aspecto multifuncional da agricultura, em especial no que diz respeito a
seguranca alimentar e ao desenvolvimento sustentavel;

Obtencéo da participacdo popular e promocdo do desenvolvimento de recursos
humanos para a agricultura sustentavel;

Melhora da producdo agricola e dos sistemas de cultivo por meio da
diversificacdo do emprego agricola e ndo-agricola e do desenvolvimento da
infra-estrutura;

Planejamento, informacédo e educacao;

Conservagcéo e reabilitacdo da terra;

Agua para a producio sustentavel de alimentos e o desenvolvimento rural
sustentavel;

Conservacdo e utilizacdo sustentavel dos recursos genéticos animais para a
agricultura sustentavel;

Manejo e controle integrado das pragas na agricultura;

Diversificacdo da energia rural para melhora da produtividade, entre outros
(ONU, 1992).



1.1.1 Diferencas entre Agricultura Convencional e Agroecologia

A Agroecologia precisa ser entendida como um enfoque cientifico que auxilia tanto
para a andlise critica da agricultura convencional, refletindo sobre as razdes da sua
insustentabilidade, como também para orientar o correto redesenho e manejo de
agroecossistemas, na perspectiva da sustentabilidade.

Os sistemas agroecoldgicos conforme a EPAGRI (2004) demonstram que através da
Agroecologia é possivel produzir com renovacdo natural do solo, reciclar os nutrientes do
solo, utilizar racionalmente os recursos naturais e manter a biodiversidade necessaria para a

formacéo do solo, o que é muito dificil na agricultura convencional/ tradicional (Tabela 1).

Tabela 1
Vantagens da Agroecologia em relacdo a agricultura convencional.

Agricultura Convencional

Agroecologia

Monoculturas degradam a paisagem;
Produz elevados indices de toxidade
devido a utilizacdo de agroquimicos;
Elimina a biodiversidade;

Degrada o solo;

Polui os recursos hidricos;

Maximiza a utilizacdo da energia gerada
no proprio sistema natural;

A planta deve receber a melhor condicgédo
nutricional-mineral soltvel;

As pragas e doengas sdo eliminadas ou
controladas quando acima de certo nivel,
evitando o dano econdmico;

Tratam a consequiéncia sem tratar a causa
do aparecimento de pragas e doengas;
Pratica-se a antibiose, eliminando as
pragas e doencas com substancias
antibidticas.

Proporciona a natural renovacao do solo;
Facilita a reciclagem de nutrientes do solo;

Utiliza racionalmente os recursos naturais;
Mantém a biodiversidade que é importante
para a formacao do solo;

Preserva 0s recursos hidricos;

Né&o sobrecarrega o0 ecossistema;

A planta deve receber a melhor condicéo
nutricional na forma organica, pouco
soluvel,

As pragas e doencas aparecem quando
encontram condicdes para seu
aparecimento;

Investigam a causa do desequilibrio
ambiental;

Utilizam praticas de suporte do solo por
meios  biolégicos ou culturais para
controlar as pragas e doencas.

Fonte: Adaptado EPAGRI (2004).

Altieri  (2002) enriquece essa comparacdo entre o0s sistemas de producédo

(convencional e ecoldgico) através das seguintes caracteristicas (Tabela 2):



Tabela 2

Diferengas entre os sistemas de producdo convencional e agroecoldgico.

Caracteristicas

Sistema convencional

Sistema agroecologico

Dependéncia de petréleo
Necessidade de mao-de-obra
Intensidade de manejo
Diversidade de plantas
Integracéo entre seres vivos

Pragas
Manejo de pragas

Necessidade de capital
Produtividade da terra
Produtividade de mao-deobra
Retorno do investimento

Riscos para a saude
Danos ambientais

Alta

Baixa

Baixa

Baixa

Baixa

Muito imprevisivel
Quimico

Alta

Baixa e média
Mais alta
Alto e baixo
Alto

Mais altos

Baixa

Alta

Alta e complexa
Alta

Alta

Mais estavel
Cultural e biolégico
Baixa

Alta

Baixa e média
Alto

Baixo

Mais baixos

Fonte: Adaptado Altieri (2002).

A partir da comparacdo e analise desses dois modelos de producdo, o Instituto de
Desenvolvido da Fruticultura e Agroindustria - Frutal (2001) conclui que ambos os caminhos
produzem, haja vista que o modelo agricola convencional foi e continua sendo utilizado pelo
mundo afora. A diferenga, no entanto, estd na sustentabilidade no tempo e ao custo ambiental
decorrente de seu uso.

E notério o impacto ambiental negativo que a agricultura convencional (tradicional)

com seus agroquimicos e praticas utilizadas exerce sobre 0 meio ambiente. Dentre esses

impactos Lutzenberger (1985) e Planeta Organico (2002) ressaltam ainda:

= Empobrecimento do solo pelo uso continuado de fertilizantes quimicos;

= Erosdo, contaminacdo das dguas e do solo pelo uso de agrotdxicos;

= Residuos toxicos (pesticidas, aditivos, antibidticos e horménios de crescimento)

nos alimentos. Intoxicagdo pelo uso de substancias quimicas toxicas;

= Qs pesticidas geralmente transformam os insetos considerados inofensivos em
pragas deletérias, ao passo que perturbam a concorréncia entre as espécies e

eliminam os inimigos naturais. 1sso porgque os insetos acabam adaptando-se e

tornando-se resistentes a esses agroquimicos.



Ademais, o sistema de producdo convencional tem sido responsavel pelo aumento

das diferencas sécio-econdémicas no meio rural, ignora as especificidades do territorio local

levando a uma debilidade crescente na relacdo entre as populages rurais e seus territorios. A

implantacdo do modelo de modernizagdo no meio rural se deu de forma desigual e

concentradora, resultando no rompimento do processo de co-evolucdo sociedade-natureza.

Segundo Santos & Silveira (2001) a producéo agricola seguiu a logica industrial de producéo,

necessitando de maiores investimentos para modernizar, ndo obstante somente alguns

agricultores tém acesso a essas tecnologias.

Nesse contexto Frutal (2001) aponta outros diferenciais que reforcam a necessidade

de rever a agricultura convencional, optando pela agricultura de base Agroecoldgica:

Os produtos ecoldgicos sdao 100% saudaveis, livres de agrotdxicos e mais
nutritivos. Possuem sabor e coloragdo mais intensa, sdo mais saborosos e
preservam seu valor nutricional inalterado, sendo que estudos preliminares
mostram que frutas e hortalicas organicas contém 2,5 vezes mais minerais que as
produzidas artificialmente;

A agricultura ecoldgica reduz os agricultores com problemas de satde, devido ao
uso de pesticidas;

Com a Agroecologia, o consumidor passa a ter um produto mais sadio, e 0s
produtores reduzem investimentos em custos com inseticidas cerca de 30%.
Preserva os ecossistemas naturais garantindo a manutencédo da biodiversidade;
Contribui para a valorizagdo do trabalhador rural, pois possibilita um maior
contato entre a terra e o agricultor, bem como a garantia de contratacdo de méo-
de-obra durante todo o ano. Segundo Agrorganica (2002) a agricultura ecoldgica
exige cerca de 40% a mais de mao-de-obra do que o trato cultural convencional,
custo que é compensado pelo fim dos agrotoxicos.

Além de valorizar o agricultor, a Agroecologia tambem é muito importante para
a agricultura de base familiar que apresenta caracteristicas de maior ocupacéo de
mdo-de-obra e de diversificagdo de culturas, proprias desta forma de organizacao
da producédo e, maior capacidade de redesenhar os agroecossistemas de acordo

com os ideais de sustentabilidade.

Na Agroecologia, 0 agricultor deve conhecer bem 0s sinais da natureza para optar

pela melhor préatica de manejo. Em casos de desequilibrio, o ideal é corrigir o desequilibrio,



investigar a causa do problema e ndo apenas eliminar suas conseqléncias
(LUTZENBERGER, 1985).

Fazer o diagnostico ¢ fundamental para qualquer impacto ambiental negativo.
Segundo Cunha & Guerra (1996) um diagndéstico implica em verificar o nivel de contribuicao
que o passado poderia ter imprimido a situacdo atual. Com o diagnostico tem-se mais
seguranca para a tomada de decisao futura.

A agricultura convencional, em contrapartida volta-se Unica e exclusivamente para
corrigir os efeitos, como, por exemplo, controlar uma praga com agrotoxicos sem se
preocupar com o porqué daquela “praga” ter entrado em exploséo populacional. Que fatores
levaram a tal explosdo? O que fazer para evitar esse impacto ambiental negativo? Na
agricultura ecologica, sdo corrigidas as causas para nao sofrer os efeitos (PINHEIRO et al.,
1985).

Sistemas de producdo baseados na Agroecologia utilizam tecnologias que respeitam
a natureza, para, trabalhando com ela, manter ou alterar pouco as condi¢des de equilibrio

entre 0s organismos participantes do processo de producdo (JESUS, 1996).

1.1.2 Evolucédo da Agroecologia

A Agroecologia deriva de duas ciéncias: a ecologia e a agronomia.  Embora
atualmente estejam unidas, no passado, mantinham-se um tanto distantes. Enquanto a
agronomia se deteve na aplicacdo de metodologias cientificas no campo agrario, a ecologia se
preocupou apenas em investigar temas de sistemas naturais. Nenhuma delas interrelacionava-
se, com raras excecdes, até a criacdo da Agroecologia (ALTIERI, 1998).

A evolucdo para o0 modelo de producdo baseado na Agroecologia foi gradual. Na
década de 30 constatam-se trabalhos onde ecologistas propdem o termo Agroecologia como
ecologia aplicada na agricultura (GLIESSMAN, 2000).

Segundo Jesus (1996) a Agroecologia teve inicio no final da 1* Guerra Mundial,
juntamente com as primeiras preocupagdes dos europeus com a qualidade dos alimentos. Os
primeiros movimentos de agricultura nativa surgiram respectivamente na Inglaterra
(Agricultura Organica) e na Austria (Agricultura Biodinamica).

A Revolucdo Industrial influenciou a agricultura criando modelos baseados na
producdo em série. Apos a 22 Guerra Mundial distancia-se mais a ecologia da agronomia, com
a adocdo de tecnologias fundadas apenas em principios quimico-fisicos (LUTZENBERGER,
1985).



N&o havia uma integracdo de conhecimentos, nem analise e discussdo dessa area,
além de suas partes isoladas, tornando impossivel para a agronomia conciliar producéo,
qualidade, conservacao e recuperacdo de recursos naturais.

Nessa época, houve um avango nas areas quimicas, industrial e farmacéutica, como
0 surgimento dos adubos sintéticos e agrotdxicos seguidos das sementes geneticamente
melhoradas, dando um novo enfoque para a agricultura. A necessidade de producéo rapida em
grande escala de alimentos criou um sistema de producdo agricola baseado na aplicacao de
agroguimicos, chamado de agricultura tradicional (LUTZENBERGER, 1985).

A producdo agricola comecou a crescer ema nivel mundial originando a Revolugéo
Verde. Em contrapartida surgiram, segundo a EPAGRI (2004), movimentos que objetivavam
resgatar os principios naturais, a exemplo da agricultura natural (Japdo), da agricultura
regenerativa (Franca), da agricultura bioldgica (Estados Unidos), e dos modelos de producédo
ja existentes, como a biodindmica e a organica.

No inicio dos anos 70, surge um movimento com propostas alternativas, em
oposicdo ao padrdo produtivo agricola convencional, chamado de "agricultura alternativa".
Em 1972 é fundada na Franca, a International Federation on Organic Agriculture (IFOAM), a
primeira organizagdo internacional criada para fortalecer a agricultura alternativa. Suas
principais atribuicdes foram: a troca de informacbes entre as entidades associadas, a
harmonizacdo internacional de normas técnicas e a certificacdo de produtos organicos
(EHLERS, 2000).

No Brasil, pesquisadores como Adilson Paschoal, Ana Maria Primavesi, Luis Carlos
Machado, José Lutzemberger, contribuiram para contestar o0 modelo tradicional agricola e
incentivar novos modelos de agricultura. Em 1976, Lutzemberger lancou o livro "Manifesto
ecologico brasileiro: fim do futuro?" que propunha uma agricultura mais ecoldgica,
influenciando profissionais e pesquisadores das ciéncias agrarias, produtores e a opinido
publica em geral (EHLERS, 2000).

Na década de 80, surgiram varias Organizacdes Ndo Governamentais direcionadas
para a agricultura, articuladas em nivel nacional pela Rede Projeto Tecnologias Alternativas -
PTA (hoje AS-PTA - Assessoria e Servicos - Projeto Agricultura Alternativa). A
denominacdo "tecnologias alternativas” foi usada nesse periodo, para designar as varias
experiéncias de contestacao a agricultura convencional, passando a ser substituida, numa fase

seguinte, por agricultura ecoldgica identificada como parte da agroecologia (PIANNA, 1999).



Nessa década (anos 80), houve um maior interesse da opinido publica pelas questbes
ambientais e a aceitacdo de alguns pesquisadores ao movimento alternativo, sobretudo em
funcdo das conseqiiéncias dos métodos convencionais (PIANNA, 1999).

Na década de 90, a Agroecologia comega a ser vista como um novo paradigma
cientifico que envolve fundamentos baseados na ecologia e agronomia: fundamentos
bioldgicos. Dessa forma, a agricultura moderna incrementa o conhecimento atual para
solucionar os problemas ambientais consequentes de uma agricultura fundamentada em
principios fisico-quimicos (ALTIERI, 2002). A agricultura passa a ter uma visao sistémica, na
qual a propriedade agricola é determinada como uma unidade funcional, um organismo
(LUTZENBERGER, 1985).

A partir dos anos 90, as organizacfes nao governamentais introduzem 0s processos
de certificacdo ambiental dos produtos agricolas organicos ou biodindmicos (BRASIL, 1999).

Em 1992, com a Conferéncia Mundial para o Desenvolvimento e 0 Meio Ambiente,
a EC0O-92, no Rio de Janeiro, € retomado o conceito de sustentabilidade que manifestou uma
nova légica mundial para integrar e conciliar a probleméatica ambiental ao campo da economia
(JESUS, 1996).

Ap6s a ECO-92, concluiu-se que os modelos de producdo tradicionais e atividades
humanas em geral deveriam ser revistas e modificadas. Criaram-se novas diretrizes para as
atividades humanas, compiladas na Agenda 21, com o0 objetivo de conseguir um
desenvolvimento duradouro e com menor impacto possivel, ou seja, um desenvolvimento
sustentavel.

Dentre as recomendacdes da Agenda 21 (ONU, 1992) o capitulo 14 destaca a
promocdo do desenvolvimento rural e agricola sustentavel, tendo como principal objetivo
aumentar a producdo de alimentos de forma sustentavel e incrementar a seguranca alimentar,
através de iniciativas na area da educacdo, 0 uso de incentivos econdmicos e 0
desenvolvimento de tecnologias novas e apropriadas. Assim sera assegurada uma oferta
estavel de alimentos nutricionalmente adequados, o acesso a essas ofertas por parte dos
grupos vulneraveis, paralelamente a producdo para os mercados; emprego e geracao de renda
para reduzir a pobreza; e 0 manejo dos recursos naturais juntamente com a protecdo do meio
ambiente (ONU, 1992).



1.1.3 Transicdo Agroecologica: Experiéncia no Brasil

A Agroecologia comecou engatinhando no Brasil por organizagbes nao
governamentais, universidades e sistemas de pesquisa que aos poucos foram investindo
seriamente nessa ciéncia.

O pais encontra-se num estagio de transicdo agroecoldgica visando a
sustentabilidade tdo almejada. Conforme Gliessman (2000), existem trés niveis fundamentais
no processo de transicdo para agroecossistemas sustentdveis. O primeiro nivel esta
relacionado ao melhoramento da eficiéncia das praticas convencionais para diminuir a
utilizacdo de inputs externos (caros e agressivos ao ambiente). O segundo refere-se a
substituicdo de inputs e praticas convencionais por praticas alternativas sob a 6tica ecologica.
O terceiro e mais importante nivel da transicdo € representado pelo redesenho dos
agroecossistemas, para que estes funcionem baseados num novo conjunto de processos
ecologicos. Nesse nivel o objetivo é eliminar as causas dos problemas que ndo foram
resolvidos nos dois niveis anteriores.

Nesse contexto, o Brasil em sua maior parte, ainda permanece em transi¢do entre o
12 e 0 2% nivel, baseando-se principalmente na agricultura orgénica. Sdo poucos os agricultores
que conseguem atingir plenamente o 32 nivel de transi¢do agroecoldgica. Segundo Gliessman
(2000) alguns dados confirmam a tendéncia positiva dessa transicdo agroecoldgica. Observa-
se que os consumidores brasileiros estdo ficando mais exigentes em relacdo a qualidade dos
alimentos. Pesquisa realizada pelo Instituto Gallup, em 1997, revelou que cerca de 60% dos
brasileiros pagariam até 20% a mais pelo alimento ecoldgico (FRUTAL, 2001).

Segundo o Boletim Técnico da Fundacdo Estadual de Pesquisa Agropecuaria -
Boletim FEPAGRO (1995) o Brasil tem muito potencial para a agricultura com base na
Agroecologia, tanto que a taxa de crescimento dessa &rea é estimada em 50% anual A
agricultura em transicdo agroecoldgica movimentou R$ 100 milhGes no ano de 1996 e cerca
de R$ 150 milhdes de dolares no ano de 2000 (Agrorgénica, 2002). Estima-se que a area no
pais destinada ao cultivo de organicos atinge cerca de 25 mil hectares, perto de 2% da
producédo total nacional. Os destaques sdo o0s produtos hortifrutigranjeiros, como: soja,
laranja, banana, uva, manga, acucar mascavo e café (EPAGRI, 2004).

Atualmente, 70% da producdo brasileira de organicos esta concentrada em Sao
Paulo, no Parand, Minas Gerais, Espirito Santo e Rio Grande do Sul (Agrorgénica, 2002). Na
regido nordeste, a Agroecologia tem sido muito importante para a valorizagéo e reconstituicao
da paisagem rural do Brasil (FRUTAL, 2001).



Apesar do aumento na producao brasileira de produtos baseados na Agroecologia, o
mercado interno ainda é pequeno. Cerca de 70% da producdo nacional é exportada (Boletim
FEPAGRO, 1995).

O grande concorrente brasileiro de produtos ecoldgicos é a Africa que tem
potenciais tio grandes quanto o Brasil. Os paises do norte da Africa exportam,
principalmente, frutas tropicais. A Espanha, Italia, Grécia concorrem principalmente com a
laranja. O concorrente natural sul-americano € a Argentina que, apesar de estar na frente do
Brasil, ndo consegue exportar por questdes cambiais. A América Central concorre diretamente
na questdo da banana orgénica (HEIN, 2001).

O fluxo exportador brasileiro de produtos ecologicos precisa se dedicar mais a
cumprir as exigéncias das demandas mundiais em qualidade, certificacdo, classificacéo,
padronizagdo e seguranga alimentar.

Nessa perspectiva, a transicdo da agricultura convencional para a producdo baseada
nos principios da Agroecologia dentro de uma economia globalizada e flexivel é um desafio,
pois implica na retomada do debate sobre politicas publicas amplas e diferenciadas, reforma
agréaria, agricultura familiar e seguranca alimentar (ALMEIDA et al., 2001). E necessario um
investimento em politicas favoraveis, servicos publicos e gratuitos de assisténcia técnica e
extensdo rural. (EMATER/RS e Associacdo Sulina de Crédito e Assisténcia Rural - ASCAR,
2002).

Cabe a toda a sociedade apoiar e exigir uma mudanca de paradigma da pesquisa
agricola voltada para a producao de alimentos saudaveis sem degradar a natureza.

1.1.4 Agroecologia no Rio Grande do Sul

O Rio Grande do Sul € considerado referéncia em producéo de base Agroecoldgica.
O Estado foi bergco do movimento ecologista nos anos 70 que desencadeou a preocupacao
com o meio ambiente e com a qualidade dos alimentos consumidos (FELIPPI &
MARSHALL, 2005).

De l& para c4, muitas conquistas ocorreram no ambito da Agroecologia, mas o
Estado ainda encontra-se em processo de transi¢do agroecoldgica. Esse processo, como ja foi
abordado no capitulo anterior, € pautado nos seguintes estdgios (CAPORAL &
COSTABEBER, 2003):



Convencional-Racionalizacdo: agricultores assistidos que vém reduzindo o uso
de insumos quimicos por razdes econdémicas ou outras, sem maior preocupacao
com a adocdo de insumos ou praticas alternativas;

Transi¢do-Substituicdo: agricultores assistidos que vém substituindo os insumos
quimicos (fertilizantes quimicos e agrotoxicos) por insumos alternativos de base
ecologica;

Transicdo-Redesenho: agricultores assistidos que, além do processo de
substituicdo de agroquimicos, vém realizando o redesenho de suas propriedades,
baseados no enfoque ecoldgico e sistémico (manejo ecolégico do solo, rotacéo e
diversificacdo de culturas, integracdo de sistemas agricolas e de criacdo animal,

florestamento e reflorestamento conservacionista...).

Caporal & Costabeber (2003) destacam as principais culturas agricolas no Estado

que seguem os estagios de transicdo agroecoldgica:

Culturas de alho, batata, cebola e tomate, 7.983 agricultores assistidos pela
EMATER/RS-ASCAR no estagio Convencional-Racionalizagcdo (9.261
hectares), 2.769 no estagio Transicdo-Substituicdo (857 hectares) e 649 no
estagio Transicdo-Redesenho (160 hectares).

Na fruticultura, com abacaxi, banana, bergamota, figo, laranja, liméo, melancia,
morango, péssego e uva, 13.365 agricultores estavam no estagio Convencional-
Racionalizacdo (26.385 hectares), 9.050 no estagio Transi¢do-Substituicdo
(12.936 hectares) e 1.645 no estagio Transicdo-Redesenho (2.045 hectares).

Culturas de arroz, feijdo, milho, soja e trigo.

O destaque dos produtos com base na Agroecologia concentra-se na producdo de

hortigranjeiros em quase todas as regifes do Estado, especialmente na Serra do Sudeste.

Também ha um crescimento na producado de frutas ecoldgicas. Na serra gaticha e no Planalto,

destaca-se a producdo de uva e vinho ecol6gicos. Em vérios municipios do Noroeste e do Alto

Uruguai cultivam frutas subtropicais, como manga, banana, abacaxi, mamao, maracuja,

ameixa, péra e péssego. Também sdo produzidas de forma ecoldgica no Estado, plantas

medicinais, cana-de-acucar, trigo, feijao, arroz e milho.

Os produtores gauchos estdo evoluindo positivamente nesse processo de transi¢ao

agroecoldgica. O Estado alcancou no ano 2000 aproximadamente cem ndcleos de producao

ecologica. Segundo Felippi & Marshall (2005) séo 2,5 mil hectares, localizados em pequenas



propriedades, onde se produz algumas das principais culturas do Estado, comercializadas
através de abastecimentos alternativos, como feiras, e mercados convencionais.

A maioria dos nucleos apresentam trés ou quatro propriedades pioneiras na regiao
onde se localizam. Alguns desses nucleos contam com cem agricultores através de
associacOes que comercializam a produgdo em conjunto.

Em 2002, 110.070 agricultores assistidos pela EMATER/RS-ASCAR utilizaram
cobertura vegetal de inverno em 857.917 hectares. No mesmo ano 13.000 agricultores
realizaram plantio direto de soja, milho e trigo sem o uso de herbicidas, em mais de 57.000
hectares. Também 13.950 agricultores passaram a usar 0 sistema de pastoreio rotativo na
pecuaria leiteira, enquanto 6.612 destes adotaram o uso de medicamentos fitoterapicos e/ou
homeopaticos no tratamento de seus animais (CAPORAL & COSTABEBER, 2003).

Uma das experiéncias mais significativas quanto a Agroecologia no Rio Grande do
Sul esta relacionada a cultura de citros, com a criacdo da ECOCITRUS (Cooperativa dos
Citricultores do Vale do Cai). Desde 1994, um grupo de citricultores do Vale do Cai passou a
produzir bergamotas e laranjas sem uso de agrotdxicos e adubos quimicos. A ECOCITRUS
retne 20 sécios e um total de 50 familias envolvidas na producdo de citros (FELIPPI &
MARSHALL, 2005).

Segundo Felippi & Marshall (2005), a laranja ecoldgica tem a preferéncia do
consumidor que esta mais exigente quanto a qualidade dos produtos consumidos. O Brasil,
apesar de ser o maior produtor de laranjas do mundo, tem como principal problema o
descuido com a fitossanidade, restringindo o consumo interno e o0 comércio com outros paises

que impde barreiras quarentenarias rigorosas aos frutos brasileiros.

1.2 CENARIO SOCIO-ECONOMICO DA CULTURA DA LARANJEIRA NO BRASIL

O Brasil, impulsionado pelo crescimento das exportacdes e pelo desenvolvimento da
industria citricola, é atualmente o maior produtor mundial de laranjas (Tabela 3). Detém, de
acordo com a Organizacdo das NacOes Unidas para a Alimentacdo e a Agricultura (FAO) e o
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), 40% da producdo mundial de laranja
(AMORIM et al., 2005; HASSE, 1999).

Tabela 3

Area colhida, producéo e rendimento dos principais paises produtores de citros



Tabela 3

Area colhida, producéo e rendimento dos principais paises produtores de citros

Pais Area colhida (ha) Producéo (t) Rendimento (t/ha)
Brasil 937.074 18.392.600 19,63
Estados Unidos 441.065 14.701.920 33,33
China 1.420.530 12.017.000 8,46
México 495.594 6.324.746 12,76
Espanha 283.550 5.547.152 19,56
india 253.700 4.870.000 19,20
Nigeéria 730.000 3.250.000 4,45
Italia 177.599 3.062.650 17,24
Argentina 125.533 2.706.000 21,56
Mundo 7.249.480 102.648.184 14,16

Fonte: IBGE e FAO apud EMBRAPA, 2003.
Nota: ha = hectare; t = toneladas; t/ha = toneladas por hectare.

Apesar de ser cultivada em mais de 100 paises, a producdo de laranja mostra uma
distribuicdo desigual. Aproximadamente quarenta séculos depois da sua introducédo, a laranja
tem seu maior volume de producdo nas Américas, onde foi introduzida ha 500 anos
(Informac0es sobre a origem e distribuicdo geografica da laranja, ver apéndice A).

As principais regides produtoras de laranja no mundo sdo: S&o Paulo no Brasil, e
Flérida nos Estados Unidos (JUNIOR et al., 2005). Em 2000, apenas o Brasil e os EUA
detiveram em torno de 52% da producéo, ficando o restante dividido em mais de 100 paises.

A producdo brasileira ultrapassa dez bilhdes de frutos numa safra anual, (AMORIM
et al., 2005) confirmando a apreciacdo nacional pela laranja.

Atualmente a area plantada de citros € de aproximadamente 1 milhdo de hectares e a
producdo de frutas supera 19 milhGes de toneladas, a maior no mundo ha alguns anos (TODA
FRUTA, 2004).

Segundo Schmitz et al. (1998) as maiores areas brasileiras produtoras de citros estao

nos estados de Séo Paulo, Bahia, Minas Gerais, Rio Grande do Sul e Sergipe (Tabela 4).

Tabela 4

Principais areas produtivas de citros no Brasil, destinadas a colheita



Tabela 4

Principais &reas produtivas de citros no Brasil, destinadas a colheita

Laranja (ha) Tangerina (ha) Liméo (ha)

SP 668.461 SP 21990 SP 28.437
BA 42.748 RS 12.193 RJ 2.252
MG 41543 PR 6.748 RS 2.361
SE 39.238 BA 3.329 MG 1.278
RS 28.864 MG 2596 BA 971
RJ 27590 RJ 1586 GO 771
PR 7.300  Outros 3.192 RO 710
GO 5.617 Outros 4.085
SC 5.259

Outros 33.188

Total 899.717 51.618 40.842

Fonte: IBGE, 1994 apud Schmitz et al., 1998.
Nota: ha = hectare

O desenvolvimento da citricultura no Brasil é favorecido pela grande diversidade de

climas e de condi¢cbes de solo, e das diferengas socio-econémicas das regiGes brasileiras
(DORNELLES, 1980).

Para Toda Fruta (2004) os fatores responsaveis pela ascensdo e pela posicao de

lideranca da citricultura brasileira na producdo mundial estdo representados por:

Condicdes ecologicas apropriadas desde a Amazoénia até o Rio Grande do Sul, o
que dispensa 0 uso obrigatério de irrigagdo, como também a disponibilidade de
area, favorecendo a expansdo dos pomares;

Os produtores mais importantes estdo perto das capitais dos estados sendo
favorecidos pela estrutura ja existente, como energia elétrica, rodovias
pavimentadas, portos maritimos e todos meios de comunicacéo;

Apoio satisfatorio de tecnologias geradas principalmente pelo IAC (Instituto
Agrondémico de Campinas), pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria —
EMBRAPA e algumas companhias estatais, universidades e setor privado como
0 Fundo de Desenvolvimento da citricultura - FUNDECITRUS;

Existem outros fatores indiretos que podem ser considerados importantes como a
crise da industria do café durante os anos vinte, que levou os agricultores

(citricultores), especialmente do Estado de Sdo Paulo, a diversificarem seus



cultivos e também as geadas sucessivas que ocorreram na Florida principalmente
nos anos 80, favoreceram muito as importacdes de suco concentrado congelado
de laranja, estimulando a estruturacdo de um parque industrial com elevada
condicdo de competitividade;

= A grande aceitagdo dos citros na alimentacdo humana. O sabor é muito apreciado
e seu valor nutritivo, como fonte de vitamina C, € conhecido globalmente

(Maiores informacdes sobre a cultura da laranjeira, ver apéndice B).

A laranja produzida no pais é destinada principalmente a industria de sucos. Devido
a alta produtividade e padrdo, o Brasil € o maior exportador mundial de sucos citricos,
superando US$ 1 bilhdo por ano. De cada 10 copos tomados de suco concentrado de laranja,
oito sdo de suco brasileiro (JUNIOR et al., 2005).

Na safra 95/96 o Brasil exportou 1,05 milhdo de toneladas de laranja, sendo o
responsavel por cerca de 80% do suco transacionado mundialmente. (Junior et al., 2005). Os
principais importadores do Brasil sdo: USA, Japéo e Russia (FRUTICULTURA, 2004).

A industria de suco é eminentemente paulista. Dos 624 municipios do Estado, 330
dedicam-se a citricultura, o que confere a Sdo Paulo a lideranca nacional da producdo de
citros (JUNIOR et al., 2005). Esse estado investe muito em tecnologia de ponta, como por
exemplo, usam uma maquina de origem norte-americana que colhe cem pés de laranja por
hora, sob o controle de computadores (SANTOS & SILVEIRA, 2001).

Para a fabricacdo de SLCC (suco de laranja concentrado e congelado) sdo utilizadas
as trés variedades mais cultivadas no Brasil: Péra (cerca de 38%), Natal (25%) e Valéncia
(17%). A Hamlin aparece num patamar mais baixo, com 6%. A laranja Baia, uma das mais
apreciadas pela populacéo brasileira até o final dos anos 60, perdeu seu lugar a partir da opgéo
do poder econémico pelo suco de exportacdo. Segundo o pesquisador cientifico José Orlando
de Figueiredo, do CCSM (Centro de Citricultura Sylvio Moreira) de maneira geral, 0s
brasileiros tém paladar acucarado, gostam de alimentos doces, por isso ndo se preocupam em
saber que variedade de laranja estdo consumindo quando, por exemplo, pedem suco em bares,
restaurantes... Os europeus, ao contrario, preferem frutas equilibradas, com poucas variacoes
entre o teor de acidez e o nivel de agucar (BEZERRA, 2005).

Juntamente com o valor das exportacBes dos sucos de laranja, desponta-se a
producdo de derivados, gerando cerca de 1,5 bilhdes de ddlares anuais. Entre os derivados da
citricultura cita-se o farelo de polpa citrica e o 6leo essencial, tendo em menor escala a laranja
fresca de mesa (TODA FRUTA, 2004).



Quanto a producdo de citros in natura: Schmitz et al. (1998) esclarecem que, apesar
do Brasil ser o maior produtor de laranja, a exportacdo brasileira de frutos in natura € muito
pequena, (MALAVASI, 2000). No ano de 1993 a producdo in natura alcancou apenas
94.000t equivalente a 23 milhdes de dolares, enquanto a Espanha que possui uma area
citricola quatro vezes menor, exportou 1.275.000 toneladas.

Esse cenario aos poucos esta se modificando. Um levantamento recente constatou
que 22% da laranja produzida no Estado de S&o Paulo na década de 90 serviram ao consumo
in natura, tendendo a aumentar.

A producdo de laranja de mesa requer cuidados especificos. Para aumentar o
mercado in natura € necessario, primeiramente, fazer um estudo de mercado em nivel local,
regional e nacional, para depois optar pela variedade de citros a ser cultivada (SCHMITZ et
al., 1998). O clima é fundamental, pois afeta diretamente a qualidade e a produtividade
(BEZERRA, 2005).

Considerando tudo o que foi abordado até 0 momento sobre a citricultura pode-se
constatar que os citros desempenham um papel de acentuada importancia sécio-econémica
mundial, visto que na producéo, colheita, industrializacdo e comercializagéo de dez bilhdes de
frutas anualmente, é significativo o nimero de pessoas cujo sustento ou emprego (trabalho)
esta relacionado direta ou indiretamente com a citricultura.

Neves (2000) complementa, destacando a citricultura em termos de geracdo de
emprego, ocupacdo de terra, formacdo de renda, ativacdo dos elos da cadeia produtiva,
captacdo de divisas e desenvolvimento regional de outros setores da economia, como
prestacdo de servicos, transportes, comércio... E importante para o agronegdcio, para as
industrias de agroquimicos, implementos agricolas, embalagens para suco concentrado,
combustiveis, transportes, pedagios, servicos portuarios entre portos e outros. Afeta
positivamente a balanga comercial no intercambio importagGes - exportagfes do Brasil
(NEVES & LOPES, 2005).

1.2.1 Producdo e variedades cultivadas no Rio Grande do Sul

O Rio Grande do Sul é o quinto maior produtor nacional de laranjas apresentando
cerca de 20 mil citricultores (EMATER/ RS, 2003).

3 Segundo Schmitz et al. (1998) in natura é o fruto de mesa, consumido sem processamento.



As condi¢des ambientais do Estado favorecem a producéo de frutos com coloracéo e
sabor atrativos, muito valorizados pelos mercados de fruto fresco e para a fabricacéo de sucos
de alta qualidade, o que agrada os consumidores, que estdo cada vez mais exigentes (Koller et
al., 2002).

Segundo o Boletim FEPAGRO (1995), o estado do Rio Grande do Sul situado no
extremo sul do Brasil entre as latitudes de 27° e 34° apresenta condi¢bes ecoldgicas
excelentes para o cultivo de citros. Schmitz et al., (1998) destacam que é o Estado brasileiro

que apresenta melhor condigéo para a producéo de citros de mesa.

"As condicBes climaticas e de solos do Rio Grande do Sul permitem o cultivo de
variadas espécies, desde as frutas de clima temperado, passando pelas subtropicais e até
mesmo tropicais™ (LIPP, 2004, p. 87).

O cultivo de laranja esta presente em quase todas as propriedades, tanto para fins
comerciais como para consumo familiar, pois € uma das frutas de maior consumo por
habitante e por ano no Estado (LIPP, 2004). A citricultura galucha tem como caracteristica o
cultivo em pequenas propriedades com méo-de-obra familiar.

Segundo dados do IBGE (1994) apud Schmitz et al. (1998) o Rio Grande do Sul,
além de ser o quinto produtor em nivel nacional de laranjas, é 0 segundo em bergamotas e o
terceiro em limdes.

A cultura de citros ocupa a segunda maior area de pomares comerciais do RS com
27.442 hectares, sendo que a area total dessa cultura incluindo os pomares domésticos 42.375
ha, com uma receita direta anual superior a R$ 150 milh8es. As culturas de uva, laranja e
péssego representam mais de 50% do cultivo de frutas comerciais (LIPP, 2004).

A citricultura nas regides Norte e Nordeste do Rio Grande do Sul conta hoje com
uma cadeia produtiva ampliada e uma producdo de citros de 12 mil toneladas na Gltima safra.
A atividade envolve cerca de dois mil produtores com o cultivo de frutiferas em 2,1 mil
hectares. Em 1994, quando a EMATER do Rio Grande do Sul iniciou 0 acompanhamento dos
pomares da regido, a producéo era de 1,8 mil toneladas.

A maior parte da producdo é comercializada para atacadistas da regido metropolitana
de Porto Alegre. O restante vai para Santa Catarina e Parand. Segundo Felippi & Marshall
(2005), a producdo de citros tem potencial de crescimento na regido, principalmente nos
pomares em que os agricultores ddo mais aten¢do ao manejo ecoldgico.

As areas de producdo comercial de laranja sdo encontradas em todas as regides do

Estado. Tem destaque a producdo de laranjas, na cidade de S&o Sebastido do Cai, Harmonia,



Tupandi, Pelotas entre outras. Na regido de Porto Alegre que compreende a area
metropolitana, o Litoral Norte e a parte do Centro-Sul do Estado, as principais culturas sao as
de banana, melancia, laranja, meldo, bergamota, péssego, noz-peca e abacaxi. As areas
tradicionais no cultivo de laranja sdo nos municipios de Portdo, Triunfo e em Butia com uma
area de 1.579 ha (Tabela 5) (LIPP, 2004).

Tabela 5

Area comercial, producio e produtividade nos principais municipios gatichos produtores de
laranja em 2003

Municipio Area atual — ha Producéo 2003 - t Producéo (t/ha)
S&o Sebastido do Cai 1.000,0 17.000 17,00
Harmonia 650,0 9.763,0 15,02
Tupandi 540,0 5.400 10,00
Triunfo 530,0 7.950,0 15,00
Pareci Novo 500,0 6.500,0 13,00
Pelotas 400,0 3.200,0 8,00
Butia 350,0 5.250,0 15,00
Planalto 3445 4.200,0 12,19
Sé&o José do Horténcio 310,0 5.580,0 18,00
Montenegro 307,0 3.837,0 12,50
Liberato Salzano 290,0 3.385,0 11,67
Portao 275,0 3.800,0 13,82
Cangucu 240,0 960,0 4,00
Alpestre 218,1 1.699,1 7,79
Mariano Moro 204,0 2.700,0 13,24
Brochier 200,0 2.500,0 12,50
Séo José do Sul 200,0 2.500,0 12,50
Marata 190,0 2.280,0 12,00
Venancio Aires 188,0 2.820,0 15,00
Bom Principio 180,0 4.500,0 25,00
Total 7.116,6 95.824,0 13,46

Fonte: Lipp, 2004.
Nota: ha = hectare; t = toneladas; t/ha = toneladas por hectare.

O destaque da laranja deve-se ao incentivo da EMATER/RS-ASCAR através dos
varios projetos técnicos, da parceria das instituices finaceiras que possibilitaram muitos
recursos, bem como da implementagdo do Programa Estadual de Fruticultura do RS
(PROFRUTA/RS) que, além do incentivo a fruticultura, resolveu o problema da pouca

disponibilidade de mudas de qualidade. Esse fomento foi de grande importancia aos



citricultores, pois também reduziu o grande volume de laranjas importadas de outros estados
(LIPP, 2004).

Novos polos foram implantados na Regido de Erechim, com uma area de 1.514 ha
distribuida nos municipios de Mariano Moro, Aratiba, Itatiba do Sul, Maximiliano de
Almeida, Marcelino Ramos entre outros. Na Regido de Pelotas também foram formadas
novas areas citricolas, com 1.098 ha nos municipios de Cangucu e Piratini. E na Regido de
Santa Maria, com 1.042 ha nos municipios de Santiago, Jaguari e Restinga Seca entre outros
(LIPP, 2004).

Nos municipios onde a citricultura estd consolidada, existe a possibilidade de
expandir a area, como € o caso de Marcelino Ramos que implantara mais de 50 hectares com
a producéo de citros. A organizacdo da cadeia produtiva e a formacdo de cooperativas é uma
forma de aumentar a rentabilidade dos produtores. Em Maximiliano de Almeida, por
exemplo, uma cooperativa de citricultores, além de produzir citros, instalou uma unidade de
classificacdo para beneficiar as frutas, uma fruteira para atender ao publico local e um
Atacado com uma rede de compra e venda de frutas, o que ajuda a estimular a producdo nas
pequenas propriedades da agricultura familiar (FELIPPI & MARSHALL, 2005).

E importante destacar que a partir de 1939 ocorreram alguns fatos importantes que
marcaram e moldaram a citricultura no Estado, como os que seguem (SCHMITZ et al., 1998):

= Criacdo da Cooperativa Montenegrina de Citricultores, com instalacdo do

primeiro packing house (casa de beneficiamento);

= Substituicdo da porta-enxerto da laranja azeda por laranja variedade Taquari e,

posteriomente, pelo Poncirus trifoliata, devido a incidéncia da praga Tristeza;

= Mudanca da enxertia de garfo para enxertia de borbulha;

= Surgimento da bergamota variedade Montenegrina e da laranja variedade

Clementina, depois rebatizada em S&o Paulo de Westin;

= Mudanca do transporte de barcacas para o transporte de caminhdes, originando a

figura dos "fruteiros™ e o aumento do numero de Packing houses;

= Introducdo de novos porta-enxertos hibridos e de novas variedades e clones mais

produtivos;

= |nstalacdo da fabrica de Oleos essenciais da Aripé em Montenegro e intenso

fomento da cultura do limé&o;

= Instalacdo da Inducitrus em Montenegro e da primeira fabrica de sucos para a

regiao;

= Desenvolvimento de citros para suco, em nivel de Estado que contribuiu para o



aumento do nimero e tamanho dos viveiros na regiao;

= Melhoramento genético e sanitario das mudas citricas ;

= |nvestimento em qualidade, praticidade e conveniéncia. Exemplo: frutas com
facilidade de descascar e sem sementes;

= Novas praticas de colheita, como uso de tesouras e sacolas que mantém a

qualidade dos citros.

A partir de 1990 com a abertura de financiamentos do governo do estado através do
Banco do Estado do Rio Grande do Sul (Banrisul) e do Fundo Estadual de Apoio ao
Desenvolvimento dos Pequenos Estabelecimentos Rurais (FEAPER), foi dado um impulso no
desenvolvimento da fruticultura no Estrado. Nessa época, a EMATER/RS também iniciou um
programa introduzindo além da laranja e da bergamota, outras culturas como uva, péssego,
ameixa, figo e olericolas (FELIPPI & MARSHALL, 2005).

Conforme Lipp (2004), a proximidade do maior mercado consumidor do RS onde se
encontram as centrais de abastecimento dos grandes supermercados e a Central de
Abastecimento do RS (CEASA/RS) é uma das maiores potencialidades para os produtores da
regido da grande Porto Alegre.

O Rio Grande do Sul possui cerca de 60 packing-house (casas de embalagem) para o
beneficiamento de frutas citricas, sendo que 75% estdo localizados nos Vales dos rios Cai e
Taquari. Nesta regido concentra-se mais de 50% da producéo estadual de citros (SCHMITZ et
al., 1998).

Embora a citricultura no Estado venha se expandindo positivamente, a produtividade
média poderia ser no minimo 50% maior, assim como a qualidade da producdo também
deveria ser melhorada. Essa situacdo é consequéncia de alguns fatores, como 0s que seguem
(SCHMITZ et al., 1998):

= Uso do Poncitrus trifoliata como principal porta-enxerto que leva a um tamanho

reduzido das plantas;

= Baixa qualidade genética das plantas, com reducgdo de variedades, o que limita a

producéo de abril a dezembro;

= Uso limitado de fertilizantes minerais, com preferéncia ao uso de esterco de

galinha;

= Surgimento de doengas e pragas (falta de tratamento fitossanitario). Segundo o

Boletim FEPAGRO (1995), os principais problemas que afetam os citros séo os

de ordem fitossanitaria;



= Falta de conscientizagdo dos citricultores para manejar problemas fitossanitarios;

= Baixo padréo profissional e desorganizacao dos citricultores;

= Indiferenca dos empresarios rurais e industriais frente ao potencial da citricultura
gaucha;

= Poucos técnicos com disponibilidade para se dedicar intensamente a citricultura;

= Falta de investimento para a pesquisa em citros;

= |nexisténcia de estatisticas mais precisas sobre a producao e mercado dos citros;

= Estrutura de comercializagéo ineficiente em algumas regides;

= Falta de divulgacdo dos citros gatchos através de marketing em outros estados;

= Aumento das importac6es de frutas de outros Estados visando atender o mercado
na época de entre-safra, em razdo do preco mais baixo na origem e também
devido & queda na produtividade provocada por pragas e doencas (EMATER/
RS, 2003). Para FEPAGRO (1995), é de extrema importancia para melhorar a
produtividade dos citros, o conhecimento das espécies filéfagas e seus

antagonistas.

O mercado citricultor gaicho importa laranjas tanto para o consumo in natura como
para setor industrial. Dos citros comercializados no Estado, 50% sdo importados de outros
estados e paises. Estima-se que esse volume esta em torno de 100.000 t/ano (EMATER/RS,
2003).

Como o Estado possui apenas uma indudstria de grande porte para 0 processamento
de suco concentrado de laranja, no ano de 1996, por exemplo, foram processados 90.000t de
laranja, sendo que 75% foram importadas dos estados de SC, PR e SP (LIPP, 2004).

A citricultura gadcha precisa investir mais ainda em estudos e planejamentos de
medio e longo prazo que visem a sustentabilidade no cultivo de citros, baseando-se
preferencialmente, nos principios da Agroecologia. Essa transi¢cdo agroecologica é reforcada
pelo proprio consumidor que também estd exigindo produtos livres de agrotoxicos. E
importante considerar nessa transicdo: a defesa sanitaria das regides produtoras, a produgédo de
mudas de qualidade, a assisténcia técnica e a qualificacdo da producéo dentro de um contexto

nacional e internacional.



1.2.2 Citricultura brasileira: paradoxo entre producéo e incidéncia de pragas.

O Brasil, maior produtor e exportador mundial de suco de laranja concentrado
congelado exporta apenas 2% de laranja in natura. E muito pouco para um pais que produz
cerca de 20 milhdes de toneladas dessa fruta. A parcela de mercado internacional ocupada
pela producéo brasileira € insignificante diante da sua potencialidade (MALAVASI, 2000).

O volume de exportacdo de frutas brasileiras é baixissimo (SCHMITZ et al., 1998).
Entre os fatores que contribuem para esse baixo indice de exportacdo estdo as barreiras
politicas; rigidas exigéncias do mercado externo, como gostos e preferéncias distanciadas dos
consumidores brasileiros; perdas na producao e na pés-colheita e os problemas fitossanitarios
(pragas, doengas e plantas daninhas) (SOUZA FILHO, 2006).

Assim como o Brasil é lider na producdo de laranja, também tem destaque na
incidéncia de pragas e doencas. Ou seja, produz muito, porém ndo consegue exportar devido
aos problemas fitossanitarios. O descaso com a fitossanidade atinge diretamente a producéo
de citros, acarretando prejuizos incalculaveis, seja na ordem econémica ou social.

Conforme Bezerra (2005), agricultores, pesquisadores e associacdes de classe
afirmam que o problema n&o esta na tecnologia para a producao de frutas de qualidade. O que
falta para os produtores de laranja de mesa € o apoio do governo e das entidades ligadas ao
agronegocio. De acordo com eles, a laranja de mesa brasileira precisa de estruturas
competitivas no contexto mundial, e de um programa eficiente e ecologicamente seguro para
o controle fitossanitario.

As medidas quarentenarias impostas pelos paises importadores de citros acabam
impedindo a expansdo dos mercados exportadores potenciais, além de forcar os produtores a
adotarem tratamentos de desinfestacdo dos pomares (WHITE, 1996). Segundo Malavasi
(2001), essas sdo perdas indiretas que estdo associadas a questdes de mercado, pois as frutas
produzidas em areas consideradas de risco (infestadas) ndo podem ser exportadas para paises
que impdem barreiras quarentenarias. E o que acontece com a producdo citrica voltada a
exportacdo para a Europa e para os Estados Unidos que impdem certas restricdes ao fruto
brasileiro. O Brasil ndo e considerado area livre de pragas e doencas (MALAVASI, 2000).

As perdas diretas que os citricultores brasileiros vém sofrendo podem ser observadas
pelos seguintes aspectos: queda da producdo, pois a maioria dos frutos infestados sao
perdidos; aumento no custo de produgdo, pelo emprego de praticas de controle
(agroquimicos); menor valor da producdo, pois as frutas infestadas ou de baixa qualidade tém

menor valor comercial; menor tempo nos mercados, pois as frutas infestadas apodrecem mais



rapidamente (MALAVASI, 2001).

Além da necessidade de adotar um programa ecologicamente sustentavel para o
controle de pragas, também é necessario que o Brasil tenha uma séria fiscalizacdo das frutas
importadas, pois 0 aumento do comércio de frutas tem possibilitado a entrada de varias pragas
que ndo existiam no Brasil, causando um sério problema sdcio-econdmico-ambiental.

Nessa tematica sobre pragas de citros, a que esta se proliferando de forma alarmante
nos ultimos anos, principalmente no estado de Sao Paulo e atualmente no estado do Rio

Grande do Sul, é a mosca-das-frutas.

1.3 MOSCAS-DAS-FRUTAS

As moscas-das-frutas sdo insetos pertencentes a ordem Diptera, subordem
Brachycera, infraordem Muscomorpha, se¢do Schizophora, superfamilia Tephritoidea, familia
Tephritidae (MC ALPINE, 1989). Recebem esse nome porque suas larvas se desenvolvem
especialmente dentro dos frutos, alimentando-se, em geral, de sua polpa (MORGANTE,
1991).

A importancia econdmica das moscas-das-frutas refere-se aos danos diretos
causados a producdo e as exigéncias quarentenarias impostas pelos paises importadores de
frutas in natura (NASCIMENTO & CARVALHO, 2000).

As espécies de moscas-das-frutas de importancia econémica no Brasil estdo
representadas pélos géneros Anastrepha, Ceratitis, Rhagoletis e Bactrocera (SALLES, 1994;
Zucchi, 2000a). O género Bactrocera ocorreu na regido do Oiapoque, mas atualmente
segundo a FUNDECITRUS (2004) encontra-se extinto do Brasil. O género Rhagoletis é
considerado como praga esporadica tendo, portanto, pouca importancia agricola (ZUCCHlI,
2000a).

O género Ceratitis apresenta aproximadamente 65 espécies, principalmente na
Africa tropical, mas no Brasil é composto por uma Unica espécie, Ceratitis capitata (Zucchi,
2000a). O género Rhagoletis é representado por 65 espécies, das quais quatro ocorrem no
Brasil e 0 género Anastrepha é representado por 198 espécies, sendo que 94 encontram-se em
territorio brasileiro (FUNDECITRUS, 2004; ZUCCHI, 2000a).

Para distinguir as espécies da mosca-das-frutas, faz-se necessario conhecer a
morfologia, ecologia, comportamento e demais aspectos que auxiliem sua identificacao.

Primeiramente, estdo apresentadas as caracteristicas da espécie Ceratitis capitata. A

especie C. capitata é uma mosca-das-frutas originaria do Mediterraneo que cultiva laranjas,



macas, péssegos... Dai 0 nome de mosca do Mediterraneo. Provavelmente tenha a origem na
Africa Equatorial (SILVA, 2000).

E uma praga de clima tropical e subtropical. No Brasil ela foi constatada pela
primeira vez em 1905 sendo considerada uma das pragas de maior importancia quarentenaria
(Malavasi & Morgante, 1980). Atualmente esta difundida por todo o territério, atacando 0s
hospedeiros: péssego, café (cereja), laranja, péra, abacate, goiaba...(GALLO et al., 1978).

A identificacdo de C. capitata é realizada através do adulto, principalmente pelo
macho. Este se diferencia da fémea por possuir na cabeca e entre os olhos, dois apéndices
filiformes terminados em forma de espatula. O adulto mede de 4 a 5 mm de comprimento por
10 a 12 mm de envergadura; tem coloracdo predominantemente amarela. Os olhos sdo
castanhos violaceos. O tdérax é preto na face superior, com desenhos simétricos brancos. O
abdome é amarelo com duas listras transversais acinzentadas. As asas sdo rosadas
transparentes, com listras amarelas-sombreadas. O ovopositor € curto, por isso a C. capitata
ataca apenas 0s citros que se encontram num estagio de maturacdo mais avancado (GALLO et
al., 1978; ZUCCHlI et al., 1993).

Quanto ao género Rhagoletis, como ja foi pontuado, apresenta 65 espécies,
distribuidas no Novo Mundo, Europa e areas temperadas da Asia (Norrbom et al., 1998). No
Brasil ocorrem apenas 4 espécies: R. adusta Foote, R. blanchardi Aczél, R. ferruginea Hendel
e R. macquarti Loew, e de modo geral ndo sdo de expressao econémica (ZUCCHI, 2000 a).

As moscas-das-frutas do género Anastrepha tém origem no continente americano.
A maioria de suas espécies distribuem-se-se pela Regido Neotropical, e algumas espécies
ocorrem no sul da regido Neartica. O género Anastrepha estabeleceu-se no sul dos EUA, no
México, na América Central, na América do Sul, exceto no Chile, onde ocorre
esporadicamente, e no Brasil em todos os Estados (MALAVASI et al., 2000). Segundo
Hernandes-Ortiz & Aluja (1993) e Zucchi (1988), o Brasil € um dos paises de maior
diversidade desse género. As espécies mais importantes do ponto de vista econdmico sdo A.
fraterculus, A. obliqua, A. sororcula, A. zenildae, A. striata, A. pseudoparallel e A. grandis
(ZUCCHI, 2000a). Para a identificacdo das espécies do género Anastrepha, Zucchi (2000a)
estabeleceu-se uma chave para as espécies registradas no Brasil.

As espécies A. fraterculus e A. obliqua sdo semelhantes externamente. A separacdo
das duas espécies € feita através do apice do ovopositor da fémea, que é mais robusto na A.
fraterculus (BLEICHER et al., 1980; GALLO et al., 1978).

A mosca-da-fruta Anastrepha fraterculus é uma espécie neotropical, ocorrendo nos

Estados Unidos (Texas), Mexico, Caribe, América Central e América do Sul, entre as



latitudes 27° N e 35° S. Como praga de importancia econdémica, destacam-se atualmente os
paises do Cone Sul, ou seja, a Argentina, Brasil, Paraguai e Uruguai. No Peru, Equador,
Colémbia e Venezuela. No Brasil foi constatada pela primeira vez em 1920. E a espécie mais
abundante e esta presente em quase todo o territério nacional, com excecdo da Amazé6nia
(Amazénia, Para, Ronddnia e Roraima) (FUNDECITRUS, 2004).

A espécie A. fraterculus pertence ao género Anastrepha, ordem Diptera, subordem
Cyclorrhapha e familia Tephrytidae (BLEICHER et al., 1980).

No Sul do Brasil, A. fraterculus é dominante, representando cerca de 95 a 98% das
outras espécies de Anastrepha (Salles, 2001). Uramoto (2002) determinou a composi¢do do
género Anastrepha no Campus Luiz de Queiroz na Universidade de Sao Paulo, Piracicaba, SP
e constatou que la a A. fraterculus também foi a espécie mais frequente e mais constante.

Nesse contexto, sendo a A. fraterculus dominante no estado do Rio Grande do Sul,
fez-se uma caracterizacdo mais detalhada dessa espécie, fundamental para a identificacdo e
diagnostico da mesma.

O adulto de A. fraterculus mede cerca de 6,5 mm de comprimento e a envergadura
da asa cerca de dezesseis milimetros. O macho € menor que a fémea. Entretanto, o tamanho
do adulto é muito variavel, principalmente em razdo do hospedeiro e da quantidade de larvas
desenvolvidas no fruto. (SALLES, 2001). Segundo Zucchi (2000a) alguns caracteres podem
apresentar variagoes intra-especificas.

A asa apresenta duas manchas de cor amarelo-queimadas na parte basal posterior da
asa, em forma de S e V invertidos. Nota-se uma mancha amarela em forma de “S” que vai da
base a extremidade da asa. No bordo posterior da asa e junto a esta, hd outra mancha de
mesma cor e em forma de “V” invertido. As duas manchas sdo sombreadas de preto. A
abertura do V € tangente a borda da asa (SALLES, 2001). O aspecto geral da mosca-das-
frutas é amarelado com manchas mais escuras no corpo e nas asas. O padrdo alar
(caracteristica das manchas das asas) € uma excelente indicacdo, porém sozinho nao é
suficiente, havendo necessidade de associa-lo a outros caracteres para a correta indicacdo. No
torax, ha trés faixas longitudinais amarelas mais claras, uma na parte central e duas laterais.
As moscas, quando envelhecem, tornam-se mais escuras e as manchas das asas e do abdémen
ficam mais salientes. A fémea possui os Ultimos segmentos abdominais em forma de tubo,
enguanto no macho o abdémen termina em forma arredondada (BLEICHER et al., 1980;
SALLES, 2001; ZUCCHI et al., 1993).

O ciclo de vida da mosca-das-frutas, segundo (SALLES, 2001), apresenta-se em

quatro estagios: 0 ovo, a larva, a pupa e o adulto fémea e macho.



O ovo de A. fraterculus é liso, alongado, sem apéndice ou pedunculo e de cor
branca. A extremidade anterior é levemente escurecida e opaca. A extremidade posterior € lisa
e brilhante. Mede cerca de 1,5 a 1,8 mm de comprimento e 0,2 mm de largura.

A larva apresenta o corpo liso, com onze segmentos, sem pernas e com cabega
retrétil. A cor da larva varia de branca a branco-amarelada (SALLES, 1994).

A pupa apresenta cor branca ou amarelada, com forma indefinida até ter as
caracteristicas de adulto. O pupario mantém os onze segmentos do corpo da larva.

O adulto é o Unico estagio com vida livre e total mobilidade. Sendo assim acredita-
se que 0 manejo e controle das moscas-das-frutas deve ser realizado na fase adulta, durante a
reproducéo, alimentacéo e voo.

A faixa de temperatura em que A. fraterculus tem plena condicdo para realizar o
conjunto de movimentos que determina 0 seu comportamento, situa-se entre 18 e 27°C, sendo
que, entre 22 e 26°C, ha maior atividade (SALLES, 2001).

A atividade de vo6o da mosca-das-frutas ocorre em maior quantidade entre 11 e 19h.
A noite e no periodo da manha praticamente ndo ocorre voo, assim como, nos periodos de
chuva e vento forte A. fraterculus voa até 10m de altura.

O periodo que leva para completar o ciclo de vida esta diretamente relacionado com
a temperatura; quanto mais elevada, menos dias serdo necessarios para a mosca completar o
seu ciclo de vida. Em temperatura ao redor de 25 - 26 °C, o ciclo de vida completa-se em
torno de 25 - 30 dias (SALLES, 1994).

Segundo Bleicher et al. (1980), a longevidade maxima das moscas das frutas é de
127 dias para os machos e 85 dias para as fémeas, podendo depositar até 415 ovos.

A mosca fémea leva de 7 a 9 dias apds o nascimento para atingir a maturidade
sexual, e entdo, pode acasalar com o macho. A atividade de reproducdo ocorre pela manha,
entre as 7 e 10h. A cdpula dura de 60 a 80 min, sendo que as fémeas copulam mais de uma
vez, com intervalos de 20 a 30 dias entre copulas. As fémeas chegam a copular trés vezes
durante sua vida e 0s machos até quatro vezes. O acasalamento ocorre durante cerca de dois
dias e a postura inicia cerca de 3 dias apds o acasalamento (SALLES, 2001).

A oviposi¢do tem maior intensidade no periodo da manhd. A mosca, antes de
ovipositar (depositar os ovos), explora lentamente a superficie da fruta, logo que encontra o
local apropriado, dobra o ovipositor para baixo e introduz no fruto, até logo abaixo da casca.
Em cada postura, deposita um numero variavel de 1 a 7 ovos, como também pode ndo pér
nenhum. Pode ovipositar mais de uma vez no mesmo fruto. Uma fémea deposita até 600 ovos.

Como a A. fraterculus apresenta o ovopositor longo, pode atacar indistintamente frutos verdes



e maduros (GALLO etal., 1978; SALLES, 1994).

Quanto a alimentacdo, proteinas e agucares sao essenciais para a mosca-das-frutas.
Na natureza alimentam-se de néctar de flores, exsudac6es de plantas, exsudacGes de pulgdes e
cochonilhas, frutos machucados ou com abertura nas cascas, fezes de bovinos e aves, dgua de
esgoto, entre outros (BLEICHER et al., 1980).

Os adultos regurgitam e ingerem a gota regurgitada. As moscas-das-frutas
necessitam de bactérias simbidnticas para poderem metabolizar e absorver os alimentos
ingeridos.

A abundancia das moscas-das-frutas € periddica em escala mundial, sendo que a
maior incidéncia ¢ no verdo. Na maioria das espécies de clima tropical e subtropical, a
incidéncia é mais prolongada, iniciando antes da primavera até o final de outubro
(temperaturas médias mensais superiores a 13° C.) associada com a disponibilidade de frutas
hospedeiras, preferencialmente maduras (SALLES, 2001).

“O tipo de vegetacdo adjacente ao pomar propicia um padrdo de ocupacdo e
disperséo dos adultos de A. fraterculus” (SALLES, 2001, p. 5).

Existem fatores basicos que regulam a vida e a quantidade de moscas-das-frutas:
condigdes do clima e os hospedeiros nos quais elas se desenvolvem (presenca, qualidade,
quantidade) (ALUJA, 1994).

As moscas-das-frutas sdo de muita importancia e preocupacdo, pois podem ocorrer
durante todo o ano, devido a grande diversidade de frutiferas que atacam, passando de uma
fruta a outra, a medida que estes forem produzindo nas diferentes estagdes do ano (GALLO et
al., 1978).

As frutas atacadas por esta mosca tornam-se inutilizadas e depreciadas, tanto para a
comercializagdo como para 0 consumo proprio. O dano da mosca-das-frutas é causado pela
fémea adulta e pela larva, apenas nos frutos. A fémea na punctura ja pode causar dano e de
forma irreversivel ao depositar seus ovos, dos quais eclodem as larvas que penetram nos
frutos ocasionando o seu apodrecimento e conseqlientemente sua queda. Os frutos ficam com
uma mancha circular marrom na regido onde houve a oviposi¢édo (BLEICHER et al., 1980;
Boletim FEPAGRO, 1995; SALLES, 2001;).

Segundo (SALLES, 2001) os frutos podem ficar com varios pontos escuros na
epiderme de acordo com a quantidade de puncturas e perdem sua consisténcia. As larvas, ao

sairem dos frutos, deixam visivel o orificio de sua saida na casca e também percebe-se ao



pressionar o fruto, o extravasamento de suco por este orificio. Os frutos atacados caem
precocemente.

As principais frutiferas de importancia econémica, atacadas pelas moscas-das-frutas
no Rio Grande do Sul estdo representadas pelos citros, macds e péssegos (Boletim
FEPAGRO, 1995).

1.3.1 Mosca-das-frutas em citros

As moscas-das-frutas representam o fator fitossanitdrio mais importante na
comercializacdo entre paises produtores de citros em todo o mundo. No Brasil, a incidéncia
das moscas-das-frutas em citros varia entre problema de primeira ordem até praga secundaria,
dependendo, principalmente da regido onde se localiza o pomar e qual o seu cultivar.
(DONADIO & GRAVENA, 1994).

Em citros ha ocorréncia de Ceratitis capitata, Rhagoletis ferruginea e no caso do
género Anastrepha, as principais espécies sdao a Anastrepha fraterculus presente em um
namero muito grande de plantas do género Citrus e Fortunella e a Anastrepha obliqua com
ocorréncia em plantas do género Kunquat (FUNDECITRUS, 2004).

Em estudos conduzidos de mosca-das-frutas associadas a seus hospedeiros no Brasil,
Malavasi & Morgante (1980) constataram que 43,2% das moscas emergentes de frutos de
Citrus spp eram lonqueideos do género Neosilba, 43,1% eram insetos da espécie C. capitata e
13,7% da espécie Anastrepha fraterculus.

Fernandes (1987) em levantamento de mosca-das-frutas em pomar citrico, realizado
em Sdo Paulo, verificou que as espécies de moscas-das-frutas que mais atacam 0s citros
pertencem a espécie C. capitata e Anastrepha fraterculus.

Em estudo similar, Souza Filho et al., (2000) observaram que a espécie mais
importante na cultura de citros é a Anastrepha fraterculus, devido a ampla distribuicéo e
variedade de plantas hospedeiras.

No Rio Grande do Sul a espécie da mosca-da-fruta mais fregliente nos pomares de
citros e de importancia econdmica € a Anastrepha fraterculus (Wiedemann) (BLEICHER et
al., 1980). Segundo dados de Meira (2002), os citricultores gauchos estdo tendo perdas
significativas na producédo de laranjas devido ao ataque da mosca-das-frutas. No municipio de
Pareci Novo, na regido do Vale do Cai, por exemplo, tiveram uma quebra de 20% na colheita
de laranja-do-céu. Esse municipio, junto com o Vale do Taquari, atende a maior parte do

consumo de citros do Estado.



Os danos causados pelas moscas-das-frutas em citros podem ser conseqiiéncia da
incursdo de adultos nos pomares, oriundos de outros hospedeiros localizados nas areas
adjacentes aos pomares. Alguns estudos evidenciam que as moscas-das-frutas ndo estdo bem
adaptadas aos frutos citricos podendo ser considerados hospedeiros secundarios. Sendo assim,
deve-se evitar, se possivel, a instalacdo de pomares citricos préximos aos hospedeiros
primarios da mosca, como cafezais ou pomares de frutas tropicais (DONADIO &
GRAVENA, 1994).

A mosca-das-frutas, quando ndo controlada, se transforma numa praga que pode
acabar com plantac@es inteiras (BLEICHER et al., 1980). Sob esta 6tica, € imprescindivel a
adocdo de um plano de manejo da mosca-das-frutas que seja eficiente e a0 mesmo tempo

sustentavel.

1.4 MANEJO DA MOSCA-DAS-FRUTAS BASEADO NOS PRINCIPIOS DA
AGROECOLOGIA

Um plano de manejo da mosca-das-frutas baseado nos principios da Agroecologia
necessita de planejamento do agroecossitema a ser trabalhado. E preciso considerar que o
manejo de pragas € um processo dinamico que deve ponderar 0s seguintes aspectos:
identificacdo e conhecimento da biologia e ecologia das pragas e inimigos naturais mais
importantes; verificagdo da flutuagcdo populacional da praga; conhecimento da cultura atacada
(desenvolvimento fenoldgico da planta); escolha do sistema de reducdo populacional da praga
(CROCOMO, 1984).

No manejo fundamentado na Agroecologia nao € permitido o uso de agroguimicos,
ou seja, de nenhum inputs.

O manejo da mosca-das-frutas deve se apoiar na avaliagdo do ecossistema, na
tomada de decisdo e na escolha do sistema de reducdo populacional. Para avaliar o
ecossistema € fundamental monitorar o pomar e elaborar um diagnostico da incidéncia da
praga para posterior tomada de decis&o.

Assim como o estudo da degradacdo ambiental deve considerar as relacOes
existentes entre a degradacdo ambiental e a sociedade causadora dessa degradacdo (CUNHA
& GUERRA, 2000), o manejo de pragas também deve investigar e relacionar a incidéncia de
pragas com o agricultor.

Segundo Cunha & Guerra (2000), quando se trabalha com os diagndsticos

ambientais é preciso pensar no conjunto (natural e social) para ndo optar por decisdes erradas.



A propriedade agricola deve ser considerada com uma visao de conjunto, encarada como uma
unidade funcional, um organismo (LUTZENBERGER, 1985).

1.4.1 Monitoramento com armadilhas e amostragem de frutos

O monitoramento é de importancia fundamental em qualquer ramo do saber que
trate de questdes experimentais; contribui na realizacdo de um diagndstico do problema
(CUNHA & GUERRA, 2000).

Num pomar ecoldgico, a populacdo de moscas-das-frutas deve ser monitorada a fim
de se conhecer a sua dindmica populacional e dirigir estudos que levem a auto-
sustentabilidade do pomar, com o minimo de intervencdo humana, evitando a aplicacdo de
insumos agricolas (SILVA, 2005).

No cultivo de citros, o monitoramento do pomar € 0 processo usado para constatar a
ocorréncia da mosca-das-frutas, se estdo presentes, em que quantidade e onde (SALLES,
2001). Normalmente o monitoramento é realizado através de armadilhas (frascos caca-
moscas) que capturam adultos.

As armadilhas séo dispositivos criados para atrair e capturar as moscas. Reduzem a
populacdo da mosca potencialmente presente no pomar, diminuindo a presséo e chances de
infestacdo (SALLES, 2001).

Segundo Garcia et al., (1999), Salles (2001), Malavasi et al., (1994) a armadilha
mais usual para captura de mosca-das-frutas do género Anastrepha é a do modelo McPhail.
Para a captura especifica de C. capitata a armadilha mais indicada é a Delta (MALAVASI et
al., 1994). Devido ao alto custo e dificuldade em adquiri-la foram criados varios modelos
alternativos, com o aproveitamento de embalagens plasticas reciclaveis, como de vinagre,
refrigerante, detergente, alcool... (BLEICHER et al., 1980; SALLES, 2001). Aconselha-se
fazer furos de 0,50 cm de didmetro para evitar a entrada de insetos maiores que a mosca-das-
frutas (BLEICHER et al., 1980).

Para atrair as moscas, sdo colocados nas armadilhas produtos que liberam
determinadas substancias e odores, como hidrolisado de proteina, vinagre de vinho, suco de
uva, suco de péssego, suco de laranja, entre outros (SALLES, 2001). Aluja (1994),
FUNDECITRUS (2004), Gallo et al., (1978) e Malavasi (2000) e acrescentam a esses
produtos o melaco de cana-de-agUcar, o agiicar mascavo e a torula. A proteina hidrolisada tem
capturado em maior proporcdo a C. capitata, enquanto que o melaco de cana-de-agUcar,
especies do género Anastrepha. O melaco deve ser diluido a 10% (FUNDECITRUS, 2004).



Para o monitoramento de C. capitata pode-se ainda usar o atrativo Trimedlure, feito
a base de feromdnio sexual que captura machos desta espécie (NASCIMENTO &
CARVALHO, 2000). Utiliza-se aproximadamente 300 ml da solucdo por armadilha, sendo
colocadas, aproximadamente a 1,60 a 1,70 m de altura (SALLES, 2001).

A avaliagéo e troca de atrativo devem ser realizadas a cada 07 ou 15 dias. Orth et al.
(1986) sugerem para pomares menores que 2 ha, o emprego de 4 armadilhas. Para pomares de
2 a 5 ha, recomenda 2 armadilhas/ha. Se a area tiver entre 5 e 20 ha, deve-se utilizar 10
armadilhas e mais 1 armadilha a cada 2 ha. E para os pomares com mais de 20 ha, devem ser
instalados 5 ou mais pontos de monitoramento, com 4 armadilhas por ponto. Kovaleski et al.,
(2000) propdem o uso de 4 armadilhas/ha para 0 monitoramento da espécie A. fraterculus.

Cabe salientar que o monitoramento de A. fraterculus deve ser direcionado para as
fémeas, j& que sdo elas as principais responsaveis pelo inicio, estabelecimento da infestacdo e
a ocorréncia direta de dano (SALLES, 2001).

O monitoramento com armadilhas tambem possibilita identificar o nivel de controle
da mosca-das-frutas. Para o género Anastrepha o nivel de controle é de 1 MAD
(mosca/armadilha/dia) ou de 7 (MAS) mosca/armadilha/semana. E para o género Ceratitis é
de 2 machos/armadilha/dia ou 14 machos/armadilha/dia (FUNDECITRUS, 2004;
MALAVASI et al., 1994; NASCIMENTO, 2000; SALLES, 1994). E importante esclarecer
gue esses niveis sdo recomendacdes, pois ndo existem no Brasil, estudos especificos em citros
que justifiqguem esses valores (PAIVA, 2004).

Além das armadilhas utilizadas para o monitoramento, também é empregada, (de
modo exclusivo ou em conjunto com as armadilhas) a analise de frutos para detectar a
presenca de larvas (SALLES, 2001). Todo programa de monitoramento da mosca-das-frutas
deve ser complementado pela amostragem de frutos.

A andlise ou amostragem de frutos possibilita avaliar o nivel de infestacdo dos frutos
e identificar com precisdo a associacdo de determinado tefritideo com a espécie vegetal ou
variedade de frutifera (MALAVASI et al., 2000). Para tanto se deve coletar uma amostra de
0,5 a 5 kg por hectare, de fruto maduro, da planta ou do solo, quando ainda integro, sendo
depois colocados em recipientes com vermiculita®, serragem ou areia. Apds sete a quinze dias

a vermiculita deve ser peneirada para obter-se 0s puparios, 0s quais deverdo ser transferidos

*Vermiculita € um é um mineral (silicato mineral inerte) leve que tem propriedade de retencéo de 4gua, formado
pela superposicdo de finissimas laminulas. Na agricultura é utilizado na mistura de substratos, entre outros usos
(BRASIL MINERIQOS, 2006).



para um novo recipiente contendo vermiculita, onde irdo emergir os adultos. Apds terem
emergido, serdo colocados em alcool 70% para posterior identificacdo (MALAVASI, 2000).

Para que o monitoramento de moscas-das-frutas seja eficaz, € necessario que
funcione durante todo o ano (MALAVASI et al., 2000), pois assim sera possivel verificar a
flutuacdo populacional da mosca-das-frutas (BLEICHER et al., 1980).

1.4.2 Flutuagéo Populacional

Através do estudo da variacdo populacional da praga ao longo de um periodo de
tempo, € possivel determinar a época de maior ocorréncia do inseto, com Sseus picos
populacionais (NEVES & LOPES, 2005). Além disso, 0 monitoramento também € necessario
para avaliar o nivel populacional dos inimigos naturais da mosca-das-frutas, auxiliando nas
futuras decisdes de controle dessa praga.

Quanto a flutuacao populacional dos adultos da mosca-das-frutas, esta sofre muitas
variacdes. Segundo Aluja (1994), Nascimento & Carvalho (2000), Raga et al. (1996) e Salles
(2001) dois fatores sdo bésicos para tais variacdes: a presenca de hospedeiro e o clima,
principalmente relativo a temperatura e chuvas durante a primavera.

Para Celedonio-Hurtado et al. (1995) e Fehn (1982) o principal fator que influencia a
flutuacdo da mosca-das-frutas € a presenca de hospedeiros alternativos (secundarios). Ja
Nascimento & Carvalho (2000) acredita que a densidade populacional das moscas-das-frutas
esta diretamente relacionada com a disponibilidade de seus hospedeiros primarios.

O levantamento populacional de A. fraterculus é influenciado pela disponibilidade
de frutos hospedeiros (ALUJA et al., 1996). Com base nos dados compilados por Malavasi &
Morgante (1981), as maiores infestacbes dessa mosca ocorrem justamente nos periodos de
maior disponibilidade e abundancia de frutos hospedeiros.

Em pomares de apenas uma frutifera, a populacdo de mosca-das-frutas atinge seu
pico populacional logo ap6s a maturacdo dos frutos e cai, quando ndo ha& hospedeiro
disponivel (NASCIMENTO & CARVALHO, 2000).

Em relacdo aos fatores climaticos, a temperatura € o principal dado por limitar o
numero de ovos deixados pelas fémeas de um inseto, restringindo a propria producdo de ovo,
a oviposicdo ou a longevidade das fémeas (CLARK et al., 1967). O desenvolvimento das
fases do ciclo vital de A. fraterculus ndo ocorre em temperaturas inferiores a 10°C e
superiores a 35°C (SALLES, 2000).



Quanto a precipitacdo pluvial, a falta de umidade no solo pode inviabilizar muitos
puparios e provocar a mortalidade de adultos recém-emergidos, devido a dificuldade de
ultrapassar o solo seco (BATEMAN, 1972).

Kovaleski (1997) verificou que o tamanho da populacdo de A. fraterculus no sul do
Brasil, onde o clima é subtropical com invernos rigorosos é regulado pela disponibilidade de
hospedeiros e pelo rigor das temperaturas do inverno. Ja Fehn (1982), em estudos conduzidos
no estado do RS, concluiu que ndo ha dependéncia entre a populacdo de moscas-das-frutas e
os fatores climéticos a oferta de hospedeiros alternativos influi diretamente sobre a flutuacéo e
dinamica de tefritideos.

O pico da mosca-das-frutas no sul do Brasil acontece entre 0os meses de novembro e
dezembro. Podem ocorrer outros picos fora desse periodo, mas sempre associados a presenca

de um ou mais hospedeiros multiplicadores (SALLES, 2001).

Na regido sul do Rio Grande do Sul (latitude 31-32°), ao menos, A. fraterculus
ndo tem diapausa invernal, ou seja, esta presente e com atividade durante todos os
meses do ano. Certamente, durante os meses de fim de outono e inverno a
populacdo de moscas é menor do que nos demais meses do ano. Nos meses frios, ha
escassez de frutos hospedeiros, cultivados ou silvestres, porém quando presentes,
podem ser infestados (ex: lim&o-cravo, laranja) (SALLES, 2001, p.5).

A espécie A. fraterculus é considerada multivoltina, ou seja, com no minimo seis
geracdes por ano e que esta presente durante todos os meses do ano (MACHADO et al., 1995
apud SALLES, 1995).

Carvalho et al. (2000) e Sugayama (2000) acrescentam aos fatores abordados
(presenca de hospedeiro e o clima), os inimigos naturais como fator de mortalidade biotica,

atuando durante todas as fases de desenvolvimento dos tefritideos.

1.4.3 Identificacdo da mosca-das-frutas

A identificacdo mais usual e acessivel das moscas-das-frutas & baseada nas
caracteristicas morfoldgicas que foram apontadas no capitulo 2.3. Como ja foi abordado a
identificacdo da C. capitata ¢ feita através dos machos. O género Anastrepha € identificado
através das fémeas, observando o padrdo alar, o torax e o aculeo. Para uma identificacdo mais
precisa é aconselhavel utilizar chaves de identificagdo como as elaboradas por Norrbom
(1985) apud Uramoto (2002) e Zucchi (2000a). Para as espécies encontradas no Rio Grande
do Sul, Kovaleski et al. (2000) elaboraram uma chave especifica (anexo A).



1.4.4 Parasitoides

Em relacdo a mosca-das-frutas, é importante reconhecer seus parasitoides, pois sao
responsaveis por significativa mortalidade de larvas e pupas dessas moscas (SALLES, 2001).

Os parasitdides sdo organismos que afetam as populacbes de tefritideos, pois
parasitam as moscas-das-frutas durante todas as fases de sua vida (SALLES, 2001,
SUGAYAMA, 2000). De um pupario parasitado, se emergir uma vespa, ndo emerge mosca-
das-frutas.

Os inimigos naturais da mosca-das-frutas sdo parasitoides pertencentes
principalmente as familias Braconidae e Figetidae. Na primeira familia, destacam-se espécies
dos géneros Doryctobracon, Opius e Utetes, e na segunda familia, espécie dos géneros
Aganaspis, Odontosema, Tropideucoila, Direrataspis e Lopheucoila (FUNDECITRUS, 2004;
WHARTON, 1997).

No Brasil, os parasitdides mais comuns e abundantes sdo os braconideos (CANAL
& ZUCCHI, 2000).

Na regido Sul do Brasil, foram identificados, segundo (SALLES, 2001), os seguintes
parasitéides: Familia Braconidae, Doryctobracon brasiliensis, Doryctobracon areolatus,
Opius bellus, Utetes (Bracanastrepha) anastrepha. Familia Figitidae, Aganaspis pelleranoi,
Odontosema anastrephae. Familia Pteromalidae, Pachycrepoideus vindemiae. Familia
Diapriidae (ocorréncia esporadica), Trchopria (Planopria) anastrepha. No Rio Grande do Sul
constattaram-se altos indices de parasitismo natural, na ordem de 10 e 60%.

Os parasitoides da mosca-das-frutas sdo pequenas vespas de coloragdo geral
castanho, asas transparentes e abdémen separado do torax que se desenvolvem alimentando-
se das larvas e pupas da mosca-das-frutas (GALLO et al., 1978). Para a identificacdo dos
parasitoides da mosca-das-frutas utiliza-se além das caracteristicas morfologicas citadas, a
chave elaborada por Canal & Zucchi (2000) (anexo B).

Segundo Salles (2001), ha dois tipos de parasitoides: os que atacam a larva
(Braconidae) e os que atacam a pupa (Figitidae e Pteromalidae).

A acdo do parasitdide na larva ocorre inicialmente com a localizacdo da larva no
interior do fruto. O parasitoide identifica a larva da mosca ao se alimentar, pois esta produz
vibracOes através do seu aparelho bucal. A fémea do parasitdide, ao localizar a larva da
mosca, introduz o ovipositor no interior do fruto e realiza a postura de seus ovos dentro do
corpo da larva da mosca. O desenvolvimento do parasitdide ocorre normalmente no interior

da larva da mosca, até que ao entrar na fase de pupa no solo, o conteudo corporal da larva da



mosca é consumido pela larva do parasitoide. Ao final do seu ciclo, ao invés de emergir um
adulto de uma mosca, emerge um parasitoide. Assim, o parasitoide contribui para a reducéo
populacional das moscas-das-frutas.

O parasitismo em moscas-das-frutas depende do tamanho do fruto. Em frutos
menores, com polpa e casca fina, o indice de parasitismo é maior pela facilidade que o
parasitoide encontra para localizar as larvas da praga no interior do fruto (SALLES, 2001).

Os inimigos naturais vém sendo utilizados com eficacia no controle das moscas-das-
frutas, constituindo o controle bioldgico que consiste na acdo e mortalidade provocada por
inimigos naturais sobre os diferentes estagios do ciclo vital de A. fraterculus contribuindo
para reducdo da populacdo de moscas-das-frutas, através de parasitoides, predadores e
patogenos (SALLES, 2001).

O manejo adequado dos inimigos naturais € muito importante, pois é possivel obter
o0 dobro do controle do que ocorre naturalmente. A ocorréncia de inimigos naturais de mosca-
das-frutas € um dos fatores que pode e deve ser manejado no controle integrado da mosca. Por
isso, deve-se preservar os locais onde existam parasitdides de mosca-das-frutas, para permitir

a multiplicacéo, dispersédo e a¢do controladora dos inimigos naturais (SALLES, 2001).

1.4.5 Plantas hospedeiras

E muito importante conhecer as plantas hospedeiras da mosca-das-frutas no local
onde sera aplicado um programa de controle dessa praga (NASCIMENTO & CARVALHO,
2000; SALLES, 2001).

Os hospedeiros da mosca-das-frutas dividem-se em multiplicadores (primarios) e
alternativos ou de sobrevivéncia (secundarios) (Tabela 6). Os hospedeiros multiplicadores
sdo aqueles que multiplicam grande quantidade de moscas e hospedeiros alternativos ou de
sobrevivéncia sdo aqueles que sao infestados ocasionalmente e ou geram baixa quantidade de
mosca-das-frutas (SALLES, 2001).

Tabela 6

Hospedeiros multiplicadores e alternativos de Anastrepha fraterculus



Tabela 6

Hospedeiros multiplicadores e alternativos de Anastrepha fraterculus

Fase Nome cientifico Hospedeiro Hospedeiro
Multiplicador Alternativo
Ameixa Prunus domestica X
Amora-preta Rubus sp. X
Araca Psidium sp. X
Cereja-do-mato Eugenia involucrata X
Goiaba Psidium guayava X
Guabiroba Compomanesia X
xanthocarpa
Jabuticaba Myrcia jaboticaba X
Laranja-azeda Citrus aurantifolia X
Laranja-crioula Citrus sinensis X
Laranja-de-umbigo Citrus sp. X
Laranja japonesa Fortunella japonica X
Laranja-valéncia Citrus sp. X
Lima Citrus linetioides X
Limé&o-crioulo Citrus lemon X
Maca Pyrus malus X
Maria-preta Diateropteryx X
sorbifolia
Mata-olho Chrysophyllum X
gonocarpum
Morango Fragaria vesca X
Néspera Eriobotrya japonica X
Péra Pyrus communis X
Péssego Prunus pérsica X
Pessegueiro-bravo Prunus sellowii X
Pitanga Eugenia uniflora X
Uvaia Eugenia uvalha X

Fonte: (Salles, 2001).

Os hospedeiros introduzidos sdo mais infestados por C. capitata, enquanto que 0s
nativos sdo mais infestados pelas espécies de Anastrepha (NASCIMENTO & CARVALHO,
2000).

Segundo Machado et al. (1995), as moscas-das-frutas sdo polifagas, pois
multiplicam-se inicialmente em fruteiras silvestres, migrando posteriormente para 0s pomares
comerciais. Segundo Salles (2001), o ataque as frutas ocorre através da migracdo das moscas
para o pomar. Um exemplo € o que ocorre com as frutas citricas do sudeste do Brasil que,

apesar de serem consideradas pragas naquela regido, os danos causados nos citros sdo



decorrentes das populacGes que tiveram origem em hospedeiros primarios, como as frutas
tropicais, no caso de A. fraterculus. Os hospedeiros priméarios funcionam como repositérios
naturais (NASCIMENTO & CARVALHO, 2000).

Nesse contexto é fundamental a identificagdo dos hospedeiros priméarios da mosca-
das-frutas, pois essas informac6es sdo importantes na definicdo de estratégias no manejo do
hospedeiro, para interromper o ciclo e a migracdo dessas moscas (NASCIMENTO &
CARVALHO, 2000).

Estas moscas apresentam, no minimo, seis geragdes anuais (multivoltina), o que
possibilita sua presenga durante todos os meses do ano. O desenvolvimento pode ocorrer
numa ampla gama de plantas nativas, como a amoreira silvestre, aracazeiro, cerejeira-do-
mato, nespereira, pitangueira, guabirobeira, goiabeira-serrana, entre outras. Diversas frutiferas
cultivadas também sdo hospedeiras da praga, como ameixeira, pereira, macieira, goiabeira e
laranjeira. S&o conhecidos 67 hospedeiros de 18 familias (ZUCCHI, 2000b).

Os hospedeiros das espécies de Anastrepha pertencem a 31 familias de plantas.
Entre as espécies de Anastrepha com frutos hospedeiros conhecidos, 37% desenvolvem-se em
espécies de Myrtaceae e 24% em Sapotaceae (ZUCCHI, 2000a).

N&o se conhece ainda os hospedeiros de 53 (56%) das espécies brasileiras de
Anastrepha. As informac0es sdo dispersas, ndo existe um catalogo dos frutos hospedeiros de
mosca-da-fruta registrado no Brasil (ZUCCHI, 2000a).

Bleicher el al. (1980) apresenta a seguinte lista da plantas hospedeiras atacadas por
A. fraterculus e C. capitata: Caja-manga (Spondias dulcis), Mangueira (Mandifera indica),
Virote (Quararibea turbinata), Amendoeira-da-praia (Terminalia calappa), Murta-casca-
grossa (Stephanopodium blanchetianum), Caquizeiro (Diospyrus kaki), Sapucainha (Oncoba
brasiliensis), Abacateiro (Persea gratissima), Erva-de-passarinho (Loranthus spp), Amora-de-
leite (Helicostylis poeppigiana), Figueira comum (Ficus carica), Aragazeiro (Psidium
littorale), Goiabeira (Psidium quajava), Guabirobeira (Eugenia variabilis), Jaboticabeira
(Myrcia jaboticaba), Jambeiro (Eugenia jambo), Pitangueira (Eugenia sulcata e Eugenia
pitanga), Uvalha (Eugenia pyriformis), Ameixeira-do-Par4 (Ximenia americana), Ameixeira
comum (Prunus domestica), Ameixeira amarela ou Nespereira de Japdo (Eryobotrya
japonica), Damasqueiro (Prunus apumeriaca), Macieira (Pyrus malus), Marmeleiro (Pyrus
cydonia), Pereira (Pyrus communis), Pessegueiro (Prunus persica), Nespereira (Pyrus
germanica), Cafeeiro (Coffea spp e Coffea arabica), Citros (Citrus spp), Sapotizeiro (Achras
sapota), Tomateiro (Lycopersicum esculentum), Uva (Vitis spp), entre outras.

As plantas hospedeiras atacadas apenas pela mosca-das-frutas C. capitata sdo:



péssego, café (cereja), laranja, péra, abacate e goiaba (GALLO et al., 1978).

As listagens apresentadas de hospedeiros da mosca-das-frutas s6 poderdo ser
seqguidas para fins de orientacdo préatica, pois a populacdo das moscas-das-frutas tem
comportamento diferencial entre regides e hospedeiros (SALLES, 2001).

Além das informacgdes abordadas, também é importante esclarecer que apenas uma
mosca encontrada em uma armadilha com atrativo alimentar, colocada em uma arvore, ndo
permite associar esta planta como sua hospedeira (ZUCCHI, 2000b). Neste contexto, tem se
aumentado a coleta de frutos direto da arvore ou do chdo para certificar a associagdo da
mosca-da-fruta com os frutos hospedeiros, contribuindo para o levantamento populacional e

programas de controle dessa praga, bem como para constatar a presenca de parasitismo.

1.4.6 Préticas de Controle

Sabe-se que controlar pragas, especialmente a mosca-das-frutas € tarefa complicada,
principalmente pelo grande nimero de hospedeiros que possibilitam a geracdo de populacdes
superpostas (VELOSO et al., 2000).
Apesar das dificuldades, o controle de pragas baseado nos principios da
Agroecologia € considerado como o mais viavel sdcio-econémico e ambientalmente, pois o
consumidor vem exigindo alimentos isentos de residuos de agrotdxicos, além de estarem
conscientes dos riscos ambientais provocados pelos agroquimicos.
Nessa perspectiva existem algumas praticas de manejo da mosca-das-frutas baseadas
na Agroecologia, que merecem ser salientadas:
= As armadilhas usadas para 0 monitoramento da mosca-das-frutas ja auxiliam no
controle da mosca, ao passo que as armadilhas sdo dispositivos que agem
continuamente no pomar, ou seja, sempre que houver moscas presentes nas
frutiferas, havera chance de captura (SALLES, 2001).

= Eliminar do pomar os frutos caidos ou refugados, enterrando-os (Boletim
FEPAGRO, 1995; SALLES, 1994). Para tanto é indicada a construcéo de fossas
com 50 cm a 70 cm de comprimento no meio do pomar. No fundo do buraco
coloca-se uma camada de 10 cm de areia. Cobre-se o buraco com uma tela de
malha fina que permite a passagem dos micro-himendpteros que fazem o
controle bioldgico, parasitando as larvas que servem de substrato para a
procriacdo dos inimigos naturais. Porém, impede a passagem das moscas que
nascem das frutas enterradas na fossa (BLEICHER et al.,1980; GALLO et al.,



1978; TRES, 1992).

= Os hospedeiros priméarios das moscas-das-frutas existentes proximos ao pomar
de laranjas, também deverdo ser recolhidos e enterrados, evitando que esses
frutos permanegam no chdao (DONADIO & GRAVENA, 1994).

= Considerando que os citros sdo hospedeiros secundarios das moscas-das-frutas, o
ideal é instalar o pomar de laranjas distante de cafezais, pomares de frutas
tropicais, remanescentes de matas tropicais, onde ocorrem grandes quantidades
de hospedeiros nativos. Caso essa recomendacao ndo seja possivel, sugere-se a
presenca de barreiras fisicas, como vegetagdo natural ou de uma cultura ndo
hospedeira de moscas-das-frutas entre os dois pomares que contribuird para uma
menor infestacdo das laranjeiras (DONADIO & GRAVENA, 1994).

= O ensacamento (empapelamento, empacotamento) da fruta € o método mais
eficaz para controle das moscas-das-frutas, bem como para outras doengas.
E uma das préaticas fitossanitarias mais antiga e segura herdada por geracdes
anteriores que consiste na confeccdo de envelopes com o uso de jornais, que é
eficiente se utilizada na fase inicial da maturacdo dos frutos (DOESBURG,
1964; MANICA, 1994; MEIRA, 2002; MELO et al., 1983).

Quanto a préatica do ensacamento do fruto, o papel ideal € o encerado que nao se
desintegra mesmo com a umidade. Pode-se também usar o papel manteiga e o pardo. Os
saquinhos podem ser feitos pelo proprio citricultor (LORENZATO, 1988).

O ensacamento deve ser feito no periodo em que a fruta ainda esta verde, com
didmetro em torno de 3 cm, pois, nesse periodo, o fruto ndo € atrativo, ja que a mosca se atrai
pelo odor e coloragdo da fruta (MICHELETTI et al., 2001). Para Sachs et al. (1984), a época
mais aconselhavel para a realizacdo do empacotamento é antes do inicio do inchamento, isto
é, quando os frutos ultrapassarem o didmetro de mais ou menos 6 a 7 cm.

Lorenzato (1988) recomenda proteger os frutos com saquinhos de papel encerado,
com dimensdes de 23x16cm, 27x20cm e 40x24cm, logo que estejam formados, antes que
ocorra 0 ataque da mosca. E necessario que sejam colocados lateralmente em relagdo ao ramo
e amarrados por tras do ramo que sustenta o fruto (SACHS et al., 1984).

Deve-se amarrar 0 saquinho com um arame ou um barbante ou fita de plastico,
fazendo um pequeno orificio na parte mais baixa do saco para escorrer o excesso de umidade,
para ndo acumular dentro do saco. Na colheita retira-se o fruto com o saco (LIPP & SECCHI,
2002).



A técnica do ensacamento é utilizada com bastante eficacia, mesmo em periodos de
chuva, pois o0 saco bem embalado e encerado ndo estraga. Em ordem de expressdao no
ensacamento de frutas, a goiaba é a mais protegida, seguida pela péra, péssego, tangerina
Murcott, caqui, magé, laranja Valéncia e uva (LIPP & SECCHI, 2002).

Mazaro et al. (2005) estudaram a influéncia do ensacamento dos frutos de Figueira
em Campus Dois Vizinhos, PR e constataram a eficiéncia dos sacos na protecdo contra varias
pragas. Segundo esses autores, 0 ensacamento é uma técnica viavel no ponto de vista
fitossanitario, pois melhora a qualidade dos frutos.

Em estudo conduzido em Cagador, SC, com cultivar de pereira japonesa Housuli,
Faoro & Mondardo (2004) concluiram que o ensacamento dos frutos ndo influencia na
firmeza, no teor de sélidos sollveis totais e no peso médio dos frutos.

Apesar dos resultados positivos, a pratica do ensacamento dos frutos, a partir do
final da década de 60 e inicio dos anos 70, praticamente deixou de ser realizada, sendo
substituida pela aplicacdo de iscas com inseticidas para controle da mosca-das-frutas. A
escassez de mao-de-obra na zona rural, a busca por resultados imediatos, o descaso com 0s

recursos naturais... foram fatores que limitaram essa prética.



2 MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi realizado através de um roteiro metodolégico e operacional

representado por duas grandes etapas que se inter-relacionam.

2.1 PRIMEIRA ETAPA: DIAGNOSTICO DA INCIDENCIA DA MOSCA - DAS -
FRUTAS NOS POMARES DE LARANJEIRAS DO MUNICIPIO DE CARAA.

Para o diagnostico da incidéncia da mosca-das-frutas nos pomares de laranjeira do
municipio de Caraa foi realizada a caracterizacao da area de estudo, da cultura da laranjeira e
da incidéncia da mosca-das-frutas.

2.1.1 Caracterizacdo da area de estudo

O presente estudo foi conduzido no municipio de Caraa, RS, localizado numa

depressdo relativa da Serra Geral, com uma &rea de 298,5371 km? (Figura 1).
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Figura 1: Mapa da localizacdo geogréfica do municipio de Caraé no estado do RS.



Ao descrever a area de estudo, procurou-se abordar as principais caracteristicas
necessarias ao desenvolvimento dos objetivos propostos, considerando 0s aspectos
geograficos e socio-econémico-ambientais.

Utilizaram-se como fonte de pesquisa, bibliografias e entrevistas com aplicacdo de
questionarios com os moradores (citricultores e agricultores) dessa area (apéndice C) e com a
prefeitura e EMATER de Caraa e de Santo Antonio da Patrulha (apéndice C e D).

2.1.2 Caracterizacao da cultura da laranjeira e da incidéncia da mosca-das-frutas

A caracterizagdo da cultura da laranjeira e da incidéncia da mosca-das-frutas nos
pomares do municipio de Caraé baseou-se nas mesmas fontes de pesquisa apontadas no item
anterior. Para complementar a caracterizacdo da incidéncia da mosca, também foi realizado
um Plano de Manejo da mosca-das-frutas baseado nos principios da Agroecologia que esta
apresentado no item 2.2.

2.1.3 Entrevista

O municipio de Carad, por ser relativamente novo®, ndo possui muitos dados em
relacdo aos seus aspectos ambientais, muito menos sobre a producédo de laranjas e incidéncia
da mosca-das-frutas, fazendo-se necessario, portanto, utilizar outras fontes de pesquisa além
de bibliografias.

Nesse contexto, optou-se por entrevista, com aplicacdo de questionario (apéndice C).
A entrevista teve como roteiro um questionario constituido por 19 questdes distribuidas em 03
niveis. O 1° nivel define o perfil do pablico entrevistado e caracteriza sua area de moradia. O
2° nivel possibilita identificar como o entrevistado percebe 0 meio ambiente e de que forma se
relaciona com ele, auxiliando na caracterizacdo econémico-ambiental do municipio de Caraé.
O 3° nivel caracteriza a cultura da laranjeira (manejo do solo, insumos agricolas utilizados,
especies de laranjas cultivadas, pragas existentes...) e identifica 0os impactos negativos na

producéo.

® Caraa foi emancipado do municipio mae, Santo Antonio da Patrulha, no dia 21 de dezembro de 1995, sob lei de criagdo de
n°. 10.641 (Prefeitura Municipal de Caraa, 2003).



Foram realizadas 100 entrevistas, 0 que representa 1,67% da populacdo de Caraa
que, segundo a prefeitura (2004), possui 5.974 mil habitantes. A pesquisa (entrevista e
questionario) foi realizada no periodo de mar¢co de 2003 a marco de 2004, de forma
esponténea, qualitativa, com perguntas e respostas abertas. Para que a amostra retratasse as
caracteristicas cruciais para os objetivos do estudo, entrevistaram-se: moradores (citricultores
e agricultores) de forma aleatoria, nas comunidades desse municipio. Além dessa amostra
também foram entrevistados: o técnico em agropecudria da secretaria de agricultura da
Prefeitura Municipal de Caraa, o secretario de agricultura dessa prefeitura, os engenheiros
agrénomo e técnicos agricolas da EMATER de Carad. Essa mesma entrevista foi aplicada a
um engenheiro agrénomo da EMATER de SAP, municipio a qual Caraa pertencia.

Para o aprofundamento da pesquisa, ainda no ano de 2004, no periodo de abril a
julho, foi elaborada e aplicada uma nova entrevista, com 13 questfes (apéndice D)
direcionada apenas a prefeitura e a EMATER do municipio de Carad e de Santo Antbnio da
Patrulha. As questdes tinham como foco o cultivo de laranjeiras e a incidéncia da mosca-das-
frutas.

Os resultados das entrevistas foram comparados, analisados e tabulados sendo
expressos no decorrer do trabalho.

2.2 SEGUNDA ETAPA: PLANO DE MANEJO DA MOSCA-DAS-FRUTAS BASEADO
NOS PRINCIPIOS DA AGROECOLOGIA

O plano de manejo da mosca-das-frutas nos pomares de laranjeiras do municipio de
Caraa foi realizado através dos seguintes passos: monitoramento da mosca-das-frutas com
armadilhas (para o levantamento, identificacdo e flutuacdo populacional da mosca-das-frutas),
a amostragem de frutos (para o levantamento da mosca-das-frutas e de seus hospedeiros) e

praticas de controle.

2.2.1. Monitoramento da mosca-das-frutas com armadilhas

O monitoramento com armadilhas foi realizado para complementar a caracterizacdo
da incidéncia da mosca-das-frutas nos pomares de laranjeiras do Carad, bem como para
identificar as espécies de moscas-das-frutas e verificar suas flutuagdes populacionais.

Para conduzir o monitoramento foi selecionado o pomar experimental de laranjeiras

da localidade de Rio dos Sinos, municipio de Caraa (Figura 2).
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Figura 2: Localizacdo do pomar experimental de Rio dos Sinos, Caraa, onde foi realizado o
levantamento das moscas-das-frutas com armadilhas. Caraa, RS/ 2004

Este pomar doméstico localiza-se num sitio, onde se cultivam outras frutiferas além
da laranja, como bergamota, limdo, péssego, goiaba e uva. Também cultivam cana-de-agucar
e criam gado. Foi selecionado por ser um pomar organico, por néo ter sido pulverizado com
agroguimicos, por ser de facil acesso e também pela prontiddo e disponibilidade do
proprietario em relacdo a este trabalho.

O pomar experimental, com aproximadamente meio hectare apresenta laranjeiras
(em torno de 180 pes) de cinco a dez anos de idade, da variedade Valéncia, que é a mais
produzida no municipio de Carad (EMATER de Carad, 2004). O terreno € plano e o solo é
argiloso. No pomar ¢é realizada uma adubagdo de manutencdo com adubo organico, esterco de
curral curtido produzido no proprio sitio. O manejo das plantas invasoras é feito por meio de
capina manual.

O monitoramento no pomar experimental iniciou-se em marco de 2004 e foi até
fevereiro de 2005. O levantamento da populacdo de mosca-das-frutas realizou-se através da
utilizacdo de 04 armadilhas confeccionadas por embalagens plasticas reciclaveis (garrafas pet
de 2 litros), com furos de 0,50 cm de didmetro (aproximadamente), contendo como atrativo
alimentar 300ml de melaco® de cana-de-aclcar diluido a 10% da solucdo por armadilha. As
armadilhas foram presas em um ramo firme nas quatro laranjeiras selecionadas

aleatoriamente, a uma altura de 1,60 a 1,70 m (Figura 3).

® O melago utilizado como atrativo alimentar foi feito com cana-de-actcar produzida na prépria &rea do pomar
experimental.



(Foto de Luciana Fofonka, 2004)

Figura 3: Armadilha presa na arvore a 1,7m de altura do solo (aproximadamente). Caraa, RS.

A coleta, limpeza, avaliacdo e reposicao do atrativo foi feita a cada sete dias, durante
um ano, sendo esse atrativo alimentar derramado sobre uma peneira e separando ali mesmo a
mosca-das-frutas dos demais insetos, contando-se e anotando-se a quantidade total de moscas
encontradas na amostra. Apos, os exemplares das moscas-das-frutas foram acondicionados
em recipientes de vidro contendo etanol 70% e transportados até o laboratério de Biologia do
Instituto Estadual de Educagdo Santo Antdnio para posterior identificacdo. Os demais insetos
foram descartados.

Os dados provenientes das coletas de adultos de A. fraterculus foram utilizados para

estudo de flutuacéo populacional.

2.2.2 Identificacdo das espécies de moscas-das-frutas e/ou parasitdides

A identificacdo das espécies das moscas-das-frutas foi realizada com o auxilio do
engenheiro agronomo da EMATER de Santo Antbnio da Patrulha, Paulo R. Rojahn.
Observaram-se as caracteristicas morfolégicas (padrdo alar, coloragdo do corpo e forma do
aculeo) da mosca-das-frutas apontadas no capitulo 1.3, além da utilizacdo da chave de
identificacdo para as espécies de Anastrepha encontradas no estado do Rio Grande do Sul,
elaborada por Kovaleski et al. (2000) (anexo A).

A espécie Anastrepha fraterculus foi identificada através da fémea adulta,
observando o aculeo. Para tanto, as moscas foram colocadas na posigdo ventral em uma

l&mina sob microscdpio Optico e, com auxilio de estiletes, foi extrovertido o actleo. A andlise



do aculeo foi feita sob aumento de 40 ou 100 vezes, neste caso, foi colocada uma gota de
glicerina.
Os machos ndo foram considerados nesse estudo, pois, segundo Zucchi (2000a), as
fémeas apresentam as principais caracteristicas diagnosticas para a identificacdo especifica.
Para a identificacdo dos inimigos naturais (parasitoides) da mosca-das-frutas,
verificaram-se as caracteristicas morfoldgicas apontadas no capitulo 1.4.4, bem como a chave
elaborada por Canal & Zucchi (2000) (anexo B).

2.2.3 Flutuacado populacional da mosca-das-frutas

Durante o levantamento das espécies de moscas-das-frutas com armadilhas no pomar
experimental (capitulo 2.2.1), foi verificado a flutuacdo populacional da mosca-das-frutas
através do total das espécies, capturadas nas quatro armadilhas distribuidas no pomar. Esse
valor foi obtido pela soma dos valores de cada coleta realizada semanalmente, somando-se 0
total de moscas-das-frutas coletadas por més, no periodo de um ano.

No caso da espécie Anastrepha fraterculus, considerou-se apenas o total de fémeas.

A analise da flutuacdo populacional da mosca-das-frutas considerou o periodo de
frutificacdo das laranjas e as variagfes climaticas (temperatura média do ar e precipitacéo
pluviométrica em milimetros).

A relagdo entre a flutuagdo populacional da A. fraterculus e as varidveis climaticas
foi analisada utilizando-se o coeficiente de correlacdo de Pearson, ao nivel de significancia de
p<0,05 do programa Bio Stat 2.0 (AYRES et al., 2000).

Os dados meteoroldgicos foram obtidos no Oitavo Distrito de Meteorologia do
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (Instituto Nacional de Meteorologia),
localizado em Porto Alegre, RS e as informacgdes sobre a fenologia das laranjas basearam-se
em (DORNELLES, 1980).

2.2.4 Plantas hospedeiras da mosca-das-frutas proximas ao pomar experimental

Para um melhor entendimento sobre a mosca-das-frutas, & de fundamental
importancia associa-la com as plantas hospedeiras, pois, como ja foi visto no capitulo 1.4.5,
elas podem ocorrer durante todo o ano, devido a grande diversidade de frutiferas que atacam,
passando de uma fruta a outra, a medida que estas forem amadurecendo nas diferentes
estacdes do ano (GALLO et al., 1978).



Sendo assim durante 0 monitoramento da mosca-das-frutas no pomar de laranjeiras,
foi realizado, concomitante, o levantamento dos frutos hospedeiros multiplicadores
(primarios) e alternativos (secundarios) que estdo localizados nas proximidades do pomar
experimental.

Aproximadamente a 5m de distancia do pomar, encontra-se um pequeno pomar
(cerca de 0,3 ha) de algumas frutiferas hospedeiras multiplicadoras representadas por
goiabeiras (Psidium guayava) da familia Myrtaceae e pessegueiros (Prunus pérsica) da
familia Rosaceae e frutiferas alternativas, representadas por laranjeiras da variedade Umbigo
(Citrus sp.) da familia Rutaceae.

Nesse pomar coletaram-se 20 frutas em duas etapas, (10 frutos em uma semana e 10
na outra), diretamente do chdo de cada uma das espécies citadas, de acordo com a época de
frutificacdo. As informacdes sobre a fenologia dos hospedeiros foram baseadas em Lorenzi
(1992).

As goiabas foram coletadas em margo (2004), as laranjas em julho (2004) e os
péssegos em janeiro (2005). As amostras, devidamente rotuladas (data e local), foram
acondicionadas em dois recipientes plasticos com uma pequena camada de areia com terra e
fechado com tecido “voil” e elastico.

Diariamente os recipientes eram revisados. Apos 07 a 15 dias, as larvas ja estavam
emergindo; nesse periodo a areia foi peneirada para a obtencdo das larvas e puparios, 0s quais
foram transferidos para trés recipientes de vidro contendo vermiculita umedecida, onde
permaneciam até a emergéncia dos adultos. Os recipientes foram fechados novamente como
no experimento anterior (com tecido “voil” e elastico).

Os adultos recém-emergidos eram mortos e fixados em alcool 70% para posterior
identificacéo.

Os indices de infestacdo dos frutos ndo foram analisados nesse experimento,
considerou-se apenas 0 aspecto qualitativo da relacdo fruto e mosca-das-frutas, ja que o

objetivo do estudo foi de apenas associar os frutos hospedeiros com a mosca em questao.

2.2.5 Levantamento da mosca-das-frutas através da amostragem de frutos

Para seguir com o levantamento da mosca-das-frutas, identificacdo de suas espécies
e/ou de seus parasitdides, bem como para determinar a associa¢do entre a planta hospedeira
(laranjeira) e a mosca-da-fruta, foi realizado o experimento de amostragem de frutos (coleta

sistematica de frutos caidos no pomar) no periodo de julho de 2004 a janeiro de 2005.



Para tanto, foram selecionados cinco pomares de laranjeiras nas principais

localidades produtoras de laranjas do municipio de Caraa (Figura 4):
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Figura 4: Localizagdo dos pomares de laranjeira do municipio de Caraé onde foi realizado o
levantamento das moscas-das-frutas diretamente dos frutos. Caraa, RS/ 2004 e
2005.

Esse levantamento, além de espacializar os principais pomares na area de estudo,
também permitiu um panorama geral da mosca-das-frutas no municipio de Caraa.

Os pomares de laranjeiras das localidades amostradas foram selecionados por serem
organicos e também por serem os principais de cada uma dessas localidades.

O levantamento das moscas-das-frutas e/ou parasitoides diretamente dos frutos foi
efetuado de acordo com a época de frutificacdo das laranjas. As informacdes sobre a
fenologia das laranjas foram obtidas em Dornelles (1988) e Lorenzi (1992).

O primeiro pomar onde foi conduzido o experimento situa-se na localidade de Alto
Rio dos Sinos, o segundo pomar em Rio dos Sinos, o terceiro pomar amostrado localiza-se no
Fraga, o quarto pomar no Alto Lageadinho e o quinto e Gltimo pomar encontra-se na

localidade de Alto Caraa. Os dados da amostragem encontram-se na tabela 7.

Tabela 7

Experimento de amostragem de frutos realizado nos pomares de laranjeiras do municipio de
Carada, RS/2004 e 2005



Tabela 7

Experimento de amostragem de frutos realizado nos pomares de laranjeiras do municipio de
Carad, RS/2004 e 2005

Pomar de Tamanho Uso do pomar Variedades de Data de

laranjeiras (aproximado) laranjas coleta
Alto Rio dos 1 ha Domeéstico Valéncia e Jul/ 2004
Sinos Umbigo
Rio dos Sinos 0,5 ha Domeéstico Valéncia Nov/ 2004
Fraga 2 ha Comercial Valéncia e Natal Dez/ 2004
Alto Lageadinho 1 ha Comercial Valéncia Dez/ 2004
Alto Caraé 1 ha Comercial Valéncia Jan/ 2005

Fonte: Luciana Fofonka, 2006.

Em cada um dos pomares citados, foram coletadas, do chdo, aleatoriamente dez
laranjas (2kg aproximadamente) infestadas’, mas sem orificios (os orificios indicam a saida
das larvas), para posterior analise quanto a presenca da mosca-da-fruta e/ou parasitoides
dentro dos frutos.

Utilizou-se a mesma técnica de amostragem de frutos para empupacdo dos insetos,
apontada no capitulo 2.2.4. Ou seja, as amostras foram devidamente rotuladas (data e local) e
acondicionadas em dois recipientes plasticos com uma pequena camada de areia com terra e
fechados com tecido “voil” e elastico. Os recipientes eram revisados diariamente, sendo que
apos 07 a 15 dias, as larvas ja estavam emergindo (Figura 5). Nesse momento a areia foi
peneirada para a obtencdo das larvas e puparios, os quais foram transferidos para trés
recipientes de vidro contendo vermiculita umedecida, sendo fechados novamente com tecido
“voil” e elastico. Permaneceram nesses recipientes até a emergéncia dos adultos. Os adultos
recém-emergidos eram mortos e fixados em alcool 70% para posterior identificacéo.

Neste experimento considerou-se apenas o aspecto qualitativo da relagdo fruto e
mosca-da-fruta e/ou parasitoides, sendo que os indices de infestacdo dos frutos ndo foram

analisados.

"0 fruto infestado perde sua consisténcia, ficando a area atacada pela mosca-das-frutas escurecida.
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(Foto de Luciana Fofonka, 2004)

Figura 5: Larva de mosca-das-frutas emergindo de uma das laranjas infestadas, durante o
experimento de amostragem de frutos realizado nos cinco pomares de Caraa, no
periodo de julho de 2004 a janeiro de 2005.

2.2.6 Praticas de controle da mosca-das-frutas

As préticas de controle do plano de manejo da mosca-das-frutas foram elaboradas
baseando-se em bibliografias, recomendacGes da EMATER de Caraa e de Santo Antdnio da
Patrulha, levando em consideragdo o perfil dos produtores e dos pomares de laranjeira do
Caraa.

Durante o monitoramento das moscas-das-frutas com armadilhas no pomar
experimental de Rio dos Sinos, no periodo de marco de 2004 a fevereiro de 2005, foram

realizadas duas préticas de controle: armadilhas e a construcéo de uma fossa.
2.2.6.1 Armadilhas

As préprias armadilhas que foram utilizadas para 0 monitoramento da mosca-das-
frutas, (capitulo 2.2.1) também contribuem para o controle, pois, conforme Salles (2001), as
armadilhas reduzem a populagdo da mosca potencialmente presente no pomar, diminuindo a

pressdo e chances de infestagéo.

2.2.6.2 Fossa



E importante eliminar os focos de infestacdo para interromper o ciclo da mosca-da-
fruta (BLEICHER et al., 1980; TRES, 1992). Para tanto, foi construida no pomar uma fossa
(vala) com aproximadamente 70 cm de comprimento (Figura 6). No fundo da fossa, colocou-
se uma camada de 10 cm de areia e cobriu-se com uma tela de malha fina. Nesse buraco,
foram jogadas as laranjas infestadas que ainda estavam nas arvores (Figura 7) e, as caidas,

cujas larvas servem de substrato para induzir a procriagao dos inimigos naturais.

(Foto de Luciana Fofonka, 2004)
Figura 6: Fossa construida no pomar experimental de Rio dos Sinos, Caraa, onde foram

jogados os frutos infestados durante 0 monitoramento da mosca-das-frutas. Marco
de 2004 a fevereiro de 2005.

(Foto de Luciana Fofonka, 2004)

Figura 7: Laranja infestada pela mosca-das-frutas no pomar experimental, Caraa, 2004.



2.2.6.3 Ensacamento dos frutos

Apds o monitoramento com as armadilhas, iniciou-se 0 ensacamento das laranjas
(margo de 2005). Essa pratica de controle consiste no ensacamento dos frutos no periodo que
antecede o0 ataque da mosca, ou seja, antes de sua maturagéo.

Os saquinhos foram confeccionados pela autora do trabalho juntamente com o
proprietario do pomar e seus funcionarios, utilizando papel manteiga no tamanho 40 x 24cm,
sendo presos aos ramos das laranjeiras, acima dos frutos (Figura 8) por meio de barbante. Fez-
se um pequeno orificio na extremidade inferior de cada saco para permitir 0 escoamento da
agua, evitando o acimulo dentro do saco.

O pomar foi inspecionado semanalmente até o periodo de colheita para verificar a
queda de frutos, bem como as condi¢fes dos saquinhos, efetuando possiveis trocas quando

necessario.

(Foto de Luciana Fofonka, 2005)

Figura 8: Frutos ensacados no pomar experimental de Rio dos Sinos, Carad, RS, 2005.



3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO DE CARAA: ASPECTOS
GEOGRAFICOS E AMBIENTAIS.

O municipio de Caraa localiza-se a uma latitude 29° 47" 24" sul e a uma longitude
50° 26' 06" oeste. Pertence a regido denominada de Litoral Norte, no Rio Grande do Sul
(PREFEITURA MUNICIPAL DE CARAA, 2003).

A érea situa-se numa regiao fisiografica proxima a Encosta Inferior do Nordeste, em
area do Planalto ou Floresta de Araucaria, na depressao relativa da Serra Geral (Departamento
e Projetos Ambientais da COOTRASMA - Cooperativa dos trabalhadores de Santa Maria,
1998).

Os limites do municipio sdo: Oeste Santo Anténio da Patrulha; Leste Maquine;
Norte Riozinho e Sul Osério (Figura 9).

O municipio encontra-se dividido em 26 localidades: Alto Carad, Alto Lageadinho,
Alto Rio do Meio, Alto Rio dos Sinos, Arroio Guimaraes, Canto Azul, Canto do Evaristo,
Carad Central, Chapada, Grota, Fraga, Linha Padre Vieira, Morro Agudo, Morro da Lage,
Morro dos Dias, Morro dos Souza, Novidade, Passo da Forquilha, Passo Osvaldo Cruz, Pedra
Branca, Quebrada do Rio dos Sinos, Rio do Meio, Rio dos Sinos, Sertdo do Rio dos Sinos,
Vila Caraa e Vila Nova (Figura 9).

Segundo a Prefeitura Municipal de Caraa (2003) a formacgdo geoldgica da maior
parte do municipio compde-se de rochas basalticas, com uma pequena parcela de formacéo
arenitica e zonas de transicdo. Os solos tém predominancia argilosa, com média fertilidade.

O relevo é forte ondulado a montanhoso, profundamente desgastado pela erosdo
regressiva causada pelos rios Jacui, Taquari, Antas, Cai, Sinos e Gravatai. A regido €
localizada na frente sul do Planalto que se prolonga no sentido leste-oeste por centenas de
quilémetros, limitando-o com a Depressdo Central. Nesta area as altitudes variam de 200 a
800 m.

A rede hidrografica é composta por dois rios principais: Rio dos Sinos e Rio Caraé
(Figura 9). Também fazem parte da hidrografia alguns arroios como: Arroio da Dominga,
Arroio Bocd, Arroio do Meio, Arroio do Inacio e Arroio do Rio dos Sinos, entre outros.

Quanto ao clima predominante no Caraé é o temperado (tipo Cfa - clima subtropical
ou Virginiano), sendo grande a amplitude de temperaturas durante o ano. A temperatura

média anual é de 19,8 C° a umidade relativa é de 79,0% e a precipitacdo pluviométrica tem



média de 1600 a 1900mm/ano. Este clima é favoravel a agricultura (PREFEITURA
MUNICIPAL DE CARAA, 2003).

Em relacdo a cobertura vegetal, o municipio de Caraa é composto por Floresta
Ombrofila Densa — Mata Atlantica, Floresta Ombroéfila Mista — Floresta de Araucéria e
Floresta Estacional Semidecidual — Floresta Submontana que se encontram bastante alteradas.
Essa composicéo floristica (cobertura vegetal) remanescente é encontrada predominantemente
nas nascentes dos rios e seus formadores, como se pode observar no mapa de Caraa (Figura 9)
representado por APP (Area de Protecdo Permanente) Terco superior de morro. O municipio
também apresenta Mata Ciliar ao longo do rio, representada no mapa (Figura 9) pela area de

preservacao permanente (APP margem do rio).
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Figura'9. Mapa do Plano Diretor de Desenvolvimento Municipal de Caraa, RS, 2005.
APP- Area de protecdo permanente
Fonte: Prefeitura Municipal de Caraa, RS, 2005.
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. A formacéo floristica de Caraé é rica em frutiferas e arvores nativas como se pode

observar na tabela 8.

Tabela 8

Espécies de frutiferas e arvores nativas do municipio de Caraa

Frutiferas

Arvores Nativas

Laranja (Citrus auratium), goiaba (Psiditim
guayava), bergamota (Citrus reticulata
Blanco), limdo (Atrus sp), uva (Vitis
vinifera), banana (Musa cavendisch), abacate

Acoita-cavalo (Luehea divaricata), cedro
(Cedrella  fissillis),  ipé  amarelo
(Tabebuia  umbellata), ipé  roxo
(Tabebuia ipé rart), canjerana (Cabralea

(Persea gratissima), meldo (Cucumis melo),
mamao (Carica papaya), melancia (Citrillus
vulgaris), figo (Ficus carica), péssego
(Prumus  persica), ameixa  (Prunus
domestica), péra (Pirus communis), amora
(Morus nigra), abacaxi (Ananas sativa),
maca (Pirus malus),morango (Fragaria
vesca), caqui (Dyospiros kaki), pitanga
(Eugenia uniflora).

canjerana), mata-olho (Pachystroma
congifolium), canela preta (Ocotea
catharinensis), figueira (Ficus
organensis),  capororoca  (Capanea
umbellata), quaresmeira (Tibouchina
spp), taruma (Vitese cymosa), coeiro
(Saccellium brasiliense), catna (liese
breviacuspis), guatambu (Aspidosperma
australe), araucaria (Araucaria
angustifolia),  corticeira da  serra
(Erythrina falcata), canela sassafras
(Ocotea pretiosa), maria-mole (Guapira
opposita).

Fonte: Entrevista com os moradores/2004.

Apesar de ainda manter arvores nativas, a cobertura vegetal de Caraa encontra-se muito
alterada. O principal fator que contribuiu para estas alteracdes € o desmatamento, relacionado a
agricultura e a pecuéria, bem como a exploracdo da madeira e a urbanizacdo (Moradores de
Carad® / 2004). A populacdo tem consciéncia desse impacto ambiental negativo, como se pode

observar na figura 10.

® Os moradores de Caraa citados no decorrer do trabalho referem-se aos citricultores e agricultores entrevistados no
ano de 2004.
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Figura 10: Situacdo atual da cobertura vegetal do municipio de Carad, segundo seus moradores,
RS, margo/2004.

Mas, essa situacdo estd gradativamente expandindo-se. A falta de incentivos a
agricultura por parte dos governantes ocasionou um grande éxodo rural nos anos 80; muitos
foram para a cidade, vendendo suas terras que passaram a ser transformadas em invernadas,
campos para pastagem ou ficaram abandonadas, contribuindo dessa forma para uma lenta
recuperacdo das florestas naturais, através da sucessdo vegetal ou de reflorestamentos (EMATER
de Caraa, 2004).

Além da riqueza fitogeografica do Carad, cabe ressaltar que o municipio também conta
com um patrimdnio natural belissimo, composto pela Cascata do Rio dos Sinos com 123m de

altura, a Cascata da Vila Nova com 21m de altura e a Prainha Jodo Fernandes.

3.1.1 Aspectos sécio-econémicos

A populagéo atual do municipio de Carad é de aproximadamente 5.974, sendo 4.745
eleitores. A densidade demografica é de 20,3 hab/h? (PREFEITURA MUNICIPAL DE CARAA,
2003).

A principal fonte econdmica do municipio, segundo a Prefeitura Municipal de Caraa
(2004), é a exploragdo agropecuaria, sendo o meio rural diversificado e com predominio de
pequenas propriedades. As principais culturas sdo: feijdo, milho, fumo, alfafa e hortifruticultura;
também se destacam o extrativismo vegetal e o cultivo de vassouras, sendo a exploracdo de gado

bovino (raca holandesa e zebu) o principal representante da economia pecuaria (Tabela 9).



Tabela 9

Origem da producdo agropecudria do municipio de Carad por estrato/area em hectare (ha) e
porcentagem (%)

Produto Até 20 ha 21 a50 ha 51 a 100 ha 101 a500 ha Total

Feijao 45.00 38.00 14.00 03.00 100
Milho 45.00 32.00 18.00 05.00 100
Fumo 38.00 60.00 02.00 - 100
Olericultura 32.00 18.00 - - 100
Alfafa 32.00 18.00 - - 100
Fruticultura 29.00 56.00 13.00 02.00 100
Cana-de- 60.00 39.00 01.00 - 100
acucar

Leite 40.00 60.00 - - 100
Bovinos de 05.00 20.00 35.00 40.00 100
corte

Fonte: Prefeitura Municipal de Carad, RS, 2003.

O destino da producdo € variado, desde o comércio para industrias até o consumo
domeéstico. Como se pode observar na tabela 10, o milho é a cultura mais utilizada para uso
doméstico, servindo para a alimentacdo humana e de animais, bem como para a fabricacdo de
farinha nos moinhos coloniais, ainda movidos a agua, existente no municipio. Ja o feijdo e a
fruticultura tém sua producdo em maior parte destinada ao comércio (PREFEITURA
MUNICIPAL DE CARAA, 2004).

Tabela 10

Destino da producéo agropecuaria do municipio de Caraa em porcentagem (%)

Produto IndUstria Intermediarios Outros Consumo
Doméstico  Total
Feijao - 80.00 17.50 02.50 100
Milho - 05.00 10.00 85.00 100
Fumo 100.00 - - - 100
Olericultura - 25.00 70.00 05.00 100

Alfafa - 50.00 40.00 10.00 100



Tabela 10

Destino da producéo agropecuaria do municipio de Caraa em porcentagem (%)

Produto Industria Intermediarios QOutros Consumo  Total
Domeéstico
Feijao - 80.00 17.50 02.50 100
Milho - 05.00 10.00 85.00 100
Fumo 100.00 - - - 100
Olericultura - 25.00 70.00 05.00 100
Alfafa - 50.00 40.00 10.00 100
Fruticultura 10.00 75.00 05.00 10.00 100
Cana-de-acucar 75.00 - 05.00 20.00 100
Leite 60.00 - - 40.00 100
Bovinos de corte 30.00 45.00 15.00 10.00 100

Fonte: Prefeitura Municipal de Caraa, RS, 2003.

Segundo os moradores de Caraa, no passado (até aproximadamente 1990), as culturas
mais produzidas eram hortifruticultura, milho, fumo, feijdo e cana-de-acUcar, respectivamente.
Atualmente, as culturas mais produzidas pelos agricultores entrevistados sdo: em primeiro lugar

0 milho, em segundo o feijdo e em terceiro a hortifruticultura (Figura 11).
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Figura 11: Comparagdo das culturas mais produzidas antigamente e atualmente no municipio de
Caraa, segundo entrevista feita com seus moradores no ano de 2004. Passado: até
aproximadamente 1990. Presente: 2004. Caraa, RS/2004.



Entre as frutiferas cultivadas, os citros (laranja e bergamota) assumiam e continuam

assumindo destaque (Figura 12).
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Figura 12: Principais frutiferas produzidas antigamente e atualmente no municipio de
Caraa, RS, segundo entrevista feita com seus moradores no ano de 2004.
Passado: até aproximadamente 1990. Presente: 2004.

A cultura da uva é mais produzida na localidade de Fraga, onde predomina a
colonizacdo italiana. A uva cultivada é usada para a fabricacdo artesanal de vinho.

Além da exploracdo agropecuaria, da agricultura e da hortifruticultura, com a
emancipacdo do municipio de Caraa (citada no capitulo 2.1.3) surgiram outras oportunidades de
trabalho como fabricas de calcados, de rapaduras, um maior comércio, farméacias, postos de
salde, da brigada militar, de gasolina, agéncia bancaria, EMATER, prefeitura, coleta de lixo
semanal, Turismo rural, pousadas...

Com essas novas oportunidades de emprego, principalmente com a introdugdo da
indUstria calgadista, os moradores passaram a ter uma renda fixa e com isso um melhor poder
aquisitivo, compram mais, estudam mais, alguns trocaram as carrogas e carretas por bicicletas,
motos, e automaveis... Além de permanecerem no municipio.

Seguindo o ritmo do planeta, também houve um investimento nas técnicas de informacgéo
e telecomunicacdo, como por exemplo, instalacdo de telefones convencionais, celulares, antenas
parabolicas, computador, Internet...

Para Santos (1996), a fase atual dos processos de constituicdo do espaco territorial
brasileiro € marcado pela inclusdo-gestacdo do meio técnico-cientifico, isto é, o crescente
contetdo de ciéncia, de técnicas e de informacdo. O espaco nacional fica dividido entre areas



onde os diversos aspectos da vida tendem a ser regidos pelo automatismo técnico e social préprio
da modernidade tecnicista e areas onde esses nexos estdo menos, ou quase nada, presentes.
Apesar da ascensao do meio técno-cientifico no municipio de Caraa, este ainda faz parte
das areas com baixo desenvolvimento tecnicista, mas que, aos poucos, vai se expandindo.
Observa-se que Carad ndo é mais 0 mesmo, apresenta uma nova cara que, para a maioria dos
moradores, € melhor do que a antiga € sindbnimo de progresso. O problema é que paralelo a essas

inovacOes vieram alguns impactos negativos, como assaltos, roubos...poluicéo.

Faz tempo que a cidade ndo s6 venceu como absorveu 0 campo, 0 agrario, a
sociedade rural. Acabou a contradicdo cidade e campo, na medida em que o modo
urbano de vida, a sociabilidade burguesa, a cultura do capitalismo, o capitalismo como
processo civilizatério invadem, recobrem, absorvem ou recriam 0 campo com outros
significados (IANNI, 1997, p. 60).

Este processo civilizatorio capitalista abarca todas as esferas da vida e da sociedade,
integrando, modernizando e mesmo diluindo o mundo agrério. Este perde as suas caracteristicas,
inclusive a sua base econdmica passa a ser de atividades ndo agricolas (SAUER, 2003).

Essa perspectiva aos poucos vai sendo confirmada no municipio de Caraa. Verificam-se
mudancas nas atividades agricolas. Devido principalmente a incidéncia de pragas, falta de apoio
politico e econémico, muitos agricultores estdo abandonando a agricultura (principalmente os
jovens), optando pelas fabricas. O rural esta cada vez menos se associando ao restritamente
agricola.

Dentre as atividades agricolas, a cultura da laranja € uma das mais afetadas por esses
impactos negativos. O ataque de pragas, principalmente da mosca-das-frutas, tem levado muitos

agricultores a abandonar a citricultura.

3.2 CULTURA DA LARANJEIRA E INCIDENCIA DA MOSCA-DAS-FRUTAS NO
MUNICIPIO DE CARAA

Para a caracterizacdo da producdo de citros no municipio de Carad, levou-se em conta
um periodo de aproximadamente 54 anos. Fez-se um corte analitico neste periodo (1950-2004)
nos anos 90. A razdo deste corte se deve ao fato de que foi nessa década (aproximadamente) que

ocorreu 0 aumento da incidéncia da mosca-da-fruta no Caraa.



Atualmente a area ocupada para o cultivo de laranjeiras é de aproximadamente 82,5 ha
(EMATER de Caraa, 2004). O municipio ndo tem dados sobre a area cultivada nos anos
anteriores. Mas, segundo seus moradores (Entrevista/2004) no passado, a area destinada ao
cultivo de citros era maior, em torno de umas 180 ha.

As principais localidades produtoras de laranjas no municipio de Caraé sdo: Alto Carad,
Alto Lageadinho, Alto Rio dos Sinos, Fraga, e Rio dos Sinos (EMATER de Caraa, 2004).

Praticamente todos os moradores possuem pomar de laranjeira em suas propriedades.
Sendo que 41% dos moradores possui em média pomares de menos de meio hectare (Figura 13).
A citricultura no Caraé é basicamente familiar. A maioria dos produtores de laranja ndo vivem

apenas dos citros, possuem outras rendas através da agricultura e da pecuaria.
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Figura 13: Dimensdo dos pomares de laranjeira do municipio de Carad. Caraa, RS, 2004.

A producdo de laranjas no Carad é de aproximadamente 14.500 caixas por ano, ou seja,
em torno de 290 toneladas (EMATER de Caraa e Santo Antonio da Patrulha /2004) (Figura 14).
Se comparado aos principais municipios gaichos produtores de laranja, esse nimero € baixo
(Figura 14), visto que Caraa tem potencial para produzir muito mais. Porém, o ataque de pragas e
a falta de apoio por parte dos governantes, entre outros fatores, ndo permitem esse crescimento
(EMATER de Caraa e Santo Antonio da Patrulha /2004).
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Figura 14: Mapa da producédo dos principais municipios gauchos produtores de laranja, incluindo
0 municipio de Caraa. Média 2003.

As variedades (cultivares) de laranjeiras cultivadas no municipio de Carad estdo
representadas por: Valéncia, Péra, Umbigo, Comum, Natal e do Céu. Segundo a EMATER de
Caraa (2004), a variedade mais produzida € a Valéncia (Figura 15). Essa laranja, segundo 0s
citricultores, é mais apreciada pelo publico, pois, além de ser muito doce, produz mais suco,

podendo ser utilizada para fabricacdo de sucos.
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Figura 15: Variedades de laranjas cultivadas no municipio de Carad. EMATER/ Cara4, RS,
2004.

As laranjas sdo cultivadas para consumo proprio e para 0 comércio in natura,
principalmente para a CEASA/RS (Central de Abastecimento do RS). Para o consumo doméstico
sdo aproveitadas na culinaria, como ingredientes para bolos, paes, cucas, doces de compota,
licores... (EMATER de Carad, 2004).

Os citros foram introduzidos no municipio de Caraé durante sua colonizacéo, por volta
de 1900, por imigrantes agorianos, alemées e italianos. Sendo que a citricultura, como pratica de
importancia econémica, teve inicio aproximadamente em 1980 (Figura 16), aumentando sua
producdo até a década de 90 (Moradores e EMATER de Carag, 2004).
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Figura 16: Periodo em que iniciou a citricultura no municipio de Carad, segundo seus moradores.
Caraa, RS, 2004.



Os pomares de laranjeira eram inicialmente cultivados para uso domestico, mantidos
com adubos orgéanicos (Figura 17). Os adubos organicos utilizados eram o esterco e bagaco de
cana-de-acucar (Figura 18). Os adubos quimicos eram 05-20-20 (N-P-K), salitre do Chile, 05-20-
10 (N-P-K), 45-00-00 (uréia) e calcério (Figura 19). Esse manejo se manteve até a citricultura se

tornar mais efetiva.
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Figura 17: Adubos utilizados no inicio da citricultura no municipio de Caraa, segundo seus
moradores. Carad, RS, 2004.
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Figura 18: Adubos organicos utilizados no inicio da citricultura no municipio de Carad, segundo
seus moradores. Carad, RS, 2004.
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Figura 19: Adubos quimicos usados no inicio da citricultura no municipio de Carad, segundo
seus moradores. Caraa, RS, 2004.

Com a evolugdo da citricultura no Caraa, houve algumas mudangas em relacdo ao
manejo do solo. Atualmente, quase todos agricultores e citricultores utilizam adubos (Figura 20),
porém, em sua grande maioria, 0 uso de adubos se restringe a adubos quimicos (Figura 20.1, 20.2
e 20.3).
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Figura 20: Proporcdo de citricultores e agricultores que, atualmente, utilizam adubos em suas
culturas no municipio de Carad, segundo seus moradores. RS, 2004.
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Figura 20.1: Adubos utilizados, atualmente, pelos citricultores e agricultores de Caraa, segundo
seus moradores. Carad, RS, 2004.
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Figura 20.2: Adubos organicos usados, atualmente, pelos citricultores e agricultores de Carad,
segundo seus moradores. Caraa, RS, 2004.
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Figura 20.3: Adubos quimicos utilizados, atualmente, pelos citricultores e agricultores de Caraa,
segundo seus moradores. Caraa, RS, 2004.



O uso de adubos esteve presente entre os agricultores de Carad, desde antes da
introducdo da citricultura (Figura 21). O que mudou foi o tipo de adubo utilizado. Antes a
maioria optava pelos adubos organicos, produzidos por eles mesmos na sua propriedade; hoje é o
contréario, pois, a maioria dos moradores (citricultores e agricultores), aderiram aos adubos

quimicos comprados em agropecuarias.
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Figura 21: Adubos usados pelos moradores de Caraa antes da introducéo da citricultura e
atualmente. Caraa, RS, 2004.

A cultura da laranja até aproximadamente a década de 90 evoluda satisfatoriamente,
chegou-se a produzir 400t de laranja por ano. Porém, a partir desse periodo, houve uma reducéo
progressiva na producdo. Atualmente, o volume comercializado é de aproximadamente 290t

(Figura 22) (EMATER de Caraé e Santo Antonio da Patrulha /2004).
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Figura 22: Evolucdo da producdo de laranjas no Caraa representada pela quantidade (aproximada)
de frutas comercializadas por ano. Caraa, RS, 2004.



Na década de 90, os citricultores de Caraa comecaram a observar que as laranjas estavam
caindo do pé antes de amadurecerem e as que ndo caiam também ndo podiam ser aproveitadas,
pois estavam murchas e “bichadas”. A producdo comecou a cair. Diante desse impacto ambiental
negativo, os citricultores comegaram a se mobilizar pedindo auxilio aos técnicos da EMATER de
seu municipio que, através de visitas aos pomares caraenses, diagnosticaram a mosca-das-frutas
como a causadora desses danos.

A maioria dos moradores de Carad reconhecem que € a mosca-das-frutas a principal

praga responsavel pela queda dos frutos em seus pomares (Figura 23).
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Figura 23: Pragas existentes nos pomares de laranja do Caraa. Carad, RS, 2004.

A fim de controlarem a mosca-das-frutas, os produtores de Caraa, desprovidos de
orientacdes especificas para 0 manejo dessa mosca, ampliaram o0 uso de agrotdxicos dos mais
variados tipos (Figura 24).

Os produtores tém certa resisténcia a agricultura de base Agroecolégica, aos produtos
alternativos, organicos; preferem 0s agroquimicos convencionais, pois, segundo eles, o resultado
é mais imediato. Alguns estdo experimentando a urina de vaca dissolvida em agua e cinzas, dicas

que obtiveram por meio da EMATER do Caraé (Figura 25).
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Figura 24: Agroquimicos utilizados pelos moradores de Caraa para controlarem a mosca-das-
frutas. Carad, RS, 2004.
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Figura 25: Manejo da mosca-das-frutas empregado pelos moradores de Carad. Carad, RS, 2004.

Segundo a EMATER de Caraa e de Santo Antbnio da Patrulha (2004), os agroquimicos
mais utilizados no cultivo da laranja séo os inseticidas Karate-50 CE e o Diazinom 400 PM.

Em relacdo ao cultivo de laranja, além das pragas, outros fatores também foram
apontados pelos moradores de Carad como responsaveis pela queda na producdo de laranjas
(Figura 26).
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Figura 26: Fatores que contribuiram para a queda da producdo de laranjas. Moradores de Cara4,
RS, 2004.

A EMATER de Caraé e a de Santo Antbnio da Patrulha confirmam a constatacdo dos
moradores de Caraa no que se refere aos fatores que provocaram a queda na producdo de laranjas,
destacando principalmente o ataque de pragas. Sendo que, dentre as pragas gque atacam 0S

pomares de citros, ambos apontam em primeiro lugar a mosca-das-frutas (Tabela 11).

Tabela 11

Fatores que contribuiram para a queda na producéo de laranjas no municipio de Caraé. Caraa,

RS, 2004
Fatores que provocaram a Principais pragas que
Municipio gueda da producéo de atacam os pomares de
laranjas laranja

Ataque de pragas, gastos  1°lugar: mosca-da-fruta;
Caraa com agrotdxicos, baixo valor  2° lugar: broca-dos-galhos.

do produto, falta de apoio

politico e econdmico e pouca

procura.

Ataque de pragas, distancia  1° lugar: mosca-da-fruta;
Santo Antonio da Patrulha de grandes mercados, faltade  2° lugar: larva minadora

transporte préprio e baixos  das folhas.

precos da fruta.

Fonte: Entrevista com a EMATER de Caraa e de Santo Anténio da Patrulha, 2004.



3.3 DIAGNOSTICO DA MOSCA-DAS-FRUTAS NO MUNICIPIO DE CARAA

Quanto ao diagnostico da incidéncia da mosca-das-frutas, algumas hipdteses foram
levantadas pelos moradores de Caraé e pela EMATER de Caraa e de Santo Anténio da Patrulha.

A maioria dos citricultores e agricultores de Caraé acredita que a explosao populacional
dessa mosca seja resultado do uso desordenado de agrotoxicos (Figura 27), pois tém consciéncia
de que abusam na utilizacdo desses produtos, ndo s6 no cultivo de citros, mas na agricultura em
geral.

O desmatamento foi 0 segundo fator destacado pelos moradores (Figura 27). O dado
sobre desmatamento ja foi apontado no capitulo 3.1, quando foi questionada a atual situacéo da
cobertura vegetal do municipio de Caraa.

Em menor proporgdo citaram alteragdes de clima e poluicdo. Apenas 5% dos
entrevistados desconhecem as causas (Figura 27).
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Figura 27: Diagnostico da incidéncia de mosca-da-fruta nos pomares de laranja do municipio de
Caraa, segundo seus moradores. Caraa, RS, 2004.

A EMATER de Caraa e a de Santo Antonio da Patrulha confirmam as hipoteses dos
moradores de Caraa, acrescentando ainda outros fatores. Acreditam que a alta incidéncia da
mosca-da-fruta nos pomares de laranja de Caraa esteja relacionada a um desequilibrio ambiental.

Os fatores responsaveis por esse desequilibrio estdo apontados na tabela 12:



Tabela 12

Diagndstico da incidéncia da mosca-da-fruta no municipio de Carad. Caraa, RS, 2004

EMATER Diagnostico da incidéncia da mosca-das-
frutas
Caraa Uso inadequado de agroquimicos;

Falta de inimigos naturais;
Derrubada de arvores e queimadas.

Santo Antdnio da Patrulha Uso indiscriminado de agroquimicos;
Falta de vespas e passaros;
Precéria fiscalizacdo fitossanitaria.

Fonte: Entrevista com EMATER de Caraa e de Santo Antdnio da Patrulha, RS, 2004.

De modo geral, paraa EMATER (Caraa e de Santo Antdnio da Patrulha) o desequilibrio
nos pomares de laranja é resultado de um conjunto de fatores:

= Do uso inadequado de agroquimicos, o que levou a diminui¢do (morte) dos inimigos
naturais da mosca-das-frutas. Os inimigos naturais, principalmente os parasitoides,
constituem um controle bioldgico, pois atacam a mosca-das-frutas nos diferentes
estdgios de sua vida, contribuindo para reducdo da populacdo desses insetos
(SALLES, 2001). Segundo Primavesi (1988), os agrotoxicos eliminam os inimigos
naturais, deixando a populacdo restante de insetos sem tal pressdo natural,
favorecendo assim a proliferacdo de pragas;

= Dentre 0s inimigos naturais, destaca-se a falta de vespas (parasitoides) e passaros;

= Do desmatamento que contribuiu para a migracdo das moscas-das-frutas
encontradas nos hospedeiros primarios das matas, para os pomares domésticos e
comerciais. As moscas-das-frutas habitam e se multiplicam nos matos que, ao serem
derrubados, deixam os insetos que nela habitam sem condi¢bes de sobrevivéncia,
tendo que procurar outro habitat, incluindo os pomares. Areas de pomar proximas a
matos podem ser as primeiras a serem atacadas e com maior intensidade (SALLES,
2001);



= E também da precéria fiscalizacdo fitossanitaria dos 6rgdos competentes que néo

fiscalizam efetivamente o transito de frutas frescas dentro do Brasil.

Segundo Rojahn (2004), engenheiro agrénomo de Santo Antdénio da Patrulha, a mosca-
das-frutas foi introduzida no municipio de Caraé através da entrada de laranjas infestadas vindas
de outros Estados. Provavelmente, por meio de carregamentos de laranjas do estado de S&o Paulo,
que é o maior produtor de citros do Brasil (HASSE, 1999). Os citricultores paulistas poliam as
laranjas com ceras, antes de serem transportadas para o Sul, a fim de disfarcar as alteragdes
provocadas por essa praga.

Os consumidores e comerciantes do Rio Grande do Sul, alheios a esta informacéo,
jogavam as laranjas infestadas no chdo, a céu aberto contribuindo para a mosca-das-frutas
completar o seu ciclo de vida. A partir de entdo, essa mosca comegou a se alastrar por todo o
Estado (ROJAHN, 2004).

Segundo EMBRAPA (2006), a principal forma de dispersdo das moscas-das-frutas é
pelo transporte de frutas infestadas em viagens aéreas, terrestres e maritimas que ndo passam pela
inspecéo fitossanitaria.

A mosca-das-frutas iniciou seu ataque nos citros de Carad, inicialmente em laranjas da
variedade Umbigo, mas atualmente esta se proliferando também em outras variedades, como na
laranja VValéncia, Comum e Natal (EMATER de Caraa, 2004).

Através da entrevista realizada com os moradores de Caraa, foi possivel fazer um breve
levantamento dos outros hospedeiros da mosca-das-frutas distribuidos na &rea de estudo. Dentre as
arvores existentes no Caraa (apontadas no capitulo 3.1), algumas sdo potencialmente hospedeiras
da A. fraterculus, como a Mata-olho, Pitangueira, Jabuticabeira, Goiabeira, Pessegueiro,
Laranjeira, Limeira, Limoeiro, Ameixeira, Macieira, Pereira, Caquizeiro, Abacateiro, Figueira,
Videira, além da frutifera Morango.

A ampla gama de hospedeiros de mosca-das-frutas no municipio de Caraa, favorece o
seu ciclo, uma vez gque essa mosca pode ocorrer durante todo o ano, passando de uma frutifera
para outra, a medida que estas sdo produzidas em diferentes épocas do ano (GALLO, 1978).

A tabela 13 mostra as frutiferas citadas pelos moradores de Caraa com suas respectivas
épocas de frutificacdo. Essa diversidade de hospedeiros da mosca-da-fruta contribui para sua

proliferacdo durante o ano todo.



Tabela 13

Periodo de frutificacdo das principais frutiferas cultivadas no Caraa. Caraa, RS, 2004

Maduras Maduras Maduras Maduras
Primavera Verao Outono Inverno
péssego, laranja, uva, péra, pitanga,  goiaba, bergamota, laranja, bergamota,
bergamota, banana, laranja, morango. laranja, péra, abacate, lima.

ameixa, jabuticaba, péssego, ameixa,
amora, cereja, figo, caqui, figo.
morango.

Fonte: Entrevista com moradores de Caraa, RS, 2004.

A infestacdo das moscas-das-frutas nas laranjeiras de Carad pode estar relacionada a
migracdo das moscas encontradas nos hospedeiros citados acima para as laranjeiras. Essa
hipbtese é plenamente aceitavel, pois esses insetos possuem uma ampla capacidade de vdo e um
elevado potencial bidtico. Bastam apenas alguns individuos para infestar rapidamente um pomar
(BATEMAN, 1972; SALLES, 2000).

E evidente que a utilizacdo de um determinado hospedeiro por uma dada espécie de
tefritideo pode variar de regido para regido (MALAVASI et al., 2000). E também que nem todas
as especies de frutiferas presentes em uma area serdo atacadas com sucesso e que, apenas
algumas, representam recursos que aumentem o crescimento populacional (KOVALESKI et al.,
2000).

Sendo assim, seria importante um levantamento da mosca-das-frutas nos hospedeiros
citados, através da coleta de frutos infestados, para um maior conhecimento da associacdo da
mosca-das-frutas com outras plantas. Essas informacgdes sdo importantes na definicdo de
estratégias no manejo do hospedeiro, para interromper o ciclo e a migracdo das moscas
(NASCIMENTO & CARVALHO, 2000).

Segundo a EMATER de Carada e de Santo Antdnio da Patrulha (2004), algumas medidas
mitigadoras estdo sendo aplicadas nesses dois municipios para o controle da mosca-das-frutas,
como por exemplo: uso de iscas (armadilhas confeccionadas com garrafa pet) e pulverizacdo dos
pomares com inseticidas. O municipio de Cara esta tentando comprar vespas de laboratério para

fazer o controle bioldgico da mosca-das-frutas (EMATER de Carad).



Porém, os moradores de Carad reclamam que ndo esta sendo feito nenhum trabalho
significativo para o controle dessa mosca. Consequentemente, como ja foi pontuado no capitulo
4.1.1, muitos estdo abandonando seus pomares, optando por outras culturas, outras profissoes.

Nesse contexto, para minimizar o ataque da mosca-das-frutas e demais pragas, seria
necessario mobilizar a comunidade de Carad para discutir e elaborar praticas sustentaveis de
controle da mosca-das-frutas, construindo um plano de manejo baseado nos principios da
Agroecologia que seja ecologicamente sustentavel, socialmente justo e economicamente viavel

para 0 municipio em questao.

3.4 PLANO DE MANEJO DA MOSCAS-DAS-FRUTAS BASEADO NOS PRINCIPIOS
DA GROECOLOGIA

3.4.1 Levantamento das espécies de moscas-das-frutas com armadilhas

No monitoramento da mosca-das-frutas com armadilhas, no pomar experimental da
localidade do Rio dos Sinos, Caraa, RS, no periodo de 12 meses, foi identificada uma Unica
espécie de mosca-das-frutas, a Anastrepha fraterculus (Figura 28), sendo capturadas 1021 fémeas

dessa espécie.

(Foto de Luciana Fofonka, 2004)

Figura 28: Mosca-das-frutas da espécie Anastrepha fraterculus identificada no pomar
experimental de Rio dos Sinos, Carad, RS/ 2004.



Uramoto (2002) em estudos conduzidos em Piracicaba/SP, também obteve
preferencialmente a espécie A. fraterculus na coleta de frutos da familia Rosaceae (laranja e
tangerina). Kovaleski (1997) em estudo conduzido em Vacaria, RS concluiu que A. fraterculus
foi predominante, representando mais de 80% do total de insetos capturados.

Segundo Bleicher et al. (1980) no Rio Grande do Sul, a espécie da mosca-da-fruta mais
freqliente nos pomares de citros e de importancia econbémica é a Anastrepha fraterculus
(Wiedemann).

A ocorréncia especifica de A. fraterculus pode ser atribuida a diversidade de plantas
hospedeiras dessa espécie, encontrada nas proximidades do pomar experimental (capitulo 2.2.4)
alem da propria laranja Valéncia.

Além de visualizar as moscas nas armadilhas, durante 0 monitoramento no pomar, por

varias vezes pode-se observar esse inseto ovipositando as laranjas (Figura 29).

(Foto de Luciana Fofonka, 2004)

Figura 29: Mosca-das-frutas ovipositando uma laranja no pomar experimental de Rio dos Sinos,
Caraa, RS/2004.

3.4.2 Flutuacgéo populacional da mosca-das-frutas

Em todos os meses do levantamento com armadilhas foram capturados adultos de

Anastrepha. Ocorreu aumento dos niveis populacionais nos meses de agosto a outubro, com um



pico populacional em outubro, quando se capturou 25% do total das fémeas. Os niveis
populacionais mantiveram-se relativamente altos no periodo de agosto a janeiro. Também se
verificou uma discreta elevacdo no nivel populacional em abril, mantendo-se em niveis mais
baixos nos demais meses do ano. O periodo em que os niveis foram menores correspondeu aos
meses de junho e julho, sendo que em julho o nimero maximo de moscas foi de 25 espécimes
(Figura 30).
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Figura 30: Flutuacdo populacional de A. fraterculus capturadas em armadilhas no pomar
experimental de laranjeira (variedade Valéncia) da localidade do Rio dos Sinos, Carad/
RS no periodo de marco /2004 a fevereiro/2005.

O aumento significativo nas capturas de A. fraterculus sugere que a oferta de laranjas
pode ter determinado o pico populacional, pois 0 periodo de maiores capturas coincide com a
época de frutificacdo da laranja Valéncia (setembro a fevereiro) (Figura 31).

A presenca de hospedeiros (multiplicadores e alternativos) de A. fraterculus proximos
ao pomar podem ter contribuido para a manutencdo de sua populacdo nos outros meses do ano,
como a goiaba, a laranja (variedade Laranja-de-Umbigo) e o péssego, cujos meses de frutificacdo
conforme Lorenzi (1992), correspondem aos meses de janeiro a abril, abril a agosto e de

novembro a janeiro, respectivamente (Figura 32).



Numero de fémeas

350 -
300 -
250 -
200 -
150 A
100 A

50 A

laranja

mar abr mai jun jul ago set out nov dez jan fev
mar/04 a fev/05

Figura 31: Flutuacdo populacional de A. fraterculus capturadas em armadilhas e periodo de
frutificacéo da laranjeira, variedade Valéncia, no pomar experimental da localidade do Rio dos
Sinos, Caraéd/ RS no periodo de mar¢o /2004 a fevereiro/ 2005.
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Figura 32: Flutuacédo populacional de A. fraterculus capturadas em armadilhas e periodo de
frutificacdo dos hospedeiros localizados nas proximidades do pomar experimental da
localidade do Rio dos Sinos, Carad/ RS no periodo de mar¢o /2004 a fevereiro/ 2005.

A alta incidéncia da mosca-das-frutas A. fraterculus no pomar experimental de
laranjeiras do Rio dos Sinos, Cara&/RS pode estar relacionado com a migragdo das moscas
presentes nos frutos hospedeiros localizados proximos as laranjeiras.

Como ja foi apontado no capitulo 3 (3.1 e 3.2), o municipio de Caraa apresenta muitas

frutiferas, sendo algumas hospedeiras da mosca-das-frutas. 1sso também poderia ser responsavel



pela sucessdo da A. fraterculus para os pomares de laranjeiras de Carad, mantendo a populagéo
desta espécie ao longo do ano.

Em estudo conduzido em Santa Catarina, Nora apud Garcia et al. (2003), constataram
que a grande diversidade de plantas hospedeiras (nativas e cultivadas) em diferentes épocas de
frutificacéo facilita a reproducdo sucessiva de A. fraterculus durante o ano todo.

Uramoto (2002), em estudo sobre a biodiversidade de moscas-das-frutas do género
Anastrepha, em Séo Paulo, também associou a sucessao de hospedeiros como responsaveis pela
manutencdo da populacdo da A. fraterculus ao longo do ano. Nugyen et al. apud Uramoto (2002),
verificaram que as variedades de citros na Florida foram atacadas apenas na época em que 0
indice de infestacdo nos hospedeiros primarios foi alto ou no periodo de escassez destes
hospedeiros.

A disponibilidade de frutos hospedeiros tem sido o fator mais importante para o
aumento no nivel populacional das espécies de Anastrepha, como verificado por varios autores
em estudos no Brasil (CANAL et al., 1998; FEHN, 1982; MALAVASI & MORGANTE, 1981;
SOUZA FILHO, 2006; URAMOTO, 2002). Segundo Nascimento & Carvalho (2000), em
pomares onde predomina um Gnico hospedeiro, 0s maiores niveis populacionais coincidem com a
época de maior quantidade de frutos maduros.

Na regido de Pelotas/RS, a A. fraterculus ndo tem diapausa invernal, ou seja, esta
presente e com atividade durante todos os meses do ano. Certamente que, no final de outono e
inverno, a populacdo de moscas é menor que nos demais meses do ano. Isso porque, nos meses
frios, ha escassez de plantas hospedeiras da mosca-das-frutas, porém, quando presentes, podem
ser infestados como o exemplo da laranja (SALLES, 1995).

No sul do Brasil, o pico populacional da mosca-das-frutas acontece na primavera até
dezembro. Fora desse periodo podem ocorrer outros picos, porém sempre associados & presencga
de hospedeiros multiplicadores (SALLES, 1995).

O tamanho das populacdes e a época de aumento populacional variam de ano para ano e
ndo obedecem a um padrdo determinado (ALUJA, 1994). Sendo assim, as oscilacBes
populacionais observadas neste trabalho ndo devem ser consideradas como padréo definitivo para

esta area.



3.4.3 Variaveis climéticas e flutuacao populacional da mosca-das-frutas

A relacdo entre as variaveis climaticas (precipitacdo pluviométrica e temperatura do ar)
e a flutuagdo populacional da A. fraterculus realizada através do coeficiente de Pearson encontra-

se na Tabela 14.

Tabela 14

Analise das relacdes entre os parametros climaticos e a flutuacdo populacional da mosca-das-
frutas da espécie Anastrepha fraterculus no pomar experimental da localidade de Rio dos Sinos,
Caraa, RS, marc¢o/ 2004 a fevereiro/2005

Precipitacéo e Precipitacéo e Temperatura e
Temperatura Moscas-das-frutas Moscas-das-frutas
N (pares) 12 12 12
r (Pearson) -0,0910 -0,1023 0,0957
IC 95% -0,63a0,51 -0,64 a 0,50 -0,51a0,63
IC 99% -0,74 a2 0,65 -0,75a0,64 -0,64 20,74
R2 0,0083 0,0105 0,0092
t -0,2889 -0,3254 0,3041
GL 10 10 10
(p) 0,7786* 0,7516* 0,7673*

Nota: *Correlagdo segundo o coeficiente de Pearson ao nivel de significancia de p<0,05.

Os dados mostraram que a flutuacdo populacional da mosca-das-frutas néo
correlacionou com nenhum parametro climatico analisado. Para ser significativo, o valor de (p) -
coeficiente de Pearson deveria ser menor que 0,05.

De modo geral, a oferta de laranjas parece ter sido o fator mais importante para o
aumento no nivel populacional da espécie de mosca-das-frutas A. fraterculus que as variaveis
climaticas. Esse resultado também foi obtido por outros autores como Corsato (2004), Fehn
(1982), Malavasi & Morgante (1981), Uramoto (2002), Zahler (1991), entre outros.

E muito dificil determinar a importancia especifica dos parametros climéticos nas
populacdes das moscas-das-frutas, uma vez que essas variaveis também correlacionam entre si
(URAMOTO, 2002). E possivel que as condigbes meteoroldgicas tenham contribuido para a

producéo de frutos infestados pela A. fraterculus.



3.4.4 Levantamento das espécies de moscas-das-frutas e/ou parasitoides diretamente dos

frutos

Ap0s o periodo de estudo nos cinco pomares experimentais, foram obtidas através das
coletas sistematicas de laranjas caidas, 09 moscas-das-frutas, todas da espécie Anastrepha
fraterculus (Tabela 15), sendo identificadas conforme orientagdes do capitulo 2.2.2. Quanto aos

parasitoides, ndo foi encontrada nenhuma espécie.

Tabela 15

Numero de mosca-das-frutas coletadas dos frutos em pomares de laranjeiras do municipio de
Carad/RS no periodo de outubro de 2004 a janeiro de 2005

Pomar experimental Mosca-das-frutas
1° Rio dos Sinos 03
2° Alto Rio dos Sinos 01
3° Fraga 02
4° Alto Lageadinho 02
5° Alto Caraa 01
Total 09

Fonte: Luciana Fofonka.

A dominancia de apenas uma ou duas espécies de mosca-das-frutas também foi
verificada em estudos conduzidos no Brasil por Canal et al. (1998), Kovaleski (1997) e Uramoto
(2002).

Através da identificacdo das moscas-das-frutas nos frutos coletados diretamente do
chdo, pode-se constatar que a A. fraterculus esta disseminada por quase toda area de estudo.
Também ¢é possivel associar a espécie A. fraterculus com as variedades de laranjas Valéncia,
Umbigo e Natal, coletadas nos pomares experimentais.

Estudos de levantamento de moscas-das-frutas em hospedeiros no Brasil revelaram que
a A. fraterculus é a espécie mais polifaga do género Anastrepha por infestar frutos de diversas
espécies e familias (KOVALESKI, 1997; URAMOTO, 2002; ZUCCHI, 1988).

Quanto aos parasitdides, € muito dificil consegui-los por meio da coleta de frutos. Seria

preciso um numero maior de frutos coletados, bem como um maior periodo de coleta.



Ha evidéncias de que a ocorréncia do parasitismo da mosca-das-frutas depende do
hospedeiro. O parasitismo € maior em frutos menores com polpa e cascas finas (araca e cereja-
do-mato por exemplo), provavelmente em razdo das larvas da mosca-das-frutas ficarem mais
préximas da superficie externa do fruto, podendo o parasitdide, com maior facilidade, localiza-las
e parasita-las. As caracteristicas fisicas da polpa e a espessura da casca influenciam a presenca de
parasitoides (SALLES, 1995).

Além desses fatores, Sivinski et al. (1996) ressaltam que quanto maior a densidade de
larvas nos frutos e o comprimento do ovipositor do parasitdide, maiores sdo 0s niveis de
parasitismo dos braconideos. Acreditam também que a remocdo dos frutos do campo durante o
monitoramento diminui o periodo em que as larvas estdo suscetiveis ao ataque dos parasitoides,
resultando num baixo parasitismo.

Para DONADIO & GRAVENA (1994) a auséncia de parasitoides é conseqiiéncia do
uso desordenado de inseticidas.

3.4.5 Hospedeiros da mosca-das-frutas proximas ao pomar experimental

Apbs o levantamento dos frutos hospedeiros da mosca-das-frutas, Psidium guayava
(goiaba), Citrus sp. (Laranja-de-Umbigo) e Prunus persica (péssego) localizados préximos ao
pomar experimental, verificou-se a dominancia da espécie de mosca-das-frutas A. fraterculus em
todas as frutiferas amostradas (Tabela 16).

No presente estudo, A. fraterculus foi associada as trés familias amostradas, Rutaceae
(laranja), Myrtaceae (goiaba) e Rosaceae (péssego).

Das goiabas amostradas emergiram 05 exemplares de A. fraterculus. As Laranjas-de-
Umbigo foram infestadas por 03 moscas. Dos péssegos amostrados, emergiram 04 moscas-das-
frutas (Tabela 16).

Os hospedeiros mais importantes de A. fraterculus estdo representados pelas espécies
das familias Myrtaceae e Rutaceae (Malavasi & Morgante, 1980; Uramoto, 2002). Para Malavasi

& Morgante (1980), os principais hospedeiros sdo das familias Myrtaceae e Rosaceae.



Tabela 16

Espécie de mosca-das-frutas associada aos frutos hospedeiros localizados proximos ao pomar
experimental da localidade do Rio dos Sinos, municipio de Caraa, RS no periodo de marco/ 2004
a janeiro/ 2005

Frutos hospedeiros Anastrepha fraterculus
Psidium guayava (goiaba) 05
Citrus sp. (Laranja-de-Umbigo) 03
Prunus pérsica (péssego) 04
Total 12

Fonte: Luciana Fofonka, 2005.

E importante considerar que a mosca-das-frutas A. fraterculus possui uma grande
diversidade de hospedeiros, 0 que permite sua presenca durante o ano todo (GALLO et al., 1978).

Uma vez conhecidos os hospedeiros primarios em uma localidade ou regido, o
conhecimento sobre a dispersdo dos adultos de moscas-das-frutas é fundamental para a
manipulacdo dos hospedeiros, pois, na sua auséncia, os adultos tendem a invadir novas areas.
Estudos demonstram que a grande maioria da populacdo de uma determinada espécie permanece
em torno do seu hospedeiro preferencial, o que facilita sua manipulacdo antes que os adultos da
mosca se desloquem para outras areas (NASCIMENTO & CARVALHO, 2000).

O presente estudo faz um levantamento apenas dos frutos hospedeiros localizados
proximos ao pomar experimental, além da laranja, que é o objeto de estudo. Seria importante a
continuidade deste tipo de estudo (levantamento dos hospedeiros da mosca-das-frutas) em todo
municipio, uma vez que o0 municipio de Caraa apresenta muitos hospedeiros potenciais da A.
fraterculus (capitulo 3.1 e 3.2), mas que nunca foram descritos nessa area.

Tais informacGes sdo importantes na definicdo de estratégias no manejo da mosca, pois
permite interromper o ciclo e a migracdo dessas para o pomar de laranjas (NASCIMENTO &
CARVALHO, 2000).



3.4.6 Praticas de controle da mosca-das-frutas

3.4.6.1 Armadilhas

As quatro armadilhas utilizadas para o monitoramento da mosca-das-frutas no pomar
experimental de Rio dos Sinos, Carad (capitulo 2.2.1) contribuiram para o estudo da flutuacdo
populacional desses insetos. Ndo se pode afirmar que essa pratica tenha contribuido para o
controle da mosca-das-frutas, pois ndo se consegue capturar a maioria das moscas do pomar.

E importante contemplar com armadilhas ndo s6 as arvores frutiferas. Segundo
Nascimento & Carvalho (2000) o monitoramento deve ser expandido a outros pontos ou
localidades: hospedeiros conhecidos e preferenciais; hospedeiros potenciais e ndo potenciais;
pomares comerciais e ndo comerciais; mercados de frutas; estacionamento de cargas...

O controle com armadilhas ndo pode ser realizado isoladamente, todos na comunidade
devem realizar 0 mesmo procedimento, caso contrario, o trabalho de alguns é perdido, pois a

mosca tem grande poder de alcance e volta a atingir esse produtor.

3.4.6.2 Fossa

N&o se pode afirmar que a pratica de enterrar as frutas na fossa tenha reduzido
significativamente a populacdo da mosca-das-frutas no pomar experimental, pois, muitas vezes,
as larvas da mosca que estdo nos frutos infestados caem no ch&o antes da laranja, completando
dessa forma o ciclo de vida da mosca-das-frutas.

Quanto a criacdo dos parasitoides nessa fossa, também nédo se pode afirmar que houve
contribuicdo, uma vez que ndo foi identificado nenhum parasita durante o levantamento dos

parasitoides diretamente dos frutos caidos no chédo (capitulo 3.4.4).
3.4.6.3 Ensacamento dos frutos
O ensacamento das laranjas realizou-se em marco de 2005, onde foram ensacados

16.800 frutos (aproximadamente) ainda verdes (antes da maturagdo). A prética foi realizada por

cinco trabalhadores, em 08h de servico diario, no periodo de 06 dias.



A colheita iniciou-se em setembro, periodo em que a laranja estava madura. A fruta foi
retirada com o saco. O controle da mosca-das-frutas com os saquinhos foi muito eficiente, uma
vez que praticamente todos os frutos ficaram protegidos da mosca, sendo colhidos intactos.

Do ensacamento até a colheita dos frutos, apenas 10 (dez) laranjas cairam do pé, as quais
ndo estavam infestadas; Provavelmente tenham caido devido as condi¢des climéticas. Quanto aos
saquinhos demonstraram-se muito resistentes, pois apenas nove foram repostos.

Resultado semelhante foi obtido por Micheletti et al. (2001) em estudo conduzido com
frutos de graviola (Annona muricata L.) em Jaboticabal, SP, onde constataram que a pratica do
ensacamento dos frutos é muito eficiente.

No presente estudo ndo foram realizados célculos referentes aos gastos com a préatica de
ensacamento dos frutos.

Alguns produtores alegam que a pratica do ensacamento encarece o produto final,
devido a méo-de-obra. Mas, o que tem se observado é que os frutos obtidos através dessa técnica
apresentam-se com qualidade superior, 0 que possibilita um efetivo retorno financeiro
(MICHELETTI et al., 2001).



CONSIDERACOES FINAIS

A realizacédo do presente trabalho no Curso de Geografia foi um grande e gratificante

desafio. Possibilitou o enriquecimento desse estudo, dando um olhar diferente ao tema proposto.

A conexdo da Biologia, Agronomia e Geografia permitiu algumas conclusdes acerca da

cultura da laranjeira, da incidéncia da mosca-das-frutas e do Plano de Manejo Agroecoldgico

desenvolvido no municipio de Caraa.

Com relacdo a caracterizagdo da cultura da laranjeira e da incidéncia da mosca-das-

frutas no municipio de Caraé constatou-se que:

Atualmente a citricultura ndo é mais destaque econdmico;

A prética agricola estd gradativamente sendo abandonada, substituida pelo setor
industrial;

As principais frutiferas cultivadas sdo os citros (laranja e bergamota);

A variedade de laranja mais produzida é a Valéncia;

As principais localidades produtoras de laranjas séo: Rio dos Sinos, Alto Rio dos
Sinos, Fraga, Alto Lageadinho e Alto Caraa;

Atualmente a area ocupada para o cultivo de laranjeiras é de aproximadamente 82,5
ha;

A producéo de laranjas no Caraé € de aproximadamente 14.500 caixas por ano, ou
seja, em média 290 toneladas;

O manejo quimico do solo e de pragas é feito por meio de adubos quimicos,

agrotoxicos e inseticidas;



A década de 90 foi o marco que registrou o inicio do declinio da producéo de
laranjas, paralelo a incidéncia da mosca-das-frutas;

A mosca-das-frutas é o principal fator responsavel pela queda na producdo de
laranjas;

O controle da mosca-das-frutas € baseado na aplica¢do de agrotoxicos;

Apesar dos investimentos com insumos quimicos, a mosca-das-frutas continua

provocando danos, comprovando a ineficiéncia de tais produtos.

Com a integracdo das trés &reas do conhecimento foi possivel construir o diagndstico

que fundamenta este estudo, a compreensdo que dele resulta, bem como apontar sugestdes

sustentaveis para minimizar ou reverter tal diagnostico. Em relacdo ao diagnostico da incidéncia

da mosca-das-frutas nos pomares de laranjas do municipio de Caraa, observou-se que a

infestacdo desse diptero € resultante de um conjunto de fatores:

Desequilibrio biologico consequente do uso inadequado de agroquimicos, 0 que
levou a diminuicdo dos inimigos naturais da mosca-das-frutas;

Precaria fiscalizacdo fitossanitaria dos Orgdos competentes que ndo controlam
efetivamente o transito de frutas frescas;

Desmatamento que favoreceu a migragdo das moscas-das-frutas encontradas nas
matas, para 0s pomares domeésticos e comerciais;

Ampla gama de hospedeiros de mosca-das-frutas que permite o seu ciclo e
passagem de uma frutifera para outra, a medida que estas frutificam em diferentes

épocas do ano.

Quanto ao Plano de Manejo Agroecoldgico da mosca-das-frutas aplicado no municipio

de Cara4, os resultados foram positivos.

% No monitoramento com armadilhas realizado no pomar experimental da localidade

do Rio dos Sinos, Caraé, constatou-se:
Através do monitoramento da mosca-das-frutas com armadilhas no periodo de 12
meses, foi obtida apenas uma espécie da mosca-das-frutas, a  Anastrepha

fraterculus;



Durante o monitoramento foram capturadas 1021 fémeas da espécie Anastrepha
fraterculus;

Em todos os meses do levantamento com armadilhas foram capturados adultos de
Anastrepha;

Na andlise da flutuacdo da mosca-das-frutas, o pico populacional ocorreu no més de
outubro;

O aumento significativo nas capturas de A. fraterculus sugere que a oferta de
laranjas pode ter determinado o pico populacional, pois o periodo de maiores
capturas coincide com a época de frutificacdo da laranja Valéncia;

A presenca de hospedeiros (multiplicadores e alternativos) de A. fraterculus
proximos ao pomar podem ter contribuido para a manutencdo de sua populacdo nos
outros meses do ano;

A alta incidéncia da mosca-das-frutas A. fraterculus no pomar experimental de
laranjeiras do Rio dos Sinos, Caraa, pode estar relacionado com a migracdo das
moscas presentes nos frutos hospedeiros localizados préximos as laranjeiras;

A flutuacdo populacional da mosca-das-frutas ndo correlacionou com nenhum

pardmetro climatico analisado

O levantamento dos frutos hospedeiros da mosca-das-frutas, Psidium guayava
(goiaba), Citrus sp. (Laranja-de-Umbigo) e Prunus persica (péssego) localizados
proximos ao pomar experimental, permitiu:

Associar tais frutas com a espécie A. fraterculus;

Demonstrar a dominancia da A. fraterculus;

Considerar importante o levantamento dos demais hospedeiros da mosca-das-frutas
em todo municipio, uma vez que o municipio de Carad apresenta muitos

hospedeiros potenciais da A. fraterculus, mas que nunca foram descritos nessa area.

No levantamento da mosca-das-frutas através das coletas sistematicas de laranjas
caidas, nos cinco pomares amostrados do municipio de Cara4, verificou-se:

A presenca de nove moscas-das-frutas, todas da espécie Anastrepha fraterculus;



A dominancia de A. fraterculus, infestada nos principais pomares de laranjeiras de
Carad;

A associacdo da espécie A. fraterculus com as variedades de laranjas Valéncia,
Umbigo e Natal;

A auséncia de parasitdides nos frutos amostrados.

Das praticas de controle da mosca-das-frutas aplicadas no pomar experimental da
localidade do Rio dos Sinos, Caraa, constatou-se que:

As armadilhas utilizadas para 0 monitoramento da mosca-das-frutas contribuiram
para o estudo da flutuacdo populacional desses insetos. N&o é possivel afirmar que
essa pratica tenha contribuido para o controle da mosca-das-frutas;

Em relagdo a pratica de enterrar as frutas infestadas na fossa, ndo se pode afirmar
que essa técnica tenha reduzido a populacdo da mosca-das-frutas no pomar
experimental, pois, muitas vezes, as larvas da mosca que estdo nos frutos infestados
caem no chdo antes da laranja, completando dessa forma o ciclo de vida da mosca-
das-frutas;

Quanto a criacdo dos parasitdides nessa fossa, também ndo é possivel afirmar que
houve contribuicdo, uma vez que ndo foi identificado nenhum parasita durante o
levantamento dos frutos caidos no chao;

A pratica do ensacamento das laranjas foi muito eficiente, uma vez que praticamente
todos os frutos ficaram protegidos da mosca, sendo colhidos intactos;

O ensacamento dos frutos é viavel para 0 pequeno produtor, uma vez que necessita
de bastante mdo-de-obra. Caso o produtor prefira, 0s saquinhos também podem ser
adquiridos prontos, pois existem algumas industrias especializadas nessa pratica;

E necessario fazer os calculos para ver se os prejuizos causados pela mosca sdo
maiores que 0s gastos para o controle;

Para o municipio em questdo essa pratica parece viavel, uma vez que se trata de
pequenos pomares baseados numa agricultura familiar que, juntos, podem trabalhar
na confeccdo dos saquinhos e no ensacamento dos frutos;

Também ¢ aconselhdvel cultivar barreiras vegetais proximas aos pomares,

dificultando a migracdo da mosca-das-frutas ate eles;



= O manejo da mosca-das-frutas ndo pode ser realizado isoladamente, todos na
comunidade, devem realizar 0 mesmo programa, caso contrario, o trabalho de
alguns é perdido, pois a mosca tem grande poder de alcance e volta a atingir esses

pomares.

Assim, a partir das consideracdes apresentadas, cabe uma reflexdo final no sentido de
incentivar a pesquisa agroecoldgica no municipio de Caraa.

A realidade da producdo agricola do municipio de Caraé néo é diferente da situacdo de
muitos outros municipios brasileiros. A agricultura ja ndo espelha o protagonismo de tempos
passados, gradativamente esta sendo abandonada, cedendo espacgo a outros setores da economia.
No que se refere a cultura da laranja, essa também segue o mesmo destino, observa-se um
declinio expressivo, paralelo a um grande descaso. Por qué?

Sdo muitos os fatores que contribuem para essa crise. H& consenso de que o atual
modelo de desenvolvimento rural e de agricultura convencional sejam 0s principais
desencadeadores do abandono das atividades agricolas, principalmente para o pequeno agricultor.

O sistema convencional ignora as especificidades do territorio local. A implanta¢do do
modelo de modernizagdo no meio rural se deu de forma desigual e concentradora, privilegiando
algumas regides e grupos sociais em detrimento de outros. Produziu, na expressdo de Milton
Santos (SANTOS & SILVEIRA, 2001), um processo de modernizacdo em manchas. Os
pequenos produtores passaram a ter uma existéncia isolada e politicamente dependente dos
poderosos; foram desmotivados pela auséncia de crédito agricola e investimentos.

Além dos impactos sdcio-econdmico negativos, 0 meio ambiente também sai perdendo.
O manejo inadequado do solo, o desmatamento e outras praticas resultam num desequilibrio
ambiental, respondido pela natureza com pragas e ou doencas, a extingdo de algumas espécies
animais e vegetais, a perda da capacidade produtiva dos solos, além da transformacdo da agua
num bem econdmico e estratégico.

Nessa perspectiva, a cultura da laranja no Caraa que é baseada numa agricultura familiar
e convencional, vem sofrendo muitas consequéncias. A intervencdo humana através do
desmatamento, da acdo dos agrotdxicos sobre a entomofauna tem alterado profundamente o
equilibrio das cadeias alimentares, resultando na quebra desse equilibrio natural, na reducdo da

biodiversidade, provocando o surgimento de praga, principalmente da mosca-das-frutas.



Todos esses impactos negativos levam a um profundo questionamento sobre o modelo
de agricultura convencional. Cresce cada vez mais a percepcdo da necessidade de mudancas
nesse setor. Sobre essa dtica surge um novo paradigma: como produzir alimentos de qualidade e
em quantidade suficiente sem destruir o ambiente, a biodiversidade, que garanta a
sustentabilidade do sistema, a equidade social, compatibilizando-o com as atividades humanas?

A materializacdo desse paradigma € possivel através da Agroecologia. Essa ciéncia de
visdo holistica surge como enfoque cientifico, metodologico e estratégico de carater
multidisciplinar para a promocdo da sustentabilidade tdo almejada, pois tem como um de seus
eixos centrais a necessidade da producédo de alimentos sadios e de melhor qualidade, respeitando
0 meio ambiente, suprindo os anseios da sociedade e colaborando para fixagdo do homem no
campo, ao promover a melhoria da renda dos pequenos agricultores.

A transicdo da agricultura convencional para agriculturas de base Agroecoldgica é um
processo gradual de mudancas, onde ocorre o redesenho dos agroecossistemas, a valorizacdo e
reconstituicdo da paisagem rural e a incorporacgéo de principios, praticas e tecnologias que visam
a sustentabilidade em todos os &mbitos.

No municipio de Carad, a Agroecologia esta engatinhando; sdo poucas as unidades
produtivas que estdo em processo de transicdo agroecoldgica. Ha muita resisténcia dos produtores
que querem resultados imediatos. Porém, as evidéncias apontam que o modelo convencional é
insustentavel no tempo.

Na cultura da laranja esta corroborado o fracasso do modelo de produgdo convencional,
pois, apesar de todos 0s gastos em aportes quimicos, a mosca-das-frutas continua sua infestacéo,
causando danos sociais, econdmicos e ambientais.

Nesse contexto, para reverter tal diagndstico na producdo de citros, seria importantel que
os agricultores de Caraa se unissem a favor da Agroecologia, discutindo e optando por praticas
sustentaveis de controle da mosca-das-frutas. O presente trabalho, representado pelo Plano de
Manejo Agroecologico da mosca-das-frutas desenvolvido no Carad, reforca essa recomendacéo,
pois, através desse estudo, obtiveram-se dados fundamentais para futuros programas
agroecoldgicos de manejo da mosca, tais como: diagndstico da incidéncia da mosca, espécie
dominante, pico populacional, hospedeiros...

A prética do ensacamento da laranja apresentou resultados positivos, impediu o ataque

da mosca deixando o fruto intacto. Ndo obstante, essa pratica faz parte da transicdo agroecoldgica,



pois, para que 0s pomares se autossustentassem sem necessidade de controle, o ideal seria que o
pomares fossem redesenhados com a inclusdo de espécies vegetais, fontes de polen e frutiferas
nativas, manejadas para que houvesse a atracdo de parasitoides e conseqlentemente o
favorecimento do controle biolégico. E claro que esse manejo levaria alguns anos, mas o resultado
seria compensador.

A anélise feita acima sustenta a importancia de dirigir estudos que promovam a auto-
sustentabilidade do pomar com o minimo de intervencdo humana, evitando a aplicacdo de inputs.
A Agroecologia ndo pode ser implementada a partir de pacotes tecnoldgicos prontos, devem-se
respeitar as especificidades de cada lugar, reorganizando o ambiente para que 0s prejuizos sejam
minimizados. Cabe ressaltar que frutos danificados por moscas sempre existirdo; Se esses insetos
estiverem causando prejuizo, a culpa néo é sé deles.

Mas o problema vai além da questdo da mosca. Serda que o produtor terd ganhos
financeiros com o produto diferenciado (ecoldgico)? Serd que o consumidor quer pagar por esse
produto? E a concorréncia? E 0 meio ambiente?

Esse questionamento tem esbarrado nas diversas interpretacdes conceituais da expressao
Agroecologia, levando os diferentes atores envolvidos a confundir Agroecologia com um tipo de
agricultura, o que significa um reducionismo diante de sua potencialidade. Um outro problema
estd hipoteticamente associado ao processo de ecologizagédo da agricultura, pois muitos acabam
banalizando a Agroecologia. A crescente influéncia das determinacdes de mercado e de precos
diferenciados estimula os diferentes tipos de producdo ecoldgica, podendo ocasionar novas
formas de excluséo e dominacéo.

Assim, favorecendo o viés agroecoldgico, € de suma importancia que as pessoas tenham
clareza quanto aos principios da Agroecologia, suas vantagens para 0 meio ambiente e para a
sociedade. Tendo essa consciéncia poderdo fiscalizar, valorizar e incentivar os produtos
ecoldgicos, distinguindo dos demais.

Esta requalificacdo deve ocorrer como fruto de um processo educativo constante que
permita a reflexdo necessaria sobre as bases que norteiam a Agroecologia; Depende
essencialmente da capacidade de didlogo e de aprendizagem coletiva entre diferentes setores da
sociedade, bem como da participacdo ativa de todos os atores sociais e de politicas publicas que

possibilitem a concentracao de esfor¢os na busca do desenvolvimento sustentavel.



E preciso ressaltar que apenas a adesdo ao modelo de producdo baseado na

Agroecologia ndo ira resolver o problema da mosca-das-frutas e da pequena agricultura familiar

em um pais como o Brasil, onde inexistem politicas publicas efetivas de apoio nesse sentido.

Ademais, a construcdo da agricultura sustentavel ndo se obtém com a simples adocdo de certas

estratégias de agricultura organica ou de substituicao de inputs.

Mas, ficar de bracos cruzados nédo resolvera o problema. Nessa perspectiva é possivel

vislumbrar algumas recomendac¢fes agroecoldgicas fundamentais para a sustentabilidade nos

meios de produgdo, como as que seguem:

Acabar com a imprecisdo conceitual do termo Agroecologia;

Considerar aspectos culturais resgatando os conhecimentos empiricos para o
desenvolvimento local;

Possibilitar que cada agricultor seja capaz de buscar solugdes inerentes aos
problemas de sua realidade, levando-o a ser gerador de solugdes;

Conservar a biodiversidade, melhorando a reciclagem de nutrientes dentro dos
agroecossistemas;

Reorientar a pesquisa agropecuaria e a educacéo rural;

Estimular politicas que diminuam a desigualdade social;

Estimular o crescimento socio-econdémico do meio rural garantindo a seguranca

alimentar, a melhoria da qualidade de vida e a conservacdo do ambiente.

Sabe-se que a caminhada é longa, sdo enormes os desafios que estdo pela frente, mas

ndo sdo, em absoluto, intransponiveis. A sustentabilidade nos meios de producéo € um sonho que

podera se tornar realidade quando todos se unirem para lutar por essa causa.
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APENDICE A - Laranja: Origem e Distribuicdo Geogréfica

Conforme Hasse (1999), como todas as plantas citricas, a laranjeira, é nativa da Asia,
porém, a regido de origem é motivo de controvérsia. Alguns historiadores afirmam que os citricos
surgiram no leste asiatico, nas regides que incluem hoje a india, China, Butdo, Birmania e
Malasia.

A laranja foi levada da Asia para o norte da Africa e de 14 para o sul da Europa, onde
teria chegado na Idade Média. Da Europa foi trazida para as Américas, por volta de 1500
(HASSE, 1999).

Todas as espécies do género Citrus sdo originarias das regides tropicais e subtropicais
da Asia e do Arquipélago Malaio (AMARAL, 1994; DORNELLES,1988; HASSE, 1999;
REZENDE et al., 2002). Sua difusdo pelo mundo foi relativamente lenta. Ao que tudo indica, a
laranjeira doce somente foi introduzida na Europa por volta do ano 1400 (KOLLER, 1994).

De acordo com Dornelles (1988), as referéncias mais antigas a citricultura estdo na
literatura chinesa e datam aproximadamente do ano 2.200 a.C.

Segundo esse mesmo autor, as Cidras foram as primeiras plantas citricas conhecidas na
Europa. As laranjeiras doces tornaram-se conhecidas dos europeus no séc. XV, quando foram
introduzidas pelos portugueses. As tangerinas s0 no séc. XIX atingiram a Europa. J& 0s
pomeleiros existem na América (Barbados) desde o séc. XVIII.

A laranja foi espalhando-se pelo mundo sofrendo mutagdes e dando origem a novas
variedades. Durante esse periodo, a citricultura ficou abandonada (HASSE, 1999).

No século XIX na Europa, depois da disseminacdo das teorias de Mendel e Darwin,
iniciaram pesquisas e experimentos para aprimorar as variedades de laranja. Ainda antes do
século XX, os Estados Unidos passaram a liderar os esforcos técnicos na area da citricultura. Os
estudos sempre estiveram direcionados para o melhoramento do aspecto, tamanho e sabor dos
frutos, como também ao aprimoramento genético para a obtencdo de arvores mais resistentes as
doencas e variagdes climaticas (HASSE, 1999).

Segundo Dornelles (1988), os citros difundiram-se pelo mundo respeitando os limites
de temperaturas minimas, deixando de fora da producdo de citros as areas de populacGes mais
densas e com melhor poder aquisitivo.

Inicialmente, o comércio era apenas de fruta fresca que, tendo um alto custo, acabava



elitizando e reduzindo o consumo nos paises importadores. Essa situacdo comegou a mudar com
0 surgimento em 1940 da industria de suco concentrado congelado que conseguiu reduzir 0s
custos e ampliar o consumo de sucos. Consequientemente, as regides mais quentes e Umidas
foram favorecidas, produzindo grandes volumes de fruta a baixo custo. Neste contexto, o Brasil
desponta a partir de 1963 como o0 maior produtor e exportador de citros do mundo
(DORNELLES, 1980).

Em 1983 os maiores produtores mundiais eram: em 1° lugar o Brasil, em 2° os Estados
Unidos, em 3° a Italia, em 4° a Espanha e em 5° lugar o México (DORNELLES, 1980).

Atualmente, os pomares mais produtivos, decorrentes de uma citricultura planejada e
estruturada, estdo na s regides de clima tropical e subtropical, destacando-se o Brasil, Estados
Unidos, México, China e Africa do Sul (HASSE, 1999).

Aproximadamente quarenta séculos depois da sua introducdo, a laranja tem seu maior
volume de producdo nas Ameéricas, onde foi introduzida hd 500 anos. As principais regides
produtoras de laranja no mundo sdo: S&o Paulo no Brasil, e Flérida nos Estados Unidos (JUNIOR
et al., 2005).

Segundo Ripado (1993), os paises produtores de laranja podem dividir-se em seis
grandes zonas (trés em cada hemisfério):

1- Zona do mar Mediterraneo (onde se incluem os paises do litoral mediterraneo e
Portugal e a Pérsia);

2- Zona das Américas, do Norte e Central,

3- Zona do Sudeste da Asia (que engloba o Jap&o, China, Uni&o Indiana e Filipinas);

4- Zona da América do Sul;

5- Zona da Africa Austral (a que pertence a Republica da Africa do Sul e territorios
limitrofes);

6- Zona Australiana (Australia e Nova Zelandia).

No Brasil, os citros devem ter sido introduzidos na Bahia, nos primérdios do
descobrimento, sendo que em 1567 foram descritas naquele estado, laranjeiras em producao, por
Gabriel Soares. Também ja havia referéncias da existéncia de laranjeiras no Sul do Estado de S&o
Paulo em 1540, desenvolvendo-se principalmente nos estados do Rio de Janeiro e de Sdo Paulo,
bem como no Rio Grande do Sul, Minas Gerais e Bahia, em menor propor¢do (KOLLER, 1994).

A difusdo dos citros no Brasil, segundo Dornelles (1988), acompanhou 0 povoamento



de seu territdrio, com destaque nas regides de melhores condi¢bes ecoldgicas ou socio-
econdmicas, propiciando a formacao de nucleos de desenvolvimento dos citros. Neste contexto
Sdo Paulo transformou-se no maior produtor nacional de citros. A maior quantidade de laranja
produzida no Brasil destina-se a industria de suco concentrada no estado de S&o Paulo,
responsavel por 70% das laranjas e 98% do suco que o Brasil produz.

Os estudiosos costumam situar o principio da citricultura no Brasil a partir de 1530/40
(HASSE, 1999).

Os livros e documentos que retratam o Brasil do inicio da colonizagdo citam a excelente
adaptacao climatica dos citricos na costa brasileira. A adaptacdo da laranja ao clima e ao solo
brasileiro produziu uma variedade particular, a laranja Bahia, baiana ou de “umbigo”, que
provavelmente surgiu por volta de 1800. A partir dessa variedade de laranja, a citricultura se
transformou num ramo peculiar da agricultura brasileira. Nessa fase, a evolugdo da citricultura é
lenta, porém as mudas vdo se espalhando aos poucos pelo pais numa escala consideravel
(KOLLER, 1994).

Conforme apontamentos feitos por Hasse (1999) em 1873, aproveitando 0s servicos
diplomaéticos norte-americanos instalados no Brasil, 0s técnicos em citricultura de Riverside, na
California, receberam 3 mudas de laranja Bahia. Delas sairam as mudas que, posteriormente,
espalharam-se pelos EUA e outras partes do mundo com o nome de Washington Navel. Ja faz
mais de um século que o Brasil e os EUA mantém um intercadmbio citricola, onde a laranja foi a
base fundamental.

Nesse periodo, a citricultura brasileira ainda era rudimentar. Era uma época de
mudangas intensas no Brasil. Entre 1822 e 1889 o pais declarou a sua independéncia e proclamou
a republica. Na economia, caiu o aclcar e subiu o café; acabou a escraviddo e iniciou a
imigracdo. O café foi introduzido no interior de Sdo Paulo, juntamente com a laranja (JUNIOR et
al., 2005).

A producdo de laranja das fazendas era usada para consumo interno e o excedente era
vendido nas cidades. A partir do século XX, a citricultura comecou a ser considerada uma op¢ao
agricola. Com a crise do café, a citricultura foi ganhando um espaco maior.

Na década de 20, Hasse (1999) aponta que a citricultura brasileira baseava-se nos
manuais americanos, em experiéncias dos Estados Unidos. O Brasil exportava laranja, porém

ninguém sabia a producdo total, area cultivada ou a produtividade. Apenas em 1927 é que o



Brasil fez a primeira classificacdo para a exportacao de citricos.

A partir da década de 30, a laranja se tornou um dos dez produtos mais exportados do
pais. Mas, ao longo dos anos 30, a evolucgdo técnica e econémica da citricultura foi interrompida
pela 11 Guerra Mundial. A queda nas exportacGes para a Europa, a falta de mercados, e a presenca
de doencas devido ao abandono dos pomares, deu inicio a uma crise que praticamente destruiu a
citricultura brasileira.

Com o término da guerra foram recuperadas as exportac6es de laranja. Conforme dados
do Ministério da Agricultura, o Brasil teria na época 50 milhdes de arvores citricas, das quais 16
milhdes estavam em S&o Paulo.

Em 1937, disseminou-se a praga denominada Tristeza que dizimou quase todas asa
laranjas brasileiras (RODRIGUES, 1980). Superada essa crise, a partir de 1947 iniciou-se o
reflorestamento da citricultura brasileira até o estagio atual.

Apesar da recuperacdo dos pomares, na década de 50, apareceram novas pragas, COmo 0
cancro citrico que entrou no Brasil por meio de mudas trazidas clandestinamente do Japéo. Para a
erradicacdo dessa praga e para promover um maior controle sanitario nos pomares, o setor
paulista criou em 1977, o FUNDECITRUS (Fundo Paulista de Defesa da Citricultura), que segue
até os dias de hoje (HASSE, 1999).

Nos anos 50, foi instalada no Brasil a primeira fabrica de suco concentrado e congelado
de laranja, baseada nos moldes norte-americanos. Efetivamente a indUstria brasileira de citricos
voltada para a exportagdo nasceu em 1963, quando exportou mais de 5 mil toneladas de suco,
arrecadando pouco mais de 2 milhGes de dolares. Na década de 80, o Brasil tornou-se 0 maior
produtor mundial, com mais de 1 milhdo de hectares de citricos em seu territério (JUNIOR et al.,
2005).

No Rio Grande do Sul, a introdugédo da citricultura segundo Koller (1994) teria sido
efetuada por colonizadores acorianos em 1960, no Vale do Rio Cai. Porém, a regido norte do Rio
Grande do Sul foi colonizada por jesuitas espanhois muito antes dessa época com a fundacgéo dos
Sete Povos das Missdes, onde, provavelmente, foi introduzida a planta citrica cujo cultivo nédo
deve ter evoluido devido a destruicdo das culturas jesuiticas, tanto por tropas espanholas como

portuguesas.



APENDICE B - A Cultura da Laranjeira

A laranja é uma fruta citrica da familia Rutaceae, subfamilia das Aurancioideas, género
Citrus e de nome cientifico Citrus aurantium L., var. sinensis, Osbeck (RIPADO, 1993).

Dornelles (1988), cita a seguinte posicdo botanica dos citros a partir da familia:

Familia - Rutaceas

Subfamilia - Aurancioideas

Tribo - Citreas

Subtribo - Citrinas

Géneros - Citrus, Fortunella e Poncirus

O género Fortunella tem diversas espécies, como 0s Cunquateiros, produzindo frutas
pequenas para fins ornamentais.

O género Poncirus tem uma Unica espécie, o Poncirus trifoliata, ndo comestiveis, sendo
cultivado apenas para uso com porta-enxertos, ou para fazer cercas vivas, pois apresentam
espinhos.

A subtribo das Citrinas possui mais dez outros géneros sem importancia econdmica. Ja
0 género Citrus apresenta todos os citros cultivados comercialmente para a producéo de frutas.

A existéncia de numerosas espécies entre outros fatores fazem com que a classificacéo
do género Citrus seja dificil e polémica. Conforme Dornelles (1988), os dois principais sistemas
taxonébmicos sdo os de Swingle, que admite 16 espécies, e 0 de Tanaka, que aceita 159. Esse
sistema é 0 mais aceito, tendo as seguintes espécies de maior importancia econémica:

= Tangerineira (Citrus reticulata) produz fruta com casca que solta com facilidade dos
gomos. As principais variedades cultivadas no Brasil sdo Ponkan, Dancy e Cravo.

= Tangerina de Casca Palida (Citrus deliciosa) recebe nomes regionais, como
Bergamoteira, Mixiriqueira e Mimosa. As principais variedades cultivadas no Brasil sdo a
Comum e a Montenegrina

= Limeira Doce (Citrus limettioides), também chamada Lima da Pérsia. Apresenta
pouco valor comercial, presente em pomares domésticos.

= Laranjeira Azeda ( Citrus aurantium) é usada como porta-enxerto e para a fabricacdo
de geléias, pastas e compostas da casca.

= Laranjeira Doce (Citrus sinensis) € a espécie citrica mais importante, com a maioria



das variedades cultivadas em todo mundo.

O crescimento das plantas citricas, segundo Ripado (1993), ndo é constante durante o
ano. Acontece por fluxos de crescimento, com ou sem florescimento, com periodos de
paralisagcdo onde amadurece a brotacdo e a planta forma reservas para um novo fluxo. As plantas
adultas apresentam dois fluxos de crescimento durante o ano, um na primavera e outro no verao,
enguanto as plantas novas tém diversas.

Nas regibes subtropicais, o fluxo de primavera antecede a um periodo prolongado de
paralisacdo devido ao frio, como no estado do Rio Grande do Sul, e surge acompanhado de
intenso florescimento. Nos climas tropicais ha uma tendéncia ao florescimento distribuido
durante o ano, sem ter uma época fixa para maturacéo dos frutos.

As plantas que ndo sdo enxertadas, provenientes da germinacdo de uma semente
(seedlings), s6 florescem ap6s completar um periodo de diversos anos de juventude, com
crescimento vigoroso e muitos espinhos. Uma laranjeira de pé franco (originaria de semente) sé
floresce apoés sete ou oito anos de crescimento normal (JUNIOR et al., 2005).

Os pomares de citros sao considerados novos até aproximadamente trés anos apos a sua
plantacdo. Apos esse periodo inicia-se a vida produtiva do pomar citrico que é longa e necessita
de cuidados especiais. Segundo Dornelles (1988), a producéo de laranjeiras e tangerinas
estabiliza-se por volta de quinze a vinte anos, quando a producéo e a planta crescem pouco e
lentamente.

As plantas citricas, conforme Ripado (1993), tém vida Util de trinta e cinco a quarenta
anos. Podem viver varios séculos, mas a vida til varia entre 20 e 30 anos, aproximadamente.
Apresentam dois ciclos anuais de crescimento (FRUTICULTURA, 2004): Ciclo de primavera -
crescimento vegetativo e floral e Ciclo de verdo - principalmente vegetativo.

Os citros tém grande capacidade de adaptacéo a climas variados, desde o Equador até
cerca de 40° de latitude em ambos os hemisférios, desde o0s desertos até regiGes constantemente
chuvosas, Dornelles (1988).

A Fruticultura (2004) resume as condicdes de clima que prevalecem nas principais

regides brasileiras produtoras de citros (Tabela 17).



Tabela 17

Condicdes gerais de clima nos estados brasileiros produtores de citros

CONDICAO SP, MG, RJ BA, SE RS
Altitude (m) 0-600 (500) 100-1300 50-100
Chuva
Mm/ano 1200-1800 (1400) 1200-1300 1200-1600
Mm/primavera-veréo 1000 700 1000
Temperatura (°C)

Média 21 25 19
Média minima 9 10 4
Média maxima 36 38 30
Umidade relativa do ar 77 80 77

(%)

Fonte: Fruticultura, 2004.
Nota: NUmeros entre parénteses = médias.

Além do que ja foi descrito sobre a cultura da laranjeira, pode-se também ressaltar a
importancia dos citros para a salde humana. Segundo Koller (1994), os citros contém em média
de 6 a 12% de glicidios, vitaminas, elevada quantidade de compostos nitrogenados e de célcio,
bem como ferro e outros sais minerais. O teor de gordura é baixo, oscilando entre 0,2 e 0,5%.

Os citros também apresentam um importante valor terapéutico. Segundo Ripado (1993),
a riqueza da laranja em vitaminas torna-a recomendavel para o tratamento de ataques
escorbdticos, para avitaminoses, sobretudo nos lactantes que consomem leite esterilizado. A agua
de flor e folhas da laranjeira possui propriedades antiespasmadicas e hipnoticas.

Nessa tematica as frutas citricas sdo muito apreciadas pela populacdo em geral, podendo
ser utilizadas na alimentacdo humana de diversas outras formas além do suco e consumo fresco,
destacando-se a utilizacdo em produtos de confeitaria, doces e compotas, vinho e vinagre de
laranja. A casca fornece 6leos essenciais e a pectina. O residuo da extracdo do suco e do 6leo da
casca (bagaco), é utilizado principalmente no preparo de ragcdo. Das folhas se extraem éleos para
a fabricagcdo de cosméticos. A madeira dos citros serve de lenha de bom valor calorifico, entre

outras aplicagdes.



Variedades das Laranjeiras Doces

A laranjeira doce é uma arvore de porte médio, podendo atingir até 8m de altura, tronco
com casca castanho-acinzentada, copa densa de formato arredondado. Folhas de textura firme e
bordos arredondados; exala um aroma caracteristico quando maceradas. As flores sdo pequenas,
de coloracgéo branca, aromaticas (JUNIOR et al., 2005).

O fruto é de formato e coloracdo varidvel; frequentemente com casca de coloracao
alaranjada, a polpa é aquosa de coloragdo que pode variar de amarelo- clara a vermelha. As
sementes sdo arredondadas e achatadas, de coloracdo verde-esbranquicada. A frutificacdo vai ao
longo do ano, concentrando-se de abril a setembro. O cultivo deve ser realizado no inicio da
estacdo chuvosa. O clima ideal é com temperatura entre 23 e 32°C. A propagacdo € por sementes
e enxertia (RIPADO, 1993).

Quanto as laranjeiras doces, Dornelles (1988) explica que os fatores climaticos,
principalmente as temperaturas, influem nas caracteristicas externas e internas das laranjas, e em
sua época de maturacdo, pois as somas térmicas sdo inversamente proporcionais ao tempo
necessario entre a florada e a maturagdo. A tabela 18 lista as principais variedades de laranjeiras
doces com seus periodos de colheita na regido sul do Brasil, frutos estes provenientes da florada

normal, ou seja, de agosto a setembro.

Tabela 18

Principais variedades de laranjeiras doces com seus periodos de colheita na regido sul

VARIEDADE J F M A M J J A § O N D

Céu (Piralima)
Hamlin

Bahia e Bahianinha
Franck

Tobias

Caipira (Comum)
Monte Parnaso
Péra

Natal

Valéncia

Fonte: Dornelles, 1980.
Nota: Ja D: meses do ano.



Segundo Dornelles (1988), as laranjeiras apresentam variedades precoces, de meia-
estacao, semitardias e tardias.

As variedades precoces sdo de baixa acidez, podendo ser consumidas com casca.
Recebem nomes regionais como do Céu, Lima e Docinha.

A variedade Hamlin é muito procurada pela industria, por sua precocidade; Produz
frutas pequenas e pouco coloridas. Schmitz et al. (1998) orientam que o diametro na época de
maturacao é em torno de 6,0 cm e a altura em torno de 5,5 cm. Os meses de maior safra sdo de
maio a agosto e a época de maturacdo € em maio e junho.

As variedades de meia-estacdo amadurecem no fim do outono e inicio do inverno,
como, por exemplo, a laranja de umbigo, tangerinas e mixiricas.

A laranjeira Bahia ou de Umbigo compreende um grupo de variedades que se
caracteriza por apresentar um “umbigo”, que é uma segunda fruta rudimentar localizada no &pice
da fruta principal. Estas variedades tém tamanho grande (com exce¢do as Bahianinhas), boa
coloracéo e polpa com textura firma e granulada, sem sementes e com menos suco que as laranjas
normais. Na época de maturacao dessa fruta, o diametro € em torno de 7,0 cm e a altura em torno
de 6,8 cm. Os meses de maior safra sdo de abril a junho e a época de maturagdo € em maio
(Boletim FEPAGRO, 1995).

A variedade Franck é muito cultivada no Rio Grande do Sul, principalmente para uso na
industria de sucos. As frutas sdo um pouco achatadas, quase esféricas, com muito suco, com boa
coloracdo e altamente produtivas. Schmitz et al. (1998) explicam que o didmetro na época de
maturacdo € em torno de 6,5 cm e a altura em torno de 6,0 cm. Os meses de maior safra sdo de
junho a agosto e a época de maturacdo € em junho.

As variedades semitardias podem ser colhidas entre as de meia-estacao e as tardias. Sao
muito Uteis no sul do pais, pois as variedades de meia estacdo ndo se conservam até o inicio da
colheita das variedades tardias. Substituem tranquilamente as laranjas comuns.

A laranjeira Monte Parnaso é uma variedade de umbigo, produzindo frutos grandes, sem
muita coloracdo, sem sementes, de 6timo sabor e de produtividade média.

A variedade Tobias, segundo Dornelles (1988), é oriunda do Rio Grande do Sul,
selecionada pela Estagio Experimental de Taquari. E muito produtiva, altamente sucosa, indicada
principalmente para a industria. O didmetro dessa fruta na época de maturacdo € em torno de 7,0

cm e a altura em torno de 6,5 cm. Os meses de maior safra sdo de junho a setembro e a época de



maturacao € em junho e julho.

As variedades tardias sdo as mais cultivadas no Brasil, pois podem ser colhidas na
primavera e no verdo.

Segundo Dornelles (1988), a variedade Péra é a principal laranjeira cultivada no Brasil,
tanto para a industria, como para consumo direto. E muito produtiva, sucosa, poucas sementes e
com grande capacidade de conservar-se antes e depois de ser colhida. Quanto ao tamanho na
época de maturacao, o diametro conforme Schmitz et al. (1998) é em torno de 5,7 cm e a altura
em torno de 6,0 cm. Os meses de maior safra sdo setembro a novembro e a época de maturagéo é
em outubro.

Natal & uma variedade muito semelhante a VValéncia, da qual provavelmente é derivada.
Por ser muito tardia, no extremo sul ndo chega a atingir maturacdo satisfatéria. Quanto ao
tamanho na época de maturacdo, Schmitz et al. (1998) explicam que o didmetro é em torno de 6,2
cm e a altura em torno de 6,0 cm. Os meses de maior safra sdo de outubro a dezembro e a época
de maturacdo € em novembro.

Valéncia é a variedade de laranjeira mais difundida no mundo, principalmente em clima
do tipo Mediterraneo, ou semelhante. Conforme Dornelles (1988), no Brasil, esta variedade é
muito importante para o Estado do Rio Grande do Sul, sendo considerada a principal variedade
citrica cultivada. Apresenta excelente qualidade, adaptando-se tanto para 0 consumo in natura
como a industria.

Schmitz et al. (1998) explicam que o didmetro na época de maturacdo é em torno de 7,0
cm e a altura em torno de 6,5 cm. Os meses de maior safra sdo de setembro a novembro e a época
de maturacgéo é em setembro e outubro.

E importante ressaltar que, além das variedades citadas, cada regido tem variedades

locais, atendendo exigéncias do mercado consumidor local.



APENDICE C - ENTREVISTA COM MORADORES DE CARAA
Caracterizacdo do entrevistado e da area de moradia

1) Dados pessoais:
Nome Idade:

Profissao Data:

2) Localize e caracterize a area onde vocé mora:

3) Como é o solo (argiloso, arenoso, pedregoso, imido...)?

Aspectos econdémicos-ambientais

4) Qual a cultura mais produzida atualmente em sua area? Qual época é plantada? Qual época €
colhida?

5)Qual o destino dessa producao? Subsisténcia (consumo préprio) ou comercializagdo?

6) Antigamente, quais eram as culturas mais plantadas?

7) Atualmente, existem mais ou menos arvores no Caraa (cobertura vegetal)?

8) Quais as arvores existentes no Caraa que sao:
a)Nativasm

b)Exoticas




c)Frutiferas

9)Quais as principais frutiferas cultivadas?

10)Quiais frutas estdo maduras no:
a)Outono?

b)Inverno?

c)Primavera?

d)Verdo?

Cultivo da laranja e impactos na producao e no ambiente:

11) Possui pomar de laranjeiras?Qual é o tamanho aproximado?

12) Em que época ocorreu a introducédo da citricultura no Caraa?

13) Como é o cultivo da laranjeira? Quais as espécies cultivadas?

14)Utiliza algum adubo na cultura da laranjeira? Qual (is)?

15) Antes da introducéo da citricultura, que adubos eram usados?




16) Como esté a producdo de laranjas? Como era antigamente? Justifique.

17) Existe alguma praga que afete os pomares? Qual (is)? A que ou a quem vocé atribui o
aparecimento de pragas?

18) O que é feito para exterminar essa (S) praga (s)? Usam agrotdxicos? Qual (is)?

19) Quais as maiores dificuldades enfrentadas na produgéo de laranja?




APENDICE D - ENTREVISTA COM A PREFEITURA E EMATER DO
MUNICIPIO DE CARAA E DE SANTO ANTONIO DA PATRULHA

Dados pessoais:
Nome Idade:
Funcao Data:

1) Caraa pode ser considerado um municipio onde a citricultura ocupa uma importancia
socioecondmica?

2) Atualmente qual é a area ocupada para o cultivo de laranjas? Qual a producao anual?

3) Quando comecgou o comércio de laranjas? Atualmente quanto é exportado por ano?

4) De 1990 até a atualidade como foi e como esta sendo a producdo de laranjas? Aumentou?
Diminuiu? Estabilizou? Por qué?

5) Como é o cultivo de laranjas? Que técnicas sao usadas? Adubos? Agrotdxicos? Inseticidas?
Quais?

6) Qual é a espécie de laranja mais cultivada? E qual € a mais comercializada no Caraa?

7) Existe alguma praga atacando os pomares de laranjeiras? Qual (is)?

8) Se existe, a que ou a quem vocés atribuem a culpa por esse impacto ambiental negativo
(diagndstico)?




9) Quando comecou esse problema (ataque de pragas)?

10) Quais os sintomas dessa (s) praga (s)? O que acontece com as frutas?

11) Que medidas mitigadoras estdo sendo tomadas para resolver esse problema?

12) O que deve ser feito para prevenir o ataque de pragas? A nivel de municipio, o que esta sendo
feito nesse sentido?

13) Existe alguma resisténcia por parte dos agricultores quanto as medidas de prevencdo e
controle de pragas?




ANEXOS



ANEXO A — CHAVE PARA AS ESPECIES DE ANASTREPHA CONHECIDAS PARA O

11

2 (1)

2’

3(1)
3

4(3)

41

5(4)
5

6 (3)
5

7(6)
7

8 (7)

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL (KOVALESKI ET AL., 2000)

Faixa costal estendendo-se por toda margem anterior, sem distinta area hialina no
APICE A NEIVUIA RL......oiiieiecee ettt et e sresresreereeneeneeneas 2

Faixa costal ndo se estende por toda margem anterior, com distinta area hialina no

APICE AA NEIVUIA R™L......eiiiiic ettt et et e e e reesbeeneesneesre s 3
Asa com faixa S ausente; coOlOragao geral SCUIA.........cccoiviveriririnieeee e
...................................................................................................................... A. daciformis
Asa com faixa S presente; coloracdo geral amarela.............cccccoeeevveieeiecnenne. A. grandis
Mesonoto com duas manchas circulares escuras na margem pPOoSterior...........c.cc.cveeenene. 4
Mesonoto sem manchas circulares escuras na margem POSLEriOr.........cevvvevververivereanens 6
Comprimento do mesonoto (escuto+escutelo) >3,5 MM........ccoviiiiiiiiiii i,
.................................................................................................. A. sp. Prox. Luederwaldti
Comprimento do mesonoto (escuto+escutelo) <3,5 MM.....c..ccevevievieeiiecie e, 5
Aculeo com aproximadamente 2mm de COmMpPrimento..........ccooevevesvsvneereennnn A. aczeli

Aculeo com menos de 1mm de COMPrimMENtO........ccoerveerereenererieese e A. morvasi
Mediotergito e subescutelo sem faixas escuras laterais...........c.ccceveeveeiieeresieeseese s 7
Mediotergito e subescutelo com faixas escuras laterais.............cccceevvveeveeiiiecieesie s, 13
ASa COM faiXa C € S SEPATadas. ........eeiueiieiieieeie s ese e e e ae e enes 8
ASa COM TAIXA C € S UNIAS. .. .cuveieieiiecii i 11
Apice do actleo com a parte denteada mais longa que larga (>2X).......cccccvvereeeerecrrrenanes

....................................................................................................................... A. dissimilis



9 (8)

91

10(9)

10°

11(7)

11

12(11)

12

13(6)
13’

14(13)

14’

Apice do actleo com a parte denteada aproximadamente tdo longa quanto larga

G315 TSP PO SRV PR URPRPRPRTPRIN 9
Apice com constri¢do acentuada antes da serra e dentes CONSPICUOS...........c..cvvrvecvnrene.
.............................................................................................................................. elegans
Apice sem constricio com dentes pequenos, POUCO CONSPICUDS...........cvvverervreerrrnens 10
Aculeo com mais de 2,6mm de comprimento; Macroquetas NEGras..........ccovevreeeereenean.
............................................................................................................................ A. similis
Aculeo com menos de 2,6mm de comprimento; macroquetas castanhas.............c.c.c........
........................................................................................................................... A. sinvali
Manchas alares marrom-escuras; ramo distal da faixa V isolado do ramo proximal......
..................................................................................................................... A. phaeoptera
Manchas alares marrom-claras; ramos distal e proximal da faixa V unidos.....................
....................................................................................................................................... 12
Apice com dentes sobre mais da metade apical.............c.cccevvreennee. A. pseudoparallela
Apice com dentes diminutos sobre 1/5 apical.............coccovevereereeereeesien, A. barbiellinii
Apice com constricdo acentuada antes da Serra............ooeevveeveceereerecennnnn. A. fraterculus
Apice com constricio SUAVE aNtES 0a SEITA...........ccv.rvevreereeereriireressereeesseseseese s eseesenen, 14

Apice com dentes arredondados e pouco salientes em aproximadamente metade apical;
aculeo com 2,0mm de comprimento; aspecto das manchas escuras laterias do

mediotergito variaveis (de faixa a apenas uma pequena mancha).............cceeeereerverenenne

Apice com dentes salientes em menos da metade apical; actleo com mais de 2,0mm
de 2,0mm de comprimento; aspecto das manchas escuras laterias do mediotergito

INVANTAVEIS (TAIXAS).. . cuveiveeieiie e A. distincta



ANEXO B - CHAVE PARA ALGUMAS ESPECIES DE BRACONIDEOS
PARASITOIDES DE MOSCAS-DAS-FRUTAS NO BRASIL

1. Mandibulas amplamente separadas, apices ndo se tocam quando fechadas (subfamilia
Alysiinae); asas anteriores com a célula braquial aberta (género Asobara), mesossoma
de COramarela..........ccceeeeivee e Asobara anastrephae

Mandibulas  normais, apices tocando-se quando fechados (subfamilia

(@] 011 - 1) TSP SRR 2
2. Asas anteriores com o segundo segmento da nervura radial igual ou mais curto que a
primeira INTErCUDItal.............cocvoiiiiec e s 3

Asas anteriores com o0 segundo segmento da nervura radial mais longo do que a

Primeira INErCUDITAL. ..o s 5

3. Asas anteriores com a nervura recorrente unida a segunda célula cubital
...................................................................................... Diachasmimorpha longicaudata

Asas anteriores com a nervura recorrente unida a primeira célula cubital ou

INEEISTICIAL ... bbbt 4
4, Prop6deo areolado; mesossoma de cor predominantemente amarelo; asas hialinas;
Pterostigma MarrOM-ESCUIO..........ccueruerververreriesieeeeeeseeseesieneeas Doryctobracon areolatus

Propodeo com um par de carenas medianas posteriores; cabeca preta, torax e abdome

amarelos; asas escuras; pterostigma amarelado................... Doryctobracon brasiliensis
5. Asas anteriores com a nervura recorrente alcangando a segunda célula cubital,
propddeo areolado anteriormente.........ccvcvevvereeeeseese e Utetes anastrephae

Asas anteriores com a nervura recorrente alcancando a primeira célula cubital,

propddeo com uma carena longitudinal mediana.............cccoceeveiieiicce e, 6

6. Tibias posteriores pretas na base € N0 APICE......ccevvververerieerieereesee e eieeeens Opius bellus

Tibias posteriores vermelho-amareladas.............ccccooevieieeie e v, Opius sp.



